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ΔΤΥΑΡΙΣΙΔ 

 

 

 

Με ηελ επθαηξία ηεο παξνπζίαζεο ηεο παξαθάησ πηπρηαθήο εξγαζίαο, ζα ήζεια λα 

επραξηζηήζσ ζεξκά ηνπο γνλείο κνπ γηα ηελ επηκνλή ηνπο λα παξακείλσ ζηελ ζρνιή ηεο 

ειεθηξνινγίαο, ηνλ θαζεγεηή κνπ θ. Ισαλλίδε Γεώξγην γηα ηελ ππνκνλή θαη ηελ θαηαλόεζε 

πνπ έδεημε θαζώο θαη γηα ηελ ζπλδξνκή ηνπ ζε ηερληθά ζέκαηα ηεο εξγαζίαο, ηνλ αδειθό κνπ 

Υξήζην γηα ηε βνήζεηα θαη ηε ζπκπαξάζηαζή ηνπ, ηελ γπλαίθα κνπ γηα ηε ζηήξημε ηεο θαη ηε 

κηθξή κνπ θόξε, πνπ όπνηε δελ είρε όξεμε γηα παηρλίδη, θνηκόηαλ αθήλνληαο ηνλ κπακπά λα 

δνπιέςεη. 

 

 

 

 

Υσξίο εζάο, αξθεηά ρξόληα ζπνπδώλ ίζσο λα κελ νινθιεξώλνληαλ πνηέ. 

αο επραξηζηώ από θαξδηάο. 

 

 

 

 

 



 ii 

ΠΔΡΙΔΥΟΜΔΝΑ 

Δπραξηζηίεο ......................................................................................................................... i 

Πεξηερόκελα ....................................................................................................................... ii 
Λίζηα ζρεκάησλ .................................................................................................................iv 

Λίζηα πηλάθσλ..................................................................................................................... v 
Summary ............................................................................................................................vi 

Πξόινγνο ............................................................................................................................. 1 
1 o Κεθάιαην  “ΛΑΜΠΣΗΡΔ Ηg” ................................................................................... 1 

1.1 Λακπηήξεο ρακειήο πίεζεο .................................................................................... 1 
1.1.1 Αξρή ιεηηνπξγίαο .......................................................................................................... 1 
1.1.2 Βαζηθά κέξε ιακπηήξα ................................................................................................. 2 
1.1.3 Κπθιώκαηα ballast (πεξηνξηζκνύ ηνπ ξεύκαηνο) ........................................................... 2 
1.1.4 Γηόξζσζε ζπληειεζηή ηζρύνο ........................................................................................ 2 
1.1.5 Έλαπζε ιακπηήξσλ θζνξηζκνύ ..................................................................................... 3 
1.1.6 Δπαλέλαπζε .................................................................................................................. 3 
1.1.7 Μεραληζκόο ξύζκηζεο έληαζεο θσηηζκνύ (dimming) .................................................... 3 

1.2 Λακπηήξεο πςειήο πίεζεο ...................................................................................... 3 
1.2.1 Αξρή ιεηηνπξγίαο .......................................................................................................... 3 

1.2.1.1 Έλαπζε ................................................................................................................. 4 
1.2.1.2 Run-up .................................................................................................................. 4 
1.2.1.3 ηαζεξνπνίεζε...................................................................................................... 4 

1.2.2 Βαζηθά κέξε ιακπηήξα ................................................................................................. 5 
1.2.3 Δμσηεξηθέο επηδξάζεηο .................................................................................................. 5 
1.2.4 Δπαλέλαπζε .................................................................................................................. 5 
1.2.5 Κπθιώκαηα ballast (πεξηνξηζκνύ ξεύκαηνο) .................................................................. 5 
1.2.6 Ρπζκηδόκελν ballast (dimming ballast) .......................................................................... 5 

2 o Κεθάιαην  “PLC siemens LOGO!” ............................................................................... 7 
2.1 Γεληθά γηα ην LOGO! ............................................................................................. 7 

2.1.1 Ση είλαη ην LOGO! ........................................................................................................ 7 
2.1.2 Γπλαηόηεηεο εθαξκνγώλ ηνπ LOGO! ............................................................................ 7 

2.2 Σνπνζέηεζε θαη θαισδίσζε ................................................................................... 7 
2.2.1 Γηαζέζηκνη ηύπνη ζπζθεπώλ .......................................................................................... 7 
2.2.2 Γηαζέζηκεο κνλάδεο επέθηαζεο ..................................................................................... 8 
2.2.3 Πσο δηαθξίλνληαη ηα κνληέια ηνπ LOGO! ..................................................................... 8 
2.2.4 Καισδίσζε LOGO! ...................................................................................................... 8 
2.2.5 ύλζεζε ελόο ζπζηήκαηνο LOGO! Με επεθηάζεηο ........................................................ 9 
2.2.6 ύλδεζε εηζόδσλ .......................................................................................................... 9 
2.2.7 ύλδεζε εμόδσλ ............................................................................................................ 9 
2.2.8 Σξνθνδόηεζε ηνπ LOGO!............................................................................................. 9 

2.3 Λεηηνπξγίεο ηνπ LOGO! ....................................................................................... 10 
2.3.1 Φεθηαθέο είζνδνη .........................................................................................................10 
2.3.2 Αλαινγηθέο είζνδνη ......................................................................................................10 
2.3.3 Φεθηαθέο έμνδνη ..........................................................................................................10 
2.3.4 Βαζηθέο ιεηηνπξγίεο .....................................................................................................10 
2.3.5 Δηδηθέο ιεηηνπξγίεο ......................................................................................................11 
2.3.6 Τπνινγηζκόο gain θαη offset γηα ηηο αλαινγηθέο ηηκέο ...................................................11 
2.3.7 Δηδηθέο ρξνληθέο ιεηηνπξγίεο ........................................................................................12 

2.3.7.1 Αλαινγηθόο κεηξεηήο ............................................................................................13 
2.3.7.2 Ρνιόη πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ ...................................................................................13 
2.3.7.3 Δηήζηνο ρξνλνδηαθόπηεο .......................................................................................14 
2.3.7.4 Αλαινγηθόο ζπγθξηηήο ...........................................................................................14 

2.4 Λνγηζκηθό LOGO!................................................................................................ 15 



 iii 

2.4.1 LOGO! Soft Comfort ...................................................................................................15 
2.4.2 ύλδεζε ηνπ LOGO! Με ηνλ Η/Τ ................................................................................16 

2.5 LOGO! Υσξίο νζόλε ............................................................................................ 16 
2.5.1 Γεληθά ..........................................................................................................................16 
2.5.2 Δλδείμεηο θαηαζηάζεσλ ιεηηνπξγίαο .............................................................................17 

3 
o
 Κεθάιαην  “ΣΟΙΥΔΙΑ ΚΤΚΛΧΜΑΣΟ” ............................................................... 18 
3.1 Οινθιεξσκέλν (LM317) ...................................................................................... 18 

3.1.1 Γεληθά ..........................................................................................................................18 
3.1.2 Υαξαθηεξηζηηθά ...........................................................................................................19 

3.2 Ρειιέ .................................................................................................................... 19 
3.2.1 Γεληθά ..........................................................................................................................19 
3.2.2 Υξήζε ηνπ Ρειιέ .........................................................................................................20 

3.3 Φσηναληίζηαζε .................................................................................................... 21 
3.4 Autocad ................................................................................................................ 22 

4 
o 
Κεθάιαην  “ΚΤΚΛΧΜΑ” ............................................................................................ 23 
4.1 Κπξίσο θύθισκα .................................................................................................. 23 

4.1.1 Γεληθά ..........................................................................................................................23 
4.1.2 Πίλαθαο .......................................................................................................................26 

4.2 Κύθισκα αηζζεηεξίνπ.......................................................................................... 32 
4.2.1 Γεληθά ..........................................................................................................................32 
4.2.2 Πξνγξακκαηηζκόο  PLC ...............................................................................................36 

4.3 Κύθισκα ρξνλνδηαθνπηώλ ................................................................................... 38 
4.3.1 Γεληθά ..........................................................................................................................38 
4.3.2 Γεληθόο πίλαθαο ...........................................................................................................40 
4.3.3 Πξνγξακκαηηζκόο PLC ................................................................................................42 

4.4 Καηαλάισζε κλήκεο ............................................................................................ 52 
4.5 Λεηηνπξγία ........................................................................................................... 54 

4.5.1 Κύθισκα αηζζεηεξίνπ .................................................................................................54 
4.5.2 Κύθισκα ρξνλνδηαθνπηώλ ...........................................................................................56 

4.6 πκπεξάζκαηα...................................................................................................... 56 

Βηβιηνγξαθία ..................................................................................................................... 58 

Παξάξηεκα 1 ..................................................................................................................... 59 
Παξάξηεκα 2 ..................................................................................................................... 66 

 



 iv 

 

ΛΙΣΑ ΥΗΜΑΣΧΝ 

 

ρήκα 1.1 Κύθιωκα αληηζηάζκηζεο ιακπηήξα ......................................................................... 2 

ρήκα 1.2 Κύθισκα ξπζκηδόκελνπ ballast ............................................................................. 6 
ρήκα 3.1 Ρπζκηζηήο ξεύκαηνο ............................................................................................. 18 

ρήκα 3.2 πκβνιηζκόο Ρειιέ ζε θύθιωκα ........................................................................... 19 
ρήκα 3.3 Ρειιέ ................................................................................................................... 20 

ρήκα 3.4 Κύθιωκα ρακειήο ηάζεο ...................................................................................... 20 
ρήκα 3.5 Φωηναληηζηάζεηο ................................................................................................. 22 

ρήκα 4.1 Γεληθό θύθιωκα ................................................................................................... 25 
ρήκα 4.2 πλδεζκνινγία γεληθνύ πίλαθα Μέξνο Ά (Αηζζεηήξην θωηόο, είζνδνο ηξνθνδνηηθνύ, 

πξίδα δνθηκώλ) ..................................................................................................................... 27 
ρήκα 4.3 πλδεζκνινγία γεληθνύ πίλαθα Μέξνο ΄Β (Σξνθνδνζία ξειιέ, έμνδνο ηξνθνδνηηθνύ)

 ............................................................................................................................................ 29 
ρήκα 4.4 πλδεζκνινγία γεληθνύ πίλαθαο Μέξνο ΄Γ (ballast1, ballast2, ιακπηήξαο Hg) ...... 31 

ρήκα 4.5 Παξάδεηγκα αηζζεηεξίνπ - θωηναληίζηαζεο ......................................................... 33 
ρήκα 4.6 Κύθιωκα αηζζεηεξίνπ (κε ρξήζε ηνπ LM317) ...................................................... 34 

ρήκα 4.7 πλδεζκνινγία αηζζεηεξίνπ (γεληθόο πίλαθαο) ..................................................... 35 
ρήκα 4.8 Πξόγξακκα ιεηηνπξγίαο (εζωηεξηθά ηνπ PLC) ...................................................... 37 

ρήκα 4.9 Γεληθό θύθιωκα κε ρξνλνδηαθόπηε ...................................................................... 39 
ρήκα 4.10 Γεληθόο πίλαθαο θπθιώκαηνο κε ρξνλνδηαθόπηε ................................................. 41 

ρήκα 4.11 Δηήζηνο ρξνλνδηαθόπηεο Ιαλνπαξίνπ .................................................................. 42 
ρήκα 4.12 Γξαθηθή παξάζηαζε ........................................................................................... 43 

ρήκα 4.13 Κύθιωκα ζην PLC Μέξνο Ά ............................................................................... 45 
ρήκα 4.14 Κύθιωκα ζην PLC Μέξνο ΄Β.............................................................................. 46 

ρήκα 4.15 Κύθιωκα ζην PLC Μέξνο ΄Γ .............................................................................. 47 
ρήκα 4.16 Κύθιωκα ζην PLC ............................................................................................. 48 



 v 

 

ΛΙΣΑ ΠΙΝΑΚΧΝ 

Πίλαθαο 2.1 Πίλαθαο ππνινγηζκνύ gain θαη offset ............................................................... 11 
Πίλαθαο 2.2 Αλαινγηθόο κεηξεηήο ....................................................................................... 13 

Πίλαθαο 2.3 Ρνιόη πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ ............................................................................... 13 
Πίλαθαο 2.4 Δηήζηνο ρξνλνδηαθόπηεο .................................................................................. 14 

Πίλαθαο 2.5 Αλαινγηθόο ζπγθξηηήο ..................................................................................... 14 
Πίλαθαο 4.1 Απνηειέζκαηα ζθαίξαο Ulbricht (ιακπηήξαο NaHg 70W) ............................... 23 

Πίλαθαο 4.2 Παξάδεηγκα ηηκώλ on-off γηα ην κήλα Ιαλνπάξην.............................................. 43 
Πίλαθαο 4.3 Μέζεο ηηκέο Αλαηνιήο-Γύζε Ηιίνπ ................................................................. 49 

Πίλαθαο 4.4 Πίλαθαο ηηκώλ on-off γηα ην κήλα Ιαλνπάξην ................................................... 49 
Πίλαθαο 4.5 Πίλαθαο ηηκώλ on-off γηα ηνπο κήλεο Φεβξνπάξην - Μάξηην............................. 50 

Πίλαθαο 4.6 Πίλαθαο ηηκώλ on-off γηα ηνπο κήλεο Μάξηην - Απξίιην ................................... 50 
Πίλαθαο 4.7 Πίλαθαο ηηκώλ on-off γηα ην κήλα Μάην ........................................................... 50 

Πίλαθαο 4.8 Πίλαθαο ηηκώλ on-off γηα ην κήλα Ινύλην ......................................................... 50 
Πίλαθαο 4.9 Πίλαθαο ηηκώλ on-off γηα ην κήλα Ινύιην ......................................................... 51 

Πίλαθαο 4.10 Πίλαθαο ηηκώλ on-off γηα ην κήλα Αύγνπζην ................................................. 51 
Πίλαθαο 4.11 Πίλαθαο ηηκώλ on-off γηα ηνπο κήλεο επηέκβξην - Οθηώβξην ........................ 51 

Πίλαθαο 4.12 Πίλαθαο ηηκώλ on-off γηα ηνπο κήλεο Οθηώβξην - Ννέκβξην ........................... 51 
Πίλαθαο 4.13 Πίλαθαο ηηκώλ on-off γηα ην κήλα Γεθέκβξην ................................................. 52 

Πίλαθαο 4.14 Πίλαθαο θαηαλάισζεο κλήκεο θάζε ιεηηνπξγίαο............................................ 52 
 

 

 



 vi 

SUMMARY 

 

 

The purpose of this assignment is the development and the construction of a control 

system which will use a light sensor and a PLC in order to control the luminance of a lamp 

used on street lighting. We will also try to test a second functioning through which the 

luminance control of the lamp will be done through properly programmed timers, with the 

help of a PLC system. 

In the 1
st
 chapter there is more thorough description of NaHg lamps and their 

functioning. During the 2
nd

 chapter there is the description of the PLC used and its capabilities 

and functions. In the 3
rd

 chapter we describe several units of the project, such as the LM317 

unit, the light resistance, the relay and the AUTOCAD program. In the 4
th

 chapter the 

project’s circuit prints and their functioning are described. In addition, measurements and 

conclusions about their functioning are included. 

The following materials were used for the construction of the system described above: 

 

 Lamp NaHg  70W with ballast NaHg 70W and capacitor C 

 Metal Branch 

 Distribution Board (Panelboard) 

 PLC - Siemens Logo! 12/24 RCo 

 Power Supply Unit - Logo Power 24V/1,3A 

 USB Data cable - Logo! USB PC Cable 

 Ballast NaHg 250W   x  2  

 Relay   x  3 

 LED lamp red   x  2 

 LED lamp green 

 LM317 

 

In addition, the following programs were also used: 

 

 AutoCAD2006 for circuit drawing 



 vii 

 LOGO!Soft Comfort V5.0 for the program design (and the functioning 

parameters) of the PLC  

 

 

Keywords: Hg lamp, PLC, LOGO! Siemens, LM317, light sensor, PLC program, relay, 

control system, ballast, timer, luminance, AutoCad 
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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 

θνπόο ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο είλαη ε ζρεδίαζε θαη θαηαζθεπή ελόο 

ζπζηήκαηνο ειέγρνπ, ην νπνίν κέζσ ηεο ρξήζεο ελόο αηζζεηήξα θσηόο θαη ζε ζπλδπαζκό κε 

ηε ρξήζε PLC, ζα ειέγρεη ηε θσηεηλόηεηα ελόο ιακπηήξα πνπ βξίζθεηαη ζε θσηηζηηθό 

δξόκνπ. Δπίζεο ζα δνθηκάζνπκε λα ζέζνπκε ζε ιεηηνπξγία κία δεύηεξε εθαξκνγή θαηά ηελ 

νπνία ν έιεγρνο ηεο θσηεηλόηεηαο ηνπ ιακπηήξα ζα γίλεηαη κέζσ πξνγξακκαηηζκέλσλ 

ρξνλνδηαθνπηώλ, πάιη κε ηε βνήζεηα ηνπ PLC. 

ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθνληαη πην αλαιπηηθά νη ιακπηήξεο NaHg ζην 1
ν
 θεθάιαην θαη ν 

ηξόπνο ιεηηνπξγίαο ηνπο. ην 2
ν
 θεθάιαην αθνινπζεί ε πεξηγξαθή ηνπ PLC θαη γίλεηαη 

αλαθνξά ζηε ζπλδεζκνινγία ηνπ, ηηο δπλαηόηεηέο ηνπ θαη ηελ παξακεηξνπνίεζε ηνπ. ην 3
ν
 

θεθάιαην πεξηγξάθνληαη δηάθνξα βνεζεηηθά θπθιώκαηα ηεο πηπρηαθήο όπσο ην LM317 θαη 

ε θσηναληίζηαζε, ην θύθισκα ηνπ ξειιέ θαη ην πξόγξακκα AUTOCAD. ην 4
ν
 θεθάιαην 

δίλνληαη ηα ζρέδηα ησλ θπθισκάησλ ηεο πηπρηαθήο, ε αλάπηπμε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο, 

κεηξήζεηο θαη ζπκπεξάζκαηα γηα ην θαζέλα από απηά. 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζεο ηεο θαηαζθεπήο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα παξαθάησ πιηθά : 

 

 Λακπηήξαο Ναηξίνπ 70W κε ballast NaHg 70W θαη ππθλσηή C ζε θνπηί 

 Μεηαιιηθόο βξαρίνλαο 

 Γεληθόο ειεθηξηθόο πίλαθαο 36 Θέζεσλ 

 PLC - Siemens Logo! 12/24 RCo 

 Σξνθνδνηηθό - Logo Power 24V/1,3A 

 Καιώδην κεηαθνξάο δεδνκέλσλ - Logo! USB PC Cable 

 Ballast (Ναηξίνπ) NaHg 250W   x  2  

 Ρειιέ κε βάζε ξάγαο   x  3 

 Δλδεηθηηθή ιπρλία LED θόθθηλε   x  2 

 Δλδεηθηηθή ιπρλία LED πξάζηλε 

 Οινθιεξσκέλν LM317 

 

Δπηπιένλ έγηλε ρξήζε ησλ πξνγξακκάησλ: 

 

 AutoCAD2006 γηα ηε ζρεδίαζε ησλ θπθισκάησλ 
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 LOGO!Soft Comfort V5.0 γηα ηε ζρεδίαζε ηνπ πξνγξάκκαηνο (θαη ηηο 

παξακέηξνπο ιεηηνπξγίαο) ηνπ PLC  

 

Λέμεηο θιεηδηά: ιακπηήξαο Hg, PLC, LOGO! Siemens, LM317, αηζζεηήξαο θσηόο, 

πξνγξακκαηηζκόο PLC, ξειιέ, ζύζηεκα ειέγρνπ, ballast, ρξνλνδηαθόπηεο, θσηεηλόηεηα, 

AutoCad



ΠΣΤΥΙΑΚΗ ΔΡΓΑΙΑ: ΚΟΤΒΑΣΟ ΚΤΡΙΑΚΟ ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1: ΛΑΜΠΣΗΡΔ HG 

 

 1 

 

1O ΚΔΦΑΛΑΙΟ 

 

“ΛΑΜΠΣΗΡΔ Ηg” 

 

Οη ιακπηήξεο Hg θαη Na είλαη νη θύξηνη εθπξόζσπνη εθείλεο ηεο θαηεγνξίαο ησλ 

ιακπηήξσλ νη νπνίνη είλαη γλσζηνί σο ιακπηήξεο εθθελώζεσο. Οη ιακπηήξεο απηνί 

ρσξίδνληαη ζε αληίζηνηρνπο ρακειήο πηέζεσο θαη πςειήο πηέζεσο. 

 

 

 

1.1 Λακπηήξεο ρακειήο πίεζεο 

 

1.1.1 Αξρή ιεηηνπξγίαο 

Η ιεηηνπξγία ησλ ιακπηήξσλ ρακειήο πίεζεο ζηεξίδεηαη ζηελ εθθόξηηζε αεξίνπ Hg ζε 

ρακειή πίεζε. Μέζα ζε ζσιήλα εθθνξηίζεσο πεξηέρεηαη πνζόηεηα επγελνύο αεξίνπ ( 

ζπλήζσο αξγνύ) θαη κηθξέο ζηαγόλεο θαζαξνύ  Hg. ηα άθξα ηνπ ζσιήλα ππάξρνπλ 

ειεθηξόδηα επηθαιπκκέλα κε θαηάιιειν πιηθό ώζηε λα έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα εθπέκπνπλ 

ειεθηξόληα ιόγσ ζέξκαλζεο (ζεξκηνληθή εθπνκπή). Με ηελ εθαξκνγή πςειήο ηάζεο άξα θ 

πςεινύ ειεθηξηθνύ πεδίνπ, ηα ζεξκηθά παξαγόκελα ειεύζεξα ειεθηξόληα επηηαρπλόκελα 

ζπγθξνύνληαη κε ηα άηνκα ηνπ αξγνύ ηα νπνία δηεγείξνπλ θαη ηνλίδνπλ. Από ηελ παξαγόκελε 

ζεξκόηεηα εμαηκίδνληαη ηα άηνκα Hg κε ηα νπνία ζπγθξνύνληαη ηα ειεθηξόληα θαη έηζη 

κεγάινο αξηζκόο αηόκσλ Hg δηεγείξνληαη ελώ θάπνηα ηνλίδνληαη. Σν ηόμν εθθόξηηζεο πνπ 

παξάγεηαη θπξηαξρείηαη από ηα ηνληζκέλα άηνκα Hg. Σα δηεγεηξόκελα άηνκα Hg είλαη απηά 

πνπ παξάγνπλ θσηόληα, ηα νπνία πξνζπίπηνπλ ζηελ εζσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ ζσιήλα, 

κεηαηξέπνληαο ηα ζε νξαηά θσηόληα. Η δηαδηθαζία πιήξεο εμάηκηζεο ηνπ Hg θαη επίηεπμε 

ηεο πίεζεο ιεηηνπξγίαο ησλ ιακπηήξσλ νινθιεξώλεηαη ζε 2-3 ιεπηά νπόηε θαη 

κεγηζηνπνηείηαη ε παξαγόκελε θσηεηλή ξνή. 
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1.1.2 Βαζηθά κέξε ιακπηήξα 

Σα βαζηθά κέξε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ιακπηήξα είλαη ν ζσιήλαο εθθνξηίζεσο, ε 

θζνξίδνπζα επίζηξσζε, ηα ειεθηξόδηα, ην αέξην πιεξώζεσο θαη ν θάιπθαο βάζεσο. 

1.1.3 Κπθιώκαηα ballast (πεξηνξηζκνύ ηνπ ξεύκαηνο) 

Οη ιακπηήξεο θζνξηζκνύ (Hg ρακειήο πίεζεο) εκθαλίδνπλ αξλεηηθή αληίζηαζε θαη γη’ 

απηό ην ιόγν ην ξεύκα πξέπεη λα πεξηνξηζηεί ρξεζηκνπνηώληαο θαηάιιειν θύθισκα ballast. 

Σέηνηα θπθιώκαηα ballast είλαη ην σκηθό , ην επαγσγηθό θαη ην ειεθηξνληθό. 

Σν επαγσγηθό ballast είλαη επξύηαηα δηαδεδνκέλν γηα ac εθαξκνγέο ζε ζπλδπαζκό κε 

θαηάιιειν εθθηλεηή γηα ηελ παξαγσγή ηνπ απαξαίηεηνπ παικνύ πςειήο ηάζεο γηα ηελ 

έλαπζε ηνπ ιακπηήξα. Σν επαγσγηθό ballast θαηαζθεπάδεηαη από πνιιέο ζπείξεο ράιθηλνπ 

αγσγνύ ηπιηγκέλνπ ζε ππξήλα απνηεινύκελνπ από κνλσκέλα θύιια ζηδήξνπ. Οη απώιεηεο 

ηνπ νθείινληαη ζηηο σκηθέο απώιεηεο ηνπ ραιθνύ αιιά θαη ζηηο απώιεηεο ηνπ ππξήλα. 

1.1.4 Γηόξζσζε ζπληειεζηή ηζρύνο 

Η δηόξζσζε ηνπ ζπληειεζηή ηζρύνο ζε ζπγθξόηεκα ιακπηήξσλ θζνξηζκνύ πινπνηείηαη 

ζπλδένληαο ηνπο κηζνύο ιακπηήξεο κε ρσξεηηθά ballast θαη ηνπο ππόινηπνπο κε επαγσγηθά, 

ρσξίο ππθλσηή αληηζηάζκηζεο. 

 

 

ρήκα 1.1 Κύθιωκα αληηζηάζκηζεο ιακπηήξα 
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1.1.5 Έλαπζε ιακπηήξσλ θζνξηζκνύ 

Η εζσηεξηθή αληίζηαζε ελόο ιακπηήξα θζνξηζκνύ ζσιελσηήο κνξθήο είλαη ηδηαηηέξσο 

πςειή όηαλ απηόο είλαη θξύνο νπόηε δελ κπνξεί λα μεθηλήζεη λα ιεηηνπξγεί όηαλ εθαξκνζηεί 

ε ηάζε ηξνθνδνζίαο. Δπνκέλσο πξέπεη λα λα ρξεζηκνπνηεζεί θάπνην θύθισκα έλαπζεο. Σα 

θπθιώκαηα απηά ρσξίδνληαη ζηα θπθιώκαηα κε πξνζέξκαλζε θαη εθθηλεηή, θπθιώκαηα κε 

πξνζέξκαλζε ρσξίο εθθηλεηή θαη ζηα θπθιώκαηα ρσξίο πξνζέξκαλζε άκεζεο εθθίλεζεο ( 

cold start). 

1.1.6 Δπαλέλαπζε 

Μεηά ηε δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ιακπηήξα ε πίεζε ησλ αηκώλ κεηώλεηαη ηόζν 

γξήγνξα πνπ είλαη δπλαηή ε άκεζε επαλαιεηηνπξγία ηνπ. 

1.1.7 Μεραληζκόο ξύζκηζεο έληαζεο θσηηζκνύ (dimming) 

Η ξύζκηζε ηεο έληαζεο θσηηζκνύ ζηνπο ιακπηήξεο θζνξηζκνύ κπνξεί λα επηηεπρζεί είηε 

ρξεζηκνπνηώληαο θπθιώκαηα ‘ηεκαρηζκνύ’ ηεο ηάζεο (choppers) είηε κεηαβιεηήο 

ζπρλόηεηαο κεηαηξνπείο. Σα θπθιώκαηα ηεκαρηζκνύ ηεο ηάζεο ρξεζηκνπνηνύλ ζπλήζσο 

ζπξίζηνξο θαη ε θσηεηλή ξνή κεηώλεηαη σο ην 50% ηεο νλνκαζηηθήο ηηκήο ηεο. Γηα λα 

επηηεπρζεί ηηκή θάησ ηνπ 50% ζα πξέπεη ηα ειεθηξόδηα λα ζεξκαίλνληαη  από μερσξηζηό 

κεηαζρεκαηηζηή γηαηί αιιηώο δελ παξάγνπλ ηα απαξαίηεηα ειεθηξόληα γηα ηελ ιεηηνπξγία 

ηνπ ιακπηήξα. Σα θπθιώκαηα απηά ρξεζηκνπνηνύλ πςειή ζπρλόηεηα γηα ηελ απνθπγή ηνπ 

ηξεκνπαίγκαηνο ηνπ θσηόο πνπ παξάγνπλ. 

 

 

1.2 Λακπηήξεο πςειήο πίεζεο 

 

1.2.1 Αξρή ιεηηνπξγίαο 

Η ιεηηνπξγία ησλ ιακπηήξσλ πςειήο πίεζεο ρσξίδεηαη ζε ηξεηο θάζεηο. Σελ θάζε 

έλαπζεο , ηε θάζε run-up θαη ηε θάζε ζηαζεξνπνίεζεο. 

 



ΠΣΤΥΙΑΚΗ ΔΡΓΑΙΑ: ΚΟΤΒΑΣΟ ΚΤΡΙΑΚΟ ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1: ΛΑΜΠΣΗΡΔ HG 

 

 4 

1.2.1.1 Έλαπζε 

Η έλαπζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ιακπηήξα επηηπγράλεηαη κε ηε βνήζεηα βνεζεηηθνύ 

ειεθηξόδηνπ ην νπνίν ηνπνζεηείηε πνιύ θνληά ζην έλα από ηα θύξηα ειεθηξόδηα θαη 

ζπλδέεηαη κε ην άιιν κέζσ αληίζηαζεο. Με ηελ εθαξκνγή ηάζεο ζην ιακπηήξα πξνθαιείηαη 

ηνληζκόο ηνπ αεξίνπ πνπ βξίζθεηαη κεηαμύ ηνπ θύξηνπ θαη ηνπ βνεζεηηθνύ ειεθηξόδηνπ ε 

νπνία εκθαλίδεηαη σο θσηεηλή εθθόξηηζε. Σν ξεύκα πεξηνξίδεηαη κε ηε βνήζεηα ηεο 

αληίζηαζεο. Η θσηεηλή εθθόξηηζε εμαπιώλεηαη ζε όιν ην ζσιήλα εθθόξηηζεο ιόγσ ηεο 

επίδξαζεο ηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ κεηαμύ ησλ δύν θύξησλ ειεθηξνδίσλ. Όηαλ απηή ε θσηεηλή 

εθθόξηηζε θηάζεη ζην καθξηλό θύξην ειεθηξόδην ην ξεύκα απμάλεη θαη ηα θύξηα ειεθηξόδηα 

ζεξκαίλνληαη ζεκαληηθά. Η ζέξκαλζε απηή ζπλερίδεηαη έσο δνηνύ ηα παξαγόκελα 

ειεθηξόληα από ηα ζεξκά θαιώδηα κεηαηξέςνπλ ηελ πξνεγνύκελε θσηεηλή εθθόξηηζε ζε 

εθθόηξηζε ηόμνπ. Η επίδξαζε ηνπ βνεζεηηθνύ ειεθηξνδίνπ παύεη λα πθίζηαηαη αθνύ ην 

ξεύκα έρεη βξεη δξόκν αγσγήο πνιύ κηθξήο αληίζηαζεο. Ο ιακπηήξαο ιεηηνπξγεί όπσο θαη ν 

ιακπηήξαο Hg ρακειήο πίεζεο. Η εθθόξηηζε πνπ παξαηεξείηαη ζε απηή ηε θάζε έρεη κπιε 

ρξώκα. 

1.2.1.2 Run-up 

Ο ρξόλνο run-up νξίδεηαη σο ν ρξόλνο πνπ απαηηείηαη από ηε ζηηγκή ηνπ αλάκαηνο ηνπ 

ιακπηήξα έσο όηνπ θηάζεη λα εθπέκπεη ην 80% ηνπ θσηόο ηνπ θαη είλαη ίζνο κε 4 πεξίπνπ 

ιεπηά. ηε θάζε run-up ην αδξαλέο αέξην έρεη ήδε ηνληζηεί θαη έρεη δεκηνπξγεζεί ηόμν 

εθθόξηηζεο. Η αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην εζσηεξηθό ηνπ ζσιήλα έρεη σο απνηέιεζκα ηε 

ζηαδηαθή εμάηκηζε ηνπ Hg, απμάλνληαο ηεο πίεζε ησλ αηκώλ ηνπ θαη πεξηνξίδνληαο ηελ 

εθθόξησζε ζε κηα ζηελή δώλε θαηά κήθνο ηνπ ζσιήλα εθθόξηηζεο. Όζν απμάλεηαη ε πίεζε 

ησλ αηκώλ, ε αθηηλνβνινύκελε ελέξγεηα ζπγθεληξώλεηαη ζε κεγαιύηεξα κήθε θύκαηνο θαη 

ην θσο γίλεηαη πην ιεπθό. Σειηθά, ε πίεζε ησλ αηκώλ ζηαζεξνπνηείηαη ζε κηα ηηκή κεηαμύ 2 

θαη 15 Atm νπόηε θαη ιέκε όηη ν ιακπηήξαο έρεη θηάζεη ζε ζεκείν ζεξκνδπλακηθήο 

ηζνξξνπίαο. Ο πδξάξγπξνο έρεη εμαηκηζηεί πιήξσο θαη ε εθθόξηηζε ιακβάλεη ρώξα ζηνπο 

αηκνύο πδξαξγύξνπ. 

1.2.1.3 ηαζεξνπνίεζε 

Ο ιακπηήξαο Hg πςειήο πίεζεο εκθαλίδεη αξλεηηθή αληίζηαζε θαη επνκέλσο ζα πξέπεη 

λα ζπλδεζεί κε θαηάιιειν ballast γηα ηελ ζηαζεξνπνίεζε ηνπ ξεύκαηνο πνπ ηνλ δηαξξέεη. 
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1.2.2 Βαζηθά κέξε ιακπηήξα 

Σα βαζηθά κέξε ελόο ιακπηήξα Hg πςειήο πίεζεο είλαη ν ζσιήλαο εθθνξηίζεσο, ηα 

ειεθηξόδηα, ν εμσηεξηθόο θώδσλαο, ε επίζηξσζε ηνπ θώδσλα, ην αέξην πιεξώζεσο θαη ν 

θάιπθαο βάζεσο. 

1.2.3 Δμσηεξηθέο επηδξάζεηο 

Η ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο δελ επηξεάδεη ζεκαληηθά ηελ θσηεηλή ξνή, ηελ ηάζε ηνπ 

ιακπηήξα θαη ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ. Γηαθπκάλζεηο ηεο ηάζεο ηξνθνδνζίαο θαίλεηαη λα κελ 

επεξεάδνπλ ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ιακπηήξα, κε ηελ έλλνηα όηη δελ νδεγνύλ ζε πξόσξε 

θαηαζηξνθή ηνπ. 

1.2.4 Δπαλέλαπζε 

ε πεξίπησζε πνπ ν ιακπηήξαο ζβήζεη ζα ιεηηνπξγήζεη πάιη εθόζνλ θξπώζεη αξθεηά 

έηζη ώζηε λα κεησζεί ε πίεζε ησλ αηκώλ ζε ζεκείν πνπ ην ηόμν ζα αλαδεκηνπξγεζεί ζε 

ζρέζε παληα κε ηε δηαζέζηκε ηάζε. Ο ρξόλνο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ επαλάιεςε ηεο έλαπζεο 

είλαη ηεο ηάμεο ησλ  5 ιεπηώλ. 

1.2.5 Κπθιώκαηα ballast (πεξηνξηζκνύ ξεύκαηνο) 

Οη ιακπηήξεο Hg πςειήο πίεζεο εκθαλίδνπλ αξλεηηθή αληίζηαζε θαη ην πεξηνξηζκό ηνπ 

ξεύκαηνο πνπ ηνπο δηαξξέεη αλαιακβάλεη θαηάιιειν ballast. Σέηνηα θπθιώκαηα ballast είλαη 

ην επαγσγηθό ballast, ην ballast απηνκεηαζρεκαηηζηή ζηαζεξήο ηζρύνο θαη ην ξπζκηδόκελν 

ballast (dimming ballast). 

1.2.6 Ρπζκηδόκελν ballast (dimming ballast) 

Οη πεξηνξηζηέο ξεύκαηνο ηύπνπ ξπζκηδόκελνπ ballast ρξεζηκνπνηνύληαη ζε θσηηζκνύο 

δξόκσλ. Δηζάγνληαο ή αθαηξόληαο κηα απηεπαγσγή ζην θύθισκα, πεξηνξίδεηαη ην ξεύκα έηζη 

ώζηε λα πεξηνξίδεηαη θαη ε ηζρύο ζην κηζό, δηαηεξώληαο ηελ νκνηνκνξθία ζην θσηηζκό θαη 

κεηώλνληαο ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο.  
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ρήκα 1.2 Κύθισκα ξπζκηδόκελνπ ballast 
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2O ΚΔΦΑΛΑΙΟ 

 

“PLC Siemens LOGO!” 

 

2.1 Γεληθά γηα ην LOGO! 

2.1.1 Ση είλαη ην LOGO! 

Σν LOGO! Δίλαη κηα κηθξή κνλάδα ινγηθήο από ηε Siemens ε νπνία παξέρεη 

ελζσκαησκέλα πιήθηξα ρεηξηζκώλ θαη νζόλε, ηξνθνδνηηθό , ππνδνρή γηα εμσηεξηθή κνλάδα 

κλήκεο θαη ζύλδεζε κε Η/Τ, δπλαηόηεηα ζύλδεζεο κνλάδσλ επέθηαζεο, ελζσκαησκέλεο 

ιεηηνπξγίεο πνπ ζπλήζσο απαηηνύληαη ζηελ πξάμε (πρ. Γηάθνξνπο ηύπνπο ρξνληθώλ, επαθέο 

απηνζπγθξάηεζεο, απαξηζκεηέο, θιπ), ξνιόη πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ, βνεζεηηθά, εηζόδνπο θαη 

εμόδνπο αλάινγα κε ηνλ ηύπν ηεο ζπζθεπήο. 

 

2.1.2 Γπλαηόηεηεο εθαξκνγώλ ηνπ LOGO! 

Σν LOGO! Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε πιήζνο εθαξκνγώλ όπσο ζε θηεξηαθέο 

εγθαηαζηάζεηο, γηα έιεγρν θσηηζκνύ εζσηεξηθώλ ή εμσηεξηθώλ ρώξσλ, γηα έιεγρν 

ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο θαη θιηκαηηζκνύ, ζηελ θαηαζθεπή κεραλώλ, ζηνλ έιεγρν αξδεπηηθώλ 

αληιηώλ, ππιώλ , ζπξώλ, απηνκαηηζκνύο ζε κπάξεο αζθαιείαο θ.ά. 

 

2.2 Σνπνζέηεζε θαη θαισδίσζε 

2.2.1 Γηαζέζηκνη ηύπνη ζπζθεπώλ 

Σν LOGO! Γηαηίζεηαη ζε 2 ηύπνπο ηάζεσλ:  

 Σύπνο 1 < 24V δει. 12 V DC, 24 V DC θαη AC 

 Σύπνο 2 > 24V δει. 115…240 V AC/DC 

Καη ζε εθδόζεηο: 

 κε νζόλε – 8 είζνδνη , 4 έμνδνη 

 ρσξίο νζόλε – 8 είζνδνη , 4 έμνδνη 

όια ηα κνληέια έρνπλ δηαζηάζεηο 72x90x55mm θαη έρνπλ δηαζέζηκεο 30 ελζσκαησκέλεο θαη 

έηνηκεο γηα ρξήζε ιεηηνπξγίεο. 
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2.2.2 Γηαζέζηκεο κνλάδεο επέθηαζεο 

 Η κνλάδα ςεθηαθώλ ζεκάησλ πνπ δηαηίζεηαη ζηα 12V DC, 24V DC θαη 115…240V 

AC/DC κε 4 εηζόδνπο/εμόδνπο 

 Η κνλάδα αλαινγηθώλ ζεκάησλ πνπ δηαηίζεηαη ζηα 12V DC θαη 24V DC κε 2 

εηζόδνπο 

 Οη κνλάδεο επηθνηλσλίαο LOGO! Όπσο πρ. Η κνλάδα ASi (AS interface bus) 

 Οη κνλάδεο επέθηαζεο ζεκάησλ έρνπλ δηαζηάζεηο 36x90x55mm. Κάζε κηα δηαζέηεη 2 

ζύξεο γηα ζύλδεζε θαη άιισλ κνλάδσλ επέθηαζεο. 

 

Αλεμάξηεηα από ηνλ αξηζκό κνλάδσλ επέθηαζεο, ζηε κλήκε ηνπ LOGO! Οη δηαζέζηκεο 

πεξηνρέο είλαη ςεθηαθνί είζνδνη I1 σο I24, αλαινγηθνί είζνδνη από AI1 σο AI8, ςεθηαθνί 

είζνδνη από Q1 σο Q16 θαη βνεζεηηθά από M1 σο M8. 

 

 

2.2.3 Πσο δηαθξίλνληαη ηα κνληέια ηνπ LOGO! 

ηελ πεξηγξαθή ηνπ LOGO! Τπάξρνπλ πιεξνθνξίεο γηα δηάθνξα ραξαθηεξηζηηθά: 

 

 12:  κνληέιν 12V DC 

 24: κνληέιν 24V DC 

 230: κνληέιν 115/230V AC 

 R: έμνδνη ξειιέ ( ρσξίο R έμνδνη ηξαλδίζηνξ) 

 C: ελζσκαησκέλν ξνιόη πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ (εβδνκαδηαίνο ρξνλνδηαθόπηεο) 

 o: κνληέιν ρσξίο νζόλε θαη πιήθηξα 

 DΜ: κνλάδα επέθηαζεο ςεθηαθώλ ζεκάησλ 

 AM: κνλάδα επέθηαζεο αλαινγηθώλ ζεκάησλ 

 CM: κνλάδα επηθνηλσλίαο πρ. Γηα ζύλδεζε ASi bus 

 

2.2.4 Καισδίσζε LOGO! 

Υξεζηκνπνηνύληαη θαιώδηα κε ηελ θαηάιιειε δηαηνκή αλάινγα κε ην ξεύκα. ην LOGO! 

Μπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε θαιώδηα δηαηνκήο κεηαμύ 1,5mm
2
 έσο 2,5mm

2
. 
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2.2.5 ύλζεζε ελόο ζπζηήκαηνο LOGO! Με επεθηάζεηο 

Όηαλ ρξεζηκνπνηνύκε ηηο εηζόδνπο I7/AI1 θαη I8/AI2 ζαλ αλαινγηθέο, δελ πξέπεη λα ηηο 

ρξεζηκνπνηνύκε θαη ζαλ ςεθηαθέο. 

Σν LOGO! Γηαζέηεη πξνζηαηεπηηθή κόλσζε θαη δελ απαηηείηαη γείσζε. 

 

2.2.6 ύλδεζε εηζόδσλ 

   ηηο εηζόδνπο ηνπ LOGO! πλδένληαη νη επαθέο από δηαθόπηεο, κπνπηόλ, 

ηεξκαηνδηαθόπηεο, δηάθνξα αηζζεηήξηα θιπ. 

 

2.2.7 ύλδεζε εμόδσλ 

Οη έμνδνη ησλ LOGO! Σύπνπ….R…. είλαη ξειιέ. Οη επαθέο ησλ ξειιέ είλαη 

απνκνλσκέλεο από ηελ ηξνθνδνζία θαη ηηο εηζόδνπο. 

ηηο εμόδνπο ηνπ LOGO! Μπνξνύλ λα ζπλδεζνύλ δηαθόξσλ εηδώλ θνξηία όπσο 

ιακπηήξεο, ιακπηήξεο θζνξηζκνύ, θηλεηήξεο θιπ. ηα κνληέια πνπ δηαζέηνπλ ξειιέ ζηηο 

εμόδνπο, ζα πξέπεη λα δνζεί πξνζνρή ζην εμήο 

Σν κέγηζην ξεύκα πνπ κπνξεί λα πεξάζεη από επαθή ηνπ ξειιέ ζηελ έμνδν ηνπ LOGO! 

Δμαξηάηαη από ην θνξηίν θαη από ηνλ αξηζκό κεηαιιαγώλ πνπ έρεη θάλεη ε επαθή. 

ηα LOGO! Basic … R… όηαλ ε έμνδνο είλαη ON  (Q=1) ην κέγηζην δπλαηό ξεύκα είλαη 

10
 
Α γηα σκηθά θνξηία θαη 3 Α (2

 
Α ζηα 12/24 V AC/DC) γηα επαγσγηθά θνξηία 

ηα LOGO! DM8…R ηζρύνπλ όζα θαη γηα ηα LOGO! Basic…R,  κε ηνλ πεξηνξηζκό όηη 

ην κέγηζην ζπλνιηθό ξεύκα ζε όια ηα ξειιέ (θαη ζηα 4) λα είλαη 20
 
Α.  

 

2.2.8 Σξνθνδόηεζε ηνπ LOGO! 

Σν LOGO! δελ έρεη δηαθόπηε on/off. Η ζπκπεξηθνξά ηνπ όηαλ ηξνθνδνηεζεί κε ηάζε 

εμαξηάηαη από ηα εμήο: 

  

 Αλ ππάξρεη θνξησκέλν πξόγξακκα 

 Αλ ππάξρεη ηνπνζεηεκέλε εμσηεξηθή κνλάδα κλήκεο 

 Αλ είλαη κνληέιν ρσξίο νζόλε 

 Σελ θαηάζηαζε ζηελ νπνία βξηζθόηαλ ε ζπζθεπή πξηλ δηαθνπεί ε ηξνθνδνζία  

 Αλ είλαη ζπλδεδεκέλν κε ππνινγηζηή 
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Αλ θαηά ηελ δηάξθεηα εηζαγσγήο πξνγξάκκαηνο γίλεη δηαθνπή ηάζεο ην πξόγξακκα 

ράλεηαη. Γη’ απηό πξηλ θάλνπκε αιιαγέο ζε έλα πξόγξακκα απνζεθεύνπκε πξώηα ην 

πξσηόηππν ζε εμσηεξηθή κνλάδα κλήκεο ή ζηνλ Η/Τ κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο 

LOGO! Soft Comfort . 

 

2.3 Λεηηνπξγίεο ηνπ LOGO! 

2.3.1 Φεθηαθέο είζνδνη 

Οη ςεθηαθέο είζνδνη ζπκβνιίδνληαη κε ην γξάκκα Ι. Οη αξηζκνί ησλ ςεθηαθώλ εηζόδσλ 

Ι1, Ι2, …  αληηζηνηρνύλ ζηηο θιέκκεο ηεο βαζηθήο ζπζθεπήο θαη ησλ κνλάδσλ επέθηαζεο. 

 

2.3.2 Αλαινγηθέο είζνδνη 

ηα κνληέια Logo! 24 , LOGO! 12/24 θαη LOGO! 12/24 RCo ππάξρνπλ 2 επηπιένλ 

είζνδνη, νη I7 θαη I8. Απηέο νη είζνδνη αλ νξηζζνύλ ζην πξόγξακκα ζαλ I7 θαη I8 ηόηε 

ιεηηνπξγνύλ ζαλ ςεθηαθέο είζνδνη όπσο θαη νη ππόινηπεο, ελώ αλ νξηζζνύλ ζαλ AI7 θαη AI8 

ηόηε ιεηηνπξγνύλ ζαλ αλαινγηθέο είζνδνη. ηηο εηδηθέο πνπ επεμεξγάδνληαη αλαινγηθά 

ζήκαηα επηηξέπεηαη λα ζπλδεζνύλ θαηά ηνλ  πξνγξακκαηηζκό κόλν νη AI7 θαη AI8. 

 

2.3.3 Φεθηαθέο έμνδνη 

Οη ςεθηαθέο έμνδνη ζπκβνιίδνληαη κε ην γξάκκα Q. Οη αξηζκνί ησλ ςεθηαθώλ εμόδσλ 

Q1, Q2, … αληηζηνηρνύλ ζηηο θιέκκεο ηεο βαζηθήο ζπζθεπήο θαη ησλ κνλάδσλ επέθηαζεο κε 

ηε ζεηξά πνπ έρνπλ ηνπνζεηεζεί. 

 

2.3.4 Βαζηθέο ιεηηνπξγίεο 

Καηά ηνλ πξνγξακκαηηζκό, ηα blocks ησλ βαζηθώλ ιεηηνπξγηώλ είλαη ηα εμήο: 

 AND θαλνληθά αλνηρηέο επαθέο (Ν.Ο.) ζπλδεδεκέλεο ζε ζεηξά 

 NAND θαλνληθά θιεηζηέο επαθέο (Ν.C.) ζπλδεδεκέλεο παξάιιεια 

 OR θαλνληθά αλνηρηέο επαθέο (Ν.Ο.) ζπλδεδεκέλεο παξάιιεια 

 NOR θαλνληθά θιεηζηέο επαθέο (Ν.C.) ζπλδεδεκέλεο ζε ζεηξά 

 XOR ηαπηόρξνλε αιιαγή θαηάζηαζεο επαθώλ 
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 NOT αληηζηξνθέαο 

2.3.5 Δηδηθέο ιεηηνπξγίεο 

 S (set) ε είζνδνο απηή, θάλεη ηελ έμνδν ΄1΄ θαη ηελ απηνζπγθξαηεί 

 R (reset) ε είζνδνο απηή έρεη πξνηεξαηόηεηα ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο εηζόδνπο θαη θάλε 

ηελ έμνδν ΄0΄. 

 Trg (trigger) κε απηή ηελ είζνδν μεθηλάκε κηα ιεηηνπξγία 

 Cnt (count) ε είζνδνο απηή κεηξάεη παικνύο 

 Fre (frequency) ζηελ είζνδν απηή ζπλδένπκε ζήκαηα κε κεγάιε ζπρλόηεηα 

 Dir (direction) ε είζνδνο απηή θαζνξίδεη πρ. ηελ θαηεύζπλζε ελόο απαξηζκεηή 

 En (enable) ε είζνδνο απηή επηηξέπεη ηελ εθηέιεζε ηεο ιεηηνπξγίαο. Αλ είλαη΄0΄ ηα 

ππόινηπα ζήκαηα ζην block ηεο αγλννύληαη. 

 Inv (invert) όηαλ ελεξγνπνηεζεί απηή ε είζνδνο, ην ζήκα εμόδνπ ηνπ block 

αληηζηξέθεηαη 

 Ral (reset all) κεδελίδνληαη όιεο νη εζσηεξηθέο ηηκέο 

 

2.3.6 Τπνινγηζκόο gain θαη offset γηα ηηο αλαινγηθέο ηηκέο 

Οη παξάκεηξνη gain θαη offset επηηξέπνπλ ζηελ εζσηεξηθή αλαπαξάζηαζε κηαο 

αλαινγηθήο ηηκήο λα αληηζηνηρεί ζηε κεηξνύκελε ηηκή. 

 

 

Πίλαθαο 2.1 Πίλαθαο ππνινγηζκνύ gain θαη offset 

  

Παξκεηξνο Διάρηζην Μέγηζην 

Σάζε εηζόδνπ (ζε V) 0 ≥10 

Δζσηεξηθή αλαπαξάζηαζε 0 1000 

Gain - 10.00 + 10.00 

Offset - 10000 + 10000 
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Μηα ηάζε εηζόδνπ από 0 σο 10V αλαπαξίζηαηαη εζσηεξηθά κε ηηκέο 0 σο 1000. Σάζε 

εηζόδνπ κεγαιύηεξε από 10V αλαπαξίζηαηαη επίζεο ζαλ 1000. 

Μπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ παξάκεηξν Offset γηα λα κεηαθηλήζνπκε ην 

κεδεληθό ζεκείν ησλ κεηξνύκελσλ ηηκώλ. 

 

2.3.7 Δηδηθέο ρξνληθέο ιεηηνπξγίεο 

 Υξνληθό θαζπζηέξεζεο έιμεο 

 Υξνληθό θαζπζηέξεζεο πηώζεο 

 Υξνληθό θαζπζηέξεζεο έιμεο-πηώζεο 

 Υξνληθό θαζπζηέξεζεο έιμεο κε απηνζπγθξάηεζε 

 Απηνζπγθξάηεζε 

 Υξνληθό παικνύ 

 Υξνληθό έλαπζεο-παύζεο 

 Υξνληθό έλαπζεο-παύζεο κε αλαγλώξηζε αιιαγήο θαηάζηαζεο 

 Ρνιόη πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ 

 Δηήζηνο ρξνλνδηαθόπηεο 

 Απαξηζκεηήο δύν θαηεπζύλζεσλ 

 Χξνκεηξεηήο ιεηηνπξγίαο 

 Γελλήηξηα παικνζεηξώλ 

 Γελλήηξηα παικνζεηξώλ κε ξύζκηζε εύξνπο παικνύ 

 Γελλήηξηα παικνζεηξώλ κε ηπραίν εύξνο παικνύ 

 Γηαθόπηεο ζπρλόηεηαο 

 Αλαινγηθόο κεηξεηήο 

 Αλαινγηθόο ζπγθξηηήο 

 Υξνλνδηαθόπηεο θιηκαθνζηαζίνπ 

 Υξνληθό παικνύ κε δηαθόπηε 

 Μελύκαηα 

 Softkey 
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2.3.7.1 Αλαινγηθόο κεηξεηήο 

Η έμνδνο ελεξγνπνηείηαη αλ ε ηηκή ηεο αλαινγηθήο εηζόδνπ είλαη κεγαιύηεξε από έλα 

ξπζκηδόκελν όξην θαη απελεξγνπνηείηαη αλ ε ηηκή είλαη κηθξόηεξε από ην όξην απηό. 

 

Πίλαθαο 2.2 Αλαινγηθόο κεηξεηήο 

  

ύκβνιν LOGO! πλδέζεηο Πεξηγξαθή 

 

Δίζνδνο Ax ηελ είζνδν Ax, ζπλδέεηαη ην 

αλαινγηθό ζήκα. 

Υξεζηκνπνηνύληαη νη είζνδνη 

I7 (AI1) ή I8 (AI2). 

Σα 0-10V αληηζηνηρνύλ ζε 0-

1000 (εζσηεξθή ηηκή). 

Παξάκεηξνη Par: 

↕, ↑, SW↑, SW↓ 

↕ :      Gain ζε % 

          Κιίκαθα 0..1000% 

↑ :      Offset 

          Κιίκαθα +/- 999 

SW↑: άλσ όξην 

          Κιίκαθα +/- 19990 

SW↓: θάησ όξην 

          Κιίκαθα +/- 19990 

Έμνδνο Q Η Q ελεξγνπνηείηαη 

αλάνγακε ηηο ηηκέ 

νξίσλ. 
 

 

  

2.3.7.2 Ρνιόη πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ 

Πίλαθαο 2.3 Ρνιόη πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ 

  

ύκβνιν LOGO! πλδέζεηο Πεξηγξαθή 

 

Δίζνδνο No1, No2, 

No3 

Γηα θάζε κία από ηηο 3 

δπλαηέο ξπζκίζεηο ζην ξνιόη 

ηνπ LOGO! κπνξνύλ λα 

νξηζηνύλ εκέξεο ηεο 
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εβδνκάδαο θαη ώξα 

ελεξγνπνίεζεο θαη 

απελεξγνπνίεζεο. 

Έμνδνο Q Η Q γίλεηαη ON αλάινγα κε 

ηηο ξπζκίζεηο. 
 

 

 

2.3.7.3 Δηήζηνο ρξνλνδηαθόπηεο 

Πίλαθαο 2.4 Δηήζηνο ρξνλνδηαθόπηεο 

  

ύκβνιν LOGO! πλδέζεηο Πεξηγξαθή 

 

Δίζνδνο No Με ηελ παξάκεηξν No 

θαζνξίδνπκε ηνπο ρξόλνπο 

ελεξγνπνίεζεο θαη 

απελεξγνπνίεζεο ζηνλ εηήζην 

ρξνλνδηαθόπηε. 

Έμνδνο Q Η έμνδνο ελεξγνπνηείηαη θαη 

απελεξγνπνηείηαη βάζεη ησλ 

ξπζκίζεσλ. 
 

 

 

 

2.3.7.4 Αλαινγηθόο ζπγθξηηήο 

Η έμνδνο ελεξγνπνηείηαη αλ ε δηαθνξά ηηκώλ κεηαμύ Ax θαη Ay ππεξβεί έλα θαζνξηζκέλν 

όξην.  

 

Πίλαθαο 2.5 Αλαινγηθόο ζπγθξηηήο 

ύκβνιν LOGO! πλδέζεηο Πεξηγξαθή 

 

Δίζνδνη Ax θαη Ay ηηο εηζόδνπο Ax θαη Ay 

ζπλδένπκε ηα αλαινγηθά 

ζήκαηα ησλ νπνίσλ ε 

δηαθνξά ππνινγίδεηαη. 

Υξεζηκνπνηνύληαη νη είζνδνη 

I7 (AI1) ή I8 (AI2). 
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Παξάκεηξνη Par: 

↕, ↑, ∆ 

↕ :      Gain ζε % 

          Κιίκαθα 0..1000% 

↑ :      Offset 

          Κιίκαθα +/- 999 

∆ :     όξην 

Έμνδνο Q Η έμνδνο Q γίλεηαη ON αλ ε 

δηαθνξά κεηαμύ Ax θαη Ay 

ππεξβεί ην όξην. 
 

  

  

 

2.4 Λνγηζκηθό LOGO! 

2.4.1 LOGO! Soft Comfort 

 

Σν LOGO! Πξνγξακκαηίδεηαη πξναηξεηηθά θαη από Η/Τ ρξεζηκνπνηώληαο ην ινγηζκηθό 

πξνγξακκαηηζκνύ LOGO! Soft Comfort θαη έρεη ηηο παξαθάησ δπλαηόηεηεο: 

 

1. Μπνξνύκε λα θηηάμνπκε έλα πξόγξακκα ζηνλ ππνινγηζηή 

2. Μπνξνύκε λα δνθηκάζνπκε έλα πξόγξακκα ζηνλ ππνινγηζηή (εμνκνίσζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ LOGO!) 

3. Μπνξνύκε λα δνύκε θαη λα ηππώζνπκε νιόθιεξν ην πξόγξακκά καο 

4. Μπνξνύκε λα απνζεθεύζνπκε ην πξόγξακκά καο ζηνλ ζθιεξό δίζθν ή ζε δηζθέηα, 

θιπ. 

5. Μπνξνύκε λα κεηαθέξνπκε ην πξόγξακκα από ην LOGO! ηνλ Η/Τ θαη από ηνλ Η/Τ 

ζην LOGO! 

 

Δπνκέλσο κπνξνύκε: 

 λα αλαπηύμνπκε ηηο εθαξκνγέο καο ζην γξαθείν θαη ρσξίο απαξαίηεηα λα έρνπκε 

ζπζθεπή 

 λα εμνκνηώζνπκε ηε ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο ζην γξαθεί πξηλ ηε δνθηκάζνπκε ζηελ 

πξάμε 

 λα ηππώζνπκε νιόθιεξν ή έλα θνκκάηη ηνπ πξνγξάκκαηνο 
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 λα θξαηάκε αξρείν κε ηηο εθαξκνγέο καο απνζεθεύνληαο ηα πξνγξάκκαηα θαη λα 

κπνξνύκε εύθνια λα βξίζθνπκε θαη λα ρξεζηκνπνηνύκε ηα ίδηα ή ηξνπνπνηεκέλα 

πξνγξάκκαηα ζην κέιινλ 

 λα κεηαθέξνπκε εύθνια ζην LOGO! ην πξόγξακκα πνπ θηηάμακε ζηνλ Η/Τ κε 

κεξηθέο απιέο θηλήζεηο 

 

2.4.2 ύλδεζε ηνπ LOGO! Με ηνλ Η/Τ 

Γηα λα ζπλδέζνπκε ην LOGO!κε ηνλ Η/Τ ρξεηαδόκαζηε ην θαιώδην επηθνηλσλίαο 

LOGO!-Η/Τ (LOGO! PC Cable) . Αθαηξνύκε ην πξνζηαηεπηηθό θάιπκκα ηεο ππνδνρήο 

κλήκεο θαη ζπλδέζηε εθεί ην θαιώδην. 

Γηα λα γίλεη ε επηθνηλσλία LOGO! – Η/Τ πξέπεη λα επηιερζεί ε θαηάζηαζε  PC 

LOGO από ηελ θαηάζηαζε RUN ή απηόκαηα θαηά ηελ  ηξνθνδνζία ηεο ζπζθεπήο κε ηάζε αλ 

ην θαιώδην είλαη ήδε ζπλδεδεκέλν. 

Γηα λα επηιερζεί ε θαηάζηαζε PC LOGO θαηά ηελ ηξνθνδόηεζε κε ηάζε πξέπεη λα 

γίλνπλ ηα εμήο βήκαηα: 

 Κιείλνπκε ηελ ηάζε 

 Αθαηξνύκε ην πξνζηαηεπηηθό θάιπκκα θαη ηνπνζεηνύκε ην θαιώδην ζηελ ππνδνρή 

κλήκεο 

 Αλνίγνπκε ηελ ηάζε 

 Καη ην LOGO! Πεγαίλεη απηόκαηα ζηελ θαηάζηαζε PC LOGO 

 Υξεζηκνπνηώληαο ην πιήθηξν ESC κπνξνύκε λα δηαθόςνπκε ηελ επηθνηλσλία ηνπ 

LOGO! Με ην PC. 

 

2.5 LOGO! Υσξίο νζόλε 

2.5.1 Γεληθά 

ρεδηάζηεθαλ γηα ηηο εθαξκνγέο πνπ δελ απαηηνύλ ελδείμεηο θαη ρεηξηζκνύο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο. Σα πιενλεθηήκαηά ηνπο είλαη: 

 Πνιύ πην νηθνλνκηθό από κνλάδα κε νζόλε 

 Απαηηεί πνιύ ιηγόηεξν ρώξν ζηνλ πίλαθα από ηα ζπκβαηηθά πιηθά 

 Δπέιηθην θαη εύθνιν ζηελ εγθαηάζηαζε 

 Ιδαληθό γηα εθαξκνγέο πνπ ρξεηάδεηαη λα αληηθαηαζηαζνύλ 2-3 ρξνληθά, ξειιέ, θιπ. 
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 Πνιύ εύθνιν ζηε ρξήζε 

 Γελ είλαη δπλαηέο νη αλεπηζύκεηεο επεκβάζεηο από ηξίηνπο 

 πκβαηό κε ηα άιια κνληέια LOGO! 

 

2.5.2 Δλδείμεηο θαηαζηάζεσλ ιεηηνπξγίαο 

Καηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο όπσο Power On, RUN θαη STOP θαίλνληαη κε εηδηθά LED ζηελ 

πξόζνςε ηεο ζπζθεπήο 

 Κόθθηλν LED  PowerOn / STOP 

 Πξάζηλν LED PowerOn / RUN 
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3o ΚΔΦΑΛΑΙΟ 

 

“ΣΟΙΥΔΙΑ ΚΤΚΛΧΜΑΣΟ” 

 

 

3.1 Οινθιεξσκέλν (LM317) 

 

3.1.1 Γεληθά 

To LM317 είλαη έλαο ξπζκηζηήο ηάζεο ηθαλόο λα παξέρεη πεξηζζόηεξν ηνπ 1,5
 
Α ζε κηα 

ηάζε εμόδνπ πνπ θπκαίλεηαη  από 1,2 V σο 37 V.Απηόο ν ξπζκηζηήο ηάζεο είλαη πνιύ 

εύθνινο ζηε ρξήζε θαη ρξεηάδεηαη κόλν δύν εμσηεξηθέο αληηζηάζεηο γηα λα ξπζκίζνπλ ηελ 

ηειηθή ηηκή (επηζπκεηό maximum) ηεο ηάζεο εμόδνπ. Δπηπιένλ δηαζέηεη ηξεηο ιεηηνπξγίεο 

αζθαιείαο πνπ απνηξέπνπλ ηελ θαηαζηξνθή ηνπ ιόγσ ππεξζέξκαλζεο. 

Σν LM317 κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε κηα κεγάιε πνηθηιία εθαξκνγώλ όπσο ην λα 

θηηάμεηο έλαλ πξνγξακκαηηδόκελν ξπζκηζηή ηάζεο εμόδνπ ή ζπλδένληαο έλα resistor κεηαμύ 

ηνπ ξπζκηζηή θαη ηεο εμόδνπ λα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ ξπζκηζηήο ξεύκαηνο κε κεγάιε 

αθξίβεηα. 

 

ρήκα 3.1 Ρπζκηζηήο ξεύκαηνο 
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3.1.2 Υαξαθηεξηζηηθά 

 Ρεύκα εμόδνπ κεγαιύηεξν ηνπ 1,5 Α 

 Σάζε εμόδνπ ξπζκηδόκελε κεηαμύ 1.2 V σο 37 V 

 Δζσηεξηθή πξνζηαζία ζεξκηθήο ππεξθόξησζεο  

 Δζσηεξηθό θύθισκα πεξηνξηζκνύ ηνπ ξεύκαηνο  

 Πεξηνρή αζθαιείαο ζηελ ιεηηνπξγία ηεο εμόδνπ ηνπ ηξαλδίζηνξ 

 Λεηηνπξγία γηα εθαξκνγέο πςειήο ηάζεο 

 

 

3.2 Ρειιέ 

 

3.2.1 Γεληθά 

Σν ξειιέ είλαη έλαο ειεθηξνκαγλεηηθόο δηαθόπηεο. Απνηειείηαη από ην πελίν θαη έλα 

δηαθόπηε κε δύν επαθέο. Γηα λα ιεηηνπξγήζεη πεξλάεη ξεύκα κέζσ ηνπ πελίνπ ηνπ ξειιέ θαη 

δεκηνπξγεί έλα καγλεηηθό πεδίν ην νπνίν έιθεη ην δηαθόπηε θαη αιιάδεη ζέζε επαθήο. Σν 

ξεύκα ζην πελίν κπνξεί λα αλνηγνθιείλεη ώζηε ηα ξειιέ λα κπνξνύλ λα αιιάδνπλ ζπλερώο ηε 

ζέζε ηνπ δηαθόπηε κεηαμύ ησλ δύν επαθώλ.  

 

ρήκα 3.2 πκβνιηζκόο Ρειιέ ζε θύθιωκα 
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ρήκα 3.3 Ρειιέ 

3.2.2 Υξήζε ηνπ Ρειιέ 

      Σα ξειιέ καο επηηξέπνπλ κέζσ ελόο θπθιώκαηνο λα ηξνθνδνηήζνπκε έλα δεύηεξν 

θύθισκα, εληειώο μερσξηζηό από ην πξώην. Γηα παξάδεηγκα ζε έλα ρακειήο ηάζεο θύθισκα 

κπαηαξίαο κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα ξειιέ γηα λα ηξνθνδνηήζνπκε έλα θύξην 

θύθισκα ησλ 230V AC.  

 

ρήκα 3.4 Κύθιωκα ρακειήο ηάζεο 
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Γελ ππάξρεη κεραληθή έλσζε ησλ δύν θπθισκάησλ ζην εζσηεξηθό ηνπ ξειιέ, ε έλσζε 

είλαη καγλεηηθή θαη ειεθηξηθή. 

Από ην πελίν ηνπ ξειιέ πεξλάεη έλα ζρεηηθά κεγάιν ξεύκα (π.ρ. έλα ηππηθό 30 mA γηα 

12V) αιιά κπνξεί λα θηάζεη κέρξη ηα 100 mA γηα ξειιέ ζρεδηαζκέλα λα ιεηηνπξγνύλ ζε 

ρακειόηεξεο ηάζεηο. 

Οη επαθέο ηνπ ξειιέ ζπλήζσο νλνκάδνληαη COM, NC θαη NO: 

 

 COM , Common θνηλή επαθή – ζηε θνηλή επαθή είλαη ζπλδεδεκέλε ε κία άθξε ηνπ 

δηαθόπηε. 

 NC, Normally Closed θιεηζηή επαθή – ζηελ επαθή απηή είλαη ζπλδεδεκέλν ην 

common όηαλ ην πελίν ηνπ ξειιέ είλαη αλελεξγό. 

 ΝΟ, Normally Open αλνηρηή επαθή- ζηελ επαθή απηή είλαη ζπλδεδεκέλν ην common 

όηαλ ην ξειιέ είλαη ελεξγό. 

 

3.3 Φσηναληίζηαζε 

     Φσηναληίζηαζε είλαη κηα αληίζηαζε ηεο νπνίαο ε ηηκή κεηώλεηαη κε ηελ αύμεζε ηνπ 

θσηόο πνπ πξνζπίπηεη ζηελ επηθάλεηα ηεο. Μηα θσηναληίζηαζε θηηάρλεηαη από πςειήο 

αληίζηαζεο εκηαγσγνύο. Αλ πέζεη θσο ζηελ ζπζθεπή, κε αξθεηά πςειή ζπρλόηεηα, ηόηε 

θσηόληα απνξξνθνύληαη από ηνλ εκηαγσγό θαη δεζκεπκέλα ειεθηξόληα απνθηνύλ αξθεηή 

ελέξγεηα, ώζηε λα απνζπαζηνύλ από ηα άηνκα πνπ ηα δεζκεύνπλ. Σα ειεύζεξα ειεθηξόληα 

πνπ δεκηνπξγνύληαη άγνπλ ξεύκα θαη απηό έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ κείσζε ηεο αληίζηαζεο. 

     Τπάξρνπλ δπν ηύπνη θσηναληηζηάζεσλ αλάινγα κε ηνπο εκηαγσγνύο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη. Ο πξώηνο ηύπνο είλαη νη ελδνγελείο θαη ν δεύηεξνο είλαη θσηναληηζηάζεηο 

κε εκηαγσγνύο πνπ έρνπλ πξνζκίμεηο. ηνλ πξώην ηύπνο θσηναληίζηαζεο ηα ειεθηξόληα 

πξνθεηκέλνπ λα απνδεζκεπηνύλ ρξεηάδνληαη αξθεηή ελέξγεηα ελώ ζηνλ δεύηεξν ιηγόηεξε. 

Έηζη ε δεύηεξε θαηεγνξία θσηναληηζηάζεσλ κπνξεί λα επεξεάδεηαη θαη από θσο 

ρακειόηεξσλ ζπρλνηήησλ. 

     Με ηηο θσηναληηζηάζεηο είλαη εθηθηή ε θαηαζθεπή αηζζεηήξσλ θσηόο. 
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ρήκα 3.5 Φωηναληηζηάζεηο 

 

 

3.4 Autocad 

To AutoCad είλαη έλα ζρεδηαζηηθό πξόγξακκα ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο από κηα 

κεγάιε πιεηνςεθία επαγγεικαηηώλ. Από δηαθνζκεηέο εζσηεξηθώλ ρώξσλ κέρξη κεραληθνύο 

όισλ ησλ εηδώλ ην AutoCad καο δίλεη ηε δπλαηόηεηα ηεο εύθνιεο ζρεδίαζεο, ηεο 

απνζήθεπζεο, ηεο κεηαθνξάο θαη εθηύπσζεο ηνπ ζρεδίνπ. 

Μεγάιν πιενλέθηεκα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνγξάκκαηνο (όζνλ αθνξά ηνπο κεραληθνύο) 

είλαη όηη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ην ίδην αξρείν-ζρέδην από πνιιέο εηδηθόηεηεο κεραληθώλ 

γηα ην ζρεδηαζκό θηηξίσλ θαη θηηξηαθώλ εγθαηαζηάζεσλ σο ην ζρεδηαζκό ελόο 

κεραλνινγηθνύ εμαξηήκαηνο ή ελόο θπθιώκαηνο θαη ηελ εζσηεξηθή δηαθόζκεζε ελόο ρώξνπ.  

Δπίζεο ην AutoCad καο δίλεη ηε δπλαηόηεηα κέζα ζε έλα αξρείν-ζρέδην, λα εηζάγνπκε έλα 

δεύηεξν (πρ. Μηα ΄΄βηβιηνζήθε΄΄ ζπκβόισλ). 
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4O ΚΔΦΑΛΑΙΟ 

 

“ΚΤΚΛΧΜΑ” 

 

 

4.1 Κπξίσο θύθισκα 

4.1.1 Γεληθά 

Σν ζθεπηηθό κε ην νπνίν θαηαζθεπάζακε ην παξαθάησ θύθισκα γηα λα ξπζκίζνπκε ηε 

θσηεηλόηεηα ελόο ιακπηήξα Hg είλαη ην εμήο. Παξεκβάιινληαο ballast ζην θπξίσο θύθισκα, 

πεξηνξίδνπκε ην ξεύκα πνπ πεξλάεη από ηνλ ιακπηήξα επνκέλσο κεηώλεηαη ε θσηεηλή ξνή 

ηνπ. 

ε κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ ζηε ζθαίξα νινθιεξώζεσο Ulbricht ιάβακε ηηο παξαθάησ ηηκέο 

γηα ηα L1=250W, L2=250W θαη L3=70W, κε ιακπηήξα NaHg 70W. 

 

Πίλαθαο 4.1 Απνηειέζκαηα ζθαίξαο Ulbricht (ιακπηήξαο NaHg 70W) 

Ballast 70W 70W+250W 70+250W+250W 

VNaHg(V) 108 77 65 

INaHg(A) 1 0.8 0.66 

ENaHg(Lm) 6029 2720 1365 

PNaHg(W) 80 50 35 
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Ο ιόγνο πνπ ρξεζηκνπνηνύκε ξειιέ είλαη γηα λα κε δηαθνπεί ε παξνρή ξεύκαηνο ζηνλ 

ιακπηήξα θαη ρξεηάδεηαη λα πεξηκέλνπκε λα πέζεη ε πίεζε θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ γηα λα γίλεη 

επαλέλαπζε.  

Όηαλ ην θύθισκα (ζρήκα 4.1) βξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε εξεκίαο, ε παξνρή ηξνθνδνηεί 

απεπζείαο ηνλ ιακπηήξα κέζσ ησλ NC επαθώλ (κε ην αληίζηνηρν πελίν ηνπ L3 θαη ππθλσηή 

C), θαζώο από ηα ballast L1 θαη L2 δελ δηέξρεηαη ξεύκα (όιν ην ξεύκα πεξλάεη από ην 

βξαρπθύθισκα). 

Όηαλ επηζπκνύκε λα κεηώζνπκε ηελ έληαζε θσηηζκνύ ζηνλ ιακπηήξα, ηόηε ΄΄αλνίγνπκε΄΄ 

ηε NC επαθή (επνκέλσο ΄΄αλνίγεη΄΄ ην βξαρπθύθισκα) θαη παξεκβάιιεηαη ην πελίν ζην 

θύθισκα αθνύ ην ξεύκα πεξλάεη ππνρξεσηηθά από απηό. 

Οη ζπλζήθεο θάησ ππό ηηο νπνίεο ζα γίλεηαη ε παξέκβαζε απηή ζην θύθισκα ζα 

ξπζκίδνληαη ζην PLC, από ην νπνίν ζα γίλεηαη θαη ν έιεγρνο ησλ ξειιέ. 

 

εκείωζε: Σν πελίν L3, ν ππθλσηήο  C θαη ν ιακπηήξαο NaHg , βξίζθνληαη ζην κεηαιιηθό 

θνπηί (θσηηζηηθό ζώκα) ζαλ εληαίν θύθισκα από ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπο. 
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ρήκα 4.1 Γεληθό θύθιωκα 
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4.1.2 Πίλαθαο 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε ζπλδεζκνινγία ηνπ γεληθνύ πίλαθα ζε ηξία δηαθνξεηηθά 

κέξε. Ο ιόγνο γηα ηνλ νπνίν γίλεηαη έηζη ε παξνπζίαζε ησλ ζρεδίσλ ηνπ γεληθνύ πίλαθα είλαη 

γηα λα θαίλεηαη μεθάζαξα ε αθξηβήο ηνπ ζπλδεζκνινγία θαη νη γξακκέο ζύλδεζεο ησλ 

εμαξηεκάησλ. 

ην ζρήκα 4.2 βιέπνπκε αλαιπηηθά ηε ζπλδεζκνινγία ηνπ πίλαθα από ηελ παξνρή 

(ηξνθνδνζία), ζηηο θιέκκεο ζύλδεζεο ηνπ ιακπηήξα NaHg, ηνπ ηξνθνδνηηθνύ LOGO! Power 

24V DC , ηεο πξίδαο δνθηκώλ θαη ησλ LED ( ελδεηθηηθώλ ιπρληώλ ιεηηνπξγίαο όηαλ ηα ballast 

παξεκβάιινληαη ζην θπξίσο θύθισκα ). Σα LED1 θαη LED2 είλαη ζε θόθθηλν ρξώκα θαη ζε 

απηά ζα ζπλδεζνύλ ηα ballast1 θαη ballast2, ελώ ην LED4 είλαη ζε πξάζηλν ρξώκα θαη ζα 

ζπλδεζεί αξγόηεξα κε ηέηνην ηξόπν ώζηε λα ιεηηνπξγεί ζαλ γεληθόο δηαθόπηεο ηνπ 

θπθιώκαηνο. 

Δπίζεο θαίλεηαη αλαιπηηθά ε ζπλδεζκνινγία ηεο πξίδαο δνθηκώλ, ε ηξνθνδνζία (είζνδνο) 

ηνπ LOGO! Power 24V DC θαη ε ζύλδεζε ηνπ ειεθηξνληθνύ θπθιώκαηνο ηνπ αηζζεηήξα 

θσηόο ζηνλ γεληθό πίλαθα. 

Σν αηζζεηήξην από ηηο θιέκκεο ηξνθνδνηείηαη κε DC ηάζε από ην LOGO! Power 24V DC 

θαη ζηέιλεη ζηελ αλαινγηθή είζνδν ηνπ PLC ην ζήκα ( ηάζε ) εμόδνπ ηνπ, αλάινγα κε ηηο 

κεηαβνιέο ηεο θσηεηλόηεηαο ζηνλ εθάζηνηε ρώξν. 
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ρήκα 4.2 πλδεζκνινγία γεληθνύ πίλαθα Μέξνο Ά (Αηζζεηήξην θωηόο, είζνδνο ηξνθνδνηηθνύ, 

πξίδα δνθηκώλ) 



ΠΣΤΥΙΑΚΗ ΔΡΓΑΙΑ: ΚΟΤΒΑΣΟ ΚΤΡΙΑΚΟ ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4: ΚΤΚΛΧΜΑ 

 

 28 

ην ζρήκα 4.3 βιέπνπκε ηελ έμνδν ηνπ LOGO! Power 24V DC. Από ηε κία έμνδν ηνπ 

ηξνθνδνηηθνύ δίλνπκε ηελ ηάζε ιεηηνπξγίαο ζην PLC. Από ηελ άιιε έμνδν, ηξνθνδνηνύκε 

από ηηο θιέκκεο ην αηζζεηήξην θσηόο πνπ είδακε πξνεγνπκέλσο ζην ζρήκα 4.2, θαζώο θαη ηα 

ξειιέ (κέζσ ησλ εμόδσλ Q1 θαη Q2 ηνπ PLC) ηα νπνία πξνζζαθαηξνύλ ζην θπξίσο θύθισκα 

ηα αληίζηνηρα ballast. 

Οη έμνδνη ηνπ PLC ρξεζηκνπνηνύληαη ζαλ ξειιέ όπσο ζα δνύκε ζε παξαθάησ 

θεθάιαην , ζηνλ πξνγξακκαηηζκό ηνπ PLC. 
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ρήκα 4.3 πλδεζκνινγία γεληθνύ πίλαθα Μέξνο ΄Β (Σξνθνδνζία ξειιέ, έμνδνο ηξνθνδνηηθνύ) 
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ην ζρήκα 4.4 βιέπνπκε ην θπξίσο θύθισκα θαη αλαιπηηθά ηε ζπλδεζκνινγία ησλ 

ballast 1 θαη 2 κε ηα αληίζηνηρα ξειιέ, ηε ζύλδεζε κε ηηο ελδεηθηηθέο ιπρλίεο ιεηηνπξγίαο θαη 

ηέινο ηε ζύλδεζε κε ην ιακπηήξα NaHg. 
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ρήκα 4.4 πλδεζκνινγία γεληθνύ πίλαθαο Μέξνο ΄Γ (ballast1, ballast2, ιακπηήξαο Hg) 
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4.2 Κύθισκα αηζζεηεξίνπ 

4.2.1 Γεληθά 

 

 

     Σν θύθισκα απηό ιεηηνπξγεί κε ην εμήο ζθεπηηθό. Αξρηθά ρξεζηκνπνηνύκε έλα 

αηζζεηήξην θσηόο πνπ ιακβάλεη ηελ έληαζε θσηηζκνύ ζην ρώξν θαη ηε κεηαηξέπεη ζε 

αλαινγηθό ζήκα ( ζε Volt). 

     Σν ζήκα απηό κεηαθέξεηαη ζην PLC, ην νπνίν είλαη πξνγξακκαηηζκέλν κε ηέηνην ηξόπν 

ώζηε λα δέρεηαη ην ζήκα εληόο ελόο πεδίνπ ηηκώλ πνπ ηνπ έρνπκε νξίζεη θαη ην νπνίν 

θπκαίλεηαη από 0-12 Volt. Οη ηηκέο απηέο πξαθηηθά ζεκαίλνπλ όηη ζηα 12 V έρνπκε ζθνηεηλό 

πεξηβάιινληα ρώξν θαη ζηα 1.2V (minimum ηηκή πνπ δίλεη ην αηζζεηήξην) έρνπκε θσηεηλό 

πεξηβάιινλ. 

     Όηαλ ν πεξηβάιινληαο ρώξνο είλαη πνιύ θσηεηλόο, ην πξόγξακκα ζην PLC ελεξγνπνηεί 

κία ή δύν εμόδνπο ηνπ πξνζζέηνληαο επηπιένλ πελία ζην θύθισκα ηνπ ιακπηήξα θαη 

κεηώλνληαο αληίζηνηρα ηε θσηεηλή ξνή ηνπ.Όηαλ ν ρώξνο είλαη πνιύ ζθνηεηλόο, ηόηε 

απελεξγνπνηεί κία ή δύν εμόδνπο, αθαηξόληαο πελία από ην θύθισκα θαη απμάλνληαο ηε 

θσηεηλή ξνή ηνπ ιακπηήξα. Οη παξάκεηξνη ηνπ πξνγξάκκαηνο δίλνληαη ζην θύθισκα 4.2.2 . 

Με ηνλ ηξόπν απηό πξαγκαηνπνηείηαη ζπλερήο έιεγρνο ηνπ ζπζηήκαηνο ώζηε λα έρνπκε 

θάζε θνξά ηελ επηζπκεηή θσηεηλή ξνή ηνπ ιακπηήξα ζε ζρέζε κε ην θσηηζκό πνπ ππάξρεη 

ζηνλ πεξηβάιινληα ρώξν. 
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ην θύθισκα απηό, ηξνθνδνηνύκε ηελ είζνδν κε 24V DC από ην ηξνθνδνηηθό ηνπ PLC 

θαη ζηε έμνδν παίξλνπκε ηάζε 1,2-15V DC. Η ηηκή ηεο ηάζεο εμόδνπ εμαξηάηαη από ηε 

θσηεηλόηεηα πνπ ππάξρεη ζην ρώξν ζην νπνίν  βξίζθεηαη ην αηζζεηήξην. Απηό ην 

θαηαθέξλνπκε ρξεζηκνπνηώληαο ζην θύθισκα κηα θσηναληίζηαζε 100Χ-20ΚΧ παξάιιεια 

κε έλα πνηελζηόκεηξν 100ΚΧ. 

Όηαλ ην θσο ζηνλ ρώξν απμάλεηαη, ε ηηκή ηεο αληίζηαζεο πέθηεη, δίλνληαο καο κηθξόηεξε 

ηάζε εμόδνπ (επεηδή είλαη παξάιιεια ζπλδεδεκέλε κε ην πνηελζηόκεηξν, ε ζπλνιηθή 

αληίζηαζε κεγαιώλεη). Όηαλ ζηνλ ρώξν ην θσο κεηώλεηαη, απμάλεηαη ε ηηκή ηεο 

θσηναληίζηαζεο θαη παίξλνπκε κεγαιύηεξε ηάζε εμόδνπ. 

ην θύθισκα παξεκβάιιεηαη θαη έλα LED ην νπνίν αλάβεη όηαλ ην αηζζεηήξην βξίζθεηαη 

ζε ιεηηνπξγία. 

 

 

ρήκα 4.5 Παξάδεηγκα αηζζεηεξίνπ - θωηναληίζηαζεο 

 

   



ΠΣΤΥΙΑΚΗ ΔΡΓΑΙΑ: ΚΟΤΒΑΣΟ ΚΤΡΙΑΚΟ ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4: ΚΤΚΛΧΜΑ 

 

 34 

 

ρήκα 4.6 Κύθιωκα αηζζεηεξίνπ (κε ρξήζε ηνπ LM317) 
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ρήκα 4.7 πλδεζκνινγία αηζζεηεξίνπ (γεληθόο πίλαθαο) 
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4.2.2 Πξνγξακκαηηζκόο  PLC 

ην παξαθάησ ζρήκα αθνινπζεί ην πξόγξακκα πνπ θαηαζθεπάζακε γηα ιεηηνπξγήζεη ην 

PLC. Σν πξόγξακκα απηό παίξλεη ηελ έλδεημε ηνπ αηζζεηεξίνπ, πξαγκαηνπνηεί έιεγρν βάζεη 

ηηκώλ πνπ έρνπκε νξίζεη εκείο θαη πξνζζέηεη ή αθαηξεί πελία ζην θπξίσο θύθισκα ηνπ 

ιακπηήξα. Δίλαη δειαδή ε ΄΄θαξδηά΄΄ ηνπ απηνκαηηζκνύ. 

Η είζνδνο AI1 (I7 αληίζηνηρα ζην PLC) είλαη ε αλαινγηθή είζνδνο ηνπ PLC ζηελ νπνία 

θηάλεη ην ζήκα ηνπ αηζζεηεξίνπ ππό κνξθή ηάζεο (ηάζε εμόδνπ ηνπ LM317). Η είζνδνο 

απηή είλαη ξπζκηζκέλε λα ΄΄δηαβάδεη΄΄ ηάζε. Σν ζήκα απηό, δηαβηβάδεηαη ζε δύν αλαινγηθνύο 

κεηξεηέο. 

Ο κεηξεηήο B001 είλαη δηακνξθσκέλνο σο εμήο 

 Sensor : 0 – 10 V 

 Measurement Range : Gain = 0.01 

 Measurement Range : Offset = 2 

 Threshold : On = 8 

 Threshold : Off = 10 

To Gain θαη Offset είλαη ξπζκηζκέλα ζε απηέο ηηο ηηκέο γηα λα κπνξνύλ λα δηαβάδνπλ ην 

πεδίν ηηκώλ ηεο ηάζεο πνπ θηάλεη ζηελ αλαινγηθή είζνδν. 

Σν On είλαη ξπζκηζκέλν ώζηε κόιηο ην ζήκα (ηάζε) πνπ δέρεηαη ν κεηξεηήο μεπεξάζεη 

ηελ ηηκή 8, ν κεηξεηήο επηηξέπεη ζην ζήκα λα πεξάζεη. 

Σν Off  είλαη ξπζκηζκέλν ώζηε κόιηο ην ζήκα (ηάζε) πνπ δέρεηαη ν κεηξεηήο θηάζεη ηελ 

ηηκή 10 ή ιηγόηεξν, ν κεηξεηήο δελ επηηξέπεη ζην ζήκα λα πεξάζεη. Με απηόλ ηνλ ηξόπν, 

ζεσξεηηθά, απνθεύγνπκε ηελ ηαιάλησζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Μεηά ηνλ αλαινγηθό κεηξεηή B001 αθνινπζεί ν αληηζηξνθέαο Β002 (NOT), ν νπνίνο 

θαη αληηζηξέθεη ην ζήκα πνπ ιακβάλνπκε από ην Β001. 

ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί έλα ρξνληθό θαζπζηέξεζεο (On/Off Delay), ην Β003. Σν 

ρξνληθό θαζπζηέξεζεο απηό, θαζπζηεξεί ηελ θάζε αιιαγή ζηελ θαηάζηαζε ηνπ ζήκαηνο από 

On ζε Off θαη αληίζεηα. Η θαζπζηέξεζε ζηελ αιιαγή απηή είλαη ξπζκηζκέλε από εκάο ζηα 

5sec. Ο ιόγνο πνπ έγηλε απηό είλαη γηα λα κπνξεί λα θαλεί ζηελ πξάμε ε αιιαγή ζηνλ 

θσηηζκό ηνπ ιακπηήξα, θαζώο θαηά ηελ δνθηκή ππήξραλ πνιύ ζπρλέο θαη γξήγνξεο αιιαγέο 

από ηε κηα θαηάζηαζε ζηελ άιιε κε απνηέιεζκά ην ζβήζηκν ηνπ ιακπηήξα (ιόγσ ηεο 

ζηηγκηαίαο δηαθνπήο ηνπ ξεύκαηνο) θαη ηελ αλακνλή γηα ηελ επαλέλαπζε ηνπ, όπσο 

αλαθέξεηαη ζην ζεσξεηηθό κέξνο. 
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Σέινο αθνινπζεί ε έμνδνο Q2 ε νπνία ιεηηνπξγεί ζαλ επαθή ξειιέ ζε NO θαηάζηαζε 

όηαλ είλαη ζε εξεκία.   

Με ηελ ίδηα ινγηθή ππάξρεη ν αλαινγηθόο κεηξεηήο Β004 (κε ηε δηαθνξά όηη ην On θαη 

Off είλαη ξπζκηζκέλα ζηελ ηηκή 4 θαη 6 αληίζηνηρα), αθνινπζεί ν αλαζηξνθέαο Β005, ην 

ρξνληθό θαζπζηέξεζεο Β006 θαη ε έμνδνο ξειιέ Q1.  

 

 

ρήκα 4.8 Πξόγξακκα ιεηηνπξγίαο (εζωηεξηθά ηνπ PLC) 

 

Παξαηήξεζε: Σα On/Off ησλ κεηξεηώλ επηιέρζεθαλ ζε απηέο ηηο ηηκέο ώζηε λα ρσξηζηεί 

ην πεδίν ηηκώλ πνπ ιακβάλεη ε είζνδνο AI1 ζε ηξία ίζα κέξε (ηξεηο δώλεο). Η θάζε δώλε 

αληηζηνηρεί ζηα επηζπκεηά επίπεδα θσηηζκνύ (ηα νπνία εκείο νξίδνπκε). 
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4.3 Κύθισκα ρξνλνδηαθνπηώλ 

4.3.1 Γεληθά 

     Σν ζθεπηηθό κε ην νπνίν ζρεδηάζακε ην θύθισκα είλαη ην εμήο. Έλαο γεληθόο δηαθόπηεο 

(ρξνλνδηαθόπηεο) αλάβεη θαη ζβήλεη ην ιακπηήξα NaHg αλάινγα κε ηελ αλαηνιή θαη δύζε 

ηνπ ειίνπ ζηηο αξρέο  θάζε κήλα. Έρνπκε ινηπόλ δύν μερσξηζηέο πεξηπηώζεηο γηα θάζε κέξα. 

Σελ αλαηνιή θαη ηε δύζε. 

     Με ηε δύζε ηνπ ειίνπ αλάβεη ν ιακπηήξαο. Όκσο επεηδή αθόκα ππάξρεη αξθεηό θσο ζην 

πεξηβάιινλ, δύν άιινη ρξνλνδηαθόπηεο κπαίλνπλ ζε ιεηηνπξγία κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο ηνπ 

PLC, νη νπνίνη πξνζζέηνπλ δύν πελία ζην θύθισκα. Έηζη ν ιακπηήξαο παξέρεη ρακειόηεξν 

θσηηζκό. Μεηά από 15’ πνπ έρεη ρακειόηεξν θώο ην πεξηβάιινλ, ην PLC αθαηξεί ην έλα 

επηπιένλ πελίν από ην θύθισκα ώζηε ν ιακπηήξαο λα δώζεη πεξηζζόηεξν θώο. Μεηά πιένλ 

15’, όηαλ ην ζθνηάδη έρεη πηα ππθλώζεη, ην PLC αθαηξεί θαη ην δεύηεξν επηπιένλ πελίν, ώζηε 

ν ιακπηήξαο λα ιεηηνπξγήζεη ζην κέγηζην ηεο απόδνζεο ηνπ. 

     Αληίζηνηρα 30’ ιεπηά πξηλ ηελ αλαηνιή ηνπ ειίνπ πνπ αξρίδεη θαη ραξάδεη θαη ν 

ιακπηήξαο είλαη ζηε κέγηζηε ιεηηνπξγία ηνπ, αξρηθά ην PLC πξνζζέηεη έλα επηπιένλ πελίν 

ώζηε λα θσηίδεη ιηγόηεξν θαη 15’ πξηλ ηελ αλαηνιή πνπ ππάξρεη αθόκα πεξηζζόηεξν θσο ζην 

πεξηβάιινλ, ην PLC πξνζζέηεη  θαη έλα δεύηεξν πελίν ώζηε λα κεηώζεη θη άιιν ην θσηηζκό 

ηνπ ιακπηήξα, κέρξη ηελ ώξα ηεο αλαηνιήο ηνπ ειίνπ όπνπ ν γεληθόο ρξνλνδηαθόπηεο ζέηεη 

ην ιακπηήξα εθηόο ιεηηνπξγίαο. 

Ο ιόγνο πνπ δελ έρεη ζπλδεζεί ν ρξνλνδηαθόπηεο ηνπ θπξίνπ θπθιώκαηνο είλαη γηαηί δελ 

ζα δηεπθόιπλε ηε ιεηηνπξγία ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο ζαλ project θαζώο ν ρξνλνδηαθόπηεο 

είλαη ξπζκηζκέλνο λα ιεηηνπξγεί ζπγθεθξηκέλεο ώξεο. Tν γεληθό θύθισκα δίλεηαη ζην ζρήκα 

4.8. Η κόλε δηαθνξά κε ην πξνεγνύκελν θύθισκα είλαη όηη παξεκβάινπκε έλα αθόκα ξειιέ 

πνπ ιεηηνπξγεί ζαλ δηαθόπηεο ηνπ θπξίσο θπθιώκαηνο. 
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ρήκα 4.9 Γεληθό θύθιωκα κε ρξνλνδηαθόπηε 
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4.3.2 Γεληθόο πίλαθαο 

Σν ξειιέ Q4 ηνπ PLC είλαη ξπζκηζκέλν λα ιεηηνπξγεί ζαλ ρξνλνδηαθόπηεο , γη’ απηό θαη 

ζηνλ πίλαθα έρεη ηνπνζεηεζεί επηπιένλ ξειιέ καδί κε ην αληίζηνηρν ελδεηθηηθό LED 

(πξάζηλνπ ρξώκαηνο γηα λα μερσξίδεη από ην θόθθηλν ησλ ballast), θαζώο θαη νη αληίζηνηρεο 

αλακνλέο ζηηο θιέκκεο.  

ε πεξίπησζε πνπ ζα ρξεζηκνπνηνύζακε ρξνλνδηαθόπηε, ην θύθισκα ζα είρε ηηο αιιαγέο 

πνπ ππάξρνπλ ζην ζρήκα 4.9. Από ην Q4 ηνπ PLC (κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο πνπ ππάξρεη ζην 

εζσηεξηθό ηνπ), ζα ηξνθνδνηνύζακε ην ξειιέ ηηο επηζπκεηέο ώξεο. 

Σαπηόρξνλα, έρνπκε παξεκβάιεη ηελ ηξνθνδνζία ηνπ θπξίσο θπθιώκαηνο ζε κηα NO 

πύιε ηνπ ξειιέ πνπ ειέγρεηαη από ην Q4 ηνπ PLC. Έηζη, ηελ επηζπκεηή ώξα, ην Q4 κέζσ ηνπ 

ξειιέ ζα ΄΄θιείζεη΄΄ ηελ επαθή θαη ην θπξίσο θύθισκα ηνπ ιακπηήξα ζα ηξνθνδνηεζεί κε 

ηάζε, θαζώο έρνπκε ζπλδέζεη ηελ έμνδν ηεο NO επαθήο κε ην COM ηνπ ξειιέ ηνπ ballast1. 

Σν ππόινηπν θύθισκα παξακέλεη ην ίδην. 
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ρήκα 4.10 Γεληθόο πίλαθαο θπθιώκαηνο κε ρξνλνδηαθόπηε 
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4.3.3 Πξνγξακκαηηζκόο PLC 

Σν πξόγξακκα ειέγρεη ηξείο εμόδνπο ηνπ PLC. Σηο Q1, Q2 θαη Q4 αληίζηνηρα. Η Q4 

ιεηηνπξγεί ζαλ θύξηνο δηαθόπηεο ηνπ θπθιώκαηνο, ελώ νη Q1 θαη Q2 πξνζζαθαηξνύλ ηα 

επηπιένλ ballast πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηε ξύζκηζε ηεο θσηεηλόηεηαο ηνπ ιακπηήξα. 

Ο εηήζηνο ρξνλνδηαθόπηεο ιεηηνπξγεί από ηε δύζε ηνπ ειίνπ κέρξη ηελ αλαηνιή θαη ηηο 

ώξεο πνπ δνπιεύεη ελεξγνπνηεί ηελ Q4. 

 

Παξάδεηγκα γηα ηνλ κήλα Ιαλνπάξην (γηα ηνλ γεληθό ρξνλνδηαθόπηε) 

     Ο εηήζηνο ρξνλνδηαθόπηεο δίλεη ζήκα από 01/01/2012 κέρξη 01/02/2012. Ο εβδνκαδηαίνο 

ρξνλνδηαθόπηεο δίλεη ζήκα από ηηο 18:00 κέρξη ηηο 06:00 θαη έρνπκε επηιέμεη λα ην ζηέιλεη 

θαζεκεξηλά από Γεπηέξα σο Κπξηαθή. Σα δύν ζήκαηα απηά θαηαιήγνπλ ζε κηα πύιε AND. 

     Όηαλ ινηπόλ ελεξγνπνηεζνύλ θαη νη δύν ρξνλνδηαθόπηεο (εηήζηνο θαη εβδνκαδηαίνο), 

ελεξγνπνηνύλ ηελ AND πνπ κε ηε ζεηξά ηεο ελεξγνπνηεί ηελ έμνδν ηνπ PLC (Q4) θαη ν 

ιακπηήξαο κπαίλεη ζε ιεηηνπξγία. 

     Απηό επαλαιακβάλεηαη γηα θάζε κήλα μερσξηζηά θαη αλάια κε ηελ ώξα ηεο αλαηνιήο θαη 

δύζεο ηνπ ειίνπ ηνλ εθάζηνηε κήλα. 

     Αληίζηνηρα γίλεηαη θαη γηα ηηο άιιεο δύν εμόδνπο ηνπ PLC (Q1 θαη Q2). 

 

 

 

ρήκα 4.11 Δηήζηνο ρξνλνδηαθόπηεο Ιαλνπαξίνπ 
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Έλα ιεπηό κεηά ηελ έλαπζε ηνπ γεληθνύ (εηήζηνπ) ρξνλνδηαθόπηε, ζην θύθισκα 

πξνζηίζεληαη ηαπηόρξνλα ηα Q2 (γηα 30 ιεπηά) θαη Q1 (γηα 15 ιεπηά), ώζηε ε έληαζε 

θσηηζκνύ ηνπ ιακπηήξα λα μεθηλήζεη από ρακειή ηηκή θαη λα απμάλεηαη (πξνο ην 100/100) 

όζν πεξλάεη ε ώξα θαη ζε δηάζηεκα 30 ιεπηώλ. 

Σξηάληα ιεπηά πξηλ ηε ιήμε ηνπ γεληθνύ (εηήζηνπ) ρξνλνδηαθόπηε, ζην θύθισκα 

πξνηίζεληαη ηα Q2 (γηα 30 ιεπηά) θαη Q1 (γηα 15 ιεπηά) αληίζηνηρα, ώζηε ε έληαζε θσηηζκνύ 

ηνπ ιακπηήξα από ην 100/100, ζηαδηαθά λα κεηώλεηαη όζν πεξλάεη ε ώξα θαη ζε δηάζηεκα 30 

ιεπηώλ λα γίλεη κεδέλ (θαζώο ζβήλεη ν γεληθόο ρξνλνδηαθόπηεο).  

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 4.2 Παξάδεηγκα ηηκώλ on-off γηα ην κήλα Ιαλνπάξην 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ 2012 
Λεηηνπξγία Q4 Q2 (30 min) Q1 (15 min) 

On - 07:11 07:26 

Off 07:41 07:41 07:41 

On 17:15 17:16 17:16 

Off - 17:46 17:31 
 

 

  

  

 

 

ρήκα 4.12 Γξαθηθή παξάζηαζε 

 

Παξαηήξεζε: Οη ηηκέο κείσζεο ηεο % απόδνζεο ηνπ ιακπηήξα ηεο παξαπάλσ γξαθηθήο είλαη 

εηθνληθέο, ώζηε λα θαηαλνεζεί θαιύηεξα ε ιεηηνπξγία ηνπ θπθιώκαηνο. 
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      Σν πξόγξακκα ιεηηνπξγεί σο εμήο: 

      Σν Β001 ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ εβδνκαδηαίνο ρξνλνδηαθόπηεο κε 2 on/off ιεηηνπξγίεο. Η 

πξώηε έρεη On ζηηο 07:11 θαη off ζηηο 07:41, ελώ ε άιιε on 17:16 θαη off ζηηο 17:46. Όηαλ ην 

Β001 είλαη ζε θαηάζηαζε on δίλεη ζήκα ην νπνίν θαηαιήγεη ζηε Β009, ε νπνία είλαη πύιε 

AND. 

      Σν Β002 ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ εηήζηνο ρξνλνδηαθόπηεο από ηελ 01/01 (month/day) κέρξη 

θαη ηελ 2/1 (month/day). Όηαλ είλαη on δίλεη ζήκα θαη απηό ζηελ Β009.  

      Όηαλ, ινηπόλ, ηα Β001 θαη Β002 ιεηηνπξγνύλ ζην On ηαπηόρξνλα, ε Β009 ελεξγνπνηείηαη 

θαη δίλεη ζήκα ζηε Β010, ε νπνία είλαη πύιε OR. 

      Η Β010 ελεξγνπνηείηαη αληίζηνηρα δίλνληαο ζήκα ζηε Β040, ε νπνία είλαη επίζεο OR, θαη 

ελεξγνπνηείηαη κε ηε ζεηξά ηεο δίλνληαο ζήκα ζηελ Q1, πνπ είλαη ε έμνδνο NO ξειιέ ηνπ 

PLC. 

      Απηή ήηαλ ε ιεηηνπξγία ζην κήλα Ιαλνπάξην. Αληίζηνηρα γίλεηαη θαη γηα ηνπο επόκελνπο 

κήλεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ έμνδν Q1. Με ηελ ίδηα ινγηθή πινπνηνύκε θπθιώκαηα γηα ηηο 

εμόδνπο Q2 θαη Q4 αληίζηνηρα. 

      Ο ιόγνο πνπ ην θύθισκα ζρεδηάζηεθε έηζη, είλαη ώζηε θάζε θνξά ζηηο πύιεο OR λα 

θηάλεη κόλν έλα ζήκα γηα λα ηηο ελεξγνπνηεί. 
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ρήκα 4.13 Κύθιωκα ζην PLC Μέξνο Ά 
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ρήκα 4.14 Κύθιωκα ζην PLC Μέξνο ΄Β 
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ρήκα 4.15 Κύθιωκα ζην PLC Μέξνο ΄Γ 
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ρήκα 4.16 Κύθιωκα ζην PLC 
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Πίλαθαο 4.3 Μέζεο ηηκέο Αλαηνιήο-Γύζε Ηιίνπ 

 

Μήλαο Μέζε ηηκή Αλαηνιήο Μέζε ηηκή Γύζεο 

Ιαλνπάξηνο 07:36 17:31 

Φεβξνπάξηνο 

Μάξηηνο 
06:52 18:16 

Μάξηηνο 

Απξίιηνο 
06:56 19:56 

Μάηνο 06:16 20:29 

Ινύληνο 06:05 20:47 

Ινύιηνο 06:17 20:44 

Αύγνπζηνο 06:41 20:16 

επηέκβξηνο 

Οθηώβξηνο 
07:21 19:14 

Οθηώβξηνο 

Ννέκβξηνο 
07:04 17:19 

Γεθέκβξηνο 07:32 17:10 

 

 

  

 Σν δεπγάξη Φεβξνπάξηνο – Μάξηηνο, θαιύπηεη ηηο εκεξνκελίεο από 1/2/2012 έσο θαη 

24/3/2012, ην δεπγάξη Μάξηηνο – Απξίιηνο από 25/3/2012 έσο θαη 30/4/2012, ην δεπγάξη 

επηέκβξηνο – Οθηώβξηνο από 1/9/2012 έσο θαη 27/10/2012, ελώ ην δεπγάξη Οθηώβξηνο – 

Ννέκβξηνο θαιύπηεη ην δηάζηεκα από 28/10/2012 έσο θαη 30/11/2012. 

 

Πίλαθαο 4.4 Πίλαθαο ηηκώλ on-off γηα ην κήλα Ιαλνπάξην 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ 2012 
Λεηηνπξγία Q4 Q2 (30 min) Q1 (15 min) 

On - 07:11 07:26 

Off 07:41 07:41 07:41 

On 17:15 17:16 17:16 

Off - 17:46 17:31 
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Πίλαθαο 4.5 Πίλαθαο ηηκώλ on-off γηα ηνπο κήλεο Φεβξνπάξην - Μάξηην 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΙΟ - ΜΑΡΣΙΟ 2012 
Λεηηνπξγία Q4 Q2 (30 min) Q1 (15 min) 

On - 07:00 07:15 

Off 07:30 07:30 07:30 

On 17:47 17:48 17:48 

Off - 18:18 18:03 
 

 

  

  

 
Πίλαθαο 4.6 Πίλαθαο ηηκώλ on-off γηα ηνπο κήλεο Μάξηην - Απξίιην 

ΜΑΡΣΙΟ - ΑΠΡΙΛΙΟ 2012 
Λεηηνπξγία Q4 Q2 (30 min) Q1 (15 min) 

On - 06:51 07:06 

Off 19:41 07:21 07:21 

On 07:21 19:42 19:42 

Off - 20:12 19:57 
 

 

  

 

 

 

 
Πίλαθαο 4.7 Πίλαθαο ηηκώλ on-off γηα ην κήλα Μάην 

ΜΑΨΟ 2012 
Λεηηνπξγία Q4 Q2 (30 min) Q1 (15 min) 

On - 05:59 06:14 

Off 06:29 06:29 06:29 

On 20:16 20:17 20:17 

Off - 20:47 20:32 
 

 

  

 

 

 

 
Πίλαθαο 4.8 Πίλαθαο ηηκώλ on-off γηα ην κήλα Ινύλην 

ΙΟΤΝΙΟ 2012 

Λεηηνπξγία Q4 Q2 (30 min) Q1 (15 min) 

On - 05:34 05:49 

Off 06:04 06:04 06:04 

On 20:42 20:43 20:43 

Off - 21:13 20:58 
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Πίλαθαο 4.9 Πίλαθαο ηηκώλ on-off γηα ην κήλα Ινύιην 

ΙΟΤΛΙΟ 2012 
Λεηηνπξγία Q4 Q2 (30 min) Q1 (15 min) 

On - 05:36 05:51 

Off 06:06 06:06 06:06 

On 20:52 20:53 20:53 

Off - 21:23 21:08 
 

 

  

  

 

 

Πίλαθαο 4.10 Πίλαθαο ηηκώλ on-off γηα ην κήλα Αύγνπζην 

ΑΤΓΟΤΣΟ 2012 
Λεηηνπξγία Q4 Q2 (30 min) Q1 (15 min) 

On - 05:58 06:13 

Off 06:28 06:28 06:28 

On 20:35 20:36 20:36 

Off - 21:06 20:51 
 

 

  

  

 

 

Πίλαθαο 4.11 Πίλαθαο ηηκώλ on-off γηα ηνπο κήλεο επηέκβξην - Οθηώβξην 

ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ - ΟΚΣΧΒΡΙΟ 2012 
Λεηηνπξγία Q4 Q2 (30 min) Q1 (15 min) 

On - 06:25 06:40 

Off 06:55 06:55 06:55 

On 19:55 19:56 19:56 

Off - 20:26 20:11 
 

 

  

  

 

 

 

Πίλαθαο 4.12 Πίλαθαο ηηκώλ on-off γηα ηνπο κήλεο Οθηώβξην - Ννέκβξην 

ΟΚΣΧΒΡΙΟ - ΝΟΔΜΒΡΙΟ 2012 

Λεηηνπξγία Q4 Q2 (30 min) Q1 (15 min) 

On - 06:17 06:32 

Off 06:47 06:47 06:47 

On 17:31 17:32 17:32 

Off - 18:02 17:47 
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Πίλαθαο 4.13 Πίλαθαο ηηκώλ on-off γηα ην κήλα Γεθέκβξην 

ΓΔΚΔΜΒΡΙΟ 2012 

Λεηηνπξγία Q4 Q2 (30 min) Q1 (15 min) 

On - 06:52 07:07 

Off 07:22 07:22 07:22 

On 17:06 17:07 17:07 

Off - 17:37 17:22 
 

 

  

  

4.4 Καηαλάισζε κλήκεο 

 

Σν πξόγξακκα απνηειείηαη από 38 blocks θαη θαηαιακβάλεη 1944 bytes. 

 

   →      →         648 bytes      1944 < 2000 

 

4 + 10 + 24 = 38 blocks < 130 (κέγηζηε ηηκή), νπόηε ρσξάεη ζηε κλήκε ηνπ PLC. 

 

Πίλαθαο 4.14 Πίλαθαο θαηαλάιωζεο κλήκεο θάζε ιεηηνπξγίαο 

  

Λεηηνπξγία 
Μλήκε 

Πξνγξάκκαηνο 

Μλήκε 

REM 

Βαζηθέο ιεηηνπξγίεο 

AND 12 - 

AND κε αλαγλώξηζε αιιαγήο θαηάζηαζεο 12 - 

NAND (NOT AND) 12 - 

NAND κε αλαγλώξηζε αιιαγήο 

θαηάζηαζεο 
12 - 

OR 12 - 

NOR (NOT OR) 12 - 

XOR (απνθιεηζηηθή OR) 8 - 

NOT (Άξλεζε) 4 - 

Δηδηθέο ιεηηνπξγίεο 
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Χξνληθά 

Καζπζηέξεζε έιμεο 8 3 

Καζπζηέξεζε πηώζεο 12 3 

Καζπζηέξεζε έιμεο-πηώζεο 12 3 

Καζπζηέξεζε έιμεο κε απηνζπγθξάηεζε 12 3 

Έλαξμεο-Παύζεο 8 3 

Έλαξμεο-Παύζεο κε αλαγλώξηζε αιιαγήο 

θαηάζηαζεο 
16 4 

Αζύγρξνλε γελλήηξηα παικνζεηξώλ 12 3 

Γελλήηξηα ηπραίσλ παικνζεηξώλ 

παικνζεηξώλ 
12 - 

Υξνλνδηαθόπηεο θιηκαθνζηαζίνπ 12 3 

Παικνύ κε δηαθόπηε 16 3 

Δβδνκαδηαίνο ρξνλνδηαθόπηεο 8 - 

Δηήζηνο ρξνλνδηαθόπηεο 20 - 

Απαξηζκεηέο 

Απαξηζκεηήο δύν θαηεπζύλζεσλ 24 5 

Χξνκεηξεηήο ιεηηνπξγίαο 24 9 

Γηαθόπηεο ζπρλόηεηαο 16 - 

Αλαινγηθά 

Αλαινγηθόο κεηξεηήο 16 - 

Αλαινγηθόο δηαθνξηθόο κεηξεηήο 16 - 

Αλαινγηθόο ζπγθξηηήο 24 - 

Δπηηήξεζε αλαινγηθήο ηηκήο 20 - 

Αλαινγηθόο εληζρπηήο 12 - 

Αλαινγηθή δηάηαμε πνιππιεμίαο ζήκαηνο 20 - 

Αλαινγηθή ξάκπα 36 - 

Διεγθηήο PI 40 2 

Άιια 

Ρειέ Απηνζπγθξάηεζεο 8 1 

Ρειέ παικνύ (Υξνληθνύ παικνύ) 12 1 

Μελύκαηα θεηκέλνπ 8 - 

Μπνπηόλ (Softkey) 8 2 

Καηαρσξεηήο νιίζζεζεο 12 1 
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Δπεηδή ην LOGO! έρεη πεξηνξηζκέλε ρσξεηηθόηεηα κλήκεο ζε bytes θαη blocks ζηνλ 

πξνγξακκαηηζκό (2000 bytes, 130 blocks θαη 60 REM), ζπκπηύμακε ηνπο παξαθάησ κήλεο 

Φεβξνπάξην-Μάξηην θαη Μάξηην-Απξίιην, θαζώο θαη ηνπο επηέκβξην-Οθηώβξην θαη 

Οθηώβξην-Ννέκβξην, γηα δύν ιόγνπο. Πξώηνλ γηα λα ρσξέζεη ην πξόγξακκα ζηε κλήκε 

(γηαηί αιιηώο μεπεξλνύζε ηα 2000 bytes) θαη δεύηεξνλ γηαηί ηνλ Μάξηε θαη ηνλ Οθηώβξε 

ππάξρεη αιιαγή ώξαο, νπόηε ν κηζόο θαη πιένλ Μάξηεο (αλαηνιή θαη δύζε) βξίζθεηαη 

εκεξνινγηαθά πην θνληά ζηνλ Φεβξνπάξην θαη ν άιινο κηζόο ζηνλ Απξίιε θαη αληίζηνηρα ν 

Οθηώβξηνο κε ην επηέκβξην θαη Ννέκβξην. 

 

 

4.5 Λεηηνπξγία 

Παξαηεξήζακε όηη ην θύθισκα ιεηηνύξγεζε ζύκθσλα κε ηηο παξακέηξνπο πνπ 

ζρεδηάζηεθε θαη πινπνηήζεθε θαη ζηηο δύν πεξηπηώζεηο. 

 

4.5.1 Κύθισκα αηζζεηεξίνπ 

 

Παξ’ όια απηά, ζηελ πεξίπησζε ηνπ ειέγρνπ κε αηζζεηήξην, όπσο δηαπηζηώζεθε είλαη 

πξαθηηθά πνιύ δύζθνιν λα ππάξμεη ζηαζεξή ιεηηνπξγία ηνπ ιακπηήξα Hg γηα ηνπο εμήο 

ιόγνπο:  

 

   α. Σν εύξνο ησλ ηηκώλ πνπ ιακβάλεη ην αηζζεηήξην (1.5-16V) είλαη αξθεηά κηθξό ζε ζρέζε 

κε ηε θσηεηλόηεηα ηεο πεγήο. πλεπώο έζησ θαη κηθξή κεηαβνιή ζηελ πεγή πξνμελεί κεγάιε 

κεηαβνιή ζηελ έλδεημε ηνπ αηζζεηεξίνπ. Καηά ζπλέπεηα ελεξγνπνηνύληαη (κέζσ ηεο 

ζύγθξηζεο ηνπ PLC) εθείλεο νη παξάκεηξνη πνπ νδεγνύλ ζε ξύζκηζε ηεο θσηεηλόηεηαο ηεο 

πεγήο, θαη επνκέλσο ζε λέα κεηαβνιή, θνθ. 

 

Προτεινόμενη λύση 1: Δπηινγή ηεο ζέζεο ηνπ αηζζεηεξίνπ καθξηά από ηελ πεγή 

 Απνηέιεζκα : Θεσξεηηθά ζα κεησζεί ε επαηζζεζία ηνπ αηζζεηεξίνπ όηαλ 

ηνπνζεηεζεί πην καθξηά από ηελ πεγή. 

 Αξλεηηθά : Ιδηαίηεξα ρξνλνβόξα δηαδηθαζία γηαηί πξέπεη λα γίλεηαη μερσξηζηή 

κειέηε γηα θάζε λέα εγθαηάζηαζε, αύμεζε ηνπ θόζηνπο θαηαζθεπήο 
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δπζαλάινγα κε ηα νθέιε ζηελ εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο, ρξήζηκν κόλν ζε 

ειεγρόκελεο ζπλζήθεο. 

 

Προτεινόμενη λύση 2 : Δπηινγή θαηαιιειόηεξνπ αηζζεηεξίνπ 

 Απνηέιεζκα : Θεσξεηηθά έρνληαο κεγαιύηεξν εύξνο ηηκώλ είλαη δπλαηόλ λα 

έρεη κηθξόηεξε επαηζζεζία ζηηο κεηαβνιέο ηεο πεγήο. 

 Αξλεηηθά : Με ζπκβαηόηεηα κε ηελ είζνδν PLC θαζώο δέρεηαη κέρξη 

νξηζκέλα V ζηελ είζνδν ηνπ. 

 

Προτεινόμενη λύση 3 : Σνπνζέηεζε πεξηζζόηεξσλ πελίσλ 

 Απνηέιεζκα : Δπηπιένλ κείσζε ηεο θσηεηλόηεηαο ηεο πεγήο κε θάζε ξύζκηζε. 

 Αξλεηηθά : Ιδηαίηεξα ρξνλνβόξα δηαδηθαζία γηαηί πξέπεη λα γίλεηαη μερσξηζηή 

κειέηε γηα θάζε λέα εγθαηάζηαζε, θαηαθόξπθε αύμεζε ηνπ θόζηνπο 

θαηαζθεπήο ζε ζρέζε κε ηα νθέιε. 

 

   β. Παξ’ όιν πνπ ην PLC καο παξέρεη αξθεηέο δηεπθνιύλζεηο θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

κε πνηθίινπο ηξόπνπο, ιεηηνπξγεί πάληα κε θάπνηεο παξακέηξνπο. Οη παξάκεηξνη απηνί πνπ 

θαζνξίδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ απνηεινύλ ζηελ πξνθείκελε πεξίπησζε εκπόδην, θαζώο 

ππάξρεη όξην ζηελ ηηκή ηνπ αλαινγηθνύ ζήκαηνο πνπ κπνξεί λα δερζεί ζηελ είζνδν ηνπ ην 

PLC. 

 

Προτεινόμενη λύση : Δπηινγή δηαθνξεηηθνύ ηύπνπ PLC εθόζνλ ππάξρεη ζηελ αγνξά 

 Απνηέιεζκα : Μεγαιύηεξν εύξνο ηηκώλ ζηελ είζνδν ηνπ PLC ρσξίο ηεο 

εμάιεηςεο ηεο αλάγθεο γηα εύξεζε θαηάιιειεο ζέζεο ηνπνζέηεζεο ηνπ 

αηζζεηεξίνπ. 

 Αξλεηηθά : Αθελόο αύμεζε θόζηνπο θαηαζθεπήο ζαλ ζπλέπεηα επηινγήο ελόο 

πην πνιύπινθνπ θαη απμεκέλσλ δπλαηνηήησλ κεραλήκαηνο θαη αθεηέξνπ 

κειέηε εθ λένπ επί ηεο ιεηηνπξγίαο θαη ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ ηνπ λένπ PLC. 

 

   γ. Σν αηζζεηήξην ρξεηάδεηαη ξύζκηζε γηα ηελ θάζε εγθαηάζηαζε θαζώο ν επηζπκεηόο 

θσηηζκόο δηαθέξεη από ρώξν ζε ρώξν (πρ. άιιν ην επηζπκεηό θσο ζε έλα ππόγεην θαη άιιν 

ζε έλα πξναύιην ζρνιείνπ), νπόηε ζα αιιάδνπλ θαη νη παξάκεηξνη (ηα On/Off ησλ ζπγθξηηώλ 

ηνπ αηζζεηεξίνπ) αλάινγα κε ηα Lm πνπ επηζπκνύκε λα έρεη θάζε δώλε ηνπ αηζζεηεξίνπ. 
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4.5.2 Κύθισκα ρξνλνδηαθνπηώλ 

 

      ηελ πεξίπησζε δε ησλ ρξνλνδηαθνπηώλ, θαηαθέξακε λα ιύζνπκε ην πξόβιεκα πνπ 

παξνπζηάζηεθε κε ηε ρσξεηηθόηεηα κλήκεο, ώζηε ην θύθισκα λα ιεηηνπξγήζεη όπσο 

επηζπκνύζακε, όκσο ε εθαξκνγή ηνπ είλαη δύζθνιε γηα ηνπο εμήο ιόγνπο: 

 

   α. Υακειή ρσξεηηθόηεηα κλήκεο ηνπ PLC γηα ηε ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία. 

 

 Προτεινόμενη λύση: ύκπηπμε ζπγθεθξηκέλσλ κελώλ ηνπ έηνπο. 

 Απνηέιεζκα: Μεηώζεθε ε ρσξεηηθόηεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

 Αξλεηηθά: Με ηελ παξαπάλσ ζύκπηπμε δελ επηηπγράλνπκε ηελ ηδαληθή 

απόδνζε ηνπ ιακπηήξα ζε ζρέζε κε ηνλ εμσηεξηθό θσηηζκό ζηηο επηζπκεηέο 

ώξεο. 

 

   β. Μείσζε ηεο απόδνζεο ηνπ ιακπηήξα αλαιόγσο ηνπ πελίνπ. 

 

 Προτεινόμενη λύση: Υξήζε πεξηζζνηέξσλ (ή θαη κεγαιύηεξσλ) πελίσλ αλάινγα ηεο 

επηζπκεηήο απόδνζεο ηνπ ιακπηήξα. 

 Απνηέιεζκα: Μείσζε ηεο απόδνζεο ηνπ ιακπηήξα. 

 Αξλεηηθά: Δπηπιένλ αύμεζε ηνπ θόζηνπο θαηαζθεπήο θαη απαξαίηεηε 

μερσξηζηή κειέηε ώζηε λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ηα θαηάιιεια γηα λα επηηύρνπκε 

ηελ επηζπκεηή απόδνζε ηνπ εθάζηνηε ιακπηήξα. 

 

4.6 πκπεξάζκαηα 

Από ην παξαπάλσ πείξακα ζπκπεξαίλνπκε όηη είλαη δπλαηόο ν έιεγρνο ηεο θσηεηλόηεηαο 

(ή αιιηώο ‘ληηκάξηζκα’) ελόο ιακπηήξα Hg παξεκβαίλνληαο ζην θύθισκά ηνπ θαη 

απμάλνληαο ην θνξηίν ηνπ πελίνπ. 

Η ρξήζε ηνπ PLC ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, ζε ζπλδπαζκό κε ηε ρξήζε 

ειεθηξνληθνύ αηζζεηεξίνπ θαη απηνκαηηζκώλ, είλαη θαηαιπηηθή ζηελ πξαγκάησζε ηνπ 

θπθιώκαηνο. 

Παξ’ όια απηά, ε ζπγθεθξηκέλε κεζνδνινγία έρεη απμεκέλν θόζηνο θαηαζθεπήο θαη 

ζνβαξέο δπζθνιίεο σο πξνο ηελ εγθαηάζηαζε ζε ζρέζε κε ηηο παξακέηξνπο πνπ πξέπεη λα 
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ιεθζνύλ ππόςε. Δπηπιένλ γηα ηελ αθξηβέζηεξε ξύζκηζε ηνπ ιακπηήξα, ην θόζηνο απμάλεηαη 

δπζαλάινγα ιόγσ ηεο πξνζζήθεο ησλ πελίσλ ζην θύθισκα. 

πλεπώο θαιύηεξνο, αθξηβέζηεξνο θαη νηθνλνκηθόηεξνο ηξόπνο ειέγρνπ ηεο θσηεηλόηεηαο 

ιακπηήξα Hg είλαη κέζσ ειεθηξνληθώλ θπθισκάησλ. 

 



 

 58 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

[1] εκεηώζεηο εξγαζηεξίνπ θσηνηερλίαο , Γεώξγηνο Ισαλλίδεο , Αηγάιεσ 2007. 

[2] Siemens Logo Δγρεηξίδην ιεηηνπξγίαο , Έθδνζε 2002. 

[3] http://onsemi.com , On Semiconductor , Semiconductor Components Industries , 

LLC , 2008. 

[4]  http://www.kpsec.freeuk.com/components/relay.htm  , relay (ξειιέ). 

[5]  Autocad.2006.[Autodesk].[User Guide]. pdf  , νδεγόο ρξήζηε AutoCAD 2006. 

[6] Φσηνηερλία , Αλη. Ι. Σζαθίξε. 

[7] Siemens Logo! Manual . pdf , νδεγόο ρξήζηε. 

[8] http://www.sunrisesunset.com/, Ηκεξνιόγην Αλαηνιήο-Γύζεο Ηιίνπ  

 

http://onsemi.com/
http://www.sunrisesunset.com/


 

 59 

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 1 

1 Πίλαθαο κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζπζθεπήο LOGO 12/24 RC 

 LOGO! LOGO! 

12/24 RC LOGO! 

LOGO! DM8 

12/24R 

Power Supply 

Input voltage 12/24 V DC 12/24 V DC 

Permissible range 10.8 … 15.6 V DC 

20.4 … 28.8 V DC 

10.8 … 15.6 V DC 

20.4 … 28.8 V DC 

Reverse polarity protection Yes Yes 

Power consumption 

 12 V DC 

 124 V DC 

 

10 … 100 mA 

10 … 75 mA 

 

30 … 100 mA 

30 … 75 mA 

Voltage failure buffering 

 12 V DC 

 24 V DC 

 

typ. 2 ms 

typ. 5 ms 

 

typ. 2 ms 

typ. 5 ms 

Power loss 

 12 V DC 

 24 V DC 

 

0.1 … 1.2 W 

0.2 … 1.8 W 

 

0.4 … 1.2 W 

0.8 … 1.8 W 

Buffering of the clock at 25 ºC typ. 80h  

Accuracy of the real-time 

clock 

max. ±5 s / day  

Electrical isolation No No 

Digital inputs 

Number 8 4 

Electrical isolation No No 

Input voltage L+ 

 Signal 0 

 Signal 1 

 

< 5 V DC 

> 8 V DC 

 

< 5 V DC 

> 8 V DC 

Input current at 

 Signal 0 

 

 Signal 1 

 

< 1.0 mA (I1…I6) 

< 0.05 mA (I7, I8) 

> 1.5 mA (I1…I6) 

> 0.1 mA (I7, I8) 

 

< 1.0 mA 

 

> 1.5 mA 

Delay time at 

 0 to 1 

 

 

 1 to 0 

 

typ. 1.5 ms 

< 1.0 ms (I5, I6) 

typ. 300 ms (I7, I8) 

typ. 1.5 ms 

< 1.0 ms (I5, I6) 

typ. 300 ms (I7, I8) 

 

typ. 1.5 ms 

 

 

typ. 1.5 ms 

 

Line length (unshielded) 100 m 100 m 
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Analog inputs 

Number 2 (I7, I8)  

Range 0 … 10 V DC  

max. Input voltage 28,8 V DC  

Digital outputs 

Number 4 4 

Output type Relay outputs Relay outputs 

Electrical isolation Yes Yes 

In groups of 1 1 

Activation of digital input Yes Yes 

Output voltage   

Output current   

Continuous current Ith  

(per terminal) 

max. 10 A per relay max. 10 A per relay 

and max. 20 A 

across all 4 relays 

Incandescent lamp load 

(25,000 switching cycles) at 

1000 W 1000 W 

Fluorescent tubes 

with choke 

(25,000 switching cycles) 

10 x 58 W 10 x 58 W 

Fluorescent tubes, conven-

tionally compensated 

(25,000 switching cycles) 

1 x 58 W 1 x 58 W 

Fluorescent tubes, uncom- 

pensated 

(25,000 switching cycles) 

10 x 58 W 10 x 58 W 

Short circuit-proof and 

overload-proof 

  

Short-circuit current limitation   

Derating none; across the total 

temperature voltage 

range 

none; across the 

total temperature 

voltage 

range 

Short circuit-proof cos 1 Power protection 

B16 

900A 

Power protection 

B16 

900A 

Short circuit-proof cos 

0.5 to 0.7 

Power protection 

B16 

900A 

Power protection 

B16 

900A 

Parallel switching of out- 

puts to increase power 

Not permitted Not permitted 

Protection of output relay 

(if desired) 

max. 16 A, 

characteristic B16 

max. 16 A, 

characteristic B16 

Switching rate 

Mechanical 10 Hz 10 Hz 
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Electrical   

Ohmic load/lamp load 2 Hz 2 Hz 

Inductive load 0.5 Hz 0.5 Hz 
 

2 Πίλαθαο κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηξνθνδνηηθνύ LOGO! 24V  

 LOGO! Power 

24V / 1,3 A 

LOGO! Power 

24V / 2,5 A 

Input data 

Input voltage 120 … 230 V AC 

Permissible range 85 … 264 V AC 

Permissible mains frequency 47 … 63 Hz 

Voltage failure buffering 40 ms (at 187 V AC) 

Input current 0.48 … 0.3 A 0.85 … 0.5 A 

Make current (25 ºC) < 15 A < 30 A 

Device protection Internal 

Recommended circuit 

breaker (IEC 898) 

in mains infeed 

> 6 A characteristic D 

> 10 A characteristic C 

 

Output data 

Output voltage 

     Overall tolerance 

     Adjustment range 

     Residual ripple 

24 V DC 

+/- 3 % 

22.2 … 25.8 V DC 

< 250 mVpp 

Output current 

     Overcurrent limiting 

1.3 A 

1.6 A 

2.5 A 

2.8 A 

Efficiency > 80 % 

Parallel switching to increase 

power 

Yes 

Electromagnetic compatibility 

Interference suppression EN50081-1, EN55022 Class B 

Interference immunity EN50082-2 

Safety 

Electrical isolation, primary/ 

secondary 

Yes, SELV 

(to EN60950/VDE 0805) 

Safety class II (to IEC 536/VDE 0106 T1) 

Type of protection IP 20 (to EN 60529/VDE 470 T1) 

CE marking 

UL/CSA certification 

FM approval 

Yes 

Yes; UL 508 / CSA 22.2 

Yes; Class I, Div.2, T4 

General details  

Ambient temperature range -20 … +55 ºC, natural convection 

Storage and transport 

temperature 

-40 … +70 ºC 
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Connections on input respectively one terminal 

(1 x 2.5 mm
2
 o. 2 x 1.5 mm

2
 ), 

each for L1 and N 

Connections on output two terminals 

(1 x 2.5 mm
2
 o. 2 x 1.5 mm

2
 ), 

each for L+ and M 

Installation On 35 mm DIN rail, snap-on 

Dimensions in mm (WxHxD) 72 x 80 x 55 126 x 90 x 55 

Approx. weight 0.2 kg 0.4 kg 
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3 Πίλαθαο LM317 datasheet 
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4 Φσηναληίζηαζε 

GL55 Series Photoresistor 
 

Photoresistor is a resistor which made of semi-conductor material,and the 

conductance changes with luminance variation .The photoresistor can be manufactured 

with different figures and illuminated area based on this characteristic.Photoresistor is 

widely used in many industries, such as toys,lamps,camera,etc. 

 

Schematic Drawing 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Performances and Features     
 

 Coated with epoxy  Good reliability  
 

 Small volume  High sensitivity  
 

 Fast response  Good spectrum characteristic 
 

Typical Applications     
 

 Camera automatic photometry Photoelectric control  
 

 Indoor ray control  Annunciator  
 

 Industrial control  Light control switch  
 

 Light control lamp  Electronic toy  
 

Types and Specifications     
 

       
 

 
Specification Type 

Max. Max. Environmental Spectrum 
 

 

Voltage power temp. peak value 
 

   
 

        

  GL5516 150 90 -30~+70 540 
 

  GL5528 150 100 -30~+70 540 
 

 
Φ5 

GL5537-1 150 100 -30~+70 540 
 

 

GL5537-2 150 100 -30~+70 540 
 

 series  

 

GL5539 150 100 -30~+70 540 
 

  
 

  GL5549 150 100 -30~+70 540 
  



 

  

        
 

  Light 
Dark 

 Response time 
Illuminance 

 

  

resistance 
  

(ms) 
 

 

Specification resistance 
  

resistance 
 

 

(10Lux) 
    

 

  

(MΩ) 
 

Increase 
 

Decrease Fig. No. 
 

  
(KΩ) 

  
 

         
 

  5-10 0.5 0.5 30  30 2  
 

  10-20 1 0.6 20  30 3  
 

 Φ5 20-30 2 0.6 20  30 4  
 

 series 30-50 3 0.7 20  30 4  
 

  50-100 5 0.8 20  30 5  
 

  100-200 10 0.9 20  30 6  
 

 

Test Conditions 

 
Max. external voltage: Maximum voltage to be continuously given to component in the 

dark. Dark resistance: Refer to the resistance ten seconds after the 10Lux light is shut 

up. 
 

Max. power consumption:  Maximum power at the environmental temperature 25℃.  
Light resistance: Irradiated by 400-600Lux light for two hours, then test with 10Lux under 

standard light source A(as colour temperature 2856K). 
 

γvalue: Logarithm of the ratio of the standard resistance value under 10Lux and that 

under 100Lux. 
 

Lg(R10/R100) 

γ=  Lg(100/10)      =Lg(R10/R100) 
 

R10,R100 are the resistances under 10Lux and 100Lux respectively. 
 



 

  

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 2 

 

1 Αναηολή – Δύζη, Ιανοσάριος 2012 

Αζήλα, Διιάδα 

Κσριακή Δεσηέρα Τρίηη Τεηάρηη Πέμπηη Παραζκεσή Σάββαηο 

1 

 
Ανατολή: 
7:41πμ 
Δύση: 
5:15μμ 
 

2 

 
Ανατολή: 
7:41πμ 
Δύση: 
5:16μμ 

3 

 
Ανατολή: 
7:41πμ 
Δύση: 
5:17μμ 

4 

 
Ανατολή: 
7:41πμ 
Δύση: 
5:18μμ 

5 

 
Ανατολή: 
7:41πμ 
Δύση: 
5:19μμ 

6 

 
Ανατολή: 
7:42πμ 
Δύση: 
5:20μμ 

7 

 
Ανατολή: 
7:42πμ 
Δύση: 
5:20μμ 

8 

 
Ανατολή: 
7:41πμ 
Δύση: 
5:21μμ 

9 

 
Ανατολή: 
7:41πμ 
Δύση: 
5:22μμ 
 

10 

 
Ανατολή: 
7:41πμ 
Δύση: 
5:23μμ 

11 

 
Ανατολή: 
7:41πμ 
Δύση: 
5:24μμ 

12 

 
Ανατολή: 
7:41πμ 
Δύση: 
5:25μμ 

13 

 
Ανατολή: 
7:41πμ 
Δύση: 
5:26μμ 

14 

 
Ανατολή: 
7:40πμ 
Δύση: 
5:27μμ 

15 

 
Ανατολή: 
7:40πμ 
Δύση: 
5:28μμ 

16 

 
Ανατολή: 
7:40πμ 
Δύση: 
5:29μμ 
 

17 

 
Ανατολή: 
7:40πμ 
Δύση: 
5:30μμ 

18 

 
Ανατολή: 
7:39πμ 
Δύση: 
5:31μμ 

19 

 
Ανατολή: 
7:39πμ 
Δύση: 
5:32μμ 

20 

 
Ανατολή: 
7:38πμ 
Δύση: 
5:33μμ 

21 

 
Ανατολή: 
7:38πμ 
Δύση: 
5:35μμ 

22 

 
Ανατολή: 
7:37πμ 
Δύση: 
5:36μμ 

23 

 
Ανατολή: 
7:37πμ 
Δύση: 
5:37μμ 
 

24 

 
Ανατολή: 
7:36πμ 
Δύση: 
5:38μμ 

25 

 
Ανατολή: 
7:36πμ 
Δύση: 
5:39μμ 

26 

 
Ανατολή: 
7:35πμ 
Δύση: 
5:40μμ 

27 

 
Ανατολή: 
7:34πμ 
Δύση: 
5:41μμ 

28 

 
Ανατολή: 
7:34πμ 
Δύση: 
5:42μμ 

29 

 
Ανατολή: 
7:33πμ 
Δύση: 
5:43μμ 

30 

 
Ανατολή: 
7:32πμ 
Δύση: 
5:45μμ 

31 

 
Ανατολή: 
7:31πμ 
Δύση: 
5:46μμ 
 

        

 



 

  

2 Αναηολή – Δύζη, Φεβροσάριος 2012 

Αθήνα, Ελλάδα 

Κσριακή Δεσηέρα Τρίηη Τεηάρηη Πέμπηη Παραζκεσή Σάββαηο 

      

1 

 
Ανατολή: 
7:30πμ 
Δύση: 
5:47μμ 

2 

 
Ανατολή: 
7:30πμ 
Δύση: 
5:48μμ 

3 

 
Ανατολή: 
7:29πμ 
Δύση: 
5:49μμ 

4 

 
Ανατολή: 
7:28πμ 
Δύση: 
5:50μμ 

5 

 
Ανατολή: 
7:27πμ 
Δύση: 
5:51μμ 

6 

 
Ανατολή: 
7:26πμ 
Δύση: 
5:52μμ 

7 

 
Ανατολή: 
7:25πμ 
Δύση: 
5:53μμ 
 

8 

 
Ανατολή: 
7:24πμ 
Δύση: 
5:55μμ 

9 

 
Ανατολή: 
7:23πμ 
Δύση: 
5:56μμ 

10 

 
Ανατολή: 
7:22πμ 
Δύση: 
5:57μμ 

11 

 
Ανατολή: 
7:21πμ 
Δύση: 
5:58μμ 

12 

 
Ανατολή: 
7:20πμ 
Δύση: 
5:59μμ 

13 

 
Ανατολή: 
7:19πμ 
Δύση: 
6:00μμ 

14 

 
Ανατολή: 
7:17πμ 
Δύση: 
6:01μμ 
 

15 

 
Ανατολή: 
7:16πμ 
Δύση: 
6:02μμ 

16 

 
Ανατολή: 
7:15πμ 
Δύση: 
6:03μμ 

17 

 
Ανατολή: 
7:14πμ 
Δύση: 
6:05μμ 

18 

 
Ανατολή: 
7:13πμ 
Δύση: 
6:06μμ 

19 

 
Ανατολή: 
7:11πμ 
Δύση: 
6:07μμ 

20 

 
Ανατολή: 
7:10πμ 
Δύση: 
6:08μμ 

21 

 
Ανατολή: 
7:09πμ 
Δύση: 
6:09μμ 

22 

 
Ανατολή: 
7:08πμ 
Δύση: 
6:10μμ 
 

23 

 
Ανατολή: 
7:06πμ 
Δύση: 
6:11μμ 

24 

 
Ανατολή: 
7:05πμ 
Δύση: 
6:12μμ 

25 

 
Ανατολή: 
7:04πμ 
Δύση: 
6:13μμ 

26 

 
Ανατολή: 
7:02πμ 
Δύση: 
6:14μμ 

27 

 
Ανατολή: 
7:01πμ 
Δύση: 
6:15μμ 

28 

 
Ανατολή: 
7:00πμ 
Δύση: 
6:16μμ 

29 

 
Ανατολή: 
6:58πμ 
Δύση: 
6:17μμ 

      

 

3 Αναηολή – Δύζη, Μάρηιος 2012 

Αθήνα, Ελλάδα 

Κσριακή Δεσηέρα Τρίηη Τεηάρηη Πέμπηη Παραζκεσή Σάββαηο 

        

1 

 
Ανατολή: 
6:57πμ 
Δύση: 
6:18μμ 

2 

 
Ανατολή: 
6:55πμ 
Δύση: 
6:19μμ 

3 

 
Ανατολή: 
6:54πμ 
Δύση: 
6:20μμ 



 

  

 

4 

 
Ανατολή: 
6:53πμ 
Δύση: 
6:21μμ 

5 

 
Ανατολή: 
6:51πμ 
Δύση: 
6:22μμ 

6 

 
Ανατολή: 
6:50πμ 
Δύση: 
6:23μμ 

7 

 
Ανατολή: 
6:48πμ 
Δύση: 
6:24μμ 

8 

 
Ανατολή: 
6:47πμ 
Δύση: 
6:25μμ 
 

9 

 
Ανατολή: 
6:45πμ 
Δύση: 
6:26μμ 

10 

 
Ανατολή: 
6:44πμ 
Δύση: 
6:27μμ 

11 

 
Ανατολή: 
6:42πμ 
Δύση: 
6:28μμ 

12 

 
Ανατολή: 
6:41πμ 
Δύση: 
6:29μμ 

13 

 
Ανατολή: 
6:39πμ 
Δύση: 
6:30μμ 

14 

 
Ανατολή: 
6:38πμ 
Δύση: 
6:31μμ 

15 

 
Ανατολή: 
6:36πμ 
Δύση: 
6:32μμ 
 

16 

 
Ανατολή: 
6:35πμ 
Δύση: 
6:33μμ 

17 

 
Ανατολή: 
6:33πμ 
Δύση: 
6:34μμ 

18 

 
Ανατολή: 
6:32πμ 
Δύση: 
6:35μμ 

19 

 
Ανατολή: 
6:30πμ 
Δύση: 
6:36μμ 

20 

 
Ανατολή: 
6:29πμ 
Δύση: 
6:37μμ 

21 

 
Ανατολή: 
6:27πμ 
Δύση: 
6:38μμ 

22 

 
Ανατολή: 
6:26πμ 
Δύση: 
6:38μμ 
 

23 

 
Ανατολή: 
6:24πμ 
Δύση: 
6:39μμ 

24 

 
Ανατολή: 
6:23πμ 
Δύση: 
6:40μμ 

25 

  
Ανατολή: 
7:21πμ 
Δύση: 
7:41μμ 

26 

 
Ανατολή: 
7:19πμ 
Δύση: 
7:42μμ 

27 

 
Ανατολή: 
7:18πμ 
Δύση: 
7:43μμ 

28 

 
Ανατολή: 
7:16πμ 
Δύση: 
7:44μμ 

29 

 
Ανατολή: 
7:15πμ 
Δύση: 
7:45μμ 

30 

 
Ανατολή: 
7:13πμ 
Δύση: 
7:46μμ 
 

31 

 
Ανατολή: 
7:12πμ 
Δύση: 
7:47μμ 

 

4 Αναηολή – Δύζη, Απρίλιος 2012 

Αθήνα, Ελλάδα 

Κσριακή Δεσηέρα Τρίηη Τεηάρηη Πέμπηη Παραζκεσή Σάββαηο 

1 

 
Ανατολή: 
7:10πμ 
Δύση: 
7:48μμ 

2 

 
Ανατολή: 
7:09πμ 
Δύση: 
7:49μμ 

3 

 
Ανατολή: 
7:07πμ 
Δύση: 
7:50μμ 

4 

 
Ανατολή: 
7:06πμ 
Δύση: 
7:51μμ 

5 

 
Ανατολή: 
7:04πμ 
Δύση: 
7:51μμ 

6 

 
Ανατολή: 
7:03πμ 
Δύση: 
7:52μμ 
 

7 

 
Ανατολή: 
7:01πμ 
Δύση: 
7:53μμ 

8 

 
Ανατολή: 
7:00πμ 
Δύση: 
7:54μμ 

9 

 
Ανατολή: 
6:58πμ 
Δύση: 
7:55μμ 

10 

 
Ανατολή: 
6:57πμ 
Δύση: 
7:56μμ 

11 

 
Ανατολή: 
6:55πμ 
Δύση: 
7:57μμ 

12 

 
Ανατολή: 
6:54πμ 
Δύση: 
7:58μμ 

13 

 
Ανατολή: 
6:53πμ 
Δύση: 
7:59μμ 
 

14 

 
Ανατολή: 
6:51πμ 
Δύση: 
8:00μμ 



 

  

15 

 
Ανατολή: 
6:50πμ 
Δύση: 
8:01μμ 

16 

 
Ανατολή: 
6:48πμ 
Δύση: 
8:02μμ 

17 

 
Ανατολή: 
6:47πμ 
Δύση: 
8:03μμ 

18 

 
Ανατολή: 
6:46πμ 
Δύση: 
8:03μμ 

19 

 
Ανατολή: 
6:44πμ 
Δύση: 
8:04μμ 

20 

 
Ανατολή: 
6:43πμ 
Δύση: 
8:05μμ 

21 

 
Ανατολή: 
6:42πμ 
Δύση: 
8:06μμ 
 

22 

 
Ανατολή: 
6:40πμ 
Δύση: 
8:07μμ 

23 

 
Ανατολή: 
6:39πμ 
Δύση: 
8:08μμ 

24 

 
Ανατολή: 
6:38πμ 
Δύση: 
8:09μμ 

25 

 
Ανατολή: 
6:36πμ 
Δύση: 
8:10μμ 

26 

 
Ανατολή: 
6:35πμ 
Δύση: 
8:11μμ 

27 

 
Ανατολή: 
6:34πμ 
Δύση: 
8:12μμ 

28 

 
Ανατολή: 
6:33πμ 
Δύση: 
8:13μμ 

29 

 
Ανατολή: 
6:31πμ 
Δύση: 
8:14μμ 
 

30 

 
Ανατολή: 
6:30πμ 
Δύση: 
8:15μμ 

          

 

5 Αναηολή – Δύζη, Μάιος 2012 

Αθήνα, Ελλάδα 

Κσριακή Δεσηέρα Τρίηη Τεηάρηη Πέμπηη Παραζκεσή Σάββαηο 

    

1 

 
Ανατολή: 
6:29πμ 
Δύση: 
8:16μμ 

2 

 
Ανατολή: 
6:28πμ 
Δύση: 
8:16μμ 

3 

 
Ανατολή: 
6:27πμ 
Δύση: 
8:17μμ 

4 

 
Ανατολή: 
6:26πμ 
Δύση: 
8:18μμ 

5 

 
Ανατολή: 
6:25πμ 
Δύση: 
8:19μμ 

6 

 
Ανατολή: 
6:23πμ 
Δύση: 
8:20μμ 
 

7 

 
Ανατολή: 
6:22πμ 
Δύση: 
8:21μμ 

8 

 
Ανατολή: 
6:21πμ 
Δύση: 
8:22μμ 

9 

 
Ανατολή: 
6:20πμ 
Δύση: 
8:23μμ 

10 

 
Ανατολή: 
6:19πμ 
Δύση: 
8:24μμ 

11 

 
Ανατολή: 
6:18πμ 
Δύση: 
8:25μμ 

12 

 
Ανατολή: 
6:17πμ 
Δύση: 
8:26μμ 
 

13 

 
Ανατολή: 
6:17πμ 
Δύση: 
8:26μμ 

14 

 
Ανατολή: 
6:16πμ 
Δύση: 
8:27μμ 

15 

 
Ανατολή: 
6:15πμ 
Δύση: 
8:28μμ 

16 

 
Ανατολή: 
6:14πμ 
Δύση: 
8:29μμ 

17 

 
Ανατολή: 
6:13πμ 
Δύση: 
8:30μμ 

18 

 
Ανατολή: 
6:12πμ 
Δύση: 
8:31μμ 

19 

 
Ανατολή: 
6:12πμ 
Δύση: 
8:32μμ 

20 

 
Ανατολή: 
6:11πμ 
Δύση: 

21 

 
Ανατολή: 
6:10πμ 
Δύση: 

22 

 
Ανατολή: 
6:09πμ 
Δύση: 

23 

 
Ανατολή: 
6:09πμ 
Δύση: 

24 

 
Ανατολή: 
6:08πμ 
Δύση: 

25 

 
Ανατολή: 
6:08πμ 
Δύση: 

26 

 
Ανατολή: 
6:07πμ 
Δύση: 



 

  

8:32μμ 8:33μμ 
 

8:34μμ 8:35μμ 8:36μμ 8:37μμ 8:37μμ 

27 

 
Ανατολή: 
6:07πμ 
Δύση: 
8:38μμ 

28 

 
Ανατολή: 
6:06πμ 
Δύση: 
8:39μμ 
 

29 

 
Ανατολή: 
6:06πμ 
Δύση: 
8:40μμ 

30 

 
Ανατολή: 
6:05πμ 
Δύση: 
8:40μμ 

31 

 
Ανατολή: 
6:05πμ 
Δύση: 
8:41μμ 

    

 

6 Αναηολή – Δύζη, Ιούνιος 2012 

Αθήνα, Ελλάδα 

Κσριακή Δεσηέρα Τρίηη Τεηάρηη Πέμπηη Παραζκεσή Σάββαηο 

          

1 

 
Ανατολή: 
6:04πμ 
Δύση: 
8:42μμ 

2 

 
Ανατολή: 
6:04πμ 
Δύση: 
8:42μμ 

3 

 
Ανατολή: 
6:04πμ 
Δύση: 
8:43μμ 

4 

 
Ανατολή: 
6:03πμ 
Δύση: 
8:44μμ 
 

5 

 
Ανατολή: 
6:03πμ 
Δύση: 
8:44μμ 

6 

 
Ανατολή: 
6:03πμ 
Δύση: 
8:45μμ 

7 

 
Ανατολή: 
6:03πμ 
Δύση: 
8:45μμ 

8 

 
Ανατολή: 
6:02πμ 
Δύση: 
8:46μμ 

9 

 
Ανατολή: 
6:02πμ 
Δύση: 
8:46μμ 

10 

 
Ανατολή: 
6:02πμ 
Δύση: 
8:47μμ 

11 

 
Ανατολή: 
6:02πμ 
Δύση: 
8:47μμ 
 

12 

 
Ανατολή: 
6:02πμ 
Δύση: 
8:48μμ 

13 

 
Ανατολή: 
6:02πμ 
Δύση: 
8:48μμ 

14 

 
Ανατολή: 
6:02πμ 
Δύση: 
8:49μμ 

15 

 
Ανατολή: 
6:02πμ 
Δύση: 
8:49μμ 

16 

 
Ανατολή: 
6:02πμ 
Δύση: 
8:50μμ 

17 

 
Ανατολή: 
6:02πμ 
Δύση: 
8:50μμ 

18 

 
Ανατολή: 
6:02πμ 
Δύση: 
8:50μμ 

19 

 
Ανατολή: 
6:02πμ 
Δύση: 
8:50μμ 
 

20 

 
Ανατολή: 
6:03πμ 
Δύση: 
8:51μμ 

21 

 
Ανατολή: 
6:03πμ 
Δύση: 
8:51μμ 

22 

 
Ανατολή: 
6:03πμ 
Δύση: 
8:51μμ 

23 

 
Ανατολή: 
6:03πμ 
Δύση: 
8:51μμ 

24 

 
Ανατολή: 
6:04πμ 
Δύση: 
8:51μμ 

25 

 
Ανατολή: 
6:04πμ 
Δύση: 
8:52μμ 

26 

 
Ανατολή: 
6:04πμ 
Δύση: 
8:52μμ 

27 

 
Ανατολή: 
6:05πμ 
Δύση: 
8:52μμ 
 

28 

 
Ανατολή: 
6:05πμ 
Δύση: 
8:52μμ 

29 

 
Ανατολή: 
6:05πμ 
Δύση: 
8:52μμ 

30 

 
Ανατολή: 
6:06πμ 
Δύση: 
8:52μμ 



 

  

 

7 Αναηολή – Δύζη, Ιούλιος 2012 

Αθήνα, Ελλάδα 

Κσριακή Δεσηέρα Τρίηη Τεηάρηη Πέμπηη Παραζκεσή Σάββαηο 

1 

 
Ανατολή: 
6:06πμ 
Δύση: 
8:52μμ 

2 

 
Ανατολή: 
6:07πμ 
Δύση: 
8:52μμ 

3 

 
Ανατολή: 
6:07πμ 
Δύση: 
8:51μμ 
 

4 

 
Ανατολή: 
6:08πμ 
Δύση: 
8:51μμ 

5 

 
Ανατολή: 
6:08πμ 
Δύση: 
8:51μμ 

6 

 
Ανατολή: 
6:09πμ 
Δύση: 
8:51μμ 

7 

 
Ανατολή: 
6:10πμ 
Δύση: 
8:51μμ 

8 

 
Ανατολή: 
6:10πμ 
Δύση: 
8:50μμ 

9 

 
Ανατολή: 
6:11πμ 
Δύση: 
8:50μμ 

10 

 
Ανατολή: 
6:11πμ 
Δύση: 
8:50μμ 

11 

 
Ανατολή: 
6:12πμ 
Δύση: 
8:49μμ 
 

12 

 
Ανατολή: 
6:13πμ 
Δύση: 
8:49μμ 

13 

 
Ανατολή: 
6:13πμ 
Δύση: 
8:48μμ 

14 

 
Ανατολή: 
6:14πμ 
Δύση: 
8:48μμ 

15 

 
Ανατολή: 
6:15πμ 
Δύση: 
8:48μμ 

16 

 
Ανατολή: 
6:15πμ 
Δύση: 
8:47μμ 

17 

 
Ανατολή: 
6:16πμ 
Δύση: 
8:46μμ 

18 

 
Ανατολή: 
6:17πμ 
Δύση: 
8:46μμ 

19 

 
Ανατολή: 
6:18πμ 
Δύση: 
8:45μμ 
 

20 

 
Ανατολή: 
6:18πμ 
Δύση: 
8:45μμ 

21 

 
Ανατολή: 
6:19πμ 
Δύση: 
8:44μμ 

22 

 
Ανατολή: 
6:20πμ 
Δύση: 
8:43μμ 

23 

 
Ανατολή: 
6:21πμ 
Δύση: 
8:42μμ 

24 

 
Ανατολή: 
6:22πμ 
Δύση: 
8:42μμ 

25 

 
Ανατολή: 
6:22πμ 
Δύση: 
8:41μμ 

26 

 
Ανατολή: 
6:23πμ 
Δύση: 
8:40μμ 
 

27 

 
Ανατολή: 
6:24πμ 
Δύση: 
8:39μμ 

28 

 
Ανατολή: 
6:25πμ 
Δύση: 
8:38μμ 

29 

 
Ανατολή: 
6:26πμ 
Δύση: 
8:38μμ 

30 

 
Ανατολή: 
6:27πμ 
Δύση: 
8:37μμ 

31 

 
Ανατολή: 
6:27πμ 
Δύση: 
8:36μμ 

        

 

8 Αναηολή – Δύζη, Αύγοσζηος 2012 

Αθήνα, Ελλάδα 

Κσριακή Δεσηέρα Τρίηη Τεηάρηη Πέμπηη Παραζκεσή Σάββαηο 

      

1 

 
Ανατολή: 

2 

 
Ανατολή: 

3 

 
Ανατολή: 

4 

 
Ανατολή: 



 

  

6:28πμ 
Δύση: 
8:35μμ 

6:29πμ 
Δύση: 
8:34μμ 
 

6:30πμ 
Δύση: 
8:33μμ 

6:31πμ 
Δύση: 
8:32μμ 

5 

 
Ανατολή: 
6:32πμ 
Δύση: 
8:31μμ 

6 

 
Ανατολή: 
6:33πμ 
Δύση: 
8:30μμ 

7 

 
Ανατολή: 
6:33πμ 
Δύση: 
8:28μμ 

8 

 
Ανατολή: 
6:34πμ 
Δύση: 
8:27μμ 

9 

 
Ανατολή: 
6:35πμ 
Δύση: 
8:26μμ 
 

10 

 
Ανατολή: 
6:36πμ 
Δύση: 
8:25μμ 

11 

 
Ανατολή: 
6:37πμ 
Δύση: 
8:24μμ 

12 

 
Ανατολή: 
6:38πμ 
Δύση: 
8:23μμ 

13 

 
Ανατολή: 
6:39πμ 
Δύση: 
8:21μμ 

14 

 
Ανατολή: 
6:39πμ 
Δύση: 
8:20μμ 

15 

 
Ανατολή: 
6:40πμ 
Δύση: 
8:19μμ 

16 

 
Ανατολή: 
6:41πμ 
Δύση: 
8:18μμ 

17 

 
Ανατολή: 
6:42πμ 
Δύση: 
8:16μμ 

18 

 
Ανατολή: 
6:43πμ 
Δύση: 
8:15μμ 

19 

 
Ανατολή: 
6:44πμ 
Δύση: 
8:14μμ 

20 

 
Ανατολή: 
6:45πμ 
Δύση: 
8:12μμ 

21 

 
Ανατολή: 
6:46πμ 
Δύση: 
8:11μμ 

22 

 
Ανατολή: 
6:46πμ 
Δύση: 
8:10μμ 

23 

 
Ανατολή: 
6:47πμ 
Δύση: 
8:08μμ 

24 

 
Ανατολή: 
6:48πμ 
Δύση: 
8:07μμ 

25 

 
Ανατολή: 
6:49πμ 
Δύση: 
8:06μμ 

26 

 
Ανατολή: 
6:50πμ 
Δύση: 
8:04μμ 

27 

 
Ανατολή: 
6:51πμ 
Δύση: 
8:03μμ 

28 

 
Ανατολή: 
6:52πμ 
Δύση: 
8:01μμ 

29 

 
Ανατολή: 
6:52πμ 
Δύση: 
8:00μμ 

30 

 
Ανατολή: 
6:53πμ 
Δύση: 
7:58μμ 

31 

 
Ανατολή: 
6:54πμ 
Δύση: 
7:57μμ 

  

 

9 Αναηολή – Δύζη, Σεπηέμβριος 2012 

Αθήνα, Ελλάδα 

Κσριακή Δεσηέρα Τρίηη Τεηάρηη Πέμπηη Παραζκεσή Σάββαηο 

            

1 

 
Ανατολή: 
6:55πμ 
Δύση: 
7:55μμ 

2 

 
Ανατολή: 
6:56πμ 
Δύση: 
7:54μμ 

3 

 
Ανατολή: 
6:57πμ 
Δύση: 
7:52μμ 

4 

 
Ανατολή: 
6:58πμ 
Δύση: 
7:51μμ 

5 

 
Ανατολή: 
6:58πμ 
Δύση: 
7:49μμ 

6 

 
Ανατολή: 
6:59πμ 
Δύση: 
7:48μμ 

7 

 
Ανατολή: 
7:00πμ 
Δύση: 
7:46μμ 

8 

 
Ανατολή: 
7:01πμ 
Δύση: 
7:45μμ 

9 

 

10 

 

11 

 

12 

 

13 

 

14 

 

15 

 



 

  

Ανατολή: 
7:02πμ 
Δύση: 
7:43μμ 

Ανατολή: 
7:03πμ 
Δύση: 
7:42μμ 

Ανατολή: 
7:04πμ 
Δύση: 
7:40μμ 

Ανατολή: 
7:04πμ 
Δύση: 
7:39μμ 

Ανατολή: 
7:05πμ 
Δύση: 
7:37μμ 

Ανατολή: 
7:06πμ 
Δύση: 
7:35μμ 

Ανατολή: 
7:07πμ 
Δύση: 
7:34μμ 

16 

 
Ανατολή: 
7:08πμ 
Δύση: 
7:32μμ 
 

17 

 
Ανατολή: 
7:09πμ 
Δύση: 
7:31μμ 

18 

 
Ανατολή: 
7:09πμ 
Δύση: 
7:29μμ 

19 

 
Ανατολή: 
7:10πμ 
Δύση: 
7:28μμ 

20 

 
Ανατολή: 
7:11πμ 
Δύση: 
7:26μμ 

21 

 
Ανατολή: 
7:12πμ 
Δύση: 
7:24μμ 

22 

 
Ανατολή: 
7:13πμ 
Δύση: 
7:23μμ 

23 

 
Ανατολή: 
7:14πμ 
Δύση: 
7:21μμ 

24 

 
Ανατολή: 
7:15πμ 
Δύση: 
7:20μμ 

25 

 
Ανατολή: 
7:16πμ 
Δύση: 
7:18μμ 

26 

 
Ανατολή: 
7:16πμ 
Δύση: 
7:17μμ 

27 

 
Ανατολή: 
7:17πμ 
Δύση: 
7:15μμ 

28 

 
Ανατολή: 
7:18πμ 
Δύση: 
7:14μμ 

29 

 
Ανατολή: 
7:19πμ 
Δύση: 
7:12μμ 

30 

 
Ανατολή: 
7:20πμ 
Δύση: 
7:10μμ 
 

            

 

10 Αναηολή – Δύζη, Οκηώβριος 2012 

Αθήνα, Ελλάδα 

Κσριακή Δεσηέρα Τρίηη Τεηάρηη Πέμπηη Παραζκεσή Σάββαηο 

  

1 

 
Ανατολή: 
7:21πμ 
Δύση: 
7:09μμ 

2 

 
Ανατολή: 
7:22πμ 
Δύση: 
7:07μμ 

3 

 
Ανατολή: 
7:23πμ 
Δύση: 
7:06μμ 

4 

 
Ανατολή: 
7:23πμ 
Δύση: 
7:04μμ 

5 

 
Ανατολή: 
7:24πμ 
Δύση: 
7:03μμ 

6 

 
Ανατολή: 
7:25πμ 
Δύση: 
7:01μμ 

7 

 
Ανατολή: 
7:26πμ 
Δύση: 
7:00μμ 

8 

 
Ανατολή: 
7:27πμ 
Δύση: 
6:58μμ 
 

9 

 
Ανατολή: 
7:28πμ 
Δύση: 
6:57μμ 

10 

 
Ανατολή: 
7:29πμ 
Δύση: 
6:55μμ 

11 

 
Ανατολή: 
7:30πμ 
Δύση: 
6:54μμ 

12 

 
Ανατολή: 
7:31πμ 
Δύση: 
6:52μμ 

13 

 
Ανατολή: 
7:32πμ 
Δύση: 
6:51μμ 

14 

 
Ανατολή: 
7:33πμ 
Δύση: 
6:50μμ 

15 

 
Ανατολή: 
7:34πμ 
Δύση: 
6:48μμ 
 

16 

 
Ανατολή: 
7:35πμ 
Δύση: 
6:47μμ 

17 

 
Ανατολή: 
7:36πμ 
Δύση: 
6:45μμ 

18 

 
Ανατολή: 
7:37πμ 
Δύση: 
6:44μμ 

19 

 
Ανατολή: 
7:38πμ 
Δύση: 
6:43μμ 

20 

 
Ανατολή: 
7:39πμ 
Δύση: 
6:41μμ 



 

  

21 

 
Ανατολή: 
7:40πμ 
Δύση: 
6:40μμ 

22 

 
Ανατολή: 
7:41πμ 
Δύση: 
6:39μμ 
 

23 

 
Ανατολή: 
7:42πμ 
Δύση: 
6:37μμ 

24 

 
Ανατολή: 
7:43πμ 
Δύση: 
6:36μμ 

25 

 
Ανατολή: 
7:44πμ 
Δύση: 
6:35μμ 

26 

 
Ανατολή: 
7:45πμ 
Δύση: 
6:34μμ 

27 

 
Ανατολή: 
7:46πμ 
Δύση: 
6:32μμ 

28 
DST 
Ends 

 
Ανατολή: 
6:47πμ 
Δύση: 
5:31μμ 

29 

 
Ανατολή: 
6:48πμ 
Δύση: 
5:30μμ 
 

30 

 
Ανατολή: 
6:49πμ 
Δύση: 
5:29μμ 

31 

 
Ανατολή: 
6:50πμ 
Δύση: 
5:28μμ 

      

 

11 Αναηολή – Δύζη, Νοέμβριος 2012 

Αθήνα, Ελλάδα 

Κσριακή Δεσηέρα Τρίηη Τεηάρηη Πέμπηη Παραζκεσή Σάββαηο 

        

1 

 
Ανατολή: 
6:51πμ 
Δύση: 
5:27μμ 

2 

 
Ανατολή: 
6:52πμ 
Δύση: 
5:26μμ 

3 

 
Ανατολή: 
6:53πμ 
Δύση: 
5:24μμ 

4 

 
Ανατολή: 
6:54πμ 
Δύση: 
5:23μμ 

5 

 
Ανατολή: 
6:55πμ 
Δύση: 
5:22μμ 

6 

 
Ανατολή: 
6:56πμ 
Δύση: 
5:21μμ 

7 

 
Ανατολή: 
6:57πμ 
Δύση: 
5:20μμ 
 

8 

 
Ανατολή: 
6:58πμ 
Δύση: 
5:20μμ 

9 

 
Ανατολή: 
6:59πμ 
Δύση: 
5:19μμ 

10 

 
Ανατολή: 
7:00πμ 
Δύση: 
5:18μμ 

11 

 
Ανατολή: 
7:01πμ 
Δύση: 
5:17μμ 

12 

 
Ανατολή: 
7:03πμ 
Δύση: 
5:16μμ 

13 

 
Ανατολή: 
7:04πμ 
Δύση: 
5:15μμ 

14 

 
Ανατολή: 
7:05πμ 
Δύση: 
5:14μμ 
 

15 

 
Ανατολή: 
7:06πμ 
Δύση: 
5:14μμ 

16 

 
Ανατολή: 
7:07πμ 
Δύση: 
5:13μμ 

17 

 
Ανατολή: 
7:08πμ 
Δύση: 
5:12μμ 

18 

 
Ανατολή: 
7:09πμ 
Δύση: 
5:12μμ 

19 

 
Ανατολή: 
7:10πμ 
Δύση: 
5:11μμ 

20 

 
Ανατολή: 
7:11πμ 
Δύση: 
5:10μμ 
 

21 

 
Ανατολή: 
7:12πμ 
Δύση: 
5:10μμ 

22 

 
Ανατολή: 
7:13πμ 
Δύση: 
5:09μμ 

23 

 
Ανατολή: 
7:14πμ 
Δύση: 
5:09μμ 

24 

 
Ανατολή: 
7:15πμ 
Δύση: 
5:08μμ 

25 

 
Ανατολή: 

26 

 
Ανατολή: 

27 

 
Ανατολή: 

28 

 
Ανατολή: 

29 

 
Ανατολή: 

30 

 
Ανατολή: 

  



 

  

7:16πμ 
Δύση: 
5:08μμ 

7:17πμ 
Δύση: 
5:08μμ 

7:18πμ 
Δύση: 
5:07μμ 

7:19πμ 
Δύση: 
5:07μμ 
 

7:20πμ 
Δύση: 
5:07μμ 

7:21πμ 
Δύση: 
5:06μμ 

 

12 Αναηολή – Δύζη, Δεκέμβριος 2012 

Αθήνα, Ελλάδα 

Κσριακή Δεσηέρα Τρίηη Τεηάρηη Πέμπηη Παραζκεσή Σάββαηο 

            

1 

 
Ανατολή: 
7:22πμ 
Δύση: 
5:06μμ 

2 

 
Ανατολή: 
7:23πμ 
Δύση: 
5:06μμ 

3 

 
Ανατολή: 
7:24πμ 
Δύση: 
5:06μμ 

4 

 
Ανατολή: 
7:25πμ 
Δύση: 
5:06μμ 

5 

 
Ανατολή: 
7:26πμ 
Δύση: 
5:06μμ 

6 

 
Ανατολή: 
7:27πμ 
Δύση: 
5:05μμ 
 

7 

 
Ανατολή: 
7:28πμ 
Δύση: 
5:05μμ 

8 

 
Ανατολή: 
7:29πμ 
Δύση: 
5:05μμ 

9 

 
Ανατολή: 
7:29πμ 
Δύση: 
5:06μμ 

10 

 
Ανατολή: 
7:30πμ 
Δύση: 
5:06μμ 

11 

 
Ανατολή: 
7:31πμ 
Δύση: 
5:06μμ 

12 

 
Ανατολή: 
7:32πμ 
Δύση: 
5:06μμ 

13 

 
Ανατολή: 
7:32πμ 
Δύση: 
5:06μμ 
 

14 

 
Ανατολή: 
7:33πμ 
Δύση: 
5:06μμ 

15 

 
Ανατολή: 
7:34πμ 
Δύση: 
5:07μμ 

16 

 
Ανατολή: 
7:35πμ 
Δύση: 
5:07μμ 

17 

 
Ανατολή: 
7:35πμ 
Δύση: 
5:07μμ 

18 

 
Ανατολή: 
7:36πμ 
Δύση: 
5:08μμ 

19 

 
Ανατολή: 
7:36πμ 
Δύση: 
5:08μμ 

20 

 
Ανατολή: 
7:37πμ 
Δύση: 
5:08μμ 
 

21 

 
Ανατολή: 
7:37πμ 
Δύση: 
5:09μμ 

22 

 
Ανατολή: 
7:38πμ 
Δύση: 
5:09μμ 

23 

 
Ανατολή: 
7:38πμ 
Δύση: 
5:10μμ 

24 

 
Ανατολή: 
7:39πμ 
Δύση: 
5:11μμ 

25 

 
Ανατολή: 
7:39πμ 
Δύση: 
5:11μμ 

26 

 
Ανατολή: 
7:40πμ 
Δύση: 
5:12μμ 

27 

 
Ανατολή: 
7:40πμ 
Δύση: 
5:12μμ 

28 

 
Ανατολή: 
7:40πμ 
Δύση: 
5:13μμ 
 

29 

 
Ανατολή: 
7:41πμ 
Δύση: 
5:14μμ 

30 

 
Ανατολή: 
7:41πμ 
Δύση: 
5:14μμ 

31 

 
Ανατολή: 
7:41πμ 
Δύση: 
5:15μμ 

          



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Αηγάιεσ 

 

Ιαλνπάξηνο - 2012 


