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ΔΗΛΩΣΗ ΣΥΓΓΡΑΦΕΑ ΠΤΥΧΙΑΚΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 
 

Ο κάτωθι υπογεγραμμένος Χαράλαμπος Σωτηρόπουλος, του Βρασίδα, με 

αριθμό μητρώου AIS 0088  φοιτητής του Π.Μ.Σ. “ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΑ 

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ” του Τμήματος Μηχανικών Πληροφορικής και 

Υπολογιστών του Πανεπιστημίου Δυτικής Αττικής πριν αναλάβω την 

εκπόνηση της Πτυχιακής Εργασίας μου, δηλώνω ότι ενημερώθηκα για τα 

παρακάτω:  

«Η Πτυχιακή Εργασία (Π.Ε.) αποτελεί προϊόν πνευματικής ιδιοκτησίας τόσο 

του συγγραφέα, όσο και του Ιδρύματος και θα πρέπει να έχει μοναδικό 

χαρακτήρα και πρωτότυπο περιεχόμενο. Απαγορεύεται αυστηρά 

οποιοδήποτε κομμάτι κειμένου της να εμφανίζεται αυτούσιο ή 

μεταφρασμένο από κάποια άλλη δημοσιευμένη πηγή. Κάθε τέτοια πράξη 

αποτελεί προϊόν λογοκλοπής και εγείρει θέμα Ηθικής Τάξης για τα 

πνευματικά δικαιώματα του άλλου συγγραφέα. Αποκλειστικός υπεύθυνος 

είναι ο συγγραφέας της Π.Ε., ο οποίος φέρει και την ευθύνη των συνεπειών, 

ποινικών και άλλων, αυτής της πράξης. Πέραν των όποιων ποινικών 

ευθυνών του συγγραφέα σε περίπτωση που το Ίδρυμα του έχει απονείμει 

Πτυχίο, αυτό ανακαλείται με απόφαση της Συνέλευσης του Τμήματος. Η 

Συνέλευση του Τμήματος με νέα απόφασης της, μετά από αίτηση του 

ενδιαφερόμενου, του αναθέτει εκ νέου την εκπόνηση της Π.Ε. με άλλο θέμα 

και διαφορετικό επιβλέποντα καθηγητή. Η εκπόνηση της εν λόγω Π.Ε. 

πρέπει να ολοκληρωθεί εντός τουλάχιστον ενός ημερολογιακού 6μήνου 

από την ημερομηνία ανάθεσης της. Κατά τα λοιπά εφαρμόζονται τα 

προβλεπόμενα στο άρθρο 18, παρ. 5 του ισχύοντος Εσωτερικού 

Κανονισμού.» 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

  

Η παρούσα πτυχιακή εργασία ασχολείται με την σχεδίαση και 

κατασκευή συστήματος ελέγχου βασισμένο σε arduino. Πιο 

συγκεκριμένα ο μικροελεγκτής παρέχει στον χρήστη ακριβείς 

ψηφιακές μετρήσεις τάσης , περιβαλλοντικών δεδομένων και 

τιμών υποπίεσης καυσίμου  με σκοπό την τέλεια ρύθμιση του 

συστήματος τροφοδοσίας. 

 

 

ABSTRACT 

 

The present thesis concerns the design and construction of a 

control system based on arduino. In particular, the microcontroller 

provides the user with accurate digital measurement of voltage, 

environmental and fuel vacuum values for the perfect fuel supply 

setting. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 

 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Η βιομηχανία των αυτοκινήτων και μοτοσυκλεττών έχει 

ενσωματώσει στην παραγωγή τις τελευταίες δεκαετίες όλες τις 

νέες ψηφιακές τεχνολογίες που έχουν υλοποιηθεί στο χώρο των 

υπολογιστικών συστημάτων και αυτοματισμών. 

Γνωστά παραδείγματα που ήδη υπάρχουν στην καθημερινή μας 

ζωή είναι το ABS (αυτόματο σύστημα πέδησης) , ο ηλεκτρονικός 

ψεκασμός του καυσίμου , το σύστημα βοήθησης παρκαρίσματος 

και πολλά άλλα. 

 Σκοπός της παρούσας μελέτης είναι η σχεδίαση και κατασκευή 

συστήματος ελέγχου βασισμένο σε arduino. 

 

1.1 Περιγραφή του αντικειμένου της πτυχιακής εργασίας  

Η κεντρική ιδέα προέκυψε από την πραγματική ανάγκη που 

υπάρχει στους μηχανικούς αυτοκινήτων και μοτοσυκλεττών να 

ρυθμίσουν την τροφοδοσία καυσίμου ανά κύλινδρο στους 

κινητήρες παλαιότερης τεχνολογίας που δεν διαθέτουν ψεκασμό. 

Αυτό γίνεται συνδέοντας δύο έως τέσσερα (ανάλογα τον 

αριθμό τών κυλίνδρων) , αναλογικά όργανα μέτρησης πίεσης σε 

κατάλληλες εξόδους που υπάρχουν από τον κατασκευαστή.  
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Αντικείμενο της παρούσας μελέτης είναι ο σχεδιασμός και 

κατασκευή ψηφιακού οργάνου μετρήσεων που να παρέχει στον 

χρήστη ευχρηστία και ακρίβεια. 

 

 

 

Εικόνα 1.1 αναλογικά όργανα μέτρησης υποπίεσης καυσίμου 
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Εικόνα 1.2 σύστημα καρμπυρατέρ 4κύλινδρου κινητήρα 

 

Εικόνα 1.3 σύστημα καρμπυρατέρ 4κύλινδρου κινητήρα, 
         με κόκκινη ένδειξη στα σημεία ρύθμισης 
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1.2 Ιστορική αναδρομή  

Στην αγορά είναι διαθέσιμες ανάλογες συσκευές ως επί το 

πλείστον αναλογικές από διαφόρους κατασκευαστές οι οποίες 

εκτός του υψηλού κόστους μειονεκτούν στην ακρίβεια και τις 

δυνατότητες ρύθμισης και επισκευής. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 

 

ΥΛΙΚΑ 

2.1 Arduino Uno Rev3 

 

Εικονα 2.1 arduino uno v3 

Το Arduino είναι ένας μικροελεγκτής μονής πλακέτας, δηλαδή 

μια απλή μητρική πλακέτα ανοικτού κώδικα με ενσωματωμένο 

μικροελεγκτή και εισόδους/εξόδους, η οποία μπορεί να 

προγραμματιστεί με τη γλώσσα Wiring (ουσιαστικά πρόκειται για 

τη γλώσσα προγραμματισμού C++ και ένα σύνολο από 

βιβλιοθήκες, υλοποιημένες επίσης στην C++ ). Το Arduino μπορεί 

να χρησιμοποιηθεί για την ανάπτυξη ανεξάρτητων διαδραστικών 

αντικειμένων αλλά και να συνδεθεί με υπολογιστή μέσω 

προγραμμάτων. 

 

 

 

 

 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B9%CE%BA%CF%81%CE%BF%CE%B5%CE%BB%CE%B5%CE%B3%CE%BA%CF%84%CE%AE%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B7%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%80%CE%BB%CE%B1%CE%BA%CE%AD%CF%84%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BD%CE%BF%CE%B9%CE%BA%CF%84%CF%8C%CF%82_%CE%9A%CF%8E%CE%B4%CE%B9%CE%BA%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B9%CE%BA%CF%81%CE%BF%CE%B5%CE%BB%CE%B5%CE%B3%CE%BA%CF%84%CE%AE%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%BB%CF%8E%CF%83%CF%83%CE%B1_%CF%80%CF%81%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B9%CF%83%CE%BC%CE%BF%CF%8D
https://el.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B9%CE%B2%CE%BB%CE%B9%CE%BF%CE%B8%CE%AE%CE%BA%CE%B7_(%CF%85%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AD%CF%82)
https://el.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%B4%CF%81%CE%B1%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%B5%CE%AF%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%B4%CF%81%CE%B1%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%B5%CE%AF%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF&action=edit&redlink=1
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2.2 Οθόνη αφής HMI Nextion 3.2” 

 

 

 

Εικόνα 2.2 Nextion 3.2” 

Οι οθόνες της Nextion είναι έγχρωμες ,LCD ,αφής ,65K 

χρωμάτων , HMI (Human Machine Interface ) που σημαίνει ότι 

εκτός του να προβάλλουν την πληροφορία μπορούν να 

προγραμματιστούν ώστε να αλληλοεπιδρούν με κάποια άλλη 

συσκευή. 

Το μοντέλο των 3,2 ιντσών που επιλέχτηκε για το κόστος και για 

την ευχρηστία του έχει ανάλυση 400x240 pixel 
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2.3 Αισθητήρες 

2.3.1 Αισθητήρας πίεσης Panasonic ADP5101 

 

Εικόνα 2.3 Αισθητήρας  Panasonic ADP5101 

Πίεση λειτουργίας: 

 
±14.5 PSI (±100 kPa) 

Τύπος εξόδου: Αναλογική τάση 

 
0,5 V - 4,5 V 

Ακρίβεια: 

 
±1,25% 

Τάση τροφοδοσίας: 

 
5V 

Port Μέγεθος: 

 
Male – 0,12" (3mm) Tube 

Χαρακτηριστικά: Ενίσχυση εξόδου, αντιστάθμιση 

https://www.ventronchip.com/gr/Sensors,Transducers/Pressure-Sensors,Transducers.html
https://www.ventronchip.com/gr/supplierpage/Panasonic.html
https://www.ventronchip.com/gr/Sensors,Transducers/Pressure-Sensors,Transducers.html
https://www.ventronchip.com/gr/supplierpage/Panasonic.html
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  θερμοκρασίας 

Μέγιστη πίεση: 

 
±29,01 PSI (±200 kPa) 

Θερμοκρασία λειτουργίας: -10°C - 60°C 

 

 

 

Η επιλογή έγινε με γνώμονα το ότι μετράει θετικές και  

αρνητικές πιέσεις , το ζητούμενο εύρος είναι από  -60kPa έως 

+60kPa   
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2.3.2  Αισθητήρας βαρομετρικής πίεσης και θερμοκρασίας        

Adafruit BMP280 

 

Εικόνα 2.4 Αισθητήρας  Adafruit BMP280 

Πίεση λειτουργίας: 

 
300-1100 kPa 

Τύπος εξόδου: Αναλογική τάση 

 
0,5 V - 4,5 V 

Ακρίβεια: 

 
±1,25% 

Τάση τροφοδοσίας: 

 
3,3V 

Port Μέγεθος: 

 
19.2 x 17.9 x 2.9mm 

Χαρακτηριστικά: 

 
Ενίσχυση εξόδου, αντιστάθμιση 
 θερμοκρασίας 

Μέγιστη πίεση: 

 
±29,01 PSI (±200 kPa) 

Θερμοκρασία λειτουργίας: -40°C - 85°C 

https://www.ventronchip.com/gr/Sensors,Transducers/Pressure-Sensors,Transducers.html
https://www.ventronchip.com/gr/Sensors,Transducers/Pressure-Sensors,Transducers.html
https://www.ventronchip.com/gr/Sensors,Transducers/Pressure-Sensors,Transducers.html
https://www.ventronchip.com/gr/Sensors,Transducers/Pressure-Sensors,Transducers.html
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2.4 Μπαταρίες  λιθίου 18650 

 

 
Εικόνα 2.5  Μπαταρίες  λιθίου 18650  

 

2.5 Φορτιστής μπαταριών TP4056 

  

 
Εικόνα 2.6  Φορτιστής TP4056  

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.ventronchip.com/gr/Sensors,Transducers/Pressure-Sensors,Transducers.html
https://www.ventronchip.com/gr/Sensors,Transducers/Pressure-Sensors,Transducers.html
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2.6 Μονάδα ισχύος απομόνωσης DC-DC B0505S-1W 

 

 
Εικόνα 2.7  Μονάδα ισχύος  DC-DC B0505S-1W  

 

2.7 Κέλυφος πρωτοτύπου Atmega328P και breadboard 

 

 

Εικονα 2.8  Κέλυφος πρωτοτύπου και breadboard  

 

 

 

 

https://www.ventronchip.com/gr/Sensors,Transducers/Pressure-Sensors,Transducers.html
https://www.ventronchip.com/gr/Sensors,Transducers/Pressure-Sensors,Transducers.html
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 

 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ 

3.1 Γενικά 

Για την δημιουργία των κυκλωμάτων χρησιμοποιήθηκε το 

λογισμικό EasyEDA το οποίο παρέχει βιβλιοθήκες για όλα τα 

στοιχεία που απαιτούνται με μεγάλη ευκολία στη χρήση. 

Βασίζεται σε φυλλομετρητή (browser) χωρίς να χρειάζεται 

εγκατάσταση (web based) .   

 

3.2 Τροφοδοσία 

Ο ελεγκτής Arduino Uno Rev3 μπορεί να λειτουργήσει με 

σταθερή τάση από  6-20 V , από τον κατασκευαστή του 

προτείνεται 7 – 12V , επιλέχτηκε ένα ζεύγος μπαταριών λιθίου 

18650 * που δίνει 3,7V x 2 = 7,40V και συνδυάζει χαμηλό βάρος 

άρα φορητότητα , μεγάλη επάρκεια ρεύματος ώστε να μην 

χρειάζεται συχνή φόρτιση και χαμηλό κόστος αγοράς  - 

αντικατάστασης. 

Για την φόρτισή τους σχεδιάστηκε ένα κύκλωμα που να 

συνδέεται ένας οποιοσδήποτε φορτιστής κινητού τηλεφώνου 5 V. 

 

 

 

 

Είναι τα κελιά μπαταριών που χρησιμοποιούνται στους περισσότερους σύγχρονους 
φορητούς Η/Υ 
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Κύκλωμα 1 Τροφοδοτικό 

 

Στο κύκλωμα τροφοδοσίας παρατηρούμε ότι οι δύο μπαταρίες 

είναι συνδεσμολογημένες εν σειρά για να δώσουν τη ζητούμενη 

τάση . Αυτή είναι η αιτία που οι δύο μονάδες φόρτισης ( μία για 

την κάθε μπαταρία ) δεν μπορούν να παραλληλιστούν ως προς 

την είσοδο των 5 V και χρησιμοποιούνται τα 2 ολοκληρωμένα 

απομόνωσης ισχύος B0505S-1W 

 

 

 

https://www.ventronchip.com/gr/Sensors,Transducers/Pressure-Sensors,Transducers.html
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3.3 Κύριο κύκλωμα 

 

 

Κύκλωμα 2 Κύριο κύκλωμα μικροελεγκτή arduino και 

αισθητήρων ,με οθόνη αφής 3,2” 

 

Παρατηρούμε τις εξόδους  Vout  των αισθητήρων πίεσης U4 και 

U5 να οδηγούνται στις αναλογικές εισόδους Α0 και Α1 του 

arduino, ο αισθητήρας ατμοσφαιρικής πίεσης και θερμοκρασίας 

U6 συνδέεται μέσω των εξόδων SDI και SCK στις αναλογικές 

εισόδους Α4 και Α5. 

 

 

https://www.ventronchip.com/gr/Sensors,Transducers/Pressure-Sensors,Transducers.html
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 

 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ 

4.1 Γενικά 

Ο κώδικας που τρέχει στον μικροελεγκτή Arduino uno v.3 

δημιουργήθηκε σε έναν απλό editor (notepad++) και 

μεταφορτώθηκε (upload ) μέσω θύρας usb.  

Για τον σχεδιασμό και την δημιουργία των οθονών του 

περιβάλλοντος χρήστη χρησιμοποιήθηκε το λογισμικό nextion 

editor που παρέχεται από τον κατασκευαστή της οθόνης. Η 

μεταφόρτωση έγινε μέσω κάρτας μνήμης SD .  

 

4.2 Κώδικας Arduino 

/* 

Pressure sensor reading ,Haris Sotiropoulos ,June 2018 

*/ 

 

//libraries 

 

#include <Wire.h> 

#include <SPI.h> 

#include <Adafruit_Sensor.h> 

#include <Adafruit_BMP280.h> 

Adafruit_BMP280 bme; 

 

//Variable Initialisation 
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int analogInput0 = A0; 

int analogInput1 = A1; 

int analogInput2 = A2; 

float vout = 0.0; 

float vin = 0.0; 

float perc = 0.0; 

float R1 = 30000.0;    

float R2 = 7500.0;  

int value = 0; 

float pout0 = 0.0; 

float pout1 = 0.0; 

float per0 = 0.0; 

float per1 = 0.0; 

int value0 = 0; 

int value1 = 0; 

int val = 0; 

 

void setup(){ 

   pinMode(analogInput0, INPUT); //init input pin 0 

   pinMode(analogInput1, INPUT) ); //init input pin 1 

   pinMode(analogInput2, INPUT) ); //init input pin 2 

   Serial.begin(9600); //init serial com speed 

   if (!bme.begin()) 

  {   

    Serial.println("Could not find a valid BMP280 sensor, check wiring!"); 

    while (1); //error message if not connected 

  } 

 } 
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void loop(){ 

   //delay(500); 

  //voltage reading   

    value = analogRead(analogInput2); 

    vout = (value * 5.0) / 1024.0;  

    vin = vout / (R2/(R1+R2)); //voltage divider  

 val=vin * 14.4; //25 to 360 percentage 

    Serial.print("t21.txt=");  

 Serial.write(0x22); 

 Serial.print(vin);  

 Serial.write(0x22); 

 Serial.write(0xff); 

 Serial.write(0xff); 

 Serial.write(0xff); 

  

 Serial.print("z20.val=");  

 Serial.print(val);  

 Serial.write(0xff); 

 Serial.write(0xff); 

 Serial.write(0xff); 

  

//temp    

 Serial.print("t32.txt=");  

 Serial.write(0x22); 

 Serial.print(bme.readTemperature());  

 Serial.write(0x22); 

 Serial.write(0xff); 

 Serial.write(0xff); 
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 Serial.write(0xff); 

//atmopressure  

 Serial.print("t36.txt=");  

 Serial.write(0x22); 

 Serial.print(bme.readPressure() / 100);  

 Serial.write(0x22); 

 Serial.write(0xff); 

 Serial.write(0xff); 

 Serial.write(0xff); 

//altitude  

 Serial.print("t38.txt=");  

 Serial.write(0x22); 

 Serial.print(bme.readAltitude(1013.25));  

 Serial.write(0x22); 

 Serial.write(0xff); 

 Serial.write(0xff); 

 Serial.write(0xff); 

//Pressure sensor reading     

   value0 = analogRead(analogInput0); 

   per0 = (value0 - 358) * 0.32 ; 

   pout0 = (value0 - 511) * 0.195 ; 

   val = per0 ; 

Serial.print("j40.val=");  

Serial.print(val);  

Serial.write(0xff); 

Serial.write(0xff); 

Serial.write(0xff); 

Serial.print("t42.txt=");  
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Serial.write(0x22); 

Serial.print(pout0);  

Serial.write(0x22); 

Serial.write(0xff); 

Serial.write(0xff); 

Serial.write(0xff); 

 

   value1 = analogRead(analogInput1); 

   per1 = (value1 - 358) * 0.32 ; 

   pout1 = (value1 - 511) * 0.195 ; 

   val = per1 ; 

Serial.print("j41.val=");  

Serial.print(val);  

Serial.write(0xff); 

Serial.write(0xff); 

Serial.write(0xff); 

Serial.print("t43.txt=");  

Serial.write(0x22); 

Serial.print(pout1);  

Serial.write(0x22); 

Serial.write(0xff); 

Serial.write(0xff); 

Serial.write(0xff); 

  

} 
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Παρατηρούμε ότι από τον αισθητήρα περιβάλλοντος BMP280 
οι τιμές στέλνονται στην οθόνη απ ευθείας με χρήση των 
βιβλιοθηκών , ενώ από τον αισθητήρα υποπίεσης καυσίμου 
ADP5101 υπάρχει αλγόριθμος υπολογισμού : 

 

 

 

από την χαρακτηριστική αριστερά βλέπουμε ότι οι έξοδοι των 

αισθητήρων  που οδηγούνται στις αναλογικές εισόδους του 

Arduino  A0 και  Α1 είναι :     0,5V για  -100KPa, 

   2,5V για        0KPa,  

   4,5V για  +100KPa  

άρα : ( (5V – 4,0V)/5V)=0,20,  511*0,80=408,8 100/408,8=0,245 

  pout1 = (value1 – 511) * 0.245 ; 
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Κύκλωμα 3 διαιρέτης τάσης 

 

Στην μέτρηση συνεχούς τάσης χρησιμοποιούμε έναν διαιρέτη 

τάσης (αντιστάσεις 30kΩ και 7,5 kΩ) για να μπορούμε να 

μετρήσουμε έως 25V , (οι μπαταρίες των 12V φορτίζονται με 14 

έως 15 V) μέσω της αναλογικής εισόδου A2. 

 

4.3 Προγραμματισμός γραφικών και λειτουργιών αλληλεπίδρασης    

οθόνης 

 

 

Για να βλέπουμε τις ενδείξεις των αισθητήρων 

χρησιμοποιούμε την οθόνη 3,2 “ της Nextion που όπως βλέπουμε 

στο κύκλωμα συνδέεται σειριακά στους ακροδέκτες Rx και Tx του 

Arduino και τροφοδοτείται με 5V DC. Για τον προγραμματισμό 

δίνεται από τον κατασκευαστή της ο nextion editor που παρέχει 

πολλές δυνατότητες γραφικών και αλληλεπίδρασης με τον χρήστη 

αφού είναι αφής. Αφού δημιουργηθεί στον υπολογιστή το 

γραφικό περιβάλλον που επιθυμούμε , και γίνει μετάφραση 

(compile) σε κώδικα , μεταφορτώνεται στην οθόνη μέσω μιας 

κοινής SD κάρτας μνήμης. 
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Οι διαδοχικές οθόνες όπως δίνονται από τον nextion editor : 

 

 

Εικόνα 4.1 οθόνη 1 υποδοχής 

όπως βλέπουμε υπάρχει η δυνατότητα ενσωμάτωσης 

φωτογραφίας που να αντιστοιχεί στην ανάλυση κουκκίδων (pixel) 

της οθόνης. 

Συγκεκριμένα η 3,2” της μελέτης υποστηρίζει 400x240 pixel. 

Τα πεδία t10,t11,t12 κλπ είναι πεδία κειμένου (text) 
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      Εικόνα 4.2 οθόνη 2 επιλογής    Εικόνα 4.3 οθόνη 3 μέτρησης τάσης  

                 

Εικόνα 4.4 οθόνη 4    Εικόνα 4.5 οθόνη 5      

περιβαλλοντικών μετρήσεων    μέτρησης υποπίεσης καυσίμου 
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σε όλες τις οθόνες παρατηρούμε τα αντικείμενα b0, b10, b11, 

b12, b13, b20, b30, b40 (button) που με την αφή εκτελούν την 

προγραμματισμένη ενέργεια,   

στην οθόνη 3 το αντικείμενο z20 είναι γραφική προσομείωση 

αναλογικού οργάνου με βελόνα ένδειξης (gauge) ,και η τιμή που 

το οδηγεί είναι επί % στις 360 μοίρες του κύκλου . 

στην οθόνη 5 τα αντικείμενα j40 και j41 είναι γραφική 

προσομοίωση γραμμής προόδου (progress bar) και οδηγούνται 

επίσης με επί % τιμές . 

Τα μεγέθη και χρώματα των χαρακτήρων και σχημάτων 

επιλέγονται από τον προγραμματιστή με στόχο τη βέλτιστη 

ευχρηστία . 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 

 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

 

Ο ελεγκτής Arduino Uno είναι ένα εξαιρετικό εργαλείο 

δημιουργίας μικροσυστημάτων ελέγχου .Η τεχνολογία ανοικτού 

κώδικα (open source) δίνει πολλές δυνατότητες 

προγραμματισμού αλλά και συνδεσιμότητας με άλλες μονάδες . Η 

γλώσσα του Arduino βασίζεται στη γλώσσα Wiring, μια 

παραλλαγή C/C++ για μικροελεγκτές αρχιτεκτονικής AVR όπως ο 

Atmega. Με κάποιες βασικές γνώσεις προγραμματισμού δεν ήταν 

δύσκολο να δημιουργηθεί ο ζητούμενος κώδικας μέσω του 

notepad++ και να μεταφορτώνεται μέσω της θύρας usb σε πολύ 

λίγο χρόνο  μέχρι την τελική μορφή. Από πλευράς υλικού 

παρέχονται πολλών ειδών ολοκληρωμένες πλακέτες (shields) που 

προεκτείνουν τις δυνατότητές του.Εδώ χρησιμοποιήθηκε το 

ProtoShield μια προσχεδιασμένη πλακέτα πρωτοτυποποίησης, 

συμβατή στις διαστάσεις του Arduino και χωρίς εξαρτήματα. 

Ενώ στην αρχική ιδέα τα αποτελέσματα των μετρήσεων θα 

προβάλλονταν στην οθόνη φορητού Η/Υ προέκυψε η χρήση της 

οθόνης nextion 3.2” που με μικρή επιβάρυνση (25€) κατάργησε 

τον φορητό και τα καλώδια (η τροφοδοσία γίνεται με τις 

μπαταρίες)  για την απόλυτη ευχρηστία.Το μικρό μέγεθος δεν 
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περιορίζει το πλήθος των πληροφοριών αφού εμφανίζονται 

ομαδοποιημένες σε διαδοχικές οθόνες (pages) στις οποίες ο 

χρήστης κινείται με τα πλήκτρα αφής που έχουν σχεδιαστεί 

(buttons). H χρήση του nextion editor απαιτεί κάποιες ώρες 

εξοικείωσης με το αποτέλεσμα να είναι ικανοποιητικό. Η ποιότητα 

της εικόνας είναι καλή και οι κινήσεις αφής δεν έχουν την 

τελειότητα των σύγχρονων κινητών αλλά τελικά  είναι 

λειτουργικές. 

Το πιο κρίσιμο σημείο του εγχειρήματος ήταν η επιλογή του 

βασικού αισθητήρα υποπίεσης.Στην αγορά υπάρχουν πολλά είδη 

αλλά ελάχιστοι από αυτούς μετράνε αρνητική και θετική 

πίεση.Τελικά επιλέχτηκε ο συγκεκριμένος χάριν του μικρού 

σφάλματος που δίνει ο κατασκευαστής του (±1,25% ) .  

Η ακρίβεια των μετρήσεων έχει επιβεβαιωθεί σε σύγκριση με 

άλλα αντίστοιχα όργανα. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 

 

ΠΡΟΟΠΤΙΚΕΣ 

Στον ελεγκτή μπορούμε να προσθέσουμε αισθητήρες για 

μετρήσεις θερμοκρασίας κινητήρα ,ποιότητας καυσίμου , 

καυσαερίων κλπ  συμπληρώνοντας όλα τα απαιτούμενα προς 

έλεγχο στοιχεία . Είναι δυνατή επίσης η αποθήκευση δεδομένων 

προς μελλοντική χρήση . Μπορούν ακόμη να προστεθούν μονάδες 

δικτύου ασύρματη ή ενσύρματη για συνεχή επικοινωνία με άλλα 

συστήματα. 
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Nextion 3.2" display 
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Adafruit BMP280 Barometric Pressure + Temperature Sensor 

 

 

 

https://learn.adafruit.com/adafruit-bmp280-barometric-pressure-plus-temperature-sensor-breakout/overview
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Charger module with TP4056 controller 
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B0505S-1W SINGLE OUTPUT DC-DC CONVERTER 
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