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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 

Σν παξφλ ηεχρνο απνηειεί ηελ κεηαπηπρηαθή εξγαζία πνπ εθπνλήζεθε ζηα πιαίζηα 

ηνπ Π.Μ.. Αληηζεηζκηθή  θαη Δλεξγεηαθή Αλαβάζκηζε Καηαζθεπψλ θαη Αεηθφξνο  

Αλάπηπμε ηνπ ζην ηκήκα Σκήκαηνο Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ Σ.Δ., ηνπ Αλψηαηνπ 

Σερλνινγηθνχ Δθπαηδεπηηθνχ Ηδξχκαηνο Πεηξαηά θαη έρεη ζαλ ζέκα ηνλ  ζρεδηαζκφο 

κεηαιιηθoχ θνξέα βηνκεραληθνχ ππφζηεγνπ, ζχκθσλα κε ηελ θαλνληζηηθή δηάηαμε 

ηνπ Δπξσθψδηθα 1 θαη Δπξσθψδηθα 3. 

Θέισ λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνλ επηβιέπνληα Καζεγεηή κνπ θ. Γεψξγην Μαγείξνπ 

γηα ηελ ππφδεημε ηνπ ζέκαηνο θαζψο θαη γηα ηελ πνιχηηκε βνήζεηα θαη θαζνδήγεζε 

πνπ κνπ πξφζθεξε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εθπφλεζεο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο.  
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

ηφρνο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη νη Αξρέο ρεδηαζκνχ κεηαιιηθψλ 

κειψλ θαη θνξέσλ. Αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ βαζηθψλ ειέγρσλ νξηαθήο αληνρήο (ζε 

θάκςε, δηάηκεζε, θακπηηθφ ιπγηζκφ θ.ά.) θαζψο θαη ησλ ειέγρσλ ιεηηνπξγηθφηεηαο 

ζχκθσλα κε ηελ θαλνληζηηθή δηάηαμε ηνπ Δπξσθψδηθα 3 θαη Δπξσθψδηθα 1 γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ησλ θνξηίσλ.  

Δθαξκνγή ζε ζπγθεθξηκέλν κεηαιιηθφ θνξέα κε αλαιπηηθφ ππνινγηζκφ ειέγρσλ 

δηαζηαζηνιφγεζεο ''κε ην ρέξη'' θαζψο θαη κε εθαξκνγή ινγηζκηθνχ αλάιπζεο-

δηαζηαζηνιφγεζεο γηα κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο (πξφγξακκα Fespa γηα κεηαιιηθέο 

θαηαζθεπέο). Σέινο, ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ. 

πγθεθξηκέλα, κειέηε γηα ηελ θαηαζθεπή κεηαιιηθνχ βηνκεραληθνχ ππφζηεγνπ 

δηαζηάζεσλ 114m x 30m. Σα κεηαιιηθά ππφζηεγα είλαη ηα πιένλ δηαδεδνκέλα ζηελ 

βηνκεραλία ιφγσ δπλαηφηεηαο κφξθσζεο κειψλ κεγάινπ κήθνπο, γξήγνξεο θαη 

ηππνπνηεκέλεο αλέγεξζεο. 
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SUMMARY 

 

The aim of this Bachelor thesis is the Planning Principles of metal members and 

carriers. A detailed description of basic marginal resistance tests (flexion, sharing, 

flexural buckling etc.) as well as functionally checks in accordance with regulatory 

provision of Eurocode 3 and Eurocode 1for the calculation of loads. 

Apply to a specific metal carrier by analytical calculation of manually dimensioned 

controls and by apply of analysis – dimensioning software for metal constructions 

(Fespa software for metal constructions). Finally compare the results and draw 

conclusions. 

Specifically, a study for a metal shed construction of 114m x 30m. Metal sheds are 

the most widespread in the industry due to the ability to form long-sized, fast and 

standardized erection member. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1
ν
 

ΔΤΡΧΚΧΓΗΚΔ 

 

1.1 ΔΤΡΧΚΧΓΗΚΑ 1 

 

1.1.1 ΓΔΝΗΚΑ 

ην ΔΝ 1990, αλαιχνληαη νη αξρέο θαη νη απαηηήζεηο γηα ηελ επίηεπμε ηεο αζθάιεηαο, 

ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο θαη ηεο αλζεθηηθφηεηαο ησλ θαηαζθεπψλ, βάζεη ηεο ζεσξίαο 

ησλ νξηαθψλ θαηαζηάζεσλ θαη ηεο κεζφδνπ ησλ επηκέξνπο ζπληειεζηψλ αζθαιείαο.  

Γηα ηελ ζσζηή αλάιπζε θαη δηαζηαζηνιφγεζε λέσλ θαηαζθεπψλ, ζα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηείηαη, ην Πξφηππν απηφ ζε ζπλδπαζκφ κε ηνπο ππφινηπνπο Δπξσθψδηθεο 

θαη ηαπηφρξνλα ιακβάλνληαο ππφςε ηα αληίζηνηρα Δζληθά Πξνζαξηήκαηα ζηα νπνία 

πξνζδηνξίδνληαη, ζε εζληθφ επίπεδν, ραξαθηεξηζηηθά ζηνηρεία θαη παξάκεηξνη. 

Γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ Πξφηππνπ θαη ησλ Δπξσθσδίθσλ είλαη απαξαίηεην λα ηζρχνπλ 

νη παξαθάησ πξνυπνζέζεηο:  

 Ο κειεηεηήο ζα πξέπεη λα έρεη θαηάιιειε εκπεηξία. 

 Ζ θαηαζθεπή ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη απφ θαηάιιειν πξνζσπηθφ κε 

θαηάιιειε εκπεηξία πάλσ ζηε δηεθπεξαίσζε ηεο θαηαζθεπήο. 

 Καηά ηελ εθηέιεζε ηνπ έξγνπ ζα πξέπεη λα γίλεηαη επαξθήο επίβιεςε θαη 

έιεγρνο. 

 Σα πιηθά ζα πξέπεη λα είλαη θαηάιιεια ζχκθσλα κε ηα πξφηππα ΔΝ1990 έσο 

ΔΝ1999. 

 Να γίλεηαη ζπλερήο ζπληήξεζε ηεο θαηαζθεπήο. 

 Ζ ρξήζε ηεο θαηαζθεπήο λα είλαη απηή πνπ πξνβιέπεηαη απφ ηηο παξαδνρέο 

ηνπ ζρεδηαζκνχ.   

 

 



  ΑΝΩΣΑΣΟ ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΟ ΙΔΡΤΜΑ ΠΕΙΡΑΙΑ ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟΤ ΣΟΜΕΑ                            7 
 

Οη θαηαζθεπέο πνπ ζρεδηάδνληαη βάζεη ησλ Δπξσθσδίθσλ ζα πξέπεη, θαζ’ φιε ηελ 

πξνβιεπφκελε δηάξθεηα δσήο ηνπο, λα παξακέλνπλ θαηάιιειεο γηα ηελ ρξήζε γηα ηελ 

νπνία πξννξίδνληαη θαη ηαπηφρξνλα πξέπεη λα κπνξνχλ λα παξαιακβάλνπλ φιεο ηηο 

δξάζεηο πνπ πηζαλφλ λα αζθεζνχλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο αλέγεξζεο θαη ηεο ρξήζεο 

ηνπο.  

Αθφκα, ζα πξέπεη λα ειαρηζηνπνηεζεί ε πηζαλφηεηα λα ππνζηνχλ δπζαλάινγα 

κεγάιεο βιάβεο θαη απηφ επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε ησλ θαηαζηάζεσλ ζρεδηαζκνχ, 

νη νπνίεο είλαη θαηαζηάζεηο δηαξθείαο ή παξνδηθέο ή ηπρεκαηηθέο ή θαηαζηάζεηο 

ζεηζκνχ.  
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1.1.2 ΟΡΗΑΚΔ ΚΑΣΑΣΑΔΗ ΑΣΟΥΗΑ 

 

Οξηαθέο θαηαζηάζεηο νλνκάδνληαη απηέο, πέξαλ ησλ νπνίσλ ε θαηαζθεπέο δελ 

ηθαλνπνηνχλ ηηο απαηηήζεηο αζθαιείαο θαη ιεηηνπξγηθφηεηαο ηνπ ζρεδηαζκνχ. 

Γηαθξίλνληαη ζε νξηαθέο θαηαζηάζεηο αζηνρίαο, πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θαηαξξεχζεηο ή 

άιινπ είδνπο αζηνρίεο ιφγσ απψιεηαο ηζνξξνπίαο ηεο θαηαζθεπήο ή ιφγσ 

ππεξβνιηθψλ παξακνξθψζεσλ πνπ ζέηνπλ ζε θίλδπλν αλζξψπηλεο δσέο, θαη ζε 

νξηαθέο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγηθφηεηαο πέξαλ ησλ νπνίσλ δελ ηθαλνπνηνχληαη ηα 

θξηηήξηα ιεηηνπξγηθφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο.  

 

1.1.3 ΓΡΑΔΗ 

 

Γεληθά 

Οη δξάζεηο πνπ επηβάιινληαη ζηηο θαηαζθεπέο ηαμηλνκνχληαη : 

 ζε άκεζεο (π.ρ. θνξηία).  

 ζε έκκεζεο (π.ρ. ζεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο, ζεηζκφο). 

Οη δξάζεηο απηέο σο πξνο ηνλ ρξφλν ηαμηλνκνχληαη : 

 ζε κφληκεο (π.ρ. ίδην βάξνο). 

 ζε κεηαβιεηέο (π.ρ. θνξηία ρηνληνχ, θνξηία αλέκνπ).  

 ζε ηπρεκαηηθέο (π.ρ. εθξήμεηο). 

Χο πξνο ηελ ζέζε νη δξάζεηο ηαμηλνκνχληαη : 

 ζε θαζνξηζκέλεο (π.ρ. ίδην βάξνο).  

 ζε ειεχζεξεο (π.ρ. θηλεηά θνξηία).  
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Χο πξν ηελ θχζε : 

 ζε ζηαηηθέο.  

 ζε δπλακηθέο.  

 

Οη ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ησλ δξάζεσλ πνπ πξναλαθέξζεθαλ δίλνληαη αλαιπηηθά ζηα 

δηάθνξα Μέξε ηνπ ΔΝ1991. Αλάινγεο ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο γηα ηηο ηδηφηεηεο ησλ 

πιηθψλ, πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξηζηεί ε αληνρή ησλ δηαηνκψλ ή ησλ κειψλ ηεο 

θαηαζθεπήο, δίλνληαη ζηα ππφινηπα ΔΝ(1992-1999).       

 

πλδπαζκνί δξάζεσλ 

 

ηελ Οξηαθή  Καηάζηαζε Αζηνρίαο 

 

Γηα θαηαζηάζεηο δηαξθείαο ή παξνδηθέο: 

j≥1γG,jGk,j ''+'' γpP ''+'' γQ1Qk,1 ''+'' i>1γQ,iςν,iQk,i 

 

Γηα ηπρεκαηηθέο θαηαζηάζεηο: 

j≥1Gk,j ''+'' P ''+'' Ad ''+''ς1,1(ή ς2,1)Qk,1 ''+'' i>1ς2,iQk,i 

 

Γηα θαηαζηάζεηο ζεηζκνχ: 

j≥1Gk,j ''+'' P ''+'' AEd ''+'' i≥1ς2,iQk,i 
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φπνπ 

 ''+'' : ζεκαίλεη ''επαιιειία κε''. 

 Gk,j : είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ησλ κνλίκσλ δξάζεσλ. 

 P : είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηεο πξνέληαζεο. 

 Qk,1 : είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηεο επηθξαηέζηεξεο κεηαβιεηήο δξάζεο. 

 Qk,i : είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ησλ ινηπψλ ηαπηφρξνλσλ κεηαβιεηψλ 

δξάζεσλ i. 

 Ad : είλαη ε ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο ηπρεκαηηθήο δξάζεο. 

 AEd : είλαη ε ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο. 

 γG,j : είλαη νη επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο γηα ηε κφληκε δξάζε j. 

 γP  : είλαη νη επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο γηα ηελ πξνέληαζε. 

 γQ,i : είλαη νη επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο γηα ηε κεηαβιεηή δξάζε i. 

 ςν,i , ς1,i , ς2,i  : είλαη ζπληειεζηέο ζπλδπαζκνχ ησλ κεηαβιεηψλ δξάζεσλ. 

 

Οη ηηκέο ησλ επηκέξνπο ζπληειεζηψλ γηα ηελ πεξίπησζε ειέγρνπ αζηνρίαο ελφο 

θηηξίνπ ή κέινπο ηνπ είλαη: 

 

1. Καηαζηάζεηο δηαξθείαο θαη παξνδηθέο 

 γηα κφληκεο δξάζεηο 

γG,sup = 1.35 (δπζκελήο επηξξνή).  

γG,inf = 1.00 (επκελήο επηξξνή). 

 γηα κεηαβιεηέο δξάζεηο 

γQ,i = 1.50 ( ή γQ,i = 0 γηα ηελ πεξίπησζε επκελνχο επηξξνή) 

 

2. Καηαζηάζεηο ηπρεκαηηθέο  

γΑ = 1.00 
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 πληειεζηέο ζπλδπαζκνχ δξάζεσλ ςi θαηά ηνλ ΔΝ 1990, δίλνληαη απφ ηνλ 

παξαθάησ πίλαθα : 

 

Γξάζεηο Φ0 Φ1 Φ2 

Δπηβαιιφκελα θνξηία ζε θηήξηα, θαηεγνξία 

(βιέπε    ΔΝ 1991-1-1) 

Καηεγνξία Α: θαηνηθίεο, ζπλήζε θηήξηα θαηνηθηψλ 

Καηεγνξία Β: ρψξνη γξαθείσλ 

Καηεγνξία C: ρψξνη ζπλάζξνηζεο 

Καηεγνξία D: ρψξνη θαηαζηεκάησλ 

Καηεγνξία E: ρψξνη απνζήθεπζεο 

Καηεγνξία F: ρψξνη θπθινθνξίαο νρεκάησλ 

βάξνο νρεκάησλ ≤ 30kN 

Καηεγνξία G: ρψξνη θπθινθνξίαο νρεκάησλ 

30kN < βάξνο νρεκάησλ ≤ 160kN 

Καηεγνξία Ζ: ζηέγεο 

 

 

0,7 

 

0,7 

0,7 

0,7 

1,0 

 

0,7 

 

0,7 

0 

 

 

0,5 

 

0,5 

0,7 

0,7 

0,9 

 

0,7 

 

0,5 

0 

 

 

0,3 

 

0,3 

0,6 

0,6 

0,8 

 

0,6 

 

0,3 

0 

Φνξηία ρηνληνχ επάλσ ζε θηήξηα  

Φηιαλδία, Ηζιαλδία, Ννξβεγία, νπεδία 

Τπφινηπα Κξάηε Μέιε ηνπ CEN γηα ηνπνζεζίεο 

πνπ βξίζθνληαη ζε πςφκεηξν Ζ > 1000 m 

Τπφινηπα Κξάηε Μέιε ηνπ CEN γηα ηνπνζεζίεο 

πνπ βξίζθνληαη ζε πςφκεηξν Ζ ≤ 1000 m 

 

0,70 

0,70 

 

0,50 

 

0,50 

0,50 

 

0,20 

 

0,20 

0,20 

 

0 

Φνξηία αλέκνπ ζε θηήξηα  0,6 0,2 0 

Θεξκνθξαζία (κε-ππξθατάο) ζε θηήξηα  0,6 0,5 0 

 

Πίλαθαο 1 : πλδπαζκνί δξάζεσλ ςi θαηά ΔΝ 1990. 
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 πληειεζηέο ζπλδπαζκνχ δξάζεσλ ς2 θαηά ηνλ ΔΑΚ 2000, δίλνληαη απφ ηνλ 

παξαθάησ πίλαθα : 

 

Φνξηία ρξήζεο Φ2 

Καηνηθίεο, γξαθεία, θαηαζηήκαηα, 

μελνδνρεία, λνζνθνκεία. 

0,30 

Υψξνη ζπρλήο ζπλάζξνηζεο 

πξνζψπσλ (ζρνιεία, ζέαηξα, 

ζηάδηα θιπ). 

0,50 

Υψξνη ζηάζκεπζεο 0,60 

Υψξνη καθξνρξφληαο απνζήθεπζεο 

(βηβιηνζήθεο, αξρεία, απνζήθεο, 

δεμακελέο, θιπ). 

0,80 

Με βαηέο ζηέγεο. 0,00 

Άλεκνο 0,00 

Υηόλη  

Υηφλη (κφλν ζε κε βαηέο ζηέγεο). 0,30 

Υηφλη (βαηέο ζηέγεο). 0,00 

 

Πίλαθαο 2 : πλδπαζκνί δξάζεσλ ς2 θαηά ΔΑΚ 2000 
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ηελ Οξηαθή Καηάζηαζε Λεηηνπξγηθόηεηαο 

 

Υαξαθηεξηζηηθφο ζπλδπαζκφο : 

j≥1Gk,j ''+'' P ''+'' Qk,1 ''+'' i>1ς0,iQk,i 

 

πρλφο ζπλδπαζκφο : 

j≥1Gk,j ''+'' P ''+'' ς1,1Qk,1 ''+'' i>1ς2,iQk,i 

 

Ζκηκφληκνο ζπλδπαζκφο : 

j≥1Gk,j ''+'' P ''+'' i≥1ς2,iQk,i 

 

 

1.1.4 ΔΛΔΓΥΟ ΔΠΑΡΚΔΗΑ 

 

Ο έιεγρνο επάξθεηαο ηεο θαηαζθεπήο ζε θαηάζηαζε αζηνρίαο θαη ιεηηνπξγηθφηεηαο 

πεξηγξάθεηαη απφ ηελ αλίζσζε: 

 

Ed ≤ Rd 

φπνπ 

 Ed : είλαη ην απνηέιεζκα ησλ ζπλδπαζκψλ δξάζεσλ ζρεδηαζκνχ (εληαηηθά 

κεγέζε, κεηαθηλήζεηο θιπ). 

 Rd : είλαη αληίζηνηρε αληνρή ζρεδηαζκνχ ηεο δηαηνκήο ή ηνπ κέινπο πνπ 

ειέγρεηαη, ή επηηξεπφκελε παξακφξθσζε, εθφζνλ πξφθεηηαη γηα έιεγρν 

ιεηηνπξγηθφηεηαο.   
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Ζ αληνρή ζρεδηαζκνχ πξνζδηνξίδεηαη απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε: 

Rd = Rk / γΜ 

φπνπ 

 Rk : είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηδηφηεηαο ηνπ πιηθνχ 

 (π.ρ αληνρή δηαξξνήο ή ζξαχζεο). 

 γΜ : επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθάιεηαο πιηθνχ, πνπ ιακβάλεηαη ππφςε ηπρφλ 

δπζκελείο απνθιίζεηο απφ ηηο ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο, αλαθξίβεηεο ζηνπο 

ζπληειεζηέο κεηαηξνπήο θαη αβεβαηφηεηαο ζηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά 

θαη ζηελ πξνζνκνίσζε ηνπ θνξέα.  
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1.2 ΔΤΡΧΚΧΓΗΚΑ 3 

 

1.2.1 ΓΔΝΗΚΑ 

 

Ο Δπξσθψδηθαο 3 εθαξκφδεηαη ζην ζρεδηαζκφ θηηξίσλ θαη έξγσλ αξκνδηφηεηαο 

πνιηηηθνχ κεραληθνχ απφ ράιπβα. Αζρνιείηαη κε ηηο αξρέο θαη ηηο απαηηήζεηο γηα 

αζθάιεηα θαη ιεηηνπξγηθφηεηα ησλ θαηαζθεπψλ, ηηο βαζηθέο αξρέο ηνπ ζρεδηαζκνχ 

θαη ησλ ειέγρσλ επάξθεηάο ηνπο πνπ δίλνληαη ζηελ ΔΝ 1990 – Βαζηθέο αξρέο 

ζρεδηαζκνχ ησλ θαηαζθεπψλ. Δπηπιένλ, ν Δπξσθψδηθαο 3 αζρνιείηαη κφλν κε 

απαηηήζεηο γηα αληνρή, ιεηηνπξγηθφηεηα, αλζεθηηθφηεηα θαη ππξαζθάιεηα ησλ 

θαηαζθεπψλ απφ ράιπβα. Άιιεο απαηηήζεηο, πνπ αθνξνχλ π.ρ. ζεξκηθέο ή ερεηηθέο 

κνλψζεηο δελ θαιχπηνληαη. 

 

1.2.2 ΚΑΣΑΣΑΞΖ ΓΗΑΣΟΜΧΝ  

 

Σέζζεξηο θαηεγνξίεο δηαηνκψλ θαζνξίδνληαη σο εμήο: 

– Γηαηνκέο θαηεγνξίαο 1 είλαη εθείλεο πνπ κπνξνχλ λα ζρεκαηίζνπλ πιαζηηθή 

άξζξσζε κε ηελ απαηηνχκελε απφ ηελ πιαζηηθή αλάιπζε δπλαηφηεηα ζηξνθήο 

ρσξίο κείσζε ηεο αληνρήο ηνπο. 

– Γηαηνκέο θαηεγνξίαο 2 είλαη εθείλεο πνπ κπνξνχλ λα αλαπηχμνπλ ηελ πιαζηηθή 

ξνπή αληνρήο ηνπο, αιιά έρνπλ πεξηνξηζκέλε δπλαηφηεηα ζηξνθήο ιφγσ ηνπηθνχ 

ιπγηζκνχ. 

– Γηαηνκέο θαηεγνξίαο 3 είλαη εθείλεο ζηηο νπνίεο ε ηάζε ζηελ αθξαία ζιηβφκελε 

ίλα ηνπ ραιχβδηλνπ κέινπο, ππνζέηνληαο ειαζηηθή θαηαλνκή ησλ ηάζεσλ, κπνξεί 

λα θζάζεη ηελ αληνρή δηαξξνήο, αιιά ηνπηθφο ιπγηζκφο είλαη πηζαλφλ λα 

εκπνδίζεη ηελ αλάπηπμε ηεο πιαζηηθήο ξνπήο αληνρήο. 

– Γηαηνκέο θαηεγνξίαο 4 είλαη εθείλεο ζηηο νπνίεο ηνπηθφο ιπγηζκφο ζα ζπκβεί πξηλ 

ηελ αλάπηπμε ηεο ηάζεο δηαξξνήο ζε έλα ή πεξηζζφηεξα κέξε ηεο δηαηνκήο. 
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Πίλαθαο 3 : Μέγηζηνη ιφγνη πιάηνπο πξνο πάρνο γηα ζιηβφκελα ηκήκαηα 

Δζσηεξηθά ζιηβόκελα ηκήκαηα  

 

Άμνλαο  

θάκςεο  

 

Άμνλαο 

Κάκςεο 

Καηεγνξία 
Σκήκα πνπ ππφθεηηαη ζε 

θάκςε 

Σκήκα πνπ ππφθεηηαη ζε 

ζιίςε 
Σκήκα πνπ ππφθεηηαη ζε θάκςε θαη ζιίςε  

Καηαλνκή 

ηάζεσλ ζηα 

ηκήκαηα 

(ζιίςε ζεηηθή) 

    

1  72t/c   33t/c  











36
/:5,0φηαλ

113

396
/:5,0φηαλ






tc

tc

 

2  83t/c   38t/c  











5,41
/:5,0φηαλ

113

456
/:5,0φηαλ






tc

tc

 

Καηαλνκή 

ηάζεσλ ζηα 

ηκήκαηα 

(ζιίςε ζεηηθή) 

   

3 124t/c   42t/c  

)()1(62/:1φηαλ

33,067,0

42
/:1φηαλ

*) 











tc

tc
 

yf/235  

fy 235 275 355 420 460 

 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71 

t

c

t

c c

t

c Axis of
bendingt

c

t

tc tc t

c

Axis of
bending

+
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-
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c

+

fy

-
fy

c

+

fy

-
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c
c

+

fy

-
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c
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c

+
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Πξνεμέρνληα πέικαηα  

t

c

  

t

c

 

t

c

 

t
c

 

Διαηέο δηαηνκέο  πγθνιιεηέο δηαηνκέο 

Καηεγνξία Σκήκα πνπ ππφθεηηαη ζε ζιίςε  

Σκήκα πνπ ππφθεηηαη ζε θάκςε θαη ζιίςε 

Άθξν ζε ζιίςε  Άθξν ζε εθειθπζκφ 

Καηαλνκή 

ηάζεσλ ζηα 

ηκήκαηα 

(ζιίςε ζεηηθή)  
  

1  9t/c  





9
t/c  






9
t/c  

2 10t/c  





10
t/c  






10
t/c  

Καηαλνκή 

ηάζεσλ ζηα 

ηκήκαηα 

(ζιίςε ζεηηθή)      

3 14t/c  
 k21t/c  

Γηα k βιέπε EN 1993-1-5 

yf/235  

fy 235 275 355 420 460 

 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71 

Πίλαθαο 4 : Μέγηζηνη ιφγνη πιάηνπο πξνο πάρνο γηα ζιηβφκελα ηκήκαηα 
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1.2.3 ΟΡΗΑΚΔ ΚΑΣΑΣΑΔΗ ΑΣΟΥΗΑ 

 

Ρνπή θάκςεο  

Ζ ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο ξνπήο θάκςεο MEd ζε θάζε δηαηνκή πξέπεη λα ηθαλνπνηεί: 

0,1
,


Rdc

Ed

M

M
 

φπνπ:  

Mc,Rd θαζνξίδεηαη ιακβάλνληαο ππφςε ηηο νπέο θνριηψλ 

 

Ζ αληνρή ζρεδηαζκνχ γηα θάκςε πεξί έλα θχξην άμνλα κηαο δηαηνκήο θαζνξίδεηαη σο 

εμήο: 

0M

ypl

Rd,plRd,c

fW
MM


  γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1 ή 2  

 
0M

ymin,el

Rd,elRd,c

fW
MM


  γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 3  

 
0M

ymin,eff

Rd,c

fW
M


  γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4  

 

φπνπ:  

Wel,min θαη Weff,min αληηζηνηρνχλ ζηελ ίλα κε ηε κεγαιχηεξε ειαζηηθή ηάζε. 
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Οπέο θνριηψλ ζην εθειθπφκελν πέικα κπνξνχλ λα αγλννχληαη ππφ ηελ πξνυπφζεζε 

φηη γηα ην εθειθπφκελν πέικα: 

0M

yf

2M

unet,f
fAf9,0A





 

φπνπ:  

Af είλαη ε επηθάλεηα ηνπ εθειθπφκελνπ πέικαηνο. 

 

Σέκλνπζα 

 

Ζ ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο δηαηκεηηθήο δχλακεο VEd ζε θάζε δηαηνκή πξέπεη λα 

ηθαλνπνηεί: 

0,1
V

V

Rd,c

Ed   

φπνπ: 

Vc,Rd  είλαη ε αληνρή ζρεδηαζκνχ ζε ηέκλνπζα. Γηα πιαζηηθφ ζρεδηαζκφ Vc,Rd είλαη ε 

πιαζηηθή δηαηκεηηθή αληνρή Vpl,Rd   

Γηα απνπζία ζηξέςεο, ε πιαζηηθή δηαηκεηηθή αληνρή δίλεηαη απφ: 

 
0M

yv

Rd,pl

3/fA
V


  

φπνπ: 

 Av  είλαη ε επηθάλεηα δηάηκεζεο. 
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Ζ επηθάλεηα δηάηκεζεο Av κπνξεί λα ιακβάλεηαη σο εμήο: 

α) ειαηέο δηαηνκέο I θαη H, κε θνξηίν παξάιιειν ζηνλ θνξκφ   fwf tr2tbt2A    

β) ειαηέο δηαηνκέο U, κε θνξηίν παξάιιειν ζηνλ θνξκφ   fwf trtbt2A   

γ) ειαηέο δηαηνκέο Σ, κε θνξηίν παξάιιειν ζηνλ θνξκφ  fbtA9,0   

δ) ζπγθνιιεηέο δηαηνκέο I, H θαη θηβσηηνεηδείο, κε θνξηίν παξάιιειν ζηνλ θνξκφ

  ww th  

ε) ζπγθνιιεηέο δηαηνκέο I, H, U θαη θηβσηηνεηδείο, κε θνξηίν παξάιιειν ζηα 

πέικαηα A-   ww th  

δ) ειαηέο θνίιεο νξζνγσληθέο δηαηνκέο, νκνηφκνξθνπ πάρνπο: 

 θνξηίν παξάιιειν πξνο ην χςνο Ah/(b+h) 

 θνξηίν παξάιιειν πξνο ην πιάηνο Ab/(b+h) 

ε) θνίιεο θπθιηθέο δηαηνκέο θαη ζσιήλεο νκνηφκνξθνπ πάρνπο 2A/ 

 

 

φπνπ : A είλαη ε επηθάλεηα ηεο δηαηνκήο 

 b είλαη ην ζπλνιηθφ πιάηνο 

 h είλαη ην ζπλνιηθφ χςνο  

 hw είλαη ην χςνο ηνπ θνξκνχ 

 r είλαη ε αθηίλα ζπλαξκνγήο θνξκνχ-πέικαηνο 

 tf είλαη ην πάρνο ηνπ πέικαηνο 

 tw είλαη ην πάρνο ηνπ θνξκνχ (Δάλ ην πάρνο ηνπ θνξκνχ δελ είλαη ζηαζεξφ, σο   

tw ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ην ειάρηζην πάρνο.). 
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Κάκςε 

Γηα δηαμνληθή θάκςε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη ην παξαθάησ θξηηήξην: 

1
,,

,

,,

,
























RdzN

Edz

RdyN

Edy

M

M

M

M
 

 

ζην νπνίν  θαη  είλαη ζηαζεξέο, πνπ ζπληεξεηηθά κπνξνχλ λα ιακβάλνληαη σο 

κνλάδα, ή αιιηψο σο εμήο: 

 I θαη H δηαηνκέο:  1αιιά52   n  

 Κνίιεο θπθιηθέο δηαηνκέο: 22    

 Κνίιεο νξζνγσληθέο δηαηνκέο:  
2n13,11

66,1


  6αιιά    

φπνπ:  n = NEd / Npl,Rd  

 

Λπγηζκφο 

 Αληνρή ζε ιπγηζκφ  

 Έλα ζιηβφκελν κέινο πξέπεη λα ειέγρεηαη έλαληη ιπγηζκνχ σο εμήο: 

0,1
N

N

Rd,b

Ed   

 

φπνπ: NEd είλαη ε ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο ζιηπηηθήο δχλακεο  

 Nb,Rd είλαη ε αληνρή ηνπ ζιηβφκελνπ κέινπο ζε ιπγηζκφ. 
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Γηα κέιε κε κε ζπκκεηξηθέο δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4 πξέπεη λα γίλεηαη πξφβιεςε γηα 

ηελ πξφζζεηε ξνπή MEd ιφγσ ηεο εθθεληξφηεηαο ηνπ θεληξνβαξηθνχ άμνλα ηεο 

ελεξγνχ δηαηνκήο,. 

 

Ζ αληνρή ελφο ζιηβφκελνπ κέινπο ζε ιπγηζκφ πξέπεη λα ιακβάλεηαη σο: 

           
1M

y

Rd,b

fA
N




  γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1, 2 θαη 3 

1M

yeff

Rd,b

fA
N




       γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4 

φπνπ:   είλαη ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο  γηα ηελ αληίζηνηρε κνξθή ιπγηζκνχ. 

 

 Κακπχιεο ιπγηζκνχ  

ε κέιε ππφ αμνληθή ζιίςε, ε ηηκή ηνπ  γηα ηελ θαηάιιειε αλεγκέλε ιπγεξφηεηα 

πξέπεη λα θαζνξίδεηαη απφ ηελ αληίζηνηρε θακπχιε ιπγηζκνχ ζχκθσλα κε ηε ζρέζε: 

 
22

1



    αιιά 0,1   

φπνπ: 

    2

2,015,0   

  
cr

y

N

Af
  γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1, 2 θαη 3  

  
cr

yeff

N

fA
  γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4  

 είλαη έλαο ζπληειεζηήο αηειεηψλ  

 Ncr είλαη ην ειαζηηθφ θξίζηκν θνξηίν γηα ηελ αληίζηνηρε κνξθή ιπγηζκνχ 

βαζηζκέλν ζηηο ηδηφηεηεο ηεο πιήξνπο δηαηνκήο. 
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Ο ζπληειεζηήο αηειεηψλ  πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε θακπχιε ιπγηζκνχ πξέπεη λα 

ιακβάλεηαη : 

 

Κακπχιε ιπγηζκνχ a0 a b c d 

πληειεζηήο αηειεηψλ 

 
0,13 0,21 0,34 0,49 0,76 

Πίλαθαο 5 : πληειεζηέο αηειεηψλ γηα θακπχιεο ιπγηζκνχ 

 

Σηκέο ηνπ κεησηηθνχ ζπληειεζηή  γηα ηελ θαηάιιειε αλεγκέλε ιπγεξφηεηα   

κπνξεί λα ιακβάλνληαη: 

 

 

Δηθόλα 1:  Κακπχιεο ιπγηζκνχ 
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Γηα ιπγεξφηεηα 2,0  ή γηα 04,0
N

N

cr

Ed   νη επηδξάζεηο ηνπ ιπγηζκνχ κπνξνχλ λα 

αγλννχληαη θαη λα εθαξκφδνληαη κφλν έιεγρνη δηαηνκψλ. 

 

 

Πίλαθαο 6 : Δπηινγή θακπχιεο ιπγηζκνχ γηα δεδνκέλε δηαηνκή 
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ηξεπηνθακπηηθφο Λπγηζκφο 

Ζ ηηκή ηνπ LT γηα ηελ αληίζηνηρε αλεγκέλε ιπγεξφηεηα LT, πξέπεη λα θαζνξίδεηαη 

απφ: 

 0,1 αιιά  
1

22





 LT

LTLTLT

LT 



   

φπνπ: 

    2

LTLTLTLT 2,015,0           

  LT είλαη ζπληειεζηήο αηειεηψλ 

  
cr

yy
LT

M

fW
  

 Mcr είλαη ε ειαζηηθή θξίζηκε ξνπή ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ.  

 

Σν Mcr βαζίδεηαη ζηηο ηδηφηεηεο ηεο πιήξνπο δηαηνκήο θαη ιακβάλεη ππφςε ηηο 

ζπλζήθεο θνξηίζεσο, ηελ πξαγκαηηθή θαηαλνκή ηεο ξνπήο θαη ηηο πιεπξηθέο 

δεζκεχζεηο. 

Ο ζπληειεζηήο αηειεηψλ LT πνπ αληηζηνηρεί ζηελ θαηάιιειε θακπχιε ιπγηζκνχ 

κπνξεί λα ιακβάλεηαη απφ ην Δζληθφ Πξνζάξηεκα.  

 

Καμπφλη λυγιςμοφ a b c d 

υντελεςτήσ ατελειών LT 0,21 0,34 0,49 0,76 

Πίλαθαο 7 : πληειεζηέο αηειεηψλ γηα θακπχιεο ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ 
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Οη ζπζηάζεηο γηα ηηο θακπχιεο ιπγηζκνχ πνπ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη δίλνληαη 

Διατομή Όρια 
Καμπφλη 

λυγιςμοφ 

Ελατζσ διατομζσ Ι 
h/b  2 

h/b > 2 

a 

b 

υγκολλητζσ διατομζσ Ι 
h/b  2 

h/b > 2 

c 

d 

Άλλεσ διατομζσ  - d 

Πίλαθαο 8 : Κακπχιε ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2
ν 

ΜΔΣΑΛΛΗΚΔ ΚΑΣΑΚΔΤΔ  

 

2.1 ΓΔΝΗΚΑ 

Ζ εθαξκνγή κεηαιιηθψλ θαηαζθεπψλ παξαηεξείηαη ήδε απφ ηα κέζα ηνπ αηψλα, 

φπνπ ρξεζηκνπνηείηαη ν ρπηνζίδεξνο σο δνκηθφ πιηθφ ζε νηθνδνκηθά έξγα. 

Παξάιιεια έρεη δεκηνπξγεζεί ε αλάγθε ζηέγαζεο ρψξσλ φπσο ζηδεξνδξνκηθνί 

ζηαζκνί, εθζεζηαθνί ρψξνη, δεκνηηθέο αγνξέο, λαππεγεία, νη θνξείο ησλ νπνίσλ 

δηέζεηαλ κεγάια αλνίγκαηα. Ζ απαίηεζε γηα κεγάια αλνίγκαηα ηθαλνπνηήζεθε κε ηελ 

θαηαζθεπή επίπεδσλ ηνμσηψλ θνξέσλ. 

Αξρηθά ε ηερληθή θαηαζθεπήο ραιχβδηλσλ θαηαζθεπψλ πεξηιάκβαλε αξζξσηέο 

ζπλδέζεηο δνθψλ-ππνζηπισκάησλ θαη ηελ ηνηρνπνηία λα εμαζθαιίδεη ην θνξέα έλαληη 

πιεπξηθήο επζηάζεηαο. Ζ ηερληθή απηή ραξαθηεξηδφηαλ γηα ηελ απιφηεηα ησλ 

ππνινγηζκψλ θαη ηελ ηαρχηεηα αλέγεξζεο. ηε ζπλέρεηα εθαξκφζζεθαλ πιαηζηαθνί 

θνξείο κε άθακπηεο ζπλδέζεηο, ειαθξχηεξε ηνηρνπνηία θαη θαηαθφξπθνπο 

ζπλδέζκνπο γηα ηελ παξαιαβή ησλ νξηδφληησλ δξάζεσλ. 

Ζ επξχηεξε εθαξκνγή ηνπ ράιπβα ζε θηίξηα παξαηεξείηαη ζηελ Ηαπσλία φπνπ ιφγσ 

ησλ απμεκέλσλ απαηηήζεσλ αληηζεηζκηθφηεηαο, ην 65% ησλ θηηξίσλ είλαη κεηαιιηθά. 

ηηο ΖΠΑ ην αληίζηνηρν πνζνζηφ είλαη 50%. Ζ Δπξψπε πζηεξεί ζπγθξηηηθά κε ηελ 

Ηαπσλία θαη ηηο ΖΠΑ ζηε ρξήζε ηνπ ράιπβα ζε φηη αθνξά ηα πνιπψξνθα θηίξηα κε 

θαηά κέζν φξν πνζνζηφ θηηξίσλ 33%. Ζ Διιάδα δελ παξαθνινχζεζε ηηο παξαπάλσ 

εμειίμεηο, αθνχ επί κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα θπξηάξρεζε ην νπιηζκέλν ζθπξφδεκα 

σο δνκηθφ πιηθφ.  
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Απφ ηα κέζα ηνπ 1990 παξαηεξείηαη αλαγέλλεζε ζηελ εθαξκνγή κεηαιιηθψλ 

θαηαζθεπψλ θαη ξαγδαία αλάπηπμή ηνπο. Έηζη ινηπφλ, άξρηζε ε εθαξκνγή ηνπ 

ράιπβα ζε θηίξηα γξαθείσλ θαη μελνδνρείσλ, πέξα απφ ηηο ζπλεζηζκέλεο ρξήζεηο ηνπ 

ζε βηνκεραληθά, αγξνηηθά, εκπνξηθά θαη αζιεηηθά έξγα. εκαληηθφ ξφιν έπαημε ε 

θαιή ζπκπεξηθνξά ησλ κεηαιιηθψλ θηηξίσλ θαηά ην κεγάιν ζεηζκφ ηεο Αζήλαο ην 

1999 θαη ζηελ πξνεηνηκαζία ησλ Οιπκπηαθψλ Αγψλσλ ζηελ Αζήλα ην 2004. 

 

2.1.1 ΥΑΛΤΒΑ 

 

ΓΔΝΗΚΑ  

 

Οη έλλνηεο νη ζρεηηθέο κε ηνπο ράιπβεο θαζνξίδνληαη ζην επξσπατθφ πξφηππν ΔΝ 

10020. Σν πξφηππν ΔΝ 10020 ζπληάρζεθε απφ ηελ Σερληθή Δπηηξνπή 6 ηεο 

Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο γηα ηελ ηππνπνίεζε ηνπ ζηδήξνπ θαη ηνπ ράιπβα ECISS, 

ECISS/TC 6, θαη' αξρήλ ην 1995 θαη αλαζεσξήζεθε ην 2000. 

Σν πξφηππν ΔΝ 10020 νξίδεη ηελ έλλνηα ηνπ ράιπβα θαη δηαθξίλεη ηνπο ράιπβεο ζε  

 κε θξακαησκέλνπο, αλνμείδσηνπο θαη ινηπνχο θξακαησκέλνπο ράιπβεο 

αλάινγα κε ηε ρεκηθή ηνπο ζχζηαζε. 

 θχξηεο θιάζεηο πνηφηεηαο, νη νπνίεο νξίδνληαη απφ ηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηδηνηήησλ ή ρξήζεο ησλ κε θξακαησκέλσλ, αλνμείδσησλ θαη ινηπψλ 

θξακαησκέλσλ ραιχβσλ. 

 

ΟΡΗΜΟ 

Ο ράιπβαο είλαη πιηθφ, ην θιάζκα ηεο κάδαο ηνπ νπνίνπ ζε ζίδεξν είλαη κεγαιχηεξν 

απφ εθείλν θάζε άιινπ ζηνηρείνπ, ε πεξηεθηηθφηεηα ζε άλζξαθα γεληθά είλαη 

κηθξφηεξε απφ 2% θαη ην νπνίν πεξηέρεη θαη άιια ζηνηρεία. Έλαο πεξηνξηζκέλνο 

αξηζκφο ρξσκηνχρσλ ραιχβσλ κπνξεί λα πεξηέρεη πεξηζζφηεξν απφ 2% άλζξαθα, 

αιιά ην 2% είλαη ην ζχλεζεο φξην κεηαμχ ράιπβα θαη ρπηνζηδήξνπ. 
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ΠΑΡΑΓΧΓΖ 

Ο ράιπβαο παξάγεηαη κε ηξεηο βαζηθέο κεζφδνπο:  

1. κε αλαγσγή ζηδεξνκεηαιιεπκάησλ ζε πςηθάκηλν γηα ηελ 

παξαγσγή ρπηνζηδήξνπ, θαη ηελ κεηαηξνπή ηνπ ρπηνζηδήξνπ ζε ράιπβα κέζα 

ζε κεηαιιάθηε κε εκθχζεζε νμπγφλνπ. 

2. κε ηελ άκεζε αλαγσγή ζηδεξνκεηαιιεπκάησλ (δει. αλαγσγή ζε ζηεξεά 

θαηάζηαζε) ζε θξεαηψδε θάκηλν γηα ηελ παξαγσγή ζπνγγψδνπο ζηδήξνπ θαη 

ηελ κεηαηξνπή ηνπ ζπνγγψδνπο ζηδήξνπ ζε ράιπβα κέζα ζε θάκηλν (θιίβαλν) 

ειεθηξηθνχ ηφμνπ. 

3. κε ηελ αλάηεμε παιαηνζηδήξνπ ζε θάκηλν (θιίβαλν) ειεθηξηθνχ ηφμνπ. 

 

 

Δηθόλα 2:  Παξαγσγή Υάιπβα  

(πεγή: https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%AC%CE%BB%CF%85%CE%B2%CE%B1%CF%82) 

https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A5%CF%88%CE%B9%CE%BA%CE%AC%CE%BC%CE%B9%CE%BD%CE%BF%CF%82&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CF%85%CF%84%CE%BF%CF%83%CE%AF%CE%B4%CE%B7%CF%81%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%BE%CF%85%CE%B3%CF%8C%CE%BD%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CE%AF%CE%B4%CE%B7%CF%81%CE%BF%CF%82
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πλήζεηο δηαηνκέο είλαη νη ηχπνπ I, νη θνίιεο (νξζνγψληεο, θπθιηθέο), νη γσληέο, ηα U, 

νη ιάκεο, νη ηεηξαγσληθέο θαη θπιηλδξηθέο κπάξεο. 

 

 

Δηθόλα 3 : Γηαηνκέο Υάιπβα  

(πεγή: http://skoutarissteel.com/technika/o-chalivas-os-doimiko stoixeio/#!prettyPhoto) 

Μηα ζεηξά απφ δηάθνξα ζπζηήκαηα ηππνπνίεζεο, ηαμηλνκνχλ ηηο δηαηνκέο αλάινγα 

κε ηε γεσκεηξία θαη ην κέγεζφο ηνπο. ηελ Κχπξν, φπσο θαη ζηελ ππφινηπε Δπξψπε 

άιισζηε, έρνπλ εδξαησζεί νη επξσπατθέο δηαηνκέο (HEA, HEB, IPE θηι), ελψ 

ρξεζηκνπνηνχληαη επίζεο ζε κηθξφηεξν βαζκφ δηαηνκέο ηνπ Βξεηαληθνχ ζπζηήκαηνο 

ηππνπνίεζεο (UB, UC θηι).  

Σν δηθφ ηνπο ζχζηεκα ηππνπνίεζεο έρνπλ επίζεο νη ρψξεο ηεο Ακεξηθήο, ε Ρσζία θαη 

ε Ηαπσλία. Ο ηχπνο ελφο πξντφληνο δνκηθνχ ράιπβα, πέξαλ απφ ην ζρήκα ηνπ 

(πρ IPE300, RHS100 x 100 x 6.3), θαζνξίδεηαη θαη απφ ηελ πνηφηεηα (grade) ηνπ. Σν 

κέγεζνο απηφ ηαμηλνκεί ηνπο δηάθνξνπο ράιπβεο αλάινγα κε ηελ ζχζηαζε θαη ηηο 

θπζηθέο ηνπο ηδηφηεηεο. Γηάθνξνη δηεζλείο νξγαληζκνί ηππνπνίεζεο έρνπλ θαζηεξψζεη 

ηα δηθά ηνπο κεγέζε. 
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ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ 

Απφ επηζηεκνληθήο πιεπξάο, ν ράιπβαο πιενλεθηεί ζε κηα ζεηξά απφ δηάθνξνπο 

παξάγνληεο ζε ζρέζε κε άιια δνκηθά πιηθά, φπσο ην κπεηφλ θαη ην μχιν.  

Δλδεηθηηθά αλαθέξεηαη: 

• Έρεη ζρεηηθά κεγάιε πεξηνρή πιαζηηθήο παξακφξθσζεο ζην δηάγξακκα ηάζεο 

παξακφξθσζεο. Πξαθηηθά απηφ ζεκαίλεη φηη ν ράιπβαο είλαη αξθεηά 

ειαζηηθφο, ψζηε λα αληέμεη θνξηίζεηο πέξαλ ηνπ νξίνπ δηαξξνήο ηνπ κέρξη ηεο 

ηειηθή ηνπ αζηνρία. 

• Απνηειεί ην πιένλ νηθνινγηθφ πιηθφ, κηαο θαη είλαη θαηά 100% 

αλαθπθιψζηκν. Δλδεηθηηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη ην 40% ηεο παξαγσγήο 

ράιπβα ζηε Γαιιία πξνθχπηεη απφ ηελ αλαθχθισζε, εμνηθνλνκψληαο έηζη 

πεξίπνπ ην 60% ηεο ελέξγεηαο πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ παξαγσγή ηνπ απφ 

πξψηεο χιεο. 

• ε ζχγθξηζε κε ην κπεηφλ είλαη εμ αξρήο ζε πιήξε ηθαλφηεηα θφξηηζεο θαη δε 

ρξεηάδεηαη ρξφλν γηα λα «δέζεη». 

• πγθξηηηθά κε ην μχιν δελ παξακνξθψλεηαη, δελ ζηξεβιψλεη θαη είλαη 

εκθαλψο πην αλζεθηηθφ ζηηο κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη γεληθά ζε 

αθξαίεο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. 

• Γηαζέηεη εμαηξεηηθέο θαη θπξίσο ζηαζεξέο κεραληθέο ηδηφηεηεο, θαζψο επίζεο 

θαη ηνλ πςειφηεξν ιφγν αληνρήο πξνο εηδηθφ βάξνο, θάηη πνπ εμαζθαιίδεη ην 

ζρεδηαζκφ ειαθξχηεξσλ θαηαζθεπψλ. 

 

ΜΔΗΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ  

 

• Σα βαζηθά κεηνλεθηήκαηα ηνπ δνκηθνχ ράιπβα είλαη ηα εμήο :  

• Δίλαη πιηθφ επαίζζεην ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο (ππξθαγηέο). 

• Μηθξή αληνρή ζε θαηλφκελα ιπγηζκνχ. 

• Δπαηζζεζία ζε επαλαιακβαλφκελεο θφξηηζεο (θφπσζε). 
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2.2  ΓΔΝΗΚΟΣΔΡΑ ΓΗΑ ΣΗ ΜΔΣΑΛΛΗΚΔ ΚΑΣΑΚΔΤΔ 

Οη αληνρέο ηνπ ράιπβα αιιά θαη ε επθνιία ζηελ δηακφξθσζή ηνπ, έδσζαλ ην 

δηθαίσκα ζηνπο ζχγρξνλνπο κεραληθνχο λα ζπλδπάζνπλ ηελ αηζζεηηθή κε ηελ 

ζηαηηθή επζηάζεηα θαη ηνλ αληηζεηζκηθφ ζρεδηαζκφ, θαηαζθεπάδνληαο αξρηηεθηνληθά 

αξηζηνπξγήκαηα.  Ζ ζπκπεξηθνξά ησλ κεηαιιηθψλ θηηξίσλ απέλαληηζηνλ ηζρπξφηεξν 

αληίπαιν ηνπ πνιηηηθνχ κεραληθνχ, ηνλ ζεηζκφ, ηα αλαδεηθλχεη ζε αμηφπηζηεο 

θαηαζθεπαζηηθέο ιχζεηο.  

Οη θπξηφηεξνη ιφγνη αλάπηπμεο ησλ κεηαιιηθψλ θηηξίσλ δηεζλψο είλαη:   

 Σαρχηεηα θαηαζθεπήο. 

 Γπλαηφηεηα αλάπηπμεο κεγάισλ αλνηγκάησλ.   

 ρεδηαζηηθή ειεπζεξία.  

 Αληνρή ζην ζεηζκφ. 

 Αληνρή ζην ρξφλν. 

 

ε ζχγθξηζε κε ηα παξαδνζηαθά θηίξηα απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα ηα κεηαιιηθά 

θηίξηα ππεξηεξνχλ ζε πνιινχο ηνκείο, νη θπξηφηεξνη είλαη:  

  

 Σαρχηεηα θαη αθξίβεηα θαηαζθεπήο: ιφγσ ηνπ κεγάινπ βαζκνχ 

πξνθαηαζθεπαζκέλσλ κειψλ πνιιέο εξγαζίεο κπνξνχλ λα 

πξαγκαηνπνηνχληαη ηαπηφρξνλα θαη αλεμάξηεηα απφ ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο.  

 Μεγάια αλνίγκαηα πνπ επηηξέπνπλ έμππλε δηαξξχζκηζε ησλ εζσηεξηθψλ 

ρψξσλ. 

 Μηθξέο δηαζηάζεηο ππνζηπισκάησλ πνπ απμάλνπλ ηνλ σθέιηκν ρψξν.  

  Δπειημία ζηε δηακφξθσζε πξνζφςεσλ.  

 Δπειημία ρξήζεο, κεηαηξνπψλ, πξνζζεθψλ θαη πξνζαξκνγήο ζηηο 

ειεθηξνκεραλνινγηθέο εγθαηαζηάζεηο.  
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 Αληηζεηζκηθφηεηα. 

 Γπλαηφηεηα ελίζρπζεο θαη επηζθεπήο.  

 Γπλαηφηεηα απνζπλαξκνιφγεζεο.  

 Γπλαηφηεηα αλαθχθισζεο ηνπ ράιπβα. 

 

Δπηπιένλ, ηα κεηαιιηθά θηίξηα παξνπζηάδνπλ θαη αξθεηά κεηνλεθηήκαηα, φπσο :  

• Οη θαηαζθεπαζηηθέο αηέιεηεο ησλ κειψλ θαη ησλ ζπλδέζεσλ. 

• Ζ επαηζζεζία ζηε δηάβξσζε θαη ζηελ ππξθαγηά. 

• Ζ απαίηεζε εμεηδηθεπκέλνπ εξγαηνηερληθνχ πξνζσπηθνχ. 

• Σν κεγάιν θφζηνο κειέηεο. 

 

 

2.2.1 ΒΑΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ ΣΧΝ ΜΔΣΑΛΛΗΚΧΝ ΚΑΣΑΚΔΤΧΝ 

 

 ΚΤΡΗΟΤ ΦΟΡΔΗ - ΠΛΑΗΗΑ 

 

Δίλαη ζπλήζσο ηα πιαίζηα πνπ δηαηάζζνληαη θαηά θαλφλα ίζεο κεηαμχ ηνπο 

απνζηάζεηο θαη έρνπλ ηε δπλαηφηεηα παξαιαβήο(ζην επίπεδν ηνπο) θαηαθφξπθσλ θαη 

νξηδφληησλ θνξηίσλ(αλέκνπ, ζεηζκνχ, θαη ιεηηνπξγία γεξαλνγεθπξψλ). Οη θφκβνη 

ησλ πιαηζίσλ απηψλ πξέπεη λα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα παξαιαβήο ξνπψλ. 

Ο κειεηεηήο νξίδεη ηηο απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ θχξησλ θνξέσλ πνπ ζα πξνζθέξνπλ 

βέιηηζηε δηάηαμε. Μηθξφηεξεο απνζηάζεηο νδεγνχλ ζε πεξηζζφηεξνπο θχξηνπο 

θνξείο, κε κηθξφηεξεο φκσο δηαζηάζεηο. Ο κεγάινο αξηζκφο θπξίσλ θνξέσλ έρεη 

δπζκελή επίπησζε ζην θφζηνο θαηεξγαζίαο θαη ην θφζηνο αλέγεξζεο, νδεγεί φκσο ζε 

ηεγίδεο κε κηθξφηεξα αλνίγκαηα θαη επνκέλσο κηθξφηεξε δηαηνκή. Με βαζηθφ 

θξηηήξην ηελ νηθνλνκηθφηεηα ηεο ιχζεο, ζπλήζσο βέιηηζηε απφθαζε  κεηαμχ ησλ 

θχξησλ θνξέσλ είλαη ηα 6,0 κ. 
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Οη θχξηνη θνξείο απνηεινχληαη απφ ηα ππνζηπιψκαηα θαη ην δχγσκα, ην νπνίν 

ζπλήζσο είλαη δίξηρην κε θιίζε πεξίπνπ 10°, ψζηε λα παξαιακβάλεη θαη ηα 

θαηαθφξπθα θνξηία θαη κε αμνληθή, φρη κφλν κε θακπηηθή δξάζε. Σα ππνζηπιψκαηα 

θαη ηα δπγψκαηα ησλ θχξησλ θνξέσλ θαηαπνλνχληαη θπξίσο ζε θάκςε. Γηα ην ιφγν 

απηφ, γηα ηα κέιε ησλ θχξησλ θνξέσλ, φηαλ απηά είλαη νιφζσκα, πξνηηκψληαη 

δηαηνκέο δηπινχ ηαπ, αθνχ φζν πην απνκαθξπζκέλν είλαη ην πιηθφ κηαο δηαηνκήο απφ 

ην θέληξν βάξνπο ηεο, ηφζν θαιχηεξα ζπκπεξηθέξεηαη ζε θάκςε, γηαηί ην πιηθφ 

ζπγθεληξψλεηαη ζε ζέζεηο απμεκέλσλ ηάζεσλ.  

Έηζη κεγαιψλεη ε ξνπή αδξάλεηαο πνπ είλαη κέηξν θακπηηθήο δπζθακςίαο, θαη ε 

ξνπή αληίζηαζεο πνπ είλαη κέηξν θακπηηθήο αληνρήο. Σα δπγψκαηα θαηαζθεπάδνληαη 

ζπλήζσο απφ πςίθνξκεο δηαηνκέο φπσο IPE θαη ηα ππνζηπιψκαηα απφ πιαηχπεικεο 

δηαηνκέο φπσο HEA ή HEB. Όζνλ αθνξά ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ησλ θχξησλ θνξέσλ 

νη δηαηνκέο ησλ κειψλ ησλ θχξησλ θνξέσλ ηνπνζεηνχληαη έηζη ψζηε θαηά ηε δξάζε 

κεγάισλ θνξηίσλ θαηά κηα νξηζκέλε δηεχζπλζε λα ελεξγνπνηνχληαη νη ηζρπξνί 

άμνλεο. 

 

 

Δηθόλα 4 : Κχξηνη Φνξείο - Πιαίζην 

(πεγή:https://www.google.gr/search?q=%CE%BC%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%B9%CE%BA

%CE%B5%CF%82+%CE%BA%CE%B1%CF%84%CE%B1%CF%83%CE%BA%CE%B5%CF%85%CE%B5%CF%82&espv=2

&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwizsePvuM_SAhWJuxQKHVeoApsQ_AUIBigB&biw=1536&bimgrc=) 
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 ΣΔΓΗΓΔ 

 

Ο  θχξηνο ξφινο ησλ ηεγίδσλ ζην θηίξην  είλαη λα κεηαθέξνπλ ηηο δξάζεηο απφ ηα 

θχιια επηθάιπςεο ζηνπο θχξηνπο θνξείο, αιιά θαη δεπηεξεπφλησο λα πξνζθέξνπλ 

πιεπξηθή θάιπςε σο ζηνηρεία πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηνπο νξηδφληηνπο ζπλδέζκνπο 

δπζθακςίαο. Οη απνζηάζεηο θπκαίλνληαη κεηαμχ 1.30 θαη 4.0 m θαη εμαξηψληαη απφ 

ηελ αληνρή θαη δπζθακςία ησλ θχιισλ επηθάιπςεο, ηε κφξθσζε ησλ νξηδφληησλ 

ζπλδέζκσλ δπζθακςίαο, ην ρξεζηκνπνηνχκελν ηχπν δηαηνκήο γηα ηηο ηεγίδεο θαη ην 

κέγεζνο ησλ δξάζεσλ. 

 

Σα θχιια επηθάιπςεο ιφγσ ηεο κεγάιεο δπζθακςίαο ζην επίπεδν ηνπο θαη ππφ ηελ 

πξνυπφζεζε φηη είλαη επαξθψο ζηεξεσκέλα επί ησλ ηεγίδσλ, πξνζθέξνπλ ζπλερή 

ζηήξημε ζην άλσ πέικα θαη παξεκπνδίδνπλ ηηο πιεπξηθέο ηνπ παξακνξθψζεηο εθηφο 

ηνπ επηπέδνπ ηνπο. Ζ ζσζηή ηνπνζέηεζε θαη επαξθήο δπζθακςία  εμαζθαιίδνπλ 

πιεπξηθή ακεηαζεηφηεηα ζην άλσ πέικα ελψ ε αληίζηαζε ησλ θχιισλ ζε πεξίπησζε 

ζηξνθήο ηεο δηαηνκήο πξνζνκνηψλεηαη κε ζηξνθηθφ ειαηήξην. 

ηηο πεξηνρέο φπνπ παξαηεξείηαη ηνπηθή αχμεζε ησλ θνξηίσλ, φπσο ζηηο 

πεξηκεηξηθέο δψλεο ηεο νξνθήο ελφο θηηξίνπ θαηά ηε δξάζε ηνπ αλέκνπ ή θαη 

επηθάλεηεο ζπζζψξεπζεο ρηνληνχ επηδηψθεηαη θαη’ αξρήλ ε ηήξεζε ηεο γεληθήο 

δηάηαμεο ησλ ηεγίδσλ θαη ηνπ χςνπο ηνπο θαη ε ηνπηθή ρξεζηκνπνίεζε ηεγίδσλ κε 

κεγαιχηεξν πάρνο ή πιαηχηεξα ειάζκαηα. Όηαλ δε γίλεηαη απηφ, νη ηεγίδεο 

δηαηάζζνληαη ππθλφηεξα. 
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Οη ηεγίδεο κπνξεί λα θαηαζθεπάδνληαη σο ακθηέξεηζηα ζηνηρεία κεηαμχ δηαδνρηθψλ 

θχξησλ θνξέσλ ή σο ζπλερείο δνθνί (π.ρ. ζπλερείο δνθνί 2 αλνηγκάησλ). Σα 

ακθηέξεηζηα ζηνηρεία είλαη πην εχθνια ζηε ζχλδεζε θαη ζηελ αλέγεξζε, φκσο ππφ ην 

ίδην θνξηίν , ζπγθξηηηθά κε άιιεο ζηαηηθέο κνξθέο, παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξεο 

θακπηηθέο ξνπέο θαη κεγαιχηεξεο παξακνξθψζεηο, δειαδή ρξεηάδνληαη κεγαιχηεξεο 

δηαηνκέο. 

 

 

Δηθόλα 5 : Σεγίδεο 

(πεγή:https://www.google.gr/search?q=%CE%BC%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%B9%CE%BA%

CE%B5%CF%82+%CE%BA%CE%B1%CF%84%CE%B1%CF%83%CE%BA%CE%B5%CF%85%CE%B5%CF%82&espv=2&s

ource=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwizsePvuM_SAhWJuxQKHVeoApsQ_AUIBigB&biw=1536&bih=76grc=) 
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 ΜΖΚΗΓΔ 

 

 

ρεδηάδνληαη  θαηά ηξφπν παξφκνην κε απηφ ηνλ ηεγίδσλ θαη πνιιέο θνξέο έρνπλ ηελ 

ίδηα κε απηέο δηαηνκή. Ζ θχξηα θφξηηζε είλαη ε αλεκνπίεζε. Οη παξκνξθψζεηο ιφγσλ 

ησλ θαηαθφξπθσλ θνξηίσλ (ηδίν βάξνο κεθίδσλ θαη βάξνο επέλδπζεο) αλαηξνχληαη 

ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηελ πξφβιεςε ησλ ειθπζηήξσλ, νη νπνίνη άλσ ή θαη ζε 

ελδηάκεζεο ζέζεηο κεηαθέξνπλ  ηα θνξηία απηά ζηα ππνζηπιψκαηα κέζσ ινμψλ 

ξάβδσλ. Σν βάξνο ησλ θχιισλ επέλδπζεο κεηαθέξεηαη πνιιέο θνξέο ζηε ζηάζκε 

απφιεμεο ηεο επέλδπζεο θάησ. 

Καηαζθεπαζηηθά νη κεθίδεο δηακνξθψλνληαη σο ακθηέξεηζηεο, γηα ηα νξηδφληηα 

θνξηία. Υξεζηκνπνηνχληαη φκσο θαη σο αξζξσηέο δνθνί, πάληα κε ίδηεο θαηεγνξίεο, 

ηχπνπο θαη κεγέζε δηαηνκψλ αιιά θαη ηχπνπο ζηεξηγκάησλ φπσο νη ηεγίδεο. 

πλεζέζηεξεο απνζηάζεηο ησλ κεθίδσλ είλαη κεηαμχ 1.5  θαη 2.5 m.    

Σν θάησ πέικα ηνπο εδξάδεηαη ζην πάλσ πέικα ησλ δνθψλ ησλ ππνζηπισκάησλ, 

επηηπγράλνληαο έηζη ηελ ελεξγνπνίεζε θαη ησλ δπν θχξησλ αμφλσλ αδξάλεηάο ηνπο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα ν ηζρπξφο άμνλαο ησλ κεθίδσλ παξαιακβάλεη ηνλ άλεκν, ελψ ν 

αζζελήο άμνλαο παξαιακβάλεη ηα ίδηα βάξε ηεο πιαγηνθάιπςεο θαη ην ίδην βάξνο ηεο 

κεθίδαο, ηα νπνία κεηαβηβάδεη ζηα ππνζηπιψκαηα ησλ θχξησλ θνξέσλ.   
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Δηθόλα 6 : Μεθίδεο 

(πεγή:https://www.google.gr/search?q=%CE%BC%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%B9%CE%BA%

CE%B5%CF%82+%CE%BA%CE%B1%CF%84%CE%B1%CF%83%CE%BA%CE%B5%CF%85%CE%B5%CF%82&espv=2&s

ource=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwizsePvuM_SAhWJuxQKHVeoApsQ_AUIBigB&biw=1536&bih=76grc=) 

 

 ΚΔΦΑΛΟΓΟΚΟΗ 

 

Οη θεθαινδνθνί είλαη νξηδφληηα γξακκηθά ζηνηρεία, πνπ ζπλδένπλ ηηο θεθαιέο ησλ 

ππνζηπισκάησλ θαη δηαηξέρνπλ φιν ην κήθνο ηνπ θηηξίνπ θαηά ηε δηεχζπλζε ηελ 

θάζεηε πξνο ηα επίπεδα ησλ θχξησλ θνξέσλ. Μέζσ ησλ θεθαινδνθψλ νη ζεηζκηθέο 

θαη νη ππφινηπεο νξηδφληηεο δπλάκεηο, πνπ αζθνχληαη ζην επίπεδν ηεο επηθάιπςεο θαη 

παξαιακβάλνληαη απφ ηα νξηδφληηα ζπζηήκαηα (ζπλδέζκνπο) δπζθακςίαο, 

κεηαθέξνληαη θαη θαηά πξνζέγγηζε ηζνθαηαλέκνληαη ζηα θαηαθφξπθα (κεηαμχ 

ππνζηπισκάησλ) ζπζηήκαηα δπζθακςίαο, ψζηε νη σζήζεηο λα θαηαιήγνπλ ζηε 

ζεκειίσζε κέζσ πεξηζζφηεξσλ ζέζεσλ ζηήξημεο θαη λα ππάξρνπλ πεξηζζφηεξεο 

ζέζεηο απνξξφθεζεο ζεηζκηθήο ελέξγεηαο ζε πεξίπησζε ζεηζκηθήο θαηαπφλεζεο. 
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Δηθόλα 7 : Κεθαινδνθφο 

(πεγή:https://www.google.gr/search?q=%CE%BC%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%B9%CE%BA%

CE%B5%CF%82+%CE%BA%CE%B1%CF%84%CE%B1%CF%83%CE%BA%CE%B5%CF%85%CE%B5%CF%82&espv=2&s

ource=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwizsePvuM_SAhWJuxQKHVeoApsQ_AUIBigB&biw=1536&bih=760#g=) 

 

 ΜΔΣΧΠΗΚΟΗ ΣΤΛΟΗ 

 

Πξνθεηκέλνπ λα θαιπθζνχλ ηα κέησπα ηνπ θηηξίνπ, πνπ αληηζηνηρνχλ ζηα δχν 

αθξαία θχξηα πιαίζηα (πξψην θαη ηειεπηαίν) ηνπ θηηξίνπ, ηνπνζεηνχληαη αλά 

απνζηάζεηο κεησπηθά ππνζηπιψκαηα ηα νπνία εδξάδνληαη ζε ζεκέιηα ελψ άλσ 

ζηεξίδνληαη ζηα αθξαία πιαίζηα. Κχξηα θφξηηζε γηα ηα κεησπηθά απηά 

ππνζηπιψκαηα είλαη ε αλεκνπίεζε.  

 

Οη κεησπηθνί ζηχινη πξνζθέξνπλ ζηήξημε ζηηο κεθίδεο θαη επνκέλσο νη απνζηάζεηο 

κεηαμχ ηνπο ζπλδένληαη κε ην άλνηγκα πνπ νη ρξεζηκνπνηνχκελεο δηαηνκέο κεθίδσλ 

κπνξνχλ λα γεθπξψζνπλ. Ζ ζέζε ησλ κεησπηθψλ ζηχισλ επηιέγεηαη επίζεο ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηε δηάηαμε ησλ ηεγίδσλ θαη ησλ νξηδφληησλ ζπζηεκάησλ δπζθακςίαο. 

Ζ ζέζε, ηέινο, θαζνξίδεηαη απφ ηα αλνίγκαηα πνπ δηακνξθψλνληαη ζηελ φςε, ψζηε 

λα εμππεξεηνχληαη νη ιεηηνπξγηθέο αλάγθεο ηνπ θηηξίνπ. 
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Κχξηα θαηαπφλεζε γηα ηνπο κεησπηθνχο ζηχινπο απνηειεί ε αλεκνπίεζε, πξφθεηηαη 

δειαδή γηα ζηνηρεία θπξίσο θαηαπνλνχκελα ζε θάκςε, ελψ θαηά θαλφλα 

ρξεζηκνπνηνχκελε δηαηνκή είλαη ηα I κε πέικαηα παξάιιεια πξνο ηελ φςε. Δπίζεο 

ζπρλά ρξεζηκνπνηνχληαη θαη πιαηχπεικεο δηαηνκέο. Σν κεησπηθφ ππνζηχισκα 

κπνξεί λα είλαη παθησκέλν ή αξζξσηφ ζηε βάζε ηνπ. 

Ζ θεθαιή ηνπ κεησπηθνχ ζηχινπ ζηεξίδεηαη άλσ ζηνπο θχξηνπο θνξείο ζπλήζσο κε 

απιή ζχλδεζε, νπφηε ε αλεκνπίεζε πνπ ηνπ αληηζηνηρεί θαηαλέκεηαη θαηά ην έλα 

ήκηζπ απ' επζείαο ζηε ζεκειίσζε (νξηδφληηα δχλακε) θαη θαηά ην άιιν (κε ηελ 

ππφζεζε ζηαζεξήο ηηκήο ηεο αλεκνπίεζεο θαζ' χςνο ηνπ ζηχινπ), κέζσ ηεο ζηήξημεο 

ζηνλ θχξην θνξέα, ζην νξηδφληην αληηαλέκην ζχζηεκα, άκεζα κελ εάλ έρεη 

ηνπνζεηεζεί ζε εζσηεξηθφ θάηλσκα. 

 

 

Δηθόλα 8 : Μεησπηθφο ζηχινο 

(πεγή:https://www.google.gr/search?q=%CE%BC%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%B9%CE%BA%

CE%B5%CF%82+%CE%BA%CE%B1%CF%84%CE%B1%CF%83%CE%BA%CE%B5%CF%85%CE%B5%CF%82&espv=2&s

ource=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwizsePvuM_SAhWJuxQKHVeoApsQ_AUIBigB&biw=1536&bih=76grc=) 
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 ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΟΗ ΤΝΓΔΜΟΗ ΓΤΚΑΜΦΗΑ 

 

Όηαλ ηα νξηδφληηα θνξηία δξνπλ θαηά ηε δηεχζπλζε ησλ θχξησλ θνξέσλ 

παξαιακβάλνληαη απφ απηνχο κέζσ ηεο πιαηζηαθήο ηνπο ιεηηνπξγίαο θαη 

κεηαθέξνληαη ζηε ζεκειίσζε. Πξνππφζεζε γηα ηε πιαηζηαθή ιεηηνπξγία είλαη ε 

δηακφξθσζε θφκβσλ κε ηθαλφηεηα παξαιαβήο, εθηφο ησλ αμνληθψλ θαη ηεκλνπζψλ 

δπλάκεσλ, θακπηηθψλ ξνπψλ.  

Όηαλ ηα θνξηία δξνπλ θαηά ηελ εγθάξζηα δηεχζπλζε, ε παξαιαβή απφ ηα νξηδφληηα 

ζπζηήκαηα δπζθακςίαο θαη ε κεηαθνξά ηνπο ζηε ζεκειίσζε κπνξεί λα γίλεη κέζσ 

αληίζηνηρσλ πιαηζίσλ πνπ ζα δηακνξθσζνχλ θαηάιιεια είηε κέζσ δχζθακπησλ 

θαηλσκάησλ, δηθηπσηήο θαηά θαλφλα κνξθήο, πνπ θαηαζθεπάδνληαη κεηαμχ ησλ 

ππνζηπιψκαησλ ζε επηιεγκέλεο ζέζεηο (αληηαλέκηνη ζχλδεζκνη κεηαμχ 

ππνζηπιψκαησλ ή θαηαθφξπθα ζπζηήκαηα δπζθακςίαο).  

 

Οη θχξηεο ιεηηνπξγίεο ησλ ζπζηεκάησλ εγθάξζηαο δπζθακςίαο ησλ ππνζηέγσλ 

κπνξνχλ λα ζπλνςηζζνχλ ζηα εμήο:   

 

 Παξαιαβή απφ ηα νξηδφληηα ζπζηήκαηα δπζθακςίαο ησλ νξηδφληησλ θνξηίσλ 

πνπ δξνπλ θαηά ηε δηακήθε δηεχζπλζε ηνπ ππνζηέγνπ θαη κεηαθνξά ηνπο ζηε 

ζεκειίσζε.  

 Παξνρή ελφο δχζθακπηνπ ζπζηήκαηνο ζην νπνίν λα απνιήγνπλ νη κεθίδεο 

πνπ παξέρνπλ πιεπξηθή ζηήξημε ζηα ππνζηπιψκαηα. 

 Παξνρή πξνζσξηλήο επζηάζεηαο ζηε θαηαζθεπή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

αλέγεξζεο ηεο. 
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Δπεηδή νη ζχλδεζκνη δπζθακςίαο είλαη δηθηπσηνί θνξείο, φια ηα κέιε ζεσξνχληαη φηη 

θαηαπνλνχληαη αμνληθά. Έηζη αθφκα θαη γηα ηηο κεθίδεο αιιά θαη γηα ηνπο ζηχινπο 

ησλ θχξησλ θνξέσλ – κέιε γηα ηα νπνία δερηήθακε πσο θάκπηνληαη φηαλ 

εμεηάζηεθαλ αλεμάξηεηα - γίλεηαη ε παξαδνρή πσο θαηαπνλνχληαη κφλν αμνληθά, 

φηαλ ζπκκεηέρνπλ ζηνπο ζπλδέζκνπο δπζθακςίαο ζηέγεο. 

Οη δηαγψληνη ησλ δηθηπσκάησλ, είηε εθειθχνληαη, είηε ζιίβνληαη θαη δελ 

παξαιακβάλνπλ θακπηηθά θνξηία, γηαηί δελ έξρνληαη ζε επαθή κε ηελ επηθάιπςε. Ζ 

πιεπξηθή επηθάιπςε είλαη ηνπνζεηεκέλε πάλσ ζηηο κεθίδεο, νη νπνίεο κε ηε ζεηξά 

ηνπο ηνπνζεηνχληαη ζηα έμσ πέικαηα ησλ ζηχισλ ησλ θχξησλ θνξέσλ. Οη δηαγψληνη 

ηνπ δηθηπψκαηνο δελ έξρνληαη ζε επαθή κε ηελ επηθάιπςε, είλαη εθηφο ηνπ επηπέδνπ 

ηεο, αιιά παξάιιειεο κε απηή απφ ηε κέζα πιεπξά. 

 

 

 

Δηθόλα 9 : χλδεζκνη δπζθακςίαο 

(πεγή:https://www.google.gr/search?q=%CE%BC%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%B9%CE%BA%

CE%B5%CF%82+%CE%BA%CE%B1%CF%84%CE%B1%CF%83%CE%BA%CE%B5%CF%85%CE%B5%CF%82&espv=2&s

ource=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwizsePvuM_SAhWJuxQKHVeoApsQ_AUIBigB&biw=1536&bih=760#tb

m=isch&q=%CF%83%CF%85%CE%BD%CE%B4%CE%B5%CF%83%CE%BC%CE%BF%CE%B9+%CE%B4%CF%85%CF%

83%CE%BA%CE%B1%CE%BC%CF%88%CE%B9%CE%B1%CF%82&* ) 
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 ΦΤΛΛΑ ΔΠΗΚΑΛΤΦΖ 

 

Σα θχιια κε ηα νπνία επηθαιχπηεηαη θαη επελδχεηαη πιεπξηθά ν θέξσλ νξγαληζκφο ή 

ηα ηζνδχλακα ζπζηήκαηα πνπ κπνξεί ελαιιαθηηθά λα εθαξκφδνληαη γηα ηελ 

επηθάιπςε θαη ηελ πιεπξηθή επέλδπζε πξέπεη λα έρνπλ επαξθή αληνρή θαη λα έρνπλ 

επίζεο επαξθψο αγθπξσζεί επί ησλ ζηνηρείσλ επί ησλ νπνίσλ ζηεξίδνληαη ψζηε λα 

κπνξνχλ λα κεηαθέξνπλ ζε απηά (ηεγίδεο γηα ηα θχιια επηθάιπςεο θαη κεθίδεο γηα 

ηα θχιια πιεπξηθήο επέλδπζεο) ηηο πηέζεηο θαη ππνπηέζεηο πνπ εμαζθνχλ ν άλεκνο ή 

άιια θνξηία. 

 

Γχν είλαη νη θχξηεο κνξθέο ησλ θχιισλ επηθάιπςεο πνπ θπθινθνξνχλ ζην εκπφξην:   

 

 Ζ «απιή» κνξθή ησλ θχιισλ επηθάιπςεο, απνηεινχκελε απφ έλα κφλν 

πξνθαηαζθεπαζκέλν πηπρσηφ ραιπβδφθπιιν κε πξνθίι θπκαηνεηδέο ή 

ηξαπεδνεηδέο, ην νπνίν είλαη ζπλήζσο γαιβαληζκέλν γηα πξνζηαζία έλαληη 

ζθσξίαζεο. 

 Σα ζεξκφ-ερνκνλσηηθά πξνθαηαζθεπαζκέλα θχιια επηθάιπςεο, ησλ νπνίσλ 

ε γεληθή κνξθή είλαη έλα ζθιεξφ ζηξψκα πνιπνπξεζαλίνπ (ζεξκφ-

ερνκνλσηηθφ πιηθφ) πάρνπο 30 mm έσο 80 mm, κε επηθάιπςε θχιινπ 

αινπκηλίνπ ζηελ εμσηεξηθή πιεπξά θαη επηθάιπςε θχιινπ ράιπβα ζηελ 

εζσηεξηθή. 
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Δηθόλα 10 : Φχιια επηθάιπςεο  

(πεγή: κεηαιιηθά θχιια http://www.viodomiki.gr/products/metal-sheet-and-panels) 
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 πλνςίδνληαο ζηελ παξαθάησ εηθόλα απεηθνλίδνληαη καδηθά όια 

ηα βαζηθά ζηνηρεία ζε κηα κεηαιιηθή θαηαζθεπή. 

 

 

 

Δηθόλα 11 : Βαζηθά ζηνηρεία ηεο ζε κηα κεηαιιηθήο θαηαζθεπήο  

(πεγή:https://www.google.gr/search?q=%CE%BC%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%B9

%CE%BA%CE%B5%CF%82+%CE%BA%CE%B1%CF%84%CE%B1%CF%83%CE%BA%CE%B5%CF%85%CE%B

5%CF%82&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwizsePvuM_SAhWJuxQKHVeoApsQ_AU

IBigB&biw=1536&bih=760#imgrc=) 
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2.2.2 ΦΟΡΣΗΑ ΜΔΣΑΛΛΗΚΧΝ ΚΑΣΑΚΔΤΧΝ  

 

ΜΟΝΗΜΑ ΦΟΡΣΗΑ 

 

 Γηα ηελ Δπηθάιπςε 

gεπ = 0,12KN/m
2
 x H(m)  (KN/m) 

φπνπ : 

H : ην χςνο ηνπ θηηξίνπ. 

 

 Γηα ηηο Σεγίδεο 

gεπ = 0,104KN/m x H(m) x n / L  (KN/m) 

 

φπνπ : 

H : ην χςνο ηνπ θηηξίνπ. 

n : αξηζκφο ησλ ηεγίδσλ → n =L/2 / 1.50(m) , L:πιάηνο θηηξίνπ θαη 1,50 ε κεηαμχ 

απφζηαζε ησλ ηεγίδσλ. 

L : ην κήθνο ηελ ηεγίδαο. 
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 Γηα ηηο Μεθίδεο 

gκεθ = 0,129KN/m x H(m) x n / H    (KN/m) 

φπνπ : 

H : ην χςνο ηνπ θηηξίνπ. 

n : αξηζκφο ησλ κεθίδσλ → n = H / 1.20(m), 1,20 ε κεηαμχ απφζηαζε ησλ κεθίδσλ. 

 

 Ίδην Βάξνο Επγψκαηνο 

gδπγ = G(kg/m)  / 100      (KN/m) 

φπνπ : 

G : ην βάξνο ηεο δηαηνκήο ηνπ δπγψκαηνο. 

 

 Ίδην Βάξνο ηχισλ 

gζηπι = G(kg/m)  / 100      (KN/m) 

φπνπ : 

G : ην βάξνο ηεο δηαηνκήο ηνπ δπγψκαηνο. 
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πγθεληξσηηθά : 

  

 

 Μφληκα Επγψκαηνο 

Gδπγ = gεπ + gηεγ + gδπγ    (KN/m) 

 

 Μφληκα ηχισλ 

Gζηπι = gεπ + gκεθ + gζηπι    (KN/m) 
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ΜΔΣΑΒΛΖΣΑ ΦΟΡΣΗΑ 

 

 ΠΡΟΟΜΟΗΧΖ ΣΟΤ ΦΟΡΣΗΟΤ ΥΗΟΝΗΟΤ  

 

χκθσλα κε ην Παξάξηεκα ηνπ Μέξνπο 1-3 ηνπ Δπξσθψδηθα 1 δελ πεξηιακβάλνληαη 

πξνυπνζέζεηο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θνξηίνπ ρηνληνχ ζηηο παξαθάησ πεξηπηψζεηο: 

 

 Γπλακηθέο θνξηίζεηο πνπ πξνέθπςαλ απφ πηψζε ηνπ ρηνληνχ ιφγσ νιίζζεζεο 

απφ ςειφηεξα ζεκεία ηεο ζηέγεο ζε ρακειφηεξα.  

 Δπηπιένλ θνξηία αλεκνπίεζεο πνπ πξνθαινχληαη απφ ηελ αιιαγή ηνπ 

ζρήκαηνο θαη ηνπ κεγέζνπο ηεο θαηαζθεπήο ιφγσ ηεο χπαξμεο ρηνληνχ ή ηεο 

δεκηνπξγίαο πάγνπ.  

 Πξφζζεηεο θνξηίζεηο απφ ην θξάμηκν ησλ απνρεηεχζεσλ ιφγσ δεκηνπξγίαο 

πάγνπ.  

 Φνξηία ρηνληνχ πνπ επηβάιινληαη ζηελ θαηαζθεπή θαζ’ φιε ηελ δηάξθεηα ηνπ 

έηνπο.  

 Φνξηία πνπ επηβάιινληαη ζηελ θαηαζθεπή απφ ηελ δεκηνπξγία πάγνπ.  

 Φνξηία απφ πιεπξηθή ελαπφζεζε ηνπ ρηνληνχ ζηελ θαηαζθεπή.  

 Πξφζζεηε θφξηηζε, ζηελ ήδε ππάξρνπζα ιφγσ ηνπ ρηνληνχ, απφ δπλαηή 

βξνρφπησζε. 
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Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν θαηά ηνλ νπνίν ην ρηφλη ελαπνηίζεηαη πάλσ ζηηο ζηέγεο, 

πξνθχπηεη θαη ε θχζε ηνπ θνξηίνπ απηνχ. Απηφ εμαξηάηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο 

φπσο ׃  

 Ζ κνξθή θαη ην ζρήκα ηεο ζηέγεο.  

 Σα ζεξκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζηέγεο.  

 Σελ ηξαρχηεηα ηεο επηθάλεηάο ηεο.  

 Σελ πνζφηεηα ηεο ζεξκφηεηαο πνπ εθιχεηαη θάησ απφ απηήλ.  

 Σελ απφζηαζε απφ ηα γεηηνληθά θηίξηα.  

 Σνλ πεξηβάιινληα ρψξν (έδαθνο).  

 Σηο ηνπηθέο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο (ηαρχηεηα αλέκνπ ζηελ πεξηνρή, ηελ 

κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηελ έληαζε ησλ βξνρνπηψζεσλ θαη ησλ 

ρηνλνπηψζεσλ).  

 Σνλ βαζκφ έθζεζεο ηεο επηθάλεηαο ζηνλ άλεκν.  

 Σελ δεκηνπξγία ρηνλνζηηβάδσλ απφ πηψζε ηνπ ρηνληνχ απφ πςειφηεξε 

επηθάλεηα ζε ρακειφηεξε. 

 

Ζ ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηνπ θνξηίνπ ρηνληνχ εμαξηάηαη απφ ην πςφκεηξν θάζε 

πεξηνρήο θαη ηελ ζέζε ηνπ θνξηίνπ, ε νπνία δίλεηαη ζχκθσλα κε ην Παξάξηεκα Α 

ηνπ Μέξνπο ENV 1991-2-3 ηνπ Δπξσθώδηθα. Ζ Διιάδα ρσξίδεηαη ζε ηξείο δψλεο, 

κε ηηο αληίζηνηρεο ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο Sk ησλ θνξηίσλ γηα ην έδαθνο, φπσο 

απεηθνλίδνληαη ζην παξαθάησ πίλαθα:  
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ΔΘΝΗΚΖ ΕΧΝΖ ΤΦΟΜΔΣΡΟ 

ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΖ 

ΣΗΜΖ ΣΟΤ ΦΟΡΣΗΟΤ 

ΥΗΟΝΗΟΤ ΣΟ ΔΓΑΦΟ 

Sk(KN/m
2
) 

 ΠΔΛΟΠΟΝΝΖΟ 

 ΓΤΣΗΚΖ ΣΔΡΔΑ 

 ΖΠΔΗΡΟ 

 ΝΖΗΑ( εθηφο 

πεξηνρψλ κε πςφκεηξν 

> 600m ζε Δχβνηα θαη 

Κξήηε) 

I 

0-100 

100-200 

200-300 

300-400 

400-500 

500-600 

600-700 

700-800 

800-900 

900-1000 

0.22 

0.27 

0.33 

0.39 

0.47 

0.57 

0.68 

0.82 

0.98 

1.19 

 ΘΡΑΚΖ 

 ΜΑΚΔΓΟΝΗΑ 

 ΘΔΑΛΗΑ 

 ΑΝΑΣΟΛΗΚΖ 

ΣΔΡΔΑ 

 ΔΤΒΟΗΑ(κε πςφκεηξν 

>600m θαη <100m) 

 ΚΡΖΣΖ (γηα πςφκεηξν 

>600m θαη <100m) 

II 

0-100 

100-200 

200-300 

300-400 

400-500 

500-600 

600-700 

700-800 

800-900 

900-1000 

0.44 

0.52 

0.62 

0.73 

0.86 

1.01 

1.19 

1.41 

1.67 

1.97 

 

Πίλαθαο 9 : Δζληθέο Εψλεο θαη ραξαθηεξηζηηθή ηηκή θνξηίνπ ρηνληνχ ζην έδαθνο.  

 

 

χκθσλα κε ην Παξάξηεκα C ηνπ EN 1991-1-32003׃ ηνπ Δπξσθψδηθα 1,  

ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηνπ θνξηίνπ ρηνληνχ, γηα ηελ Διιάδα, δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε׃ 

 

 

 

Όπνπ  ׃  

 Sk = ραξαθηεξηζηηθή ηηκή θνξηίνπ ρηνληνχ ζην έδαθνο (KN/m2). 

 A= ην πςφκεηξν ηεο πεξηνρήο απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο(m).  

 Ε = ν αξηζκφο ηεο δψλεο πνπ δίλεηαη ζηνλ αθφινπζν ράξηε. 

 

 

 

Sk = (0.420Z – 0.030) [ 1 + ( A/917 )2 ] 
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Τπνινγηζκόο  

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θνξηίνπ ρηνληνχ ζε ζηέγεο ρξεζηκνπνηείηαη ε αθφινπζε 

ζρέζε׃  

 

Όπνπ ׃  

 S = θνξηίν ρηνληνχ ζηε ζηέγε.  

 κi  = ν ζπληειεζηήο ζρήκαηνο ηνπ θνξηίνπ.  

 Ce = ζπληειεζηήο έθζεζεο.   

 Ct = ζεξκηθφο ζπληειεζηήο.       

 Sk= ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηνπ θνξηίνπ ρηνληνχ ζην έδαθνο. 

 

Ο ζπληειεζηήο έθζεζεο Ce εμαξηάηαη απφ ηηο ζπλζήθεο έθζεζεο ηεο θαηαζθεπήο θαη 

δίλεηαη απφ ηνλ παξαθάησ πίλαθα:  

 

ΤΝΘΖΚΔ ΔΚΘΔΖ ΣΖ ΚΑΣΑΚΔΤΖ Ce 

ΚΑΝΟΝΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ 1.00 

ΗΥΤΡΟΗ ΑΝΔΜΟΗ 0.80 

ΠΡΟΣΑΣΔΤΜΔΝΔ ΚΑΣΑΚΔΤΔ 1.20 

 

Πίλαθαο 10 : πληειεζηήο Έθζεζεο.  

 

Ο ζπληειεζηήο ζρήκαηνο ηνπ θνξηίνπ κi πξνζδηνξίδεηαη ιακβάλνληαο ππ’ φςηλ ηξεηο 

κνξθέο θαηαλνκήο θνξηίνπ θαη νη νπνίεο είλαη:  

 Ζ πξψηε κνξθή πξνθχπηεη απφ έλα νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλν ζηξψκα 

ρηνληνχ ζε φιε ηελ επηθάλεηα ηεο ζηέγεο ζε θαηάζηαζε λελεκίαο ή ππφ 

αζζελή άλεκν.   

 

 

 

S = κi Ce Ct Sk 
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 Ζ δεχηεξε κνξθή πξνθχπηεη απφ κηα αλνκνηφκνξθε θαηαλνκή, ιφγσ ηνπηθήο 

ζπγθέληξσζεο ηνπ ρηνληνχ ζε εκπφδηα ή ζηηο πξνεμνρέο ηεο θαηαζθεπήο, ή 

αλαθαηαλνκή ηνπ θνξηίνπ ηνπ ρηνληνχ πνπ επεξεάδεη ηελ θαηαλνκή ηνπ 

θνξηίνπ ζην ζχλνιν ηεο ζηέγεο (π.ρ. κεηαθνξά ηνπ ρηνληνχ απφ ηελ 

πξνζήλεκε πξνο ηελ ππήλεκε πιεπξά ηεο ζηέγεο).   

 Ζ ηξίηε κνξθή πξνθχπηεη απφ ηελ αλαθαηαλνκή ηνπ θνξηίνπ ηνπ ρηνληνχ 

ιφγσ νιίζζεζεο ηνπ ρηνληνχ απφ πςειφηεξε ζηάζκε ηεο θαηαζθεπήο ζε 

ρακειφηεξε. 

 

Αλ ππάξρνπλ ηδηαίηεξεο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ζηελ πεξηνρή ηεο θαηαζθεπήο, ηφηε 

ιακβάλνληαη ππ’ φςηλ νη ζπληειεζηέο πνπ δίλνληαη ζην Παξάξηεκα Β ηνπ Μέξνπο 

1-3. 

 

 

ΓΧΝΗΑ ΚΛΗΖ ΣΖ ΣΔΓΖ α(
ν
) ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΥΖΜΑΣΟ 

ΦΟΡΣΗΟΤ ΥΗΟΝΗΟΤ κ1 

0
ν
 < α < 30

ν
 0.80 

30
ν
 < α < 60

ν
 0.80(60-α)/30 

α ≥ 60
ν
 0.00 

 

Πίλαθαο 11 : πληειεζηήο πληειεζηήο ρήκαηνο ηνπ θνξηίνπ ρηνληνχ  

γηα Μνλφθιηλεο ζηέγεο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηα κνλόθιηλεο ζηέγεο 
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Οη πεξηπηώζεηο θόξηηζεο πνπ ιακβάλνληαη ππ’ όςηλ είλαη νη εμήο:   

 

 Οκνηφκνξθε θαηαλνκή ηνπ θνξηίνπ ζε φιε ηελ επηθάλεηα ηεο ζηέγεο, κ1. 

 Αλνκνηφκνξθε θαηαλνκή ηνπ θνξηίνπ κε ζπζζψξεπζε ηνπ κηζνχ ζην 

δπζκελέζηεξν κηζφ ηεο ζηέγεο, 0.5κ1. 

 

 
Δηθόλα 12 : Πεξηπηψζεηο θφξηηζεο κνλφθιηλσλ ζηεγψλ  

(πεγή: pdf Εφαρμογζς Ευρωκώδικα 1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓΧΝΗΑ ΚΛΗΖ ΣΖ ΣΔΓΖ α(
ν
) 

ΤΝΣΔΛΔΣΖ 

ΥΖΜΑΣΟ ΦΟΡΣΗΟΤ 

ΥΗΟΝΗΟΤ κ1 

ΤΝΣΔΛΔΣΖ 

ΥΖΜΑΣΟ ΦΟΡΣΗΟΤ 

ΥΗΟΝΗΟΤ κ2 

0
ν
 < α < 15

ν
 0.80 0.80 

15
ν
 < α < 30

ν
 0.80 0.80+0.60(α-15)/30 

30
ν
 < α < 60

ν
 0.80(60-α)/30 1.1(60-α)/30 

α ≥ 60
ν
 0.00 0.00 

Γηα δίθιηλεο ζηέγεο 

 

Πίλαθαο 12 : πληειεζηήο πληειεζηήο ρήκαηνο ηνπ θνξηίνπ 

ρηνληνχ  

γηα Γίθιηλεο ζηέγεο.  
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Οη πεξηπηώζεηο θόξηηζεο ησλ δίθιηλσλ ζηεγώλ, απεηθνλίδνληαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα:  

 

 

Δηθόλα 13 : Πεξηπηψζεηο θφξηηζεο δίθιηλσλ ζηεγψλ  

(πεγή: pdf Εφαρμογζς Ευρωκώδικα 1) 

 

 

 

 

                    εκείσζε : 

ην Παξάξηεκα D EN 1991-1-3 ηνπ Δπξσθώδηθα 1, παξνπζηάδνληαη νη ηηκέο πνπ 

κπνξεί λα πάξεη ην εηδηθφ βάξνο ηνπ ρηνληνχ αλάινγα κε ηελ ζέζε ηεο θαηαζθεπήο, ην 

θιίκα θαη ην πςφκεηξν ηεο πεξηνρήο θαη ηελ ρξνληθή δηάξθεηα ηεο ζπζζψξεπζεο ηνπ. 
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Όπσο απεηθνλίδεηαη ζην παξαθάησ πίλαθα:  

 

ΔΗΓΟ ΥΗΟΝΗΟΤ 
ΔΗΓΗΚΟ ΒΑΡΟ 

ΥΗΟΝΗΟΤ KN/m
2
 

ΦΡΔΚΟ 

(ιίγεο ψξεο κεηά ηελ ρηνλφπησζε) 

1.00 

ΤΜΠΗΔΜΔΝΟ 

(πνιιέο ψξεο ή κέξεο κεηά ηελ 

ρηνλφπησζε) 

2.00 

ΠΑΛΑΗΟ 

(εβδνκάδεο ή κήλεο κεηά ηελ 

ρηνλφπησζε) 

2.50 - 3.50 

ΤΓΡΟ 

(κεηά ηελ βξνρή) 

4.00 

 

Πίλαθαο 13 : Δηδηθφ Βάξνο ρηνληνχ ζην έδαθνο. 
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 ΠΡΟΟΜΟΗΧΖ ΣΟΤ ΦΟΡΣΗΟΤ ANEMOY 

 

 

χκθσλα κε ην Παξάξηεκα ηνπ Μέξνπο 1-4 ηνπ Δπξσθψδηθα 1 ππνινγίδνληαη ηα 

θνξηία ιφγσ αλέκνπ πνπ επηβάιινληαη ζε δηάθνξεο θαηαζθεπέο, είηε ζε νιφθιεξε 

ηελ επηθάλεηα ηνπο είηε ζε επηκέξνπο ηκήκαηα απηψλ. 

Οη δξάζεηο ηνπ αλέκνπ θαηαηάζζνληαη ζηηο κεηαβιεηέο, σο πξνο ην ρξφλν, δξάζεηο 

θαη ζεσξείηαη φηη εθαξκφδνληαη άκεζα ζηηο εμσηεξηθέο επηθάλεηεο ηνπ θηηξίνπ θαη 

έκκεζα ζηηο εζσηεξηθέο ιφγσ ηνπ πνξψδνπο ησλ πιηθψλ θαηαζθεπήο. Τπάξρεη φκσο 

θαη ε πεξίπησζε λα εθαξκφδνληαη άκεζα ζηηο εζσηεξηθέο επηθάλεηεο απφ θάπνην 

άλνηγκα, π.ρ. παξάζπξν.  

Καηά ηνπο ππνινγηζκνχο, ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε θαη νη ππφινηπεο δξάζεηο 

(π.ρ. ρηφλη, πάγνο, θπθινθνξία θιπ) ή αιιαγέο (π.ρ. αλνίγκαηα, πφξηεο θιπ πνπ 

δχλαηαη λα ηξνπνπνηήζνπλ ηελ εμσηεξηθή ή εζσηεξηθή πίεζε)  πνπ κπνξνχλ λα 

δξάζνπλ ζηελ θαηαζθεπή θαη λα ηξνπνπνηήζνπλ ηελ επηθάλεηα ππνινγηζκνχ ησλ 

θνξηίζεσλ. 
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Τπνινγηζκόο 

 

 Δμσηεξηθή πίεζε 

 

Ζ πίεζε ηνπ αλέκνπ ζηηο εμσηεξηθέο επηθάλεηεο ησλ θαηαζθεπψλ θαη ε νπνία δξα 

θάζεηα ζε απηέο, ππνινγίδεηαη απφ ηελ ζρέζε: 

 

 

 

Όπνπ :   

 we = ε πίεζε ηνπ αλέκνπ ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα.  

 qp(ze) = ε πίεζε ηαρχηεηαο αηρκήο.  

 ze = ην χςνο αλαθνξάο γηα ηελ εμσηεξηθή πίεζε.  

 cpe = ν ζπληειεζηήο εμσηεξηθήο πίεζεο. 

we = qp(ze)*cpe 
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 Δζσηεξηθή πίεζε  

 

Ζ πίεζε ηνπ αλέκνπ ζηηο εζσηεξηθέο επηθάλεηεο ησλ θαηαζθεπψλ θαη ε νπνία δξα 

θάζεηα ζε απηέο, ππνινγίδεηαη απφ ηελ ζρέζε: 

 

 

 

Όπνπ :  

 wi = ε πίεζε ηνπ αλέκνπ ζηελ εζσηεξηθή επηθάλεηα.  

 qp(zi) = ε πίεζε ηαρχηεηαο αηρκήο.  

 zi = ην χςνο αλαθνξάο γηα ηελ εζσηεξηθή πίεζε.  

 cpe = ν ζπληειεζηήο εζσηεξηθήο πίεζεο.    

 

 

εκείσζε :  

 

 Ζ πίεζε ηαρχηεηαο αηρκήο qp(z) ζε χςνο z, πνπ πεξηιακβάλεη 

δηαθπκάλζεηο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ κηθξήο δηάξθεηαο, ππνινγίδεηαη 

απφ ηελ ζρέζε:   

 

 

 

 

 

 

 

 

wi = qp(zi)*cpi 

qp(z) = * 1+7 * ℓv(z) +* 1/2 *ρ*vm2(z) = ce(z) * qb 
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Όπνπ:  

 ξ = ε ππθλφηεηα ηνπ αέξα. Δμαξηάηαη απφ ηελ ζεξκνθξαζία, ην 

πςφκεηξν θαη ηελ βαξνκεηξηθή πίεζε πνπ αλακέλνληαη ζε θάπνηα 

πεξηνρή θαηά ηελ δηάξθεηα αλεκνζχειιαο θαη ηζνχηαη κε 1,25kg/m
3
.   

 ℓv(z) = ε έληαζε ζηξνβηιηζκνχ ζε χςνο z. 

 ce(z) = ν ζπληειεζηήο έθζεζεο πνπ ηζνχηαη κε [qp(z)/qb].  

 qb = ε βαζηθή πίεζε πνπ ηζνχηαη κε  [½*ξ*vb2].  

 

Γηα επίπεδν έδαθνο φπνπ co(z)=1,00 ν ζπληειεζηήο έθζεζεο ce(z) 

δίλεηαη ζην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί, ζπλαξηήζεη ηνπ χςνπο z πάλσ 

απφ ην έδαθνο αιιά θαη ηεο θαηεγνξίαο εδάθνπο.   

 

 
               

Δηθόλα 14 : Γηάγξακκα ζπληειεζηή έθζεζεο ce(z) γηα co=1 & ki=1   

(πεγή: pdf Εφαρμογζς Ευρωκώδικα 1) 
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 vb = ε βαζηθή ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θαη νξίδεηαη σο ζπλάξηεζε ηεο 

δηεχζπλζεο ηνπ αλέκνπ θαη ηεο επνρήο ηνπ έηνπο, ζε θαηεγνξία 

εδάθνπο ΗΗ θαη ζε χςνο 10m, ζχκθσλα κε ηελ ζρέζε:      

 

vb=cdir*cseason*vb,0 

        

  φπνπ:  

1. cdir = ν ζπληειεζηήο δηεχζπλζεο πνπ ηζνχηαη κε 1.00.  

2. cseason = ν ζπληειεζηήο επνρήο πνπ ηζνχηαη κε 1.00.  

3. vb,0 = ε ζεκειηψδεο ηηκή ηεο βαζηθήο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ, ε νπνία είλαη ε 

ραξαθηεξηζηηθή κέζε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ 10 ιεπηψλ, αλεμάξηεηα απφ ηελ 

δηεχζπλζε ηνπ θαη ηελ επνρή ηνπ έηνπο, ζηα 10m πάλσ απφ ην έδαθνο 

θαηεγνξίαο ΗΗ. Γηα ηελ ρψξα καο νξίδεηαη, ζχκθσλα κε ην Δζληθφ 

Πξνζάξηεκα, ζε 33m/s γηα ηα λεζηά θαη ηα παξάιηα κέρξη 10km απφ ηελ αθηή 

θαη ζε 27m/s γηα ηελ ππφινηπε ρψξα. Απφ ηηο κεηξήζεηο ηεο ηαρχηεηαο ηνπ 

αλέκνπ ππνινγίδεηαη εθείλε ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ε νπνία έρεη εηήζηα 

πηζαλφηεηα ππέξβαζεο 0.02.   

 

 vm(z) = ε κέζε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ζε χςνο z πάλσ απφ ην έδαθνο, 

εμαξηάηαη απφ ηελ ηξαρχηεηα ηνπ εδάθνπο θαη ηελ ηνπνγξαθηθή 

δηακφξθσζε θαη ππνινγίδεηαη απφ ηελ ζρέζε:   

 

vm(z) = cr(z)*c0(z)*vb 
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 φπνπ: 

 

1. cr(z) = ν ζπληειεζηήο ηξαρχηεηαο. 

Ο ζπληειεζηήο ηξαρχηεηαο είλαη κηα παξάκεηξνο πνπ ιακβάλεη ππφςε ηε κεηαβνιή 

ηεο κέζεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ ζηελ πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη κηα θαηαζθεπή θαη 

επεξεάδεηαη απφ ηελ ηξαρχηεηα ηνπ εδάθνπο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ρξεζηκνπνηείηαη ε 

παξαθάησ ζρέζε:   

cr(z) = kr*ln(z/z0)  γηα  zmin < z < zmax=200m 

cr(z) = cr(zmin) = kr *ln(zmin/z0)  γηα  z < zmin 

 

φπνπ : 

 kr = 0.19x( z0/z0,ΗΗ)x0.07.   

 z0 = ην κήθνο ηξαρχηεηαο ζε m.  

 z0,ΗΗ = 0.05m γηα θαηεγνξία εδάθνπο ΗΗ.  

 zmin = ην ειάρηζην χςνο.  

 zmax = ην κέγηζην χςνο ίζν πξνο 2.00m. 
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Οη παξάκεηξνη z0(m) θαη zmin(m) δίλνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί ζπλαξηήζεη 

ηεο ηξαρχηεηαο ηνπ εδάθνπο. 

ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ ΔΓΑΦΟΤ zo(m) zmin(m) 

0 Θάιαζζα ή παξάθηηα πεξηνρή 

εθηεζεηκέλε ζε αλνηθηή ζάιαζζα. 
0.003 1.00 

I Λίκλεο ή επίπεδεο θαη νξηδφληηεο 

πεξηνρέο κε ακειεηέα βιάζηεζε θαη 

ρσξίο εκπφδηα. 
0.01 1.00 

II Πεξηνρή κε ρακειή βιάζηεζε φπσο 

γξαζίδη θαη κεκνλσκέλα εκπφδηα 

(δέληξα, θηίξηα) κε απφζηαζε 

ηνπιάρηζηνλ 20 θνξέο ην χςνο ησλ 

εκπνδίσλ. 

0.05 2.00 

III Πεξηνρή κε θαλνληθή θάιπςε 

βιάζηεζεο ή κε θηίξηα ή κε 

κεκνλσκέλα εκπφδηα κε κέγηζηε 

απφζηαζε ην πνιχ 20 θνξέο ην χςνο 

ησλ εκπνδίσλ (π.ρ. ρσξηά, πξνάζηηα, 

κφληκα δάζε). 

0.30 5.00 

IV Πεξηνρή φπνπ ηνπιάρηζηνλ ην 15% ηεο 

επηθάλεηαο θαιχπηεηαη κε θηίξηα θαη ην 

κέζν χςνο ηνπο μεπεξλά ηα 15m. 
1.00 10.00 

 

 

 

2. c0(z) = ν ζπληειεζηήο αλαγιχθνπ.    

 

Ο ζπληειεζηήο αλαγιχθνπ είλαη κηα παξάκεηξνο πνπ ιακβάλεη ππφςε ηελ αχμεζε 

ηεο κέζεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ πνπ παξαηεξείηαη ζε θνξπθέο ησλ ιφθσλ ή ζε 

θνηιάδεο θαη ραξάδξεο θαη νξίδεηαη σο ν ιφγνο ηεο κέζεο ηαρχηεηαο vm(z), ζηελ 

πιαγηά ή ηελ θνξπθή ηνπ ιφθνπ πξνο ηελ ηαρχηεηα ζηελ βάζε ηνπ ιφθνπ vmf(z) ζε 

επίπεδν έδαθνο.   

 

 

 

 

Πίλαθαο 14 : Καηεγνξίεο εδάθνπο θαη αληίζηνηρεο 

παξάκεηξνη. 
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Ζ κεγαιχηεξε αχμεζε ησλ ηαρπηήησλ ηνπ αλέκνπ ζπκβαίλεη θνληά ζηελ θνξπθή ηεο 

πιαγηάο θαη εθθξάδεηαη κέζσ ηνπ ζπληειεζηή απηνχ, ν νπνίνο ηζνχηαη κε: 

cν(z) = vm / vmf 

 

Ο ζπληειεζηήο αλαγιχθνπ πξνζδηνξίδεηαη απφ ηηο αθφινπζεο ζρέζεηο:   

cν = 1 γηα Φ < 0,05 

cν = 1 + 2*s*Φ γηα 0,05 < Φ < 0,3 

cν = 1 + 0,6*s γηα Φ > 0,3 

φπνπ :  

 s = ζπληειεζηήο ηνπνγξαθηθήο ζέζεο, πνπ πξνθχπηεη απφ ηα ζρήκαηα 

4.4 & 4.5 ζπλαξηήζεη ησλ x/Le , x/Lu , x/Ld θαη z/Le .  

 Φ = ε θιίζε πξνο ηελ πξνζήλεκε πιεπξά (Φ = Ζ / Lu ). 

 Lu = ην πξαγκαηηθφ κήθνο ηεο πξνζήλεκεο πιαγηάο.  

 Le = ην ελεξγφ κήθνο πξνο ηελ πξνζήλεκε πιαγηά . 

 

 

Κιίζε Φ = Ζ / Lu 

Διαθξά 0,05 < Φ < 0,3 Απόηνκε Φ > 0,3 

Le = Lu Le = Ζ/0,3 

    Πίλαθαο 15 : Σηκέο ηνπ ελεξγνχ χςνπο Le. 

 

 Ζ = ην ελεξγφ χςνο ηεο εδαθηθήο αλσκαιίαο.  

 x = ε νξηδφληηα απφζηαζε ηεο ηνπνζεζίαο απφ ηελ θνξπθή ηνπ ιφθνπ.  

 z = ε θαηαθφξπθε απφζηαζε ηεο ηνπνζεζίαο απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ 

εδάθνπο. 
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 ℓv(z)  = ε έληαζε ζηξνβηιηζκνχ  ζε χςνο z πάλσ απφ ην έδαθνο, 

ππνινγίδεηαη απφ ηηο ζρέζεηο:   

 

γηα  zmin < z < zmax  → ℓv(z) = ki / [co(z)*ln(z/z0)]  

γηα  z < zmin  → ℓv(z) =ℓv(zmin)    

         φπνπ:  

1. ki = ν ζπληειεζηήο ζηξνβηιηζκνχ πνπ ηζνχηαη κε 1.00. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3
ν
 

 

ΓΔΝΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΟΤ ΜΔΣΑΛΛΗΚΟΤ ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΚΟΤ 

ΤΠΟΣΔΓΟΤ 

 

3.1 ΑΠΑΗΣΖΔΗ ΓΗΑ ΣΟ ΥΔΓΗΑΜΟ  

 

Ο ζρεδηαζκφο κηαο κεηαιιηθήο θαηαζθεπήο μεθηλά απφ ηνλ θαζνξηζκφ ησλ ζηφρσλ, ν 

νπνίνο νδεγεί ζηνλ θαζνξηζκφ ηεο κνξθήο κέρξη ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ιεπηνκεξεηψλ 

ηνπ θηηξίνπ. 

Καηά ηνλ ζρεδηαζκφ ε θαηαζθεπή ζα πξέπεη λα κειεηάηαη θαη θαηαζθεπάδεηαη,       

θαζ 'φιε ηελ δηάξθεηα δσήο ηεο, κε βάζε ηα θαηάιιεια πιαίζηα αμηνπηζηίαο θαη 

νηθνλνκίαο: 

 Να έρεη επαξθή αληνρή, ιεηηνπξγηθφηεηα θαη αμηνπηζηία. 

 Να παξακέλεη θαηάιιειν γηα ηελ ρξήζε πνπ πξννξίδεηαη, παξ' φιεο ηη 

δξάζεηο θαη επηξξνέο πνπ κπνξεί λα ππνζηεί θαηά ηελ δηάξθεηα δσήο 

ηνπ. 

 Να είλαη εχθνια νηθνλνκηθά ζπληεξνχκελν θαη θαζαξηδφκελν. 

 

 

Δηθόλα 15 : Μεηαιιηθφ Βηνκεραληθφ Τπφζηεγν  

(πεγή: http://www.vitalbox.eu/halesnimki.html) 
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3.2 ΓΔΝΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΗΑ ΣΟ ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΚΟ ΤΠΟΣΔΓΟ 

 

Σν κεηαιιηθφ ππφζηεγν πξφθεηηαη λα αλεγεξζεί ζην λεζί ηεο Κξήηεο. Απνηειείηαη 

απφ πιαηζηαθνχο θνξείο ελφο αλνίγκαηνο εχξνπο 30m, κε νιφζσκν δχγσκα εληαίαο 

δηαηνκήο θαη ζηχινπο νιφζσκεο δηαηνκήο, χςνπο 6.00 m, θαη απφ δίξξηρηε 

ζπκκεηξηθή ζηέγε θιίζεο 15
ν
 κε εληαίν χςνο ζε φιν ην κήθνο ηνπ έξγνπ. Δπηπιένλ ε 

επηθάλεηα ηνπ είλαη 3420m
2
, δηαζηάζεσλ 114m x 30m.  

Οη βαζηθνί θχξηνη θνξείο ηνπ κεηαιιηθνχ ππφζηεγνπ είλαη 19 ακθίπαθηα πιαίζηα κε 

απνζηάζεηο κεηαμχ ηνπο 6.00 m. Μεηαμχ ησλ πιαηζίσλ ηνπνζεηήζεθαλ θαηαθφξπθνη 

ζπλδέζκνη δπζθακςίαο δηαγψληνπ δηαηνκήο HEA140, γηα λα ππάξμεη πιεπξηθή 

εμαζθάιηζε απφ ηηο δπλάκεηο πνπ αζθνχληαη, φπσο αλεκνπίεζε, ζεηζκφο. Δπηπιένλ 

θαηαθφξπθνη ζπλδέζκνη δπζθακςίαο ηνπνζεηήζεθαλ θαηά κήθνο ησλ πιαηζίσλ, πνπ 

δηθαηνινγνχληαη ιφγσ ηνπ κεγάινπ χςνπο ηεο θαηαζθεπήο.  

Γηα ηα ππνζηπιψκαηα επηιέρζεθε δηαηνκή HEA400 θαη ηα δνθάξηα ησλ πιαηζίσλ 

(δπγψκαηα) δηαηνκή  IPE450 ππφ γσλία θιίζεο 15
ν
 θαη χςνο θνξθηά 4.00m. Γηα ηνπο 

νξηδφληηνπο ζπλδέζκνπο δπζθακςίαο (ηεγίδεο) επηιέρζεθε δηαηνκή IPE120, κε 

απφζηαζε κεηαμχ ηνπο 1.50m, νπφηε αλά δνθφ δπγψκαηνο είλαη ζην ζχλνιν 10 

ηεγίδεο, ψζηε λα επηηπγράλεηαη πιεπξηθή θάιπςε απφ ηηο δξάζεηο, νη νπνίεο 

κεηαθέξνληαη ζηνπο θχξηνπο θνξείο. Δπηπιένλ, γηα ηηο ακθηέξεζηεο  δνθνί (κεθίδεο) 

δηαιέρηεθε δηαηνκή IPE140, κε κεηαμχ ηνπο απφζηαζε 1.20m, νπφηε αλά ζηχιν είλαη 

5 κεθίδεο. Ο ηζρπξφο άμνλαο ησλ κεθίδσλ παξαιακβάλεη ηα θνξηία ηνπ αλέκνπ θαη ν 

αζζελήο άμνλαο ηνπο ην ίδην βάξνο ησλ κεθίδσλ, ηα νπνία κεηαβηβάδεη ζηα 

ππνζηπιψκαηα ησλ θχξησλ θνξέσλ. 
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Γηα ηελ κεησπηθή θάιπςε ηνπ βηνκεραληθνχ ππφζηεγνπ, ηνπνζεηήζεθαλ  αλά 

απνζηάζεηο κεησπηθά ππνζηπιψκαηα HEA180, θιίζεο 90
ν
, ηα νπνία εδξάζηεθαλ ζε 

ζεκέιηα, ελψ άλσ ζηεξίρηεθαλ ζηα αθξαία πιαίζηα, κε θχξηα θφξηηζε ηελ 

αλεκνπίεζε. Σα θχιια επηθάιπςεο γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ππφζηεγνπ είλαη πάρνπο 

40mm, επαξθήο αληνρήο θαη αγθχξσζεο επί ησλ ζηνηρείσλ, φπσο ηεγίδσλ θαη 

κεθίδσλ, ψζηε λα κεηαθέξνπλ ζε απηά ηηο πηέζεηο θαη ππνπηέζεηο πνπ εμαζθνχλ ν 

άλεκνο ή άιια θνξηία. 

Σέινο, ε πνηφηεηα ράιπβα γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ κεηαιιηθνχ βηνκεραληθνχ 

ππφζηεγνπ είλαη S275. 

 

 

Δηθόλα 16 : Κάηνςε βηνκεραληθνχ ππφζηεγνπ  

(πεγή: αξρείν AutoCAD). 

  



  ΑΝΩΣΑΣΟ ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΟ ΙΔΡΤΜΑ ΠΕΙΡΑΙΑ ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟΤ ΣΟΜΕΑ                            69 
 

 

 

Δηθόλα 17 : Όςεηο (Πξφζνςε - Πίζσ Όςε βηνκεραληθνχ ππφζηεγνπ 

(πεγή: αξρείν AutoCAD). 

 

 

 

Δηθόλα 18 : Πιάγηα Όςε βηνκεραληθνχ ππφζηεγνπ  

(πεγή: αρχείο AutoCAD). 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4
ν
 

 

ΔΛΔΓΥΟ ΓΗΑΣΑΗΟΛΟΓΖΖ ΣΟΤ ΜΔΣΑΛΛΗΚΟΤ ΦΟΡΔΑ 

 

4.1 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΦΟΡΣΗΧΝ  

 

 Υηόλη 

S = κi x Ce x Ct x Sk 

φπνπ :  S : θνξηίν ρηνληνχ ζηε ζηέγε. 

            κi : ζπληειεζηήο ζρήκαηνο ηνπ θνξηίνπ. 

            Ce : ζπληειεζηήο έθζεζεο. 

            Ct : ζεξκηθφο ζπληειεζηήο.  

             Sk : ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηνπ θνξηίνπ.  

 

Σν θνξηίν ηνπ ρηνληνχ S ζεσξείηαη φηη δξά θαηαθφξπθα ζηελ επηθάλεηα ηεο ζηέγεο 

θαη νξίδεηαη ζηελ νξηδφληηα πξνβνιή έθηαζεο. 

 

Ηζρύεη :     

 Ce = 1.00 γηα θαλνληθέο ζπλζήθεο. 

 Ct = 1.00. 

 κi = 0.80  γηα θιίζε 15
ν
. 
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Γηα  θιίζε α = 15
ν 

 

κ1α1 = 0.80, κ1α2 = 0.80, κ2α1 = 0.80, κ2α2 = 0.80   

                          φπνπ  α1 = α2 = 15
ν
 

 

Δηδηθό Βάξνο Υηνληνύ = 1.00 KN/m
2
  (γηα ιίγεο ψξεο κεηά ηελ ρηνλφπησζε).  

 

χκθσλα κε ην EC1 γηα Εώλε I θαη Τςφκεηξν 500 m: 

                              Ηζρύεη:  Sθ = 0.47 KN/m
2
 

  

Άξα  :        S = 0.80 x 1.00 x 1.00 x 0.47 = 0.376 KN/m
2
 

 

 

Γηαηάμεηο Φφξηηζεο (ιφγσ ζπκκεηξίαο) 

 

 

(i) 

  

0.376 KN/m2 

 (ii) 
0.5 x S = 0.188 KN/m2 

(iii)  0.5 x S = 0.188 KN/m2 

 

ρήκα 1 : Γηαηάμεηο Φφξηηζεο 
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 Άλεκνο 

 

χκθσλα κε ηνλ Γεξκαληθό Καλνληζκό DIN1055  

                         Ηζρύεη:  W = C x q 

φπνπ            

 Γηα χςνο ( h ) 0 - 8 m  → q = 50 kp/m
2
.
 

 Κιίζε (α) :  α = 15
ν
. 

 C :  C = 0.4 (γηα ζηέγεο). 

 

Άξα :   W = 0.40 x 50 kp/m
2
 = 20 kp/m

2
 = 0.20 KN/m

2 
         (γηα 1kp = 0.0098KN) 

 

  

 Κύξηνη Φνξείο 

 

Φνξηία Πιαηζίνπ 

 

Μόληκα  

 

 Δπηθάιπςε 

gεπ = 0.12 KN/m
2
 x 6m = 0.72 KN/m 

 

 Σεγίδεο 

Γηαηνκή IPE 120 αλά 1.50 m νπφηε αλά δνθφ δπγψκαηνο ηζρχεη: 

                              15m / 1.50m = 10 ηεγίδεο 
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Μεηαηξνπή θνξηίνπ ησλ ηεγίδσλ ζε νκνηφκνξθν θαηαλεκεκέλν. 

gηεγ = (0.104KN/m x 6m x 10) / 15.52m = 6.24KN/m
2
 / 15.44m = 0.40KN/m 

 

εκείσζε: x = √ (4)
2
 + (15)

2
 = √ 6.25 + 225 = √ 231.25 = 15.52 m ( φπνπ χςνο 

θνξθηά 4.00 m). 

 

 Μεθίδεο 

 

Γηαηνκή IPE 140 αλά 1.20 m νπφηε αλά ζηχιν πιαηζίνπ ηζρχεη: 

                            6m / 1.20m = 5 κεθίδεο 

Μεηαηξνπή θνξηίνπ ησλ κεθίδσλ ζε νκνηφκνξθν θαηαλεκεκέλν. 

gκεθ = (0.129KN/m x 6m x 5) / 6m = 0.65KN/m 

 

 Ίδην Βάξνο Επγψκαηνο 

Γηαηνκή δπγψκαηνο IPE 450 

gδπγ = 77.6 kg/m / 100 = 0.78 KN/m 

 

 Ίδην Βάξνο ηχισλ  

Γηαηνκή ζηχισλ HEA 400  

gζηπι = 125kg/m / 100 = 1.25KN/m 
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πγθεληξσηηθά 

Μφληκα Επγψκαηνο 

Gδπγ = 0.72 + 0.40 + 0.78 = 1.90KN/m 

 

Μφληκα ηχισλ  

Gζηπι =  0.72 + 0.65 + 1.25 = 2.62KN/m 
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Κηλεηά 

 

 Υίνλη 

 

S = 0.376KN/m
2
 = 0.38KN/m

2
 

 

Μεηαηξνπή θνξηίνπ ρηνληνχ ζε θαηαλεκεκέλν. 

 

qs = S x 6.0m = 0.376KN/m
2
 x 6.0m = 2.256KN/m 

 

 

 

 

 

  

qs' = 2.256 x cos15o = 2.179KN/m qs' = 2.256 x cos15o = 2.179KN/m 

 Άλεκνο  

 

Όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, ζχκθσλα κε ηνλ Γεξκαληθό Καλνληζκό DIN 1055  

W = c x q = 0.40 x 50kp/m
2
 = 20kp/m

2
 = 0.20KN/m

2
 

ρήκα 2 : Φνξηίν Υηνληνχ ζε Καηαλεκεκέλν 
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4.2  ΔΛΔΓΥΟ ΓΗΑΣΑΗΟΛΟΓΖΖ ΚΤΡΗΧΝ ΦΟΡΔΧΝ 

 

4.2.1 ΣΔΓΗΓΔ 

 

Πνηφηεηα Υάιπβα S275 

Όξην Γηαξξνήο: fy = 275 MPa = 27.5 KN/cm
2 

Δθειθπζηηθή Αληνρή: fu = 430 MPa = 43.0 KN/cm
2 

 

α) Κχξηνη θνξείο πιαίζηα αλά 6.0 m 

β) Μεηαμχ απφζηαζε ηεγίδαο ίζε κε 1.50 m 

 

Φνξηία  

Μφληκα (g): 0.40 KN/m 

Υηφλη (s): 0.38 KN/m
2
 

Άλεκνο (w): 0.20 KN/m
2
 

 

Σν πιάηνο δψλεο επηξξνήο ηεο ηεγίδαο είλαη 1.50 m 

Ζ θαηαλνκή ησλ θνξηίσλ αλά ηεγίδαο είλαη: 

g = 0.40 KN/m 

s = 0.38 KN/m
2
 x 1.50 m = 0.57 KN/m 

w = 0.20KN/m
2
 x (1.50m/cos15

o
) = 0.20KN/m x (1.50m / 0.966) = 0.31 KN/m 
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 πλδπαζκνί Φνξηίζεσλ ζε Οξηαθή Καηάζηαζε Αζηνρίαο 

 

Ed = γGijGkj + γQ,1Qk1 + γQi x ςo,i x Qk,i 

φπνπ     

 γG,j = 1.35 (δπζκελήο επηξξνή). 

 γGkj = 1.00 (επκελήο επηξξνή). 

 γQi = 1.50 (δπζκελήο επηξξνή). 

 γQi = 0.00 (επκελή επηξξνή). 

 ςoi = 0.50 ( ρηφλη). 

 ςoi = 0.60 (άλεκνο). 

 

Θα ιεθζνχλ νη εμήο ζπλδπαζκνί θνξηίζεσλ : 

 

 Κχξηα θαη θηλεηά θνξηία κε πξσηεχνλ ην ρηφλη  

Ed1 = 1.35 x g + 1.50 x s + 0.00 x 0.60 x w = 

1.35 x 0.40 + 1.50 x 0.57 = 0.54 + 0.86 = 1.40 KN/m 

 

Ed1z = Ed1 x cosθ = 1.40KN/m x cos15
o
 = 1.40 x 0.966 = 1.35KN/m 

Ed1y = Ed1 x sinθ = 1.40KN/m x sin15
o
 = 1.40 x 0.259 = 0.36KN/m 

 

 

 Κχξηα θαη θηλεηά θνξηία κε πξσηεχνλ ηνλ άλεκν  

Ed2 = 1.00 x g + 1.50 x w + 0.00 x 0.50 x s = 

1.00 x 0.40 + 1.50 x 0.30 = 0.40 + 0.45 = 0.85 KN/m 
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Ed2z = Ed2 x cosθ = 0.85KN/m x cos15
o
 = 0.85 x 0.966 = 0.82KN/m 

Ed2y = Ed2 x sinθ = 0.85KN/m x sin15
o
 = 0.85 x 0.259 = 0.22KN/m 

 

 

πκπέξαζκα: Οπφηε θξίζηκνο είλαη ν πξψηνο ζπλδπαζκφο. 

 

 

 Τπνινγηζκόο Ρνπώλ Κάκςεσλ - Σεκλνπζώλ Γπλάκεσλ Σεγίδαο 

 

Σν κήθνο ηεο ηεγίδαο είλαη L = 6.00m θαη ην θνξηίν q = Ed1 = 1.40 KN/m 

 

Ρνπή 

 MplRdz = (qz x L
2
) / 8 = (1.35 x (6.00)

2
) / 8 = 48.6 / 8 = 6.075KNm = 607.5 KNcm 

MplRdy = (qy x L
2
) / 8 = (0.36 x (6.00)

2
) / 8 = 12.96 / 8 = 1.62 KNm = 162 KNcm 

 

 

Σέκλνπζα 

VplRdz = qz x (L/2) = 1.35 x (6.00/2) = 8.10 / 2 = 4.05 KN 

VplRdy = qy x (L/2) = 0.36 x (6.00/2) = 2.16 / 2 = 1.08 KN 
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 Δπηινγή Γηαηνκήο 

 

Medy ≤ MplRdy → Medy ≤ (Wpl x fy) / γMo → WplRd ≥ (MplRd x γMo) / fy → 

→ WplRd ≥ (607.5KNcm x 1.00) / 27.5 KN/cm
2
 → WplRd ≥ 22.09 cm

3
 = 220.9mm

3
 

   

Δπηιέγσ δηαηνκή IPE 120 κε ραξαθηεξηζηηθά  

 

h = 120mm           tw = 4.4mm             Iy = 318cm
4
           Wy = 53.0cm

3
  

b = 64mm             tf = 6.3mm               Iz = 27.7cm
4
           iy = 4.90cm 

d = 93mm             r = 7.0mm                Wply = 60.73cm
3
    Wely = 52.96cm

3
 

A = 13.2cm2        Iw = 0.89x10
9
mm

6  
  Wplz = 13.58cm

3
     Welz = 8.65cm

3 

 

 Έιεγρνη
 

 

Έιεγρνο Κνξκνύ 

c / t = d / tw = 93mm / 4.4mm = 21.14 < 72 x ε = 72 x 0.92 = 66.24  Ηζρύεη 

όπνπ ε = 0,92 γηα ράιπβα S275 

πκπέξαζκα: Οπφηε ν θνξκφο αλήθεη ζηελ θαηεγνξία 1 (ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 12 

ηνπ E.C.3). 
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Έιεγρνο Πέικαηνο 

c / t = (  (b - tw) / 2 ) - r ) / tf = ( ( (64mm - 4.4mm) / 2 ) - 7mm )  / 6.3mm =  

= (59.6 / 2) - 7mm / 6.3mm = 22.8 / 6.3 = 3.62 < 9 x ε = 9 x 0.92 = 8.28  Ηζρύεη 

όπνπ ε = 0,92 γηα ράιπβα S275 

πκπέξαζκα: Οπφηε ην πέικα αλήθεη ζηελ θαηεγνξία 1 (ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 12 

ηνπ E.C.3). 

 

 ΑΡΑ:  Ζ δηαηνκή αλήθεη ζηελ θαηεγνξία 1. 

 

Πιαζηηθόο 'Έιεγρνο ζε Σέκλνπζα (θαηά ηνλ άμνλα z) 

 

 Vedz ≤ VplRdz → VplRdz = (Ayz x fy) / √3 x γΜo                 (1) 

 

φπνπ  

Ayz = A - 2 x b x tf + (tw + 2 x r) x tf =  

= 13.2cm
2
 - 2 x 6.4cm x 0.63cm + (0.44 + 2 x 0.7) x 0.63 =  

= 13.2cm
2
 - 8.06cm

2
 + 1.16cm

2
 = 6.3cm

2
 

 

               VplRdz = 6.3cm
2
 x 27.5KN/cm

2
 / √3 x 1.00 =  

               =173.25KN / 1.73 = 100.15KN > 4.05KN = Vedz 

 

 

 

 

(1) 
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Πιαζηηθόο 'Έιεγρνο ζε Σέκλνπζα (θαηά ηνλ άμνλα y) 

 

Vedy ≤ VplRdy → VplRdy = (Ayy x fy) / √3 x γMo              (2) 

 

φπνπ 

Ayy = 2 x b x tf = 2 x 6.4cm x 0.63cm = 8.06cm
2
 

 

 

              VplRdy = 8.06cm
2
 x 27.5KN/cm

2
 / √3 x 1.00 = 

              = 221.65KN / 1.73 = 128.12KN > 1.08KN = Vedy  

 

πκπέξαζκα: Ο έιεγρνο Γηάηκεζεο ηεο ηεγίδαο ηθαλνπνηείηαη θαη ζηνπο δχν άμνλεο. 

(2) 
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Πιαζηηθόο Έιεγρνο ζε Γηαμνλίθε Κάκςε  

 

( Medy / MplRdy )
α
 + ( Medz / MplRdz )

β
 ≤  1                        (3) 

 

φπνπ 

MplRdy = Wply x fy / γMo = 60.73cm
3
 x 27.5KN/cm

2
  / 1.00 = 1670.08KNcm 

MplRdz = Wplz x fy / γMo = 13.58cm
3
 x 27.5KN/cm

2
  / 1.00 = 373.45KNcm 

 

Γηα δηαηνκέο δηπινχ ''Σ'' ηζρχεη : α = 2 , β = 5 x n θαη β ≥ 1 

φπνπ n = Ned / NplRd ζηελ πεξίπησζε ηεο ηεγίδαο Ned = 0 , φπνηε β = 1 

 

                ( 607.5KNcm / 1670.08KNcm)
2
 + (162KNcm / 373.45KNcm)

1
 

                = (0.36)
2
 + (0.43) = 0.13 + 0.43 = 0.56 < 1 

 

πκπέξαζκα: Ο πιαζηηθφο Έιεγρνο ηεο ηεγίδαο ζε Γηαμνληθή Κάκςε ηθαλνπνηείηαη. 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

(3) 
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4.2.2 ΜΖΚΗΓΔ 

 

Πνηφηεηα Υάιπβα S275 

Όξην Γηαξξνήο: fy = 275 MPa = 27.5 KN/cm
2 

Δθειθπζηηθή Αληνρή: fu = 430 MPa = 43.0 KN/cm
2 

 

α) Κχξηνη θνξείο πιαίζηα αλά 6.0 m. 

β) Μεηαμχ απφζηαζε κεθίδαο ίζε κε 1.20 m. 

 

Φνξηία  

Μφληκα (g): 0.65 KN/m 

Άλεκνο (w): 0.20 KN/m
2
 

 

Σν πιάηνο δψλεο επηξξνήο ηεο κεθίδαο είλαη 1.20 m 

Ζ θαηαλνκή ησλ θνξηίσλ αλά κεθίδα είλαη: 

g = 0.65 KN/m 

w = 0.20KN/m
2
 x 1.20m = 0,24 KN/m 
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 πλδπαζκνί Φνξηίζεσλ ζε Οξηαθή Καηάζηαζε Αζηνρίαο 

 

Ed = γGijGkj + γQ,1Qk1 + γQi x ςo,i x Qk,i 

φπνπ     

 γG,j = 1.35 (δπζκελήο επηξξνή). 

 γGkj = 1.00 (επκελήο επηξξνή). 

 γQi = 1.50 (δπζκελήο επηξξνή). 

 γQi = 0.00 (επκελή επηξξνή). 

 ςoi = 0.50 ( ρηφλη). 

 ςoi = 0.60 (άλεκνο). 

 

Θα ιεθζνχλ νη εμήο ζπλδπαζκνί θνξηίζεσλ θαηά άμνλα: 

 

Edy = 1.35 x g = 1.35 x 0.65 = 0.88KN/m 

Edz = 1.50 x w = 1.50 x 0.24 = 0.36KN/m 

 

 

 Τπνινγηζκόο Ρνπώλ Κάκςεσλ - Σεκλνπζώλ Γπλάκεσλ Μεθίδαο 

 

Σν κήθνο ηεο κεθίδαο είλαη L = 6.00m  

Ρνπή 

 MplRdz = (qz x L
2
) / 8 = (0.36 x (6.00)

2
) / 8 = 12.96 / 8 = 1.62KNm = 162KNcm 

  MplRdy = (qy x L
2
) / 8 = (0.88 x (6.00)

2
) / 8 = 31.68 / 8 = 3.96 KNm = 396KNcm 
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Σέκλνπζα 

VplRdz = qz x (L/2) = 0.36 x (6.00/2) = 2.16 / 2 = 1.08 KN 

VplRdy = qy x (L/2) = 0.88 x (6.00/2) = 5.28 / 2 = 2.64 KN 

 

 Δπηινγή Γηαηνκήο 

 

Medy ≤ MplRdy → Medy ≤ (Wpl x fy) / γMo → WplRd ≥ (MplRd x γMo) / fy → 

→ WplRd ≥ (162KNcm x 1.00) / 27.5 KN/cm
2
 → WplRd ≥ 5.89 cm

3
 = 58.9mm

3
 

   

Δπηιέγσ δηαηνκή IPE 140 κε ραξαθηεξηζηηθά  

 

h = 140mm           tw = 4.7mm          Iz = 44.9cm
4
           Wely = 77.32cm

3
    

b = 73mm             tf = 6.9mm            iy = 5.74cm            Welz = 12.31cm
3
 

d = 112mm           r = 7.0mm             Wply = 88.34cm
3
     

A = 16.4cm
2
         Iy = 541cm

4
          Wplz = 19.25cm

3
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 Έιεγρνη 

 

Έιεγρνο Κνξκνύ 

c / t = d / tw = 112mm / 4.7mm = 23.82 < 72 x ε = 72 x 0.92 = 66.24  Ηζρύεη 

όπνπ ε = 0,92 γηα ράιπβα S275 

πκπέξαζκα : Οπφηε ν θνξκφο αλήθεη ζηελ θαηεγνξία 1 (ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 12 

ηνπ E.C.3). 

 

Έιεγρνο Πέικαηνο 

c / t = (  (b - tw) / 2 ) - r ) / tf = ( ( (73mm - 4.7mm) / 2 ) - 7mm ) / 6.9mm =  

= (68.3 / 2) - 7mm ) / 6.9mm = 27.15 / 6.9 = 3.94 < 9 x ε = 9 x 0.92 = 8.28  Ηζρύεη 

όπνπ ε = 0,92 γηα ράιπβα S275 

πκπέξαζκα: Οπφηε ην πέικα αλήθεη ζηελ θαηεγνξία 1 (ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 12 

ηνπ E.C.3). 

 

 ΑΡΑ:  Ζ δηαηνκή αλήθεη ζηελ θαηεγνξία 1. 
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Πιαζηηθόο 'Έιεγρνο ζε Σέκλνπζα (θαηά ηνλ άμνλα z) 

 

 Vedz ≤ VplRdz → VplRdz = (Ayz x fy) / √3 x γΜo                 (4) 

 

φπνπ  

Ayz = A - 2 x b x tf + (tw + 2 x r) x tf =  

= 16.4cm
2
 - 2 x 7.3cm x 0.69cm + (0.47 + 2 x 0.7) x 0.69 =  

= 16.4cm
2
 - 10.07cm

2
 + 1.29cm

2
 = 7.62cm

2
 

 

               VplRdz = 7.62cm
2
 x 27.5KN/cm

2
 / √3 x 1.00 =  

               =209.55KN / 1.73 = 121.13KN > 1.08KN = Vedz 

 

Πιαζηηθόο 'Έιεγρνο ζε Σέκλνπζα (θαηά ηνλ άμνλα y) 

 

Vedy ≤ VplRdy → VplRdy = (Ayy x fy) / √3 x γMo              (5) 

 

φπνπ 

Ayy = 2 x b x tf = 2 x 7.3cm x 0.69cm = 10.07cm
2
 

 

              VplRdy = 10.07cm
2
 x 27.5KN/cm

2
 / √3 x 1.00 = 

              = 276.93KN / 1.73 = 160.08KN > 2.64KN = Vedy  

 

πκπέξαζκα: Ο έιεγρνο Γηάηκεζεο ηεο κεθίδαο ηθαλνπνηείηαη θαη ζηνπο δχν άμνλεο. 

  

(4) 

(5) 
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Πιαζηηθόο Έιεγρνο ζε Γηαμνλίθε Κάκςε  

 

( Medy / MplRdy )
α
 + ( Medz / MplRdz )

β
 ≤  1                        (6) 

 

φπνπ 

MplRdy = Wply x fy / γMo = 88.34cm
3
 x 27.5KN/cm

2
  / 1.00 = 2429.35KNcm 

MplRdz = Wplz x fy / γMo = 19.25cm
3
 x 27.5KN/cm

2
  / 1.00 = 529.38KNcm 

 

Γηα δηαηνκέο δηπινχ ''Σ'' ηζρχεη: α = 2 , β = 5 x n θαη β ≥ 1 

φπνπ n = Ned / NplRd ζηελ πεξίπησζε ηεο κεθίδαο Ned = 0, φπνηε β = 1 

 

                ( 162KNcm / 2429.35KNcm)
2
 + (396KNcm / 529.38KNcm)

1
 

                = (0.07)
2
 + (0.75) = 0.005 + 0.75 = 0.76 < 1 

 

πκπέξαζκα: Ο πιαζηηθφο Έιεγρνο ηεο κεθίδαο ζε Γηαμνληθή Κάκςε ηθαλνπνηείηαη. 

  

(6) 
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4.2.3 ΓΟΚΟΗ ΕΤΓΧΜΑΣΧΝ 

 

Πνηφηεηα Υάιπβα S275 

Όξην Γηαξξνήο: fy = 275 MPa = 27.5 KN/cm
2 

Δθειθπζηηθή Αληνρή: fu = 430 MPa = 43.0 KN/cm
2 

 

α) Κχξηνη θνξείο πιαίζηα αλά 6.0 m 

β) Ύςνο θνξθηά: 4.00 m 

 

Φνξηία  

Μφληκα (g): 1.90 KN/m 

Υηφλη (s): 0.38 KN/m
2
 

Άλεκνο (w): 0.20 KN/m
2
 

 

Σν πιάηνο δψλεο επηξξνήο ηνπ δπγψκαηνο είλαη 6.00 m 

Ζ θαηαλνκή ησλ θνξηίσλ αλά δχγσκα είλαη: 

g = 1.90 KN/m 

s = 0.38 KN/m
2
 x 6.0 m = 2.28 KN/m 

w = 0.20KN/m
2
 x (6.0m / cos15

o
) = 0.20KN/m

2
 x (6.0m / 0.966) = 1.24 KN/m 
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 πλδπαζκνί Φνξηίζεσλ ζε Οξηαθή Καηάζηαζε Αζηνρίαο 

 

 

 

Ed = γGijGkj + γQ,1Qk1 + γQi x ςo,i x Qk,i 

φπνπ     

 γG,j = 1.35 (δπζκελήο επηξξνή). 

 γGkj = 1.00 (επκελήο επηξξνή). 

 γQi = 1.50 (δπζκελήο επηξξνή). 

 γQi = 0.00 (επκελή επηξξνή). 

 ςoi = 0.50 ( ρηφλη). 

 ςoi = 0.60 (άλεκνο). 

 

εκείσζε : Σα θαηαθφξπθα θνξηία ησλ κφληκσλ θνξηίσλ θαη ηνπ θνξηίνπ ρηνληνχ 

ζα πξέπεη λα αλαιπζνχλ ζε δχν ζπληζηψζεο qy θαη qz. Σν θνξηίν ππνπίεζεο ηνπ 

αλέκνπ ην νπνίν αζθείηαη παξάιιεια κε ηνλ ηνπηθφ άμνλα z δελ ρξεηάδεηαη λα 

αλαιπζεί. 

 

 

Οη δχν ζπλδπαζκνί πνπ κνξθψλνληαη γηα ηα δχν θηλεηά θνξηία είλαη: 

 

Ed1 = γGg + γQ,1s + γQ1,2 x ςν2 x w   (θχξην θηλεηφ ην ρηφλη) 

Ed2 = γGg + γQ1w + γQ2 x ςν,2 x s     (θχξην θηλεηφ ν άλεκνο) 
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(Α) Γπζκελήο ζπλδπαζκόο κε θνξηίν πξνο ηα πάλσ (δπζκελήο επηξξνή γηα ηα 

θνξηία πξνο ηα θάησ, επκελήο επηξξνή γηα ηα θνξηία πξνο ηα πάλσ). 

 

Ed1 = γGg + γQ,1s + γQ1,2 x ςν2 x w = 1.35g + 1.50s + 0.00 x 0.60 x w 

 

Ed1z = ( (1.35 x 1.90) + (1.50 x 2.28) ) x cos15
ν
 =  

= ( 2.56 + 3.42) x 0.966 = 5.98 x 0.966 = 5.78 KN/m 

 

 

Ed1y = ( (1.35 x 1.90) + (1.50 x 2.28) ) sin15
o
 =  

= 5.98 x 0.259 = 1.55 KN/m 

 

(Β) Γπζκελήο ζπλδπαζκόο κε θνξηία πξνο ηα πάλσ (δπζκελήο επηξξνή γηα 

θνξηία πξνο ηα πάλσ, επκελήο επηξξνή γηα ηα θνξηία πξνο ηα θάησ). 

 

Ed2 = γGg + γQ1w + γQ2 x ςν,2 x s = 1.00g + 1.50w + 0.00 x 0.50 x s 

 

Ed2z = (1.00 x 1.90) x cos15
o
 - 1.50 x 1.24 = 

= (1.90 x 0.966) - 1.86 = 1.84 - 1.86 = -0.02 KN/m 

 

Ed2y = 1.00 x 1.90 x sin15
o
 = 

= 1.90 x 0.259 = 0.49 KN/m 

 

 

πκπέξαζκα: Κξίζηκνο είλαη ν πξψηνο ζπλδπαζκφο. 
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 Τπνινγηζκόο Ρνπώλ Κάκςεσλ - Σεκλνπζώλ Γπλάκεσλ Επγώκαηνο 

 

Σν κήθνο ηνπ δπγψκαηνο είλαη ίζν κε L/2 = 30/2 = 15.00m 

Φνξηίν q = Ed1z = 5.78 k=KN/m ,  Ed1y= 1.55 KN/m 

 

Ρνπή 

MplRdz = (qz x L
2
) / 8 = (5.78 x (15.00)

2
) / 8 = (5.78 x 225) / 8 = 

= 1300.50 / 8 = 162.56KNm = 16256KNcm 

MplRdy = (qy x L
2
) / 8 = (1.55 x (15.00)

2
) / 8 = (1.55 x 255) / 8 = 

= 348.75 / 8 = 43.59KNm = 4359KNcm 

 

Σέκλνπζα 

VplRdz = qz x (L/2) = 5.78 x (15.00/2) = 43.35 KN 

VplRdy = qy x (L/2) = 1.55 x (15.00/2) = 11.63 KN 
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 Δπηινγή Γηαηνκήο 

 

Γηαηνκή δπγψκαηνο θαηεγνξίαο 1 ή 2, πιαζηηθνπνηείηαη πιήξσο. 

 

Medy ≤ MplRdy → Medy ≤ (WplRd x fy) / γMo → WplRd ≥ (MplRd x γMo) / fy → 

→ WplRd ≥ (16256KNcm x 1.00) / 27.5 KN/cm
2
 → WplRd ≥ 591.13 cm

3
 =  

= 5911.3mm
3
 

 

Δπηιέγσ δηαηνκή IPE 450 (Wpl = 1702cm
2
) κε ραξαθηεξηζηηθά  

 

h = 450mm           tw = 9.4mm          Iz = 1676cm
4
           Wely = 1500cm

3
    

b = 190mm            tf = 14.6mm         iy = 18.48cm            Welz = 176.4cm
3
 

d = 378.8mm         r = 21.0mm           Wply = 1702cm
3
     

A = 98.8cm
2 

         Iy = 33740cm
4
       Wplz = 276.6cm

3
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 Έιεγρνη 

 

Έιεγρνο Κνξκνύ 

c / t = d / tw = 378.8mm / 9.4mm = 40.30 < 72 x ε = 72 x 0.92 = 66.24  Ηζρύεη 

όπνπ ε = 0,92 γηα ράιπβα S275 

πκπέξαζκα: Οπφηε ν θνξκφο αλήθεη ζηελ θαηεγνξία 1 (ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 12 

ηνπ E.C.3). 

 

Έιεγρνο Πέικαηνο 

c / t = (  (b - tw) / 2 ) - r ) / tf = ( ( (190mm - 9.4mm) / 2 ) - 21mm )  / 14.6mm =  

= (180.6 / 2) - 21mm / 14.6mm = 69.3 / 14.6 = 4.75 < 9 x ε = 9 x 0.92 = 8.28  Ηζρύεη 

όπνπ ε = 0,92 γηα ράιπβα S275 

πκπέξαζκα: Οπφηε ην πέικα αλήθεη ζηελ θαηεγνξία 1 (ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 12 

ηνπ E.C.3). 

 

 ΑΡΑ:  Ζ δηαηνκή αλήθεη ζηελ θαηεγνξία 1. 
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Πιαζηηθόο 'Έιεγρνο ζε Σέκλνπζα (θαηά ηνλ άμνλα z) 

 

 Vedz ≤ VplRdz → VplRdz = (Ayz x fy) / √3 x γΜo                 (7) 

 

φπνπ  

Ayz = A - 2 x b x tf + (tw + 2 x r) x tf =  

= 98.8cm
2
 - 2 x 19cm x 1.46cm + (0.94 + 2 x 2.1) x 1.46 =  

= 98.8cm
2
 - 55.48cm

2
 + 7.5cm

2
 = 50.82cm

2
 

 

               VplRdz = 50.82cm
2
 x 27.5KN/cm

2
 / √3 x 1.00 =  

               =1397.55KN / 1.73 = 807.83KN > 43.35KN = Vedz 

 

Πιαζηηθόο 'Έιεγρνο ζε Σέκλνπζα (θαηά ηνλ άμνλα y) 

 

Vedy ≤ VplRdy → VplRdy = (Ayy x fy) / √3 x γMo              (8) 

 

φπνπ 

Ayy = 2 x b x tf = 2 x 19cm x 1.46cm = 55.48cm
2
 

 

 

              VplRdy = 55.4cm
2
 x 27.5KN/cm

2
 / √3 x 1.00 = 

              = 1525.7KN / 1.73 = 881.91KN > 11.63KN = Vedy  

 

πκπέξαζκα: Ο έιεγρνο Γηάηκεζεο ηνπ δπγψκαηνο ηθαλνπνηείηαη θαη ζηνπο δχν 

άμνλεο. 

  

(7) 

(8) 
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Πιαζηηθόο Έιεγρνο ζε Γηαμνλίθε Κάκςε  

 

( Medy / MplRdy )
α
 + ( Medz / MplRdz )

β
 ≤  1                        (9) 

 

φπνπ 

MplRdy = Wply x fy / γMo = 1702cm
3
 x 27.5KN/cm

2
  / 1.00 = 46805KNcm 

MplRdz = Wplz x fy / γMo = 276.6cm
3
 x 27.5KN/cm

2
  / 1.00 = 7606.5KNcm 

 

Γηα δηαηνκέο δηπινχ ''Σ'' ηζρχεη : α = 2 , β = 5 x n θαη β ≥ 1 

φπνπ n = Ned / NplRd ζηελ πεξίπησζε ηνπ δπγψκαηνο Ned = 0, φπνηε β = 1 

 

                ( 16256KNcm / 46805KNcm)
2
 + (4359KNcm / 7606.5KNcm)

1
 

                = (0.35)
2
 + (0.57) = 0.12 + 0.57 = 0.69 < 1 

 

πκπέξαζκα: Ο πιαζηηθφο Έιεγρνο ηνπ δπγψκαηνο ζε Γηαμνληθή Κάκςε 

ηθαλνπνηείηαη. 

 

 

 

 

 

 

 

(9) 
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Έιεγρνο Λπγηζκνύ 

 

 Αλνηγκέλεο Λπγεξφηεηεο 

 

 

 

 

 

 

 

Οπφηε  

α) παθηψζεηο ζηα άθξα θαη πιεπξηθέο (ακθίπαθηα) 

                           Lcry = k x h = 0.50 x 15 = 7.50m 

β) ακθίπαθηα εθηφο επηπέδνπ κε 5 ζπλδέζκνπο δπζθακςίαο 

                            L/5 → Lcrz = k x h = 0.50 x 15/5 = 1.50m 

 

φπνπ  

ι1 = π x (√ ε / 275) = 3.14 x (√210000MPa / 275) = 86.77 

ιy = Lcry / (iy x ι1) = 750cm / (18.48 x 86.77) = 750 / 1603.5 = 0.47 

ιz = Lcrz / (iz x ι1) = 150cm / (4.12 x 86.77) = 150 / 357.5 = 0.42 

 

 

 

L ' = L / 5  ( 5 μηκίδες ) 

ρήκα 3 : Λπγεξφηεηα 
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 Κακπχιε Λπγηζκνχ 

 

h / b = 450 / 190 = 2.37mm > 1.20mm , tf  = 14.6mm < 40mm  

 

χκθσλα κε ηνλ πίλαθα 7 επηινγήο θακπχιεο  ιπγηζκνχ ηζρχεη: 

θακπύιε ιπγηζκνύ a πεξί ηνλ άμνλα y - y 

θακπύιε ιπγηζκνύ b πεξί ηνλ άμνλα z - z 

 

 Μεησηηθφο πληειεζηήο 

 

Απφ ηνλ πίλαθα 4 ζπληειεζηέο αηειεηψλ γηα θακπχιεο ιπγηζκνχ, γηα θακπχιε 

ιπγηζκνχ a ηζρχεη αy = 0.21 (πεξί ηνλ άμνλα y-y). 

 

θy = 0.5 x (1 + αy x (ιy x 0.20) + ιy
2
 ) = 0.50 x (1 + 0.21 x (0.47 x 0.20) x (0.47)

2
) =  

= 0.50 x (1 + 0.02 + 0.22) = 0.62 

 

xy = 1 / ( θy + (√ θy
2
 - ιy

2
) ) = 1 / ( 0.62 + (√0.62

2
 - 0.47

2
) ) = 1 / 0.62 + 0.40  

= 1 / 1.02 = 0.98 
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Απφ ηνλ πίλαθα 4 ζπληειεζηέο αηειεηψλ γηα θακπχιεο ιπγηζκνχ, γηα θακπχιε 

ιπγηζκνχ b ηζρχεη αz = 0.34 (πεξί ηνλ άμνλα z-z). 

 

θz = 0.5 x (1 + αy x (ιz x 0.20) + ιz
2
 ) = 0.50 x (1 + 0.34 x (0.42 x 0.20) x (0.42)

2
) =  

= 0.50 x (1 + 0.03 + 0.18) = 0.61 

 

xy = 1 / ( θz + (√ θz
2
 - ιz

2
) ) = 1 / ( 0.61 + (√0.61

2
 - 0.42

2
) ) = 1 / 0.61 + 0.44  

= 1 / 1.05 = 0.95 

 

όπνηε : x min ( xy , xz ) = ( 0.98 , 0.95 ) = 0.95 

 

 Αληνρή Θιηβφκελνπ ζε Λπγηζκφ 

 

NbRd = xmim x A x fy / γΜ1 = 0.95 x 98.8cm
2
 x 27.5KN/cm

2
 / 1.0 = 2581.15 KN  

 

Ned = 1/2 x q x l = 1/2 x (1.35g + 1.50q) x l =  

= 1/2 x ( (1.35x1.90 + 1.50x(2.28+1.24) ) x 30 =  

= 1/2 x (2.57 + 5.28) x 30 = 1/2 x 7.85 x 30 = 235.5 / 2 = 117.75 KN 

 

Άξα :   NbRd > Ned 
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ηξεπηνθακπηηθόο Έιεγρνο 

Ο έιεγρνο ζα γίλεη θαηά EC3 κέζσ ηεο ζρεηηθήο αλεγκέλεο ιπγεξφηεηαο ιLT. Ζ 

θξίζηκε ειαζηηθή ξνπή ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ ζα ππνινγηζηεί απφ ηε ζρέζε: 

Mcr = C1 x [π
2
 x E x Iz / (kL)

2
] x { [ (k/kw)2 x (Iw/Iz) + ( (kL)

2
xGxJt / π

2
 x Ex Iz) +    

(C2xZg)
2
 ] 

0.5
 - C2xZg }  

φπνπ 

 Μήθνο δνθνχ: 

L = 15.00m 

 Ρνπή αδξάλεηαο δηαηνκήο σο πξνο ην δεπηεξεχνληα άμνλα αδξάλεηαο: 

Iz = 2 x 1/12 x 1.46 x (19)
3
 = 1669.02 cm

4
 

 ηαζεξά ζηξέβισζεο 

Iw = 1/4 x Iz x (h - tf)
2
 = 1/4 x 1669.02 x (46.46)

2
 = 900658.10 cm

6
 

 ηαζεξά ζηξέςεο 

It = 1/3 x biti
3
 = 1/3 x ( 2 x 19 x (1.46)

3
 + 15 x (0.94)

3
 =  

1/3 x (118.26 + 12.46) = 43.57 cm
4
 

 

Μέηξα ειαζηηθφηεηαο θαη εγθάξζηαο νιίζζεζεο 

E = 21000 KN/cm
2
 

G= E / 2 x (1+v) = 21000 / 2 x (1+0.3) = 8077 KN/cm
2
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Δπεηδή ζηα άθξα ηεο δνθνχ ππάξρνπλ απιέο πιεπξηθέο ζηεξίμεηο ιακβάλεηαη k=1.00. 

Δπεηδή, επηπιένλ, νη αθξαίεο δηαηνκέο ζεσξνχληαη ειεχζεξα ζηξεβινχκελεο 

ιακβάλεηαη επίζεο kw=1.00. 

Δίλαη εμάιινπ zg = zα - zs, φπνπ zα, zs νη ηεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ εθαξκνγήο ηεο 

εμσηεξηθήο θφξηηζεο θαη ηνπ θέληξνπ δηαηκήζεσο αληηζηνίρσο. 

Δπεηδή ην θνξηίν αζθείηαη ζην θέληξν βάξνπο ηεο δηαηνκήο είλαη zα=0. Δπίζεο ηα 

θέληξα βάξνπο θαη δηάηκεζεο ζπκπίπηνπλ εηλαη zs=0 νπφηε zg = zα - zs=0. 

Οη ζηαζεξέο C1,C2 ιακβάλνληαη απφ ηνπο ζρεηηθνχο πίλαθεο, εμαξηψκελεο απφ ην 

είδνο ηεο ελδηάκεζεο θφξηηζεο. Άξα C1=1.132 , C2=0.459 

 

 Κξίζηκε Ρνπή ηξεπηνθακπηηθνχ Λπγηζκνχ 

 

Mcr = C1 x [π
2
 x E x Iz / (kL)

2
] x[ (k/kw)2 x (Iw/Iz) + ((kL)

2
xGxJt / π

2
xEx Iz)] 

0.5
 =  

= 1.132 x [π
2
 x 21000 x 1669.02 / (1500)

2
] x [ (900658.10/1669.02) +  

(1500 x 8077 x 43.57 / π
2
 x 21000 x 1669.02) ]

0.5
 

= 1.132 x 3445569120.4/2250000 x [ 539.63 + (527872335/345573261.4) ]
0.5

 = 

= 1.132 x 153.59 x ( 539.6 + 1.53) = 1.132 x 1.53.59 x (541.13)
0.5 

= 

= 1.132 x 153.9 x 23.26 = 3573.6 KNcm 

 

 Αλεγκέλε Λπγεξφηεηα ξεπηνθακπηηθνχ Λπγηζκνχ 

ιLT = [ Wpl x fy / Mcr ] 
0.5

 = 1702 x 27.5 / 3573.6)
0.5

 = (46805/3573.6)
0.5

 =  

= (13.09)
0.5

 = 3.62 
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Δίλαη h / b = 450 / 190 = 2.37 > 2 

Δπνκέλσο ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 6.5 ηνπ EC3, ζα ρξεζηκνπνηεζεί ε θακπχιε 

ιπγηζκνχ d ζηελ νπνία αληηζηνηρεί ζπληειεζηήο αηειεηψλ αLT = 0.76 

 

θLT = 0.5 x [ 1 + 0.76 x (3.62 - 0.4) + (3.62)
2
 ] =  

= 0.5 x ( 1 + 2.60 + 13.10) = 8.27 

ρLT = 1 / [ 8.27 + ( (8.27)
2
 - ( 0.75 x (3.62)

2
)
0.5

 ] =  

= 1 / [ 8.27 + (68.39 - 9.82)
0.5

 ] = 1 / (8.27 + 7.65) = 1 / 15.22 =0.06 

MbRd = ρLT x Wy x fy / γM1 = 0.06 x 27.5 x 1702 / 1.00 = 2808.3 KNcm 

 

Άξα :  MEd = 16256 KNcm > MbRd = 2808.3 KNcm 

 

 

πκπέξαζκα : Δπνκέλσο ε δνθφο δελ επαξθεί έλαληη ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ. 

 

 

ηελ ζπλέρεηα ειέγρεηαη σο ζχγθξηζε ε πεξίπησζε εθαξκνγήο ηνπ θνξηίνπ 

ζρεδηαζκνχ: 

α) ζην κέζν ηνπ άλσ πέικαηνο 

β) ζην κέζν ηνπ θάησ πέικαηνο ηεο δνθνχ 
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α) Φνξηίν ζρεδηαζκνχ εθαξκνδφκελν ζην κέζν ηνπ άλσ ζιηβφκελνπ πέικαηνο. 

 

Θέζε εθαξκνγήο θνξηίνπ: zα = zg = 23.7 cm  

 

 Κξίζηκε Ρνπή ηξεπηνθακπηηθνχ Λπγηζκνχ 

 

Mcr = C1 x [π
2
 x E x Iz / (kL)

2
] x[ (k/kw)2 x (Iw/Iz) + ((kL)

2
xGxJt / π

2
xEx Iz) 

 + (C2 x zg)
2
) 

0.5
- C2 x zg] =  

= 1.132 x [π
2
 x 21000 x 1669.02 / (1500)

2
] x [ (900658.10/1669.02) +  

(1500 x 8077 x 43.57 / π
2
 x 21000 x 1669.02) + (0.459 x 23.7)

2
 )

0.5
 - (0.459 x 23.7) = 

= 1.132 x 153.59 x ( 539.6 + 1.53 + 118.34)
0.5

 - 10.88 =  

= 1.132 x 1.53.59 x (659.47)
0.5

- 10.88 
 
= 

= (1.132 x 153.9 x 25.68) - 10.88 = 3944.19 - 10.88 = 3933.3 KNcm 

 

 Αλεγκέλε Λπγεξφηεηα ξεπηνθακπηηθνχ Λπγηζκνχ 

ιLT = [ Wpl x fy / Mcr ] 
0.5

 = 1702 x 27.5 / 3933.3)
0.5

 = (46805/3933.3)
0.5

 =  

= (11.90)
0.5

 = 3.45 

 

Δίλαη h / b = 450 / 190 = 2.37 > 2 

Δπνκέλσο ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 6.5 ηνπ EC3, ζα ρξεζηκνπνηεζεί ε θακπχιε 

ιπγηζκνχ d ζηελ νπνία αληηζηνηρεί ζπληειεζηήο αηειεηψλ αLT = 0.76 

 

θLT = 0.5 x [ 1 + 0.76 x (3.45 - 0.4) + (3.45)
2
 ] =  

= 0.5 x ( 1 + 2.31 + 11.90) = 7.61 
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ρLT = 1 / [ 7.61 + ( (7.61)
2
 - ( 0.75 x (3.45)

2
)
0.5

 ] =  

= 1 / [ 7.61 + (57.9 - 8.93)
0.5

 ] = 1 / (7.61 + 6.99) = 1 / 14.60 =0.07 

MbRd = ρLT x Wy x fy / γM1 = 0.07 x 27.5 x 1702 / 1.00 = 3276.38 KNcm 

 

Άξα :  MEd = 16256 KNcm > MbRd = 3276.4 KNcm 

 

πκπέξαζκα : ε δνθφο δελ επαξθεί έλαληη ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ θαη ε αληνρή 

έλαληη πιεπξηθνχ ιπγηζκνχ απμήζεθε ζε ζρέζε κε ηελ πξνεγνχκελε πεξίπησζε θαηά 

17% πεξίπνπ.  

 

β) Φνξηίν ζρεδηαζκνχ εθαξκνδφκελν ζην κέζν ηνπ θάησ πέικαηνο. 

zα = zg = - 23.7cm 

 

 Κξίζηκε Ρνπή ηξεπηνθακπηηθνχ Λπγηζκνχ 

 

Mcr = C1 x [π
2
 x E x Iz / (kL)

2
] x[ (k/kw)2 x (Iw/Iz) + ((kL)

2
xGxJt / π

2
xEx Iz) 

 + (C2 x zg)
2
) 

0.5
- C2 x zg] =  

= 1.132 x [π
2
 x 21000 x 1669.02 / (1500)

2
] x [ (900658.10/1669.02) +  

(1500 x 8077 x 43.57 / π
2
 x 21000 x 1669.02) + (0.459 x (-23.7))

2
 )

0.5
  

- (0.459 x (-23.7)) = 

= 1.132 x 153.59 x ( 539.6 + 1.53 + 118.34)
0.5

 + 10.88 =  

= 1.132 x 1.53.59 x (659.47)
0.5

+ 10.88 
 
= 

= (1.132 x 153.9 x 25.68) + 10.88 = 3944.19 + 10.88 = 3955.1 KNcm 
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 Αλεγκέλε Λπγεξφηεηα ξεπηνθακπηηθνχ Λπγηζκνχ 

ιLT = [ Wpl x fy / Mcr ] 
0.5

 = 1702 x 27.5 / 3955.1)
0.5

 = (46805/3955.1)
0.5

 =  

= (11.83)
0.5

 = 3.43 

 

Δίλαη h / b = 450 / 190 = 2.37 > 2 

Δπνκέλσο ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 6.5 ηνπ EC3, ζα ρξεζηκνπνηεζεί ε θακπχιε 

ιπγηζκνχ d ζηελ νπνία αληηζηνηρεί ζπληειεζηήο αηειεηψλ αLT = 0.76 

 

θLT = 0.5 x [ 1 + 0.76 x (3.43 - 0.4) + (3.43)
2
 ] =  

= 0.5 x ( 1 + 2.30 + 11.76) = 7.53 

ρLT = 1 / [ 7.53 + ( (7.53)
2
 - ( 0.75 x (3.43)

2
)
0.5

 ] =  

= 1 / [ 7.53 + (56.7 - 8.82)
0.5

 ] = 1 / (7.53 + 6.91) = 1 / 14.44 =0.07 

MbRd = ρLT x Wy x fy / γM1 = 0.07 x 27.5 x 1702 / 1.00 = 3276.38 KNcm 

 

Άξα :  MEd = 16256 KNcm > MbRd = 3276.4 KNcm 

 

πκπέξαζκα : ε δνθφο δελ επαξθεί έλαληη ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ θαη ε αληνρή 

έλαληη πιεπξηθνχ ιπγηζκνχ απμήζεθε ζε ζρέζε κε ηελ πξνεγνχκελε πεξίπησζε θαηά 

17% πεξίπνπ.  
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4.2.4 ΤΠΟΣΤΛΧΜΑ 

 

Δπηιέγσ δηαηνκή HEA 400 κε ραξαθηεξηζηηθά  

h = 390mm           tw = 11mm           Iz = 8564cm
4
            

b = 300mm            tf = 19mm            iy = 16.84cm        

d = 298mm            r = 27.0mm           iz = 7.34cm     

A = 159cm
2 

          Iy = 45070cm
4
       Wply= 2562cm

3
 

 

 Έιεγρνη 

 

Έιεγρνο Κνξκνύ 

c / t = d / tw = 298mm / 11mm = 27.09 < 33 x ε = 33 x 0.92 = 30.36  Ηζρύεη 

όπνπ ε = 0,92 γηα ράιπβα S275 

πκπέξαζκα: Οπφηε ν θνξκφο αλήθεη ζηελ θαηεγνξία 1 (ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 11 

ηνπ E.C.3). 

 

Έιεγρνο Πέικαηνο 

c / t = (  (b - tw) / 2 ) - r ) / tf = ( ( (300mm - 11mm) / 2 ) - 27mm )  / 19mm =  

= (289/ 2) - 27mm/ 19mm = 117.5 / 19mm = 6.18 < 9 x ε = 9 x 0.92 = 8.28  Ηζρύεη 

όπνπ ε = 0,92 γηα ράιπβα S275 
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πκπέξαζκα: Οπφηε ην πέικα αλήθεη ζηελ θαηεγνξία 1 (ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 11 

ηνπ E.C.3) 

 ΑΡΑ:  Ζ δηαηνκή αλήθεη ζηελ θαηεγνξία 1 

 

 

Έιεγρνο Λπγηζκνύ 

 

 Αλνηγκέλεο Λπγεξφηεηεο 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οπφηε  

α) παθηψζεηο ζηα άθξα θαη πιεπξηθέο (ακθίπαθηα) 

Lcry = k x h = 0.50 x 6 = 3.00m 

β) ακθίπαθηα εθηφο επηπέδνπ κε 1 ζπλδέζκνπο δπζθακςίαο, ιφγσ φηη ππάξρεη κεγάιε 

δηαηνκή  

Lcrz = k x h = 0.50 x 6.00 = 3.00m 

 

 

ΛΤΓΙΜΟ y - y 

k = 0.50 

ΛΤΓΙΜΟ z - z 

k = 0.50 

ρήκα 4 : Λπγεξφηεηα 
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φπνπ  

 

ι1 = π x (√ ε / 275) = 3.14 x (√210000MPa / 275) = 86.77 

ιy = Lcry / (iy x ι1) = 300cm / (16.84 x 86.77) = 300 / 1461.21 = 0.21 

ιz = Lcrz / (iz x ι1) = 300cm / (7.34 x 86.77) = 300 / 636.89 = 0.47 

 

 Κακπχιε Λπγηζκνχ 

 

h / b = 390 / 300 = 1.30mm > 1.20mm , tf  = 19mm < 40mm  

 

 

χκθσλα κε ηνλ πίλαθα 7 επηινγήο θακπχιεο  ιπγηζκνχ ηζρχεη: 

θακπύιε ιπγηζκνύ a πεξί ηνλ άμνλα y - y 

θακπύιε ιπγηζκνύ b πεξί ηνλ άμνλα z - z 

 

 Μεησηηθφο πληειεζηήο 

 

Απφ ηνλ πίλαθα 4 ζπληειεζηέο αηειεηψλ γηα θακπχιεο ιπγηζκνχ, γηα θακπχιε 

ιπγηζκνχ a ηζρχεη αy = 0.21 (πεξί ηνλ άμνλα y-y). 

 

θy = 0.5 x (1 + αy x (ιy x 0.20) + ιy
2
 ) = 0.50 x (1 + 0.21 x (0.21 x 0.20) x (0.21)

2
) =  

= 0.50 x (1 + 0.25 + 0.044) = 0.65 

 

xy = 1 / ( θy + (√ θy
2
 - ιy

2
) ) = 1 / ( 0.65 + (√0.65

2
 - 0.21

2
) ) = 1 / 0.65 + 0.61  

= 1 / 1.26 = 0.79 
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Απφ ηνλ πίλαθα 4 ζπληειεζηέο αηειεηψλ γηα θακπχιεο ιπγηζκνχ, γηα θακπχιε 

ιπγηζκνχ b ηζρχεη αz = 0.34 (πεξί ηνλ άμνλα z-z). 

 

θz = 0.5 x (1 + αy x (ιz x 0.20) + ιz
2
 ) = 0.50 x (1 + 0.34 x (0.47 x 0.20) x (0.47)

2
) =  

= 0.50 x (1 + 0.03 + 0.22) = 0.63 

xy = 1 / ( θz + (√ θz
2
 - ιz

2
) ) = 1 / ( 0.63 + (√0.63

2
 - 0.47

2
) ) = 1 / 0.63 + 0.42  

= 1 / 1.05 = 0.95 

 

όπνηε : x min ( xy , xz ) = ( 0.79 , 0.95 ) = 0.79 

 

 

 Αληνρή Θιηβφκελνπ ζε Λπγηζκφ 

 

NbRd = xmim x A x fy / γΜo = 0.79 x 159cm
2
 x 27.5KN/cm

2
 / 1.0 = 3454.28 KN  

 

Ned = 1/2 x q x l = 1/2 x (1.35g + 1.50q) x l =  

= 1/2 x ( (1.35x2.62 + 1.50x1.20 ) x 6 =  

= 1/2 x (3.54 + 1.80) x 6 = 1/2 x 5.34 x 6 = 32.04 / 2 = 16.02 KN 

 

Άξα :   NbRd > Ned 
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εκείσζε: Σν αληίζηνηρν κέγηζην εθειθπζηηθφ αμνληθφ θνξηίν, κε ηελ πξνυπφζεζε 

φηη δελ ππάξρνπλ νπέο ζην ππνζηχισκα είλαη: 

Ned = A x fy / γMo = 159cm
2
 x 27.5KN/cm

2
 = 4372.5 KN 

 

Έιεγρνο Κάκςε  

 

Φνξηίν Τπνζηπιψκαηνο :  Sd = 1.35g + 1.50q = 1.35x2.62 + 1.50x1.20 = 5.34KN/m 

 

Ρνπή 

Medy = q x l
2
 / 12 = 5.34KN/m x (6.00m)

2
 / 12 = 5.34 x 36 / 12 =  

= 192.24 / 12 = 16.02KNm 

 

Σέκλνπζα 

Ved = q x l / 2 = 5.34KN/m x 6.00m / 2 = 32.04 / 2 = 16.02KN 

 

 Έιεγρνο Δπάξθεηαο 

 

MplRdy ≥ Medy → Wply x fy / γΜν → Medy = 2562cm
3
 x 27.5KN/cm

2
 / 1.00  

= 70455 KNcm = 704.55 KNm > 16.02 KNm    Ηζρύεη 
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 Έιεγρνο Γηάηκεζεο 

Δκβαδφλ θνξκνχ:  

 

Aw = ( h - 2 x tf ) x tw = ( 39cm - 2 x 1.9cm) x 1.1cm = 38.72cm
2
 

 

νπφηε:  

 

VplRd ≥ Ved = Aw x fy / √3 x γMo = 38.72cm
2
 x 27.5KN/cm

2
 / 1.73 

= 1064.8 / 1.73 = 615.49KN > 16.02KN   Ηζρύεη 
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Έδξαζε Τπνζηπιώκαηνο  

 

Καηαπνλείηαη απφ αμνληθή δχλακε θαη ξνπή πεξί ηνπ ηζρπξφ άμνλα ηνπ. 

Ned =  16.02  KN 

Αγθχξηα 4Μ24 πνηφηεηα 4.6 

 

 Δλεξγφο Μήθνο 

                                4mx + 1.25ex 

                                2mx + 0.625ex + e                                       (10) 

                                2mx + 0.625ex + 0.5w 

                                 bp / 2 

 

Πξέπεη:  

 

`                                   2 π mx 

                                   π mx + 2e                                                    (11) 

                                   π mx + w 

 

 

θαη                                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

leff,1 = leff,np = min   

leff,1 ≤  leff,cp = min   

leff,2 = leff,nc 
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Ηζρύεη : mx = 100 - ex - 0.8α√2 

                   = 100 - 45 - 0.8 x 10 x √2 

                   = 100 - 45 - 0.8 x 10 x 1.41 

                   = 100 - 45 - 11.28 = 43.72 mm   

 

                                4 x 43.72  + 1.25 x 45 = 174.88 + 56.25 = 231.13mm 

                                2 x 43.72  + 0.625 x 45 + 100 = 87.44 + 28.13 + 100 = 215.57mm                                        

                                2 x 43.72  + 0.625 x 45+0.5 x 300 =87.44+28.13+150=265.57mm 

                                 0.5 x 500 = 250mm 

  

 

 

 

                     

 

`                                   2 x π x 43.72 = 274.56mm  

                                   π x 43.72 + 2 x 100 = 137.28 + 200 = 337.28mm                                                     

                                   π x 43.72 + 300 = 137.28 + 300 = 437.28mm 

 

 

 

Οπόηε:       leff,1 ≤  274.56mm 

leff1 = 215.53mm 

leff2 = 215.53mm 

 

 

 

  

(10) 

leff,1 = leff,np = min   

(11) 

leff,1 ≤  leff,cp = min   
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 Αληνρή ηκήκαηνο ηεο Πιάθαο Δδξαζεο πξνο ηελ πιεπξά Δθέιθπφκελσλ 

Αγθπξίσλ  

 

 

Lb = 8 x d + tg + tp + twa + 0.5 x tn =  

     = 8 x 24 + 30 + 30 + 8 + 0.5 x 19 =  

     = 192 + 30 + 30 + 8 + 9.5 = 269.50mm 

 

 

Lb = 269.50mm  >  8.8 x m
3
 x As  /  leff,1 x tf

3
 = 8.8 x (43.73)3 x 459 / 215.53 x 30 =  

                                = 337548216.4  /  7276500  =  46.39mm 

 

 

Mpl,l,Rd = 0.25 x leff,1 x tf
2
 x fy / γMo = 0.25 x 215.53 x (3)

2
 x 27.5 / 1.0 =  

                = 13.32 x 103 KNmm 

 

n = emin = 45mm < 1.25x m = 1.25 x 43.72 = 54.65mm 

 

 

Μνξθή Αζηνρίαο 

 

FtRd = 0.9 x fu x As / γMs = 0.9 x 40 x 4.59 / 1.25 = 165.24 / 1.25 = 132.19KN 

 

Πξψηε θαη δεχηεξε κνξθή αζηνρίαο 

 

FT,1-2,Rd = 2 x Mpl,1,Rd / m = 2 x 13.32 / 43.72 = 26.64 / 43.72=0.6093 = 609.3KN 
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Σξίηε κνξθή αζηνρίαο 

 

FT3,Rd = FtRd = 2 x 132.19 = 264.38KN 

 

 

Οπόηε      min FT,Rd = 264.38KN 

 

 

 Δλεξγφο Δπηθάλεηα 

 

NRd = Aeff x fjd - Ft,Rd           (12) 

 

φπνπ      fjd = Bj x FRdu / beff x leff    (13) 

 

Bj = 2 / 3 

FRdu = Aco x fcd x √Ac1 Aco ≤ 3 x fcd x Aco  (14) 

 

 

Γηαζηάζεηο Δλεξγνχ Θεκειίνπ 

 

Δίλαη :     max b2 = 3 x b1 = 3 x 600 = 1800mm 

                max d2 = 3 x 600 = 1800mm 

 

Ac1 = b2 x d2 = 1800mm x 1800mm = 3240 x 10
3
 mm

2
 

Aco = b1 x d1 = 600mm x 600mm = 360 x 10
3
 mm

2
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           FRdu = 360 x 10
3
 x (30/1.5) x √3240 x 10

3
 / 360 x 10

3
 =   

(έρνπκε C30/37ζθπξφδεκα)         

 

 = 7200000 x 3 = 21.6 x 10
6
 KN ≤ 3 x (30/1.5) x 360 x 10

3
 =21.6 x 10

6
KN    

 

          

                      

              fjd = 2/3 x (21.6 x 10
6
 / 360 x 10

3
) = 43.2 x 10

6
 / 1080 x 10

3
 = 40 N/mm

2 

 

 

 

               16.02KN = Aeff x 4 - 264.38KN = 

               Aeff x 4 = 16.02KN + 264.38KN = 

               Aeff = 280.4 / 4 = 70.1 cm
2
 

 

 

Aeff = xo x (2 x c + bf)  → 70.10 x 10
2
 = xo x ( 400 + 2 x 45.4 ) →  

 

→  xo = 70.10 x 10
2
 / 490.8 = 14.28 mm < tf + 2c = 19 + 2 x 45.4 = 109.8mm 

 

όπνπ:  c ≤ t x ( fy / (3 x fjd x γΜν) ) 
0.5

 = 30 x ( 275 / (3 x 40 x 1.0) ) 
0.5

 = 45.4mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(14) 

(13) ,(14) 

 (12)  
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 Αληνρή ηεο Έδξαζεο ζε Κάκςε 

 

rc = b / 2 + c - xo/2 = (300/2)mm + 45.4mm - (14.28/2)mm =  

     = 150 + 45.4 - 7.14 = 188.26mm 

 

Ζ Ρνπή Αληνρήο πνπ αληηζηνηρεί ζε Αμνληθή Γχλακε  

 

Ned = 72.67KN 

 

Mrd = FtRd x (b/2 + m + 0.8 x α x √2) + Aeff x fjd x rc = 

 

= 264.38 x 10
3
 x ( (300/2) + 43.7 + 0.8 x 10 x √2 )  + 14.28 x 10

2
 x 40 x 188.26 

 

= 264.38 x 10
3
 x (150 + 43.7 + 11.31 ) + 107534.1 x 10

2 

 

= 264.38 x 10
3
 x 205.01 + 107534.1 x 10

2
 

 

=54200.5 x 10
3
 + 107534.1 x 10

2 
= 649 x 10

6
 Nmm = 649 KNm 
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 Αληνρή ζε Κάκςε θαη Θιίςε ηνπ ηχινπ ζηε δηαηνκή ηνπ πφδαο 

 

Mply,Rd = Wp x fy / γMo = 2562 x 27.5 x 10
-2

 / 1.0 = 704.55 KNm 

 

Npl,Rd = A x fy / γMo = 159 x 27.5 / 1.0 = 4372.5 KN 

 

MNyRd  = Mply,Rd x ( 1 - (Ned / Npl,Rd) ) / ( 1 - 0.5 x α )           (15) 

 

 

όπνπ :   α = A - 2 x b x tf  / A = 159 - (2 x 30 x 1.9) / 159 = 

             

           = 159 - 114 / 159 = 45 / 159 = 0.28 < 0.5    Ηζρύεη 

 

 

                 

                  MNyRd  = 704.55 x (1 - (72.67/4372.5) ) / ( 1 - 0.5 x 0.28) = 

          

                  = 704.55 x (1 - 0.017) / (1 - 0.14) = 

 

                 = 692.57/ 0.86 = 802.85 KNm > 704.55KNm  

 

  

   (15)  



  ΑΝΩΣΑΣΟ ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΟ ΙΔΡΤΜΑ ΠΕΙΡΑΙΑ ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟΤ ΣΟΜΕΑ                            119 
 

4.2.5 ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΟ ΤΝΓΔΜΟ ΓΤΚΑΜΦΗΑ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ηνηρεία Γηαηνκψλ  

IPE 120 :  Ab = 13.2cm
2
     Ib = 318cm

4
 

HEA 400:  Iy = 45070cm
4
 

Γηα HEA140 ηζρχεη Ad = 31.5cm
2
 

Μήθνο Γηαγσλίνπ: d = √ (6)
2
 + (6)

2
 = √ 36 + 36 = √72 = 8.49m 

 

 Μέζνδνο Δπίιπζεο Φνξέα 

 

Καη' αξρήλ ειέγρζεθε αλ ε κέζνδνο επίιπζεο ηνπ θνξέα ζα γίλεη κε ζεσξία 1
εο

 ή 2
εο

 

ηάμεο. Ζ επζηάζεηα ηνπ θνξέα εμαζθαιίδεηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ ρηαζηί ζπλδέζκνπ. 

Δπεηδή φκσο κφλν ε εθειθπφκελε δηαγψληνο είλαη ελεξγή, ζα πξνζδηνξηζηεί ε 

δηαηκεηηθή δπζθακςία ηνπ ζπλδέζκνπ κε ζεψξεζε κφλν κηαο δηαγψληνπ. 

 

 

IPE 120 

HEA 400 

Pd= 39.52 KN Pd = 39.52 KN 

Hd = 38.86 KN 

ρήκα 5 : Κχξην Πιαίζην κε Καηαθφξπθν χλδεζκν Γπζθακςίαο 
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Ζ δηαηκεηηθή δπζθακςία ηνπ δηαγψληνπ ζπλδέζκνπ δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε : 

 

Sv =  

 

 

 

φπνπ: a = εθa = L / H = 6 / 6 = 1 → a = 45
o
 

 

 

                Sv =                                                                                                             = 

 

 

 

 

=                                                                                                               

 

 

 

 

=  

 

 

 

 

 

 

1 

1 

EAd x sin2a x cosa 

1 

EAb x cota 

+ 

(16) 

   (16)  1 

1 

2.1 x 104 x 31.40  x sin245 x cos45 

+ 
1 

2.1 x 104 x 13.2 x cot45 

1 

1 

+ 
1 

277200 x 1.00 2.1 x 104 x 31.40 x 0.499 x 0.707 

1 

1 

232631.70 

1 

277200 

+ 

+ 
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=   

 

 

 

=  =  0.126 x 10
6
 = 126 x 10

3
 KN 

 

Ζ νξηδφληηα κεηαηφπηζε ηνπ ζπλδέζκνπ ιφγσ εθαξκνγήο κέζεο νξηδφληηαο δχλακεο 

Hed δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε : 

 

δHed = Hed x h / Sv          (17) 

 

Θα ειεγρζεί ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή αcr = (Hed / Ved) x (h / δHed) > 10   (18) 

 

φπνπ: Ved = 6 x 39.52 = 237.12 KN 

 

                 αcr = (Hed / Ved) x (h / (Hed/Sv) ) = Sv / Ved = 126 x 10
3
 / 237.12 =   

                =  531.38 > 10 

 

Δπνκέλσο ε επίιπζε ζα γίλεη κε ειαζηηθή αλάιπζε κε εθαξκνγή ηεο ζεσξία 1
εο 

ηάμεο. 

 

 

1 

4.29 x 10-6 + 3.61 x 10-6 

   (17) , (18)  

1 

7.9 x 10-6 
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εκείσζε: Φνξείο πνπ ηθαλνπνηνχλ ηα θξηηήξηα ηεο εμίζσζεο (17) ραξαθηεξίδνληαη 

σο δχζθακπηνη θαη επηηξέπεηαη λα επηιπζνχλ κε ζεσξία 1
εο

 ηάμεο. Αληίζεηα , αλ ηα 

θξηηήξηα ηεο εμίζσζεο (18) δελ ηθαλνπνηνχληαη , νη θνξείο ραξαθηεξίδνληαη σο 

εχθακπηνη θαη επηιχνληαη κε ηελ ζεσξία 2
εο

 ηάμεο. 

 

 Αηέιεηεο 

 

Καηά ηελ επίιπζε ηνπ θνξέα ιακβάλνληαη ππ ' φςε θαζνιηθέο αηέιεηεο θαη αηέιεηεο 

κεκνλνκέλσλ κειψλ. Οη θαζνιηθέο αηέιεηεο αγλννχληαη αλ ηζρχεη ε ζπλζήθε :  

Hed ≥ 0.15 x Ved 

Οπφηε : Hed = 38.86 KN ≥ 0.15 x 237.12 KN = 35.57 KN  

πκπέξαζκα : Ηζρχεη ε ζπλζήθε, επνκέλσο αγλννχληαη νη θαζνιηθέο αηέιεηεο. 

 

εκείσζε: Αηέιεηεο κέινπο δελ ρξεηάδεηαη λα ιεθζνχλ ππφςε, επεηδή θαλέλα άθξν 

ησλ ξαβδψλ δελ έρεη ζχλδεζε ξνπήο ζηα άθξα ηνπ. 

 

 Έιεγρνο Γηαγψληνπ 

Θα ειεγρζεί ε δηαγψληνο ζε εθειθπζκφ 

Γχλακε δηαγψληνπ 

Ned = Hed / sinα = 38.86 / sin45 = 38.86 / 0.707 = 54.96 KN 

Αληνρή δηαγψληνπ (πιήξεο δηαηνκή) 

NRd = Ad x fy / γMo = 31.40 x 27.5 / 1.00 = 863.50 KN > Ned = 54.96 KN 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5
ν
 

ΔΗΑΓΧΓΖ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ ΣΟ ΛΟΓΗΜΗΚΟ ΑΝΑΛΤΖ 

ΓΗΑΣΑΗΟΛΟΓΖΖ 

 

5.1 ΔΗΑΓΧΓΖ ΦΟΡΣΗΧΝ 

 

ΦΟΡΣΗΑ 
ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ ΔΗΑΓΧΓΖ ΣΟ ΛΟΓΗΜΗΚΟ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ (Fespa) 

ΧΙΟΝΙ 

SK=0.38KN/m
2
 

• Πεξάζηεθε ζηηο δηαηνκέο ησλ ηεγίδσλ – ζηελ δηαηνκή 

ηνπ δπγώκαηνο δόζεθε κεδέλ → ηα θνξηία πνπ 

δέρνληαη κεηαθέξνληαη ζηηο ηεγηδεο – ζην ππνζηύισκα 

δόζεθε κεδέλ → δέρνληαη θνξηία από όιεο ηηο 

δηαηνκέο 

• Ίδηα επίδξαζε κε ηα κόληκα → αζθνύληαη 

θαηαθόξπθα 

ΑΝΕΜΟ 

W=0.20KN/m
2
 

• Γόζεθε αληίζηνηρα όπσο ζην θνξηίνπ ρηνληνύ ζηηο 

δηαηνκέο ησλ ηεγίδσλ θαη κεθίδσλ  

• Σηκή θνξηίνπ αλέκνπ ζην δύγσκα θαη ζηα 

ππνζηπιώκαηα κεδέλ  

ΜΟΝΙΜΑ 

ΙΒ(Ίδιο Βάρος) 

 

• Τπνινγίδεηαη απηόκαηα ζην ινγηζκηθό πξόγξακκα, 

νπόηε γηα όιεο ηηο δηαηνκέο ηνπ κεηαιιηθνύ ππόζηεγνπ 

δόζεθε ε ηηκή κεδέλ γηα ηα κόληκα θνξηία 

 

ΜΟΝΙΜΟ 

ΙΒ ΦΥΛΛΩΝ 

ΕΠΙΚΑΛΛΥΨΗ 

(αλοσμινίοσ 40mm) 

 

• Γόζεθε σο κόληκν θνξηίν κόλν ζηηο δηαηνκέο ησλ 

ηεγίδσλ θαη κεθίδσλ  
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5.2 ΑΝΑΛΤΣΗΚΖ ΠΑΡΟΤΗΑΖ ΔΗΑΓΧΓΖ ΚΤΡΗΧΝ 

ΦΟΡΔΧΝ 

 

5.2.1 ΣΔΓΗΓΔ 

 

 

Δηθόλα 19 : Δηζαγσγή Γηαηνκήο Σεγίδαο  

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

Δηθόλα 20 : Δηζαγσγή Μφληκσλ Φνξηίσλ Σεγίδαο  

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

εκείσζε : Πξναλαθέξζεθε ζηηο ηεγίδεο δφζεθε σο κφληκα θνξηία κφλν ην ΗΒ ησλ 

θχιισλ επηθάιπςεο. Όπσο απεηθνλίδεηαη ζηελ εηθφλα qy = -0.18KN/m. 
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Δηθόλα 21 : Δηζαγσγή Φνξηία Αλέκνπ Σεγίδαο  

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

Δηθόλα 22 : Δηζαγσγή Φνξηία Υηνληνχ Σεγίδαο  

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

Δπηζύλαςε : Σα θνξηία αλέκνπ θαη ρηνληνχ ησλ ηεγίδσλ ζηελ άιιε φςε ηνπ 

ππφζηεγνπ δφζεθαλ κε αληίζεην πξφζεκν. 
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Δηθόλα 23 : Δηζαγσγή θπξνδέκαηνο Σεγίδαο  

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 
Δηθόλα 24 : Δηζαγσγή Οπιηζκνχ Σεγίδαο  

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 25 : Δηζαγσγή Γνκηθνχ Υάιπβα Σεγίδαο  

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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5.2.2 ΜΖΚΗΓΔ 

 

 

Δηθόλα 26 : Δηζαγσγή Γηαηνκήο Μεθίδαο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

 

Δηθόλα 27 : Δηζαγσγή Μφληκσλ Φνξηίσλ Μεθίδαο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 28 : Δηζαγσγή Φνξηία Αλέκνπ Μεθίδαο  

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

Δηθόλα 29 : Δηζαγσγή Φνξηία Υηνληνχ Μεθίδαο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

Δπηζύλαςε : Σα θνξηία αλέκνπ θαη ρηνληνχ ησλ κεθίδσλ ζηελ άιιε φςε ηνπ 

ππφζηεγνπ δφζεθαλ κε αληίζεην πξφζεκν. 
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Δηθόλα 30 : Δηζαγσγή θπξνδέκαηνο Μεθίδαο  

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

Δηθόλα 31 : Δηζαγσγή Οπιηζκνχ Μεθίδαο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 32 : Δηζαγσγή Γνκηθνχ Υάιπβα Μεθίδαο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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5.2.3 ΓΟΚΟΗ ΕΤΓΧΜΑΣΟ 

 

 

Δηθόλα 33 : Δηζαγσγή Γηαηνκήο Επγψκαηνο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

 

Δηθόλα 34 : Δηζαγσγή Μφληκσλ Φνξηίσλ Επγψκαηνο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 35 : Δηζαγσγή Φνξηία Αλέκνπ Επγψκαηνο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

 

Δηθόλα 36 : Δηζαγσγή Φνξηία Υηνληνχ Επγψκαηνο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 37 : Δηζαγσγή θπξνδέκαηνο Επγψκαηνο  

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

Δηθόλα 38 : Δηζαγσγή Οπιηζκνχ Επγψκαηνο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 39 : Δηζαγσγή Γνκηθνχ Υάιπβα Επγψκαηνο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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5.2.4 ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΑ 

 

 

Δηθόλα 40 : Δηζαγσγή Γηαηνκήο Τπνζηπιψκαηνο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

 

Δηθόλα 41 : Δηζαγσγή Μφληκσλ Φνξηίσλ Τπνζηπιψκαηνο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

  



  ΑΝΩΣΑΣΟ ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΟ ΙΔΡΤΜΑ ΠΕΙΡΑΙΑ ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟΤ ΣΟΜΕΑ                            137 
 

 

Δηθόλα 42 : Δηζαγσγή Φνξηία Αλέκνπ Τπνζηπιψκαηνο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

 

Δηθόλα 43 : Δηζαγσγή Φνξηία Υηνληνχ Τπνζηπιψκαηνο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 44 : Δηζαγσγή θπξνδέκαηνο Τπνζηπιψκαηνο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

Δηθόλα 45 : Δηζαγσγή Οπιηζκνχ Τπνζηπιψκαηνο  

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 46 : Δηζαγσγή Γνκηθνχ Υάιπβα Τπνζηπιψκαηνο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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5.2.5 ΜΔΣΧΠΗΚΟ ΣΤΛΟ 

 

 

Δηθόλα 47 : Δηζαγσγή Γηαηνκήο Μεησπηθνχ ηχινπ 

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

 

 
Δηθόλα 48 : Δηζαγσγή Μφληκσλ Φνξηίσλ Μεησπηθνχ ηχινπ 

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 49 : Δηζαγσγή Φνξηία Αλέκνπ Μεησπηθνχ ηχινπ 

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

 

Δηθόλα 50 : Δηζαγσγή Φνξηία Υηνληνχ Μεησπηθνχ ηχινπ 

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 51 : Δηζαγσγή θπξνδέκαηνο Μεησπηθνχ ηχινπ 

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

Δηθόλα 52 : Δηζαγσγή Οπιηζκνχ Μεησπηθνχ ηχινπ 

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 53 : Δηζαγσγή Γνκηθνχ Υάιπβα Μεησπηθνχ ηχινπ 

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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5.2.6 ΟΡΗΕΟΝΣΗΟ ΤΝΓΔΜΟ ΓΤΚΑΜΦΗΑ 

 

 

Δηθόλα 54 : Δηζαγσγή Γηαηνκήο Οξηδφληηνπ πλδέζκνπ Γπζθακςίαο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

 

Δηθόλα 55 : Δηζαγσγή Μφληκσλ Φνξηίσλ Οξηδφληηνπ πλδέζκνπ Γπζθακςίαο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 56 : Δηζαγσγή Φνξηία Αλέκνπ Οξηδφληηνπ πλδέζκνπ Γπζθακςίαο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

 

Δηθόλα 57 : Δηζαγσγή Φνξηία Υηνληνχ Οξηδφληηνπ πλδέζκνπ Γπζθακςίαο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 58 : Δηζαγσγή θπξνδέκαηνο Οξηδφληηνπ πλδέζκνπ Γπζθακςίαο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

Δηθόλα 59 : Δηζαγσγή Οπιηζκνχ Οξηδφληηνπ πλδέζκνπ Γπζθακςίαο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 60 : Δηζαγσγή Γνκηθνχ Υάιπβα Οξηδφληηνπ πλδέζκνπ Γπζθακςίαο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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5.2.7 ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΟ ΤΝΓΔΜΟ ΓΤΚΑΜΦΗΑ 

 

 

Δηθόλα 61 : Δηζαγσγή Γηαηνκήο Καηαθφξπθνπ πλδέζκνπ Γπζθακςίαο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

 

Δηθόλα 62 : Δηζαγσγή Μφληκσλ Φνξηίσλ Καηαθφξπθνπ πλδέζκνπ Γπζθακςίαο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 63 : Δηζαγσγή Φνξηία Αλέκνπ Καηαθφξπθνπ πλδέζκνπ Γπζθακςίαο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

 

Δηθόλα 64 : Δηζαγσγή Φνξηία Υηνληνχ Καηαθφξπθνπ πλδέζκνπ Γπζθακςίαο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 65 : Δηζαγσγή θπξνδέκαηνο Καηαθφξπθνπ πλδέζκνπ Γπζθακςίαο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

 
Δηθόλα 66 : Δηζαγσγή Οπιηζκνχ Καηαθφξπθνπ πλδέζκνπ Γπζθακςίαο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 67 : Δηζαγσγή Γνκηθνχ Υάιπβα Καηαθφξπθνπ πλδέζκνπ Γπζθακςίαο 

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

  



  ΑΝΩΣΑΣΟ ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΟ ΙΔΡΤΜΑ ΠΕΙΡΑΙΑ ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟΤ ΣΟΜΕΑ                            152 
 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6
ν
 

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΑΠΟ ΣΟ ΛΟΓΗΜΗΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 

Δηθόλα 68 : Κάηνςε ηνπ Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ 

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 
Δηθόλα 69 : Πιάγηα Όςε ηνπ Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ 

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 70 : Πξφζνςε Μεηαιιηθνχ ηνπ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ 

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 71 : Πίλαθαο Παξαδνρέο Τπνινγηζκνχ ηνπ Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ 

Τπφζηεγνπ (πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 72 : Πίλαθαο Φνξηίζεσλ θαη πλδπαζκνί Γξάζεσλ ηνπ Μεηαιιηθνχ 

Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ (πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 73 : Πίλαθαο Αλάιπζεο Φαζκαηηθήο Απνθξίζεσο ηνπ Μεηαιιηθνχ 

Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ (πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 
Δηθόλα 74 : Μφληκα Φνξηία (G) ηνπ Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ 

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 75 : Φνξηία Αλέκνπ ζηε δηεχζπλζε (+z) ηνπ Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ 

Τπφζηεγνπ (πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

 
Δηθόλα 76 : Φνξηία Αλέκνπ ζηε δηεχζπλζε (-z) ηνπ Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ 

Τπφζηεγνπ (πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 77 : Φνξηία Υηνληνχ ηνπ Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ 

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 
Δηθόλα 78 : Φνξηία πλδπαζκνχ Φνξηίζεσλ 1.35G + 1.50Q ηνπ Μεηαιιηθνχ 

Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ (πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 79 : Φνξηία πλδπαζκνχ Φνξηίζεσλ 1.00G + 1.00Q ηνπ Μεηαιιηθνχ 

Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ (πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 
Δηθόλα 80 : Γηάγξακκα Αμνληθψλ Γπλάκεσλ Μφληκσλ Φνξηίσλ Επγψκαηνο ηνπ 

Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ (πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 81 : Γηάγξακκα Αμνληθψλ Γπλάκεσλ Φνξηία Αλέκνπ Επγψκαηνο ζηε 

δηεχζπλζε +z ηνπ Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ (πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

 
Δηθόλα 82 : Γηάγξακκα Αμνληθψλ Γπλάκεσλ Φνξηία Αλέκνπ Επγψκαηνο ζηε 

δηεχζπλζε -z ηνπ Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ (πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 83 : Γηάγξακκα Αμνληθψλ Γπλάκεσλ Φνξηία Υηνληνχ Επγψκαηνο  ηνπ 

Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ (πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

 
Δηθόλα 84 : Γηάγξακκα Αμνληθψλ Γπλάκεσλ πλδπαζκνχ Φνξηίζεσλ 1.35G + 1.50Q 

Επγψκαηνο  ηνπ Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ (πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 85 : Γηάγξακκα Αμνληθψλ Γπλάκεσλ πλδπαζκνχ Φνξηίζεσλ 1.00G + 1.00Q 

Επγψκαηνο ηνπ Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ (πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 
Δηθόλα 86 : Γηάγξακκα Σεκλνπζψλ Γπλάκεσλ Μφληκσλ Φνξηίσλ Επγψκαηνο  ηνπ 

Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ (πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 87 : Γηάγξακκα Σεκλνπζψλ Γπλάκεσλ Φνξηία Αλέκνπ Επγψκαηνο  ζηε 

δηεχζπλζε +z ηνπ Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ (πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 
Δηθόλα 88 : Γηάγξακκα Σεκλνπζψλ Γπλάκεσλ Φνξηία Αλέκνπ Επγψκαηνο  ζηε 

δηεχζπλζε -z ηνπ Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ (πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 89 : Γηάγξακκα Σεκλνπζψλ Γπλάκεσλ Φνξηία Υηνληνχ Επγψκαηνο  ηνπ 

Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ (πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

 
Δηθόλα 90 : Γηάγξακκα Σεκλνπζψλ Γπλάκεσλ πλδπαζκνχ Φνξηίζεσλ  

1.35G + 1.50Q Επγψκαηνο  ηνπ Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ  

(πεγή: αρχείο Fespa). 

  



  ΑΝΩΣΑΣΟ ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΟ ΙΔΡΤΜΑ ΠΕΙΡΑΙΑ ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟΤ ΣΟΜΕΑ                            165 
 

 
Δηθόλα 91 : Γηάγξακκα Σεκλνπζψλ Γπλάκεσλ πλδπαζκνχ Φνξηίζεσλ  

1.00G + 1.00Q Επγψκαηνο ηνπ Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ  

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 
Δηθόλα 92 : Γηάγξακκα Ρνπψλ Γπλάκεσλ Μφληκσλ Φνξηίσλ Επγψκαηνο  ηνπ 

Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ (πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 93 : Γηάγξακκα Ρνπψλ Γπλάκεσλ Φνξηία Αλέκνπ Επγψκαηνο  ζηε 

δηεχζπλζε +z ηνπ Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ (πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

 
Δηθόλα 94 : Γηάγξακκα Ρνπψλ Γπλάκεσλ Φνξηία Αλέκνπ Επγψκαηνο  ζηε 

δηεχζπλζε -z ηνπ Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ (πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 95 : Γηάγξακκα Ρνπψλ Γπλάκεσλ Φνξηία Υηνληνχ Επγψκαηνο  ηνπ 

Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ (πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

 
Δηθόλα 96 : Γηάγξακκα Ρνπψλ Γπλάκεσλ πλδπαζκνχ Φνξηίζεσλ  

1.35G + 1.50Q Επγψκαηνο  ηνπ Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ  

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 97 : Γηάγξακκα Ρνπψλ Γπλάκεσλ πλδπαζκνχ Φνξηίζεσλ  

1.00G + 1.00Q Επγψκαηνο  ηνπ Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ  

(πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 
Δηθόλα 98 : Γηάγξακκα Αμνληθψλ Γπλάκεσλ Μφληκσλ Φνξηίσλ Τπνζηπιψκαηνο ηνπ 

Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ (πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 99 : Γηάγξακκα Αμνληθψλ Γπλάκεσλ Φνξηία Αλέκνπ Τπνζηπιψκαηνο ζηε 

δηεχζπλζε +z ηνπ Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ (πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

 
Δηθόλα 100 : Γηάγξακκα Αμνληθψλ Γπλάκεσλ Φνξηία Αλέκνπ Τπνζηπιψκαηνο ζηε 

δηεχζπλζε -z ηνπ Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ (πεγή: αρχείο Fespa). 
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Δηθόλα 101 : Γηάγξακκα Αμνληθψλ Γπλάκεσλ Φνξηία Υηνληνχ Τπνζηπιψκαηνο ηνπ 

Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ (πεγή: αρχείο Fespa). 

 

 

 
Δηθόλα 102 : Γηάγξακκα Αμνληθψλ Γπλάκεσλ πλδπαζκνχ Φνξηίζεσλ  

1.35G + 1.50Q Τπνζηπιψκαηνο ηνπ Μεηαιιηθνχ Βηνκεραληθνχ Τπφζηεγνπ  

(πεγή: αρχείο Fespa). 
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αξρηθή πνπ έρεη νξηζηεί ζην πξφγξακκα. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7
ν
 

ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

Οη κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο απνηεινχλ έλα ξαγδαία εμειηζζφκελν επηζηεκνληθφ πεδίν 

θαη δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ζρεδηαζκνχ ηνικεξψλ θαη θαηλνηφκσλ ηερληθψλ έξγσλ. 

Μηα ραιχβδηλε θαηαζθεπή ζρεδηάδεηαη ψζηε λα ηθαλνπνηεί ηα θξηηήξηα αληνρήο, ηηο 

ηεζείζεο αηζζεηηθέο απαηηήζεηο, ηε κνξθνινγηθή πνιππινθφηεηα θαη ηνπο δείθηεο 

βηψζηκνπ ζρεδηαζκνχ θαη ηαπηφρξνλα λα απνηειεί κηα νηθνλνκηθή, ιεηηνπξγηθή, αιιά 

θαη αλαηάμηκε ιχζε ζην πιαίζην ελφο βέιηηζηνπ ζρεδηαζκνχ. Απαξαίηεηε 

πξνυπφζεζε γηα έλαλ ηέηνην ζρεδηαζκφ είλαη ε αθξηβήο εθηίκεζε ηεο ζηαηηθήο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ θνξέα, ε ηήξεζε ησλ πξνδηαγξαθψλ ζρεδηαζκνχ πνπ ηίζεληαη θάζε 

θνξά γηα ην εθάζηνηε έξγν θαη ε αλάιπζε ηεο ραιχβδηλεο θαηαζθεπήο κε ηελ 

βνήζεηα ηνπ θαλνληζηηθνχ πιαηζίνπ ησλ Δπξσθσδίθσλ θαη θπξίσο ηνπ  

Δπξσθψδηθα 3. 

 

Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ εμήρζεζαλ απφ ηελ εξγαζία απηή ζπλνςίδνληαη σο εμήο:   

 

 Ζ νιθηκφηεηα ηνπ ράιπβα έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα απνξξνθήζεη ζεηζκηθέο 

δηεξγέζεηο . Σνπνζεηνχληαη πιαζηηθέο αξζξψεηο ψζηε ηα κέιε λα 

απνξξνθήζνπλ ηελ ζεηζκηθή ελέξγεηα. 

 

  Σα κεηαιιηθά θηίξηα είλαη πην επέιηθηεο θαηαζθεπέο, ηφζν φζνλ αθνξά ηε 

ζρεδίαζε φζν θαη ηελ αληηκεηψπηζε ησλ θνξηίσλ, απφ αληίζηνηρα θηίξηα απφ 

νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. Απηφ ζπκβαίλεη ιφγσ ηνπ κηθξνχ ηδίνπ βάξνπο ησλ 

ζηνηρείσλ ησλ θηηξίσλ θαη ηεο αλζεθηηθφηεηαο ηνπ ράιπβα σο δνκηθνχ 

πιηθνχ.   

Σν ζπλνιηθφ κήθνο ηνπ κεηαιιηθνχ ππφζηεγνπ αλέξρεηαη ζηα 5809,67m θαη 

ην ζπλνιηθφ βάξνο ηνπ είλαη 153966,60kg. 
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 Σα κεηαιιηθά θηίξηα κπνξνχλ λα θαηαζθεπάδνληαη ζε κία αξθεηά ζχληνκε 

ρξνληθή πεξίνδν ιφγσ ηεο ηππνπνίεζεο ησλ δηαηνκψλ θαη ηνπ πςεινχ 

πνζνζηνχ πξνθαηαζθεπήο ησλ κειψλ ηνπο. 

 

 Με ηηο κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο δεκηνπξγνχληαη κεγάιεο ξνπέο αδξάλεηαο κε 

ηελ ρξήζε κηθξήο πνζφηεηαο πιηθνχ.  

 

 Ζ ηνπνζέηεζε ησλ ζπλδέζκσλ δπζθακςίαο πξαγκαηνπνηείηαη γηα ηνλ ιφγν φηη 

δελ έρνπκε πιαηζηαθή ιεηηνπξγία εγθάξζηα, θαηά ηε δηεχζπλζε Τ είλαη 

θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ παξαιαβή ησλ θνξηίσλ ηνπ αλέκνπ, ελψ θαηά 

ηε δηεχζπλζε Υ, ε πιαηζηαθή ιεηηνπξγία ηνπ θνξέα παξαιακβάλεη ηα θνξηία 

απηά. Δπηπιένλ, γηα ηνλ ιφγν απηφ γίλεηαη ε ηνπνζέηεζε ηζρπξψλ δνθψλ ζηελ 

εγθάξζηα δηεχζπλζε ησλ πιαηζίσλ θαη φρη ιφγν θφζηνπο.  

 

  Ζ αλεκνπίεζε είλαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ε θχξηα δπλακηθή θαηαπφλεζε 

γηα ηηο δηαηνκέο ησλ κειψλ ησλ κεηαιιηθψλ θηηξίσλ, δείρλεη ηελ 

πιαζηηθφηεηα ηνπ κεηαιιηθνχ θνξέα. 

 

 Σν Γεληθφ Μέινο αζηνρεί ζε ζηξεπηνθακπηηθφ ιπγηζκφ θαη απαηηείηαη 

κεγαιχηεξε δηαηνκή απφ ηελ αξρηθή πνπ έρεη νξηζηεί ζην πξφγξακκα. Ζ 

αζηνρία απηή είλαη εκθαλήο θαη ζηνλ έιεγρν ηνπ ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ 

πνπ δηεθπεξαηψζεθε κε ηελ δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ζην ''ρέξη''. ηα ππφινηπα 

κέιε ηθαλνπνηνχληαη φινη νη έιεγρνη ηφζν ζην πξφγξακκα φζν θαη ζηνλ 

ππνινγηζκφ κε ην ''ρέξη''. 

 

 Ζ ινγηθή ησλ νξφθσλ έρεη γίλεη γηα λα ηνπνζεηεζνχλ νη κεθίδεο. Λφγσ ηνπ 

ππνινγηζκνχ θαη εηζαγσγήο ησλ κεθίδσλ ζην πξφγξακκα δεκηνπξγήζεθαλ  

πέληε ζηάζκεο, φπνπ νη ηέζζεξηο πξψηεο πεξηιακβάλνπλ κφλν ηηο κεθίδεο, αλά 

1.20m, ελψ ε ηειεπηαία ηελ ζηέγε. 
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 Σν ινγηζκηθφ αλάιπζεο-δηαζηαζηνιφγεζεο γηα κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο, 

ππνινγίδεη ηελ αιιειεπίδξαζε ησλ κειψλ ηνπ κεηαιιηθνχ ππφζηεγνπ θάηη 

πνπ ζηελ δηαδηθαζία ππνινγηζκψλ ζην ''ρέξη'' δελ πξαγκαηνπνηείηαη,  δειαδή 

ν ππνινγηζκφο ησλ πιαηζίσλ πξαγκαηνπνηείηαη ακθηαζξσηά κε ηεγίδεο θαη 

κεθίδεο   

 

 Ζ δηαδηθαζία αλάιπζεο – δηαζηαζηνιφγεζεο ηνπ κεηαιιηθνχ βηνκεραληθνχ 

θηηξίνπ κε ηελ ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ πξνγξάκκαηνο θαη ησλ ππνινγηζκψλ κε 

ην ΄΄ρέξη΄΄ ζπγθιίλεη  ζηελ ζχγθξηζε ηεο νξζφηεηαο ησλ απνηειεζκάησλ.  
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