ANQTATO EKITAIAEYTIKO IAPYMA IIEIPAIA TEXNOAOTTKOY TOMEA

XXOAH TEXNOAOI'TKQN ECPAPMOI'QN TMHMA MHXANOAOI'QN
MHXANIKOQN T.E.

INTYXIAKH EPT'AYTA

«XXEAIAXH AEPOIITEPYI'AYX F-35 (INVENTOR) KAl KATAXKEYH
AEPOTOMQON XE CNC ME XTOIXEIA AIIO TH BAXH AEAOMENQN
UIUC AIRFOIL DATA SITE»

Zapoiing ©. Kovotavtivog
Kivag M. Aovxdg

KoMdtong N. Avaoctdoiog

Emprénmv
Ap. DUMU®V ZKITTidONG

Kof. A.E.L. ITetpoud T.T.

Awyéhew, 2016

YAMOIAHZ KQN/NOX - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEIHZ ANAZTAZIOX TeAida 1 amo 214



1. Evyaplotieg

Me v mepdTmon NG TTLYLOKNG Epyociag, Bo OEhape va evyapioTICOVUIE TOV
emPArénovio Kabnynm Ap. pov Xkirtion, o omolog NTov TAPOS KOTOTOTIGTIKOC
Kol pog €dmoe Tn OLVOTOTNTO VO, EKTTOVIGOVHE TNV TTLUYWKN HOG EPYNCI0 GTO
GUYKEKPIUEVO EMGTNUHOVIKO Topén. Emiong, tov evyopiotovpe ywo v fonbeio mov
HOG TPOCEPEPE GTNV EMIAVON KATOOV AETTOUEPEIOV KOODS Kol Yo TS yvooelg &
GLUPBOVLAEC TTOV pag TTapelye KOTA TN S1dpKELD TG EPYOTIOG.

Ba Bélape oKOU VO EVYUPICTNCOVLE TIG OIKOYEVELEG LOG , OL OTTOTEG LG
oTplEav 6 OAN TV SIPKELD TOV GTOLIMV HOG LLE TOVG TPOTOVS TOVGS , TUPEYOVTAG
HOG TN ovumopdoTtacn kal Thv Pondgia Tovg 6oL propoHoav.

TéAOG, EVYUPLETOVE B1OITPOC OAOVE OGOVG GTAONKAY dimAol oG Kot
éxavay v {on péoa oto AE.L TIEIPAIA T.T. o vrépoym eumepia.
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2. Iepiinym

To Béua g mruykng epyociog sival kKotaokevn aepotoumv Naca 65 won
Naca 64 pe CNC 1eyvoloyio Ko oyedlacpds g ntépuyng aepookdpovg F-35 omov
neplAappavel v oxedioon TV SopnKelg dokdv (Spar) , TV EYKAPoIOV  VELPHOEMY
(ribs) ko Tov e€mtepikod KEAVPovg (SKin) pe to mpdypappa «Inventor» ce cvumoymn
HOPON, OAAG KOl O PNYOVOAOYIKO OYEJ10. XTO TPOTO UEPOG TNG TTUYIOKNAG HOG
€100yapE TIG TIEG Y100 OAa To. €16n agpotoucdv Naca 64 ko1 Naca 65 (31 agpotoués)
Kol TOV ovTioTol®v oyedloypappudtov tovg and ™ Pdon dedopévov UIUC Airfoils
Data Site. Metd v encepyoocio Tovg SNUIOVPYNOOUE SLOYPAULOTO TOV GEPOTOUDY
Vo KAMpoka, to omolo mepdoape oto mPpOHypappe Tov pnyovipotog CNC ko
KOTOOKELAGOUE HOVTELD KOl TV 31 0gpOTOH®Y . TNV CLVEXELD GTO OEVTEPO UEPOG
NG TTUYLOKNG COUPOVA LE GTOWYERL OV PpriKope omd v 1otocelida Aerospaceweb
Kol AOY® TOv OTL Ogv VWAPYXOLV TA OKPP OYESD OEPOTOUMY YO TOAEUIKE
agpookden emhé€ape v agpotopny  Naca64-206 o (1) and tig tpraviopio (31)
OEPOTOUES TOV TPAOTOL UEPOVG TNG TTVYLOKNG HOG 1) OTOoiol MTOV 700 KOVTd GTa
ototyelo mov Pprkope Kot KaTtdTY VIOAOYICUDV oyeddoape oto Tpdypappe Inventor
v mtépuya tov F-35 pe Tig Stounkelg dokobe (spar) , tig eykdpoieg vevpmoelg (ribs)
kot 10 eEmTeptko kEAVQEOG (SKin) .

A€Eeig Khedd: agpotopn|, mrépuya, xopon pilag, xopdn akpng, Inventor, CNC
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4. KE®PAAAIO1-0OEQPIA AEPOTOMQOQN

1. 1.1H IXTOPIA TQ2N AEPOTOMQN

H mo npoéwpn cofopn epyacia yio v avdmtuén aegpotoldv dpyloe 6To TEAOG
tov 1800 [Anderson, 1989], [desktopaero, 2003]. Ekeivn tv emoyn nrov
YVootd 0Tl eminedeg Aapapiveg mapniyoyav dvoon otav tomobetnBodv vrod yovia Ba
pog TV katevBvvon Tov avépov. Mepikol OH¢ vmoyldomnKay OTL 1 Hopen T®V
eMmEdOV AoMopvedv £npeme v givol  Me kapmodeg, ou omoieg Oa  Eporalav
TEPocOTEPO e TO PTEPA TOVAM®V Ko Ba mapnyoyav mepiocodTepn dveoon. O H.F.
Phillips katoybpwoe He dimhmpa gvpectteyviag o Gelpd LopedY 0EPOTOUDY TO
1884, petd and eEéraom Tovg o€ i amd TIg To TPOMPES OEPOCTPAYYES.

O Octave Chanute ypagetr to 1893, “... @oivetar moAd emiboUntd va yivovv
TEPIOCOTEPO, EMOTNHOVIKG TEPAMOTO GE APPIKVPTEG EMPAVEIEC JAPOPOV HOPPDOV,
10Tl dev glval dvvatdv M emTvyice | M OmOTVYIO UG TPOTEWVOEVNG RTAEVNS
pnyxovig va Pnv e€aptaton amd v emidpacrm otpiEng Hog aTpdkTov Kot Hiog
EMPAVEIONG HE KOUTOAEG, KOATAAANAN Yo Vo amodmoel 10 HEYIoto Pabud dvoong”
[desktopaero, 2003].

Folagled 1384
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.A":’ T ATE—
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Polented /294

2 > e

ZynHa 1.8: ITakég aepotopég [Anderson, 1989] [desktopaero, 2003].
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Tnv 6w mepinov mepiodo o Otto Lilienthal eiye mapdpoleg 18éec. Metd omd
TPOCEKTIKEG UETPNOELS 6710 GYNHO TOV QTEPOV TOV TOLMMV, €£ETOGE KATOLEG
aepPOTOMEG, Ot omoigg gaivovtar oto oyxnpa 1.9 [Lilienthal, 1894]. O Otto Lilienthal
mioteve OTL To KAEWl Yy TV emruyy TTAON NTAV N KLUPTOTNTO TV QTEPDOV.
Ilepapatiotnke emiong He OQopeTikés  aktiveg KopmuAdtntag ot1o  Yeihog
TPOCPOANG Kol Ol0POPETIKEG Ol0VOUES Thovg. AKOUT, TioTELE OTL Y10 VO VTAPYEL
e€EMEn Ba émpeme o oxedlOTAG Vo €YEl kol TNV eumelpios TAGTOV Kot Vo v
TapuTNPEL LOVO amd 1o £60.P0G.

Directiomf Motion
Scald -5

Mo 1.9: Awagpopetikég agpotopécy Tov Lilienthal [Anderson, 1989] [desktopaero,
2003].

Or peréteg, to oyxédle kol TO mEWPAUOTO TOV, Pondncav moOAL TV
agPOVOLTNYIKY Kat Wiaitepa Tovg adepeovg Wright, yio vo KataoKevaoovy Ta TpmdTo.
agpomAdva. Ot agpotodéc mov ypnotomomBnkay amd tovg adedpovg Wright
éMotalav modd e avtég tov Lilienthal: demtég ko diaitepa KopmuAdypappes. Avto
mOovdg Vo TPOEKLYE €MEWON 0L TPOMPEG OOKIUES OEPOTOPDV £yvav oe HIKPEG
agpoonpayyes MHe e&opetikd yapmid apiOpd Reynolds, omov tétolec aepOTOMEG
GUUTEPLPEPOVTOL TOAD KAAVTEPO, OO TOYVTEPEG.

Opwe, 1 AavBacpévn memoifnon 0Tt o1 amodoTIKES aepOTOHES Empene va glval
AeMTEC Pe Heyddn KopmuAOTnTo NTav évag AOYyog Yl Tov omoio Hepwkd amd To
TpMOTO agpomAdva Mrav dimlova. Kotd 1n didpkelo OUmG TG emOUeEVNC OEKOETIOG
N xpNon térowv TPtV Hetwvotoy Badiaio.

‘Eva evpld @AcHo TV TPOTOV 0EPOTOHOV avamtdyOnke Poaciopévo apyikd
o1 HEB0dO SoKIUNG Kot GPAANATOS. Mepikéc amd Tig Mo TETLYNUEVEG 0EPOTOEG,
onog Clark Y «ov Gottingen 398, ypnoplomombnkav ¢ Pdon vy Mo
owoyéveln aepotoplav mov e&etdomkay ond T NACA otig apyég g dekoetiog Tov
'20.

TTHTH : http://dias.library.tuc.gr/view/24574 XEA.15
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Wright 1908 &= === Cittingen 387 1919 < —

Bleriot 1909 £ Clark Y 1922 i

R.A.F6 1912 < - T

M-6 1926 & T
R.AF. 15 1915 <= R AF. 34 1926
U.S.A.27 1919 £ e NACA 2412 1933 €= - —— - —am—
< — NACA 23012 1935 &= ——

Gottingen 398 1919 S 4453000 1035

Joukowsky 1912

ZyMMo 1.10: Agpotopéc NACA [desktopaero, 2003].

To 1939, o Eastman Jacobs ot NACA oto Langley, oyedioce kou e&étace Tig
TPMOTEG OEPOTOMEC OTPOTNG PonG. AVTEG o1 aepotopég eiyav eSoupetikd yopnin
avTioTaon, eved 1 agpoToln mov omewoviletar oto oynpa 1.11 emtvyydver Adyo
dvoong mpog avtictaon ico e 300.

Flow

ZyMmual.1l: Aepotopr Jacobs [desktopaero,2003].

Mia oUyyxpovn aepOTOU] OGTPp®TNG pPONG, TOL YPNCLOTOVTAY  Od
avepontepa, amekoviletor oto oynua 1.12. Or agpotopéc otpmTtig pong Ogv  €xovv
aKoUn PBper evpeia gpopoyn, av kol Topovclalovy  TOAD KOAG YOPAKTNPLOTIKA
OVTIoTOONG, VM 1) PELVA GTO GLUYKEKPIUEVO avTiKeievo cuveyileTat.

>

\Eh—'—’_—'_ﬂ.—

YynHa 1.12: Agpotopn avepontépov [desktopaero,2003].
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‘Evog amd toug Adyoug TTov Ol GUYYPOVES OEPOTOMEG paivovTal va dlapépouy
Heta&h Tovg givon emeldn ot cuvOnKeg pong Kot ol oyedaoTikol 6tdyol aAlalovy amd
EQUPHOYN OE EQUPHOYN. XNV TOPUKAT® EIKOVO TOPOLGIALoVTal HEPIKES OEPOTOMES
oyedl0GEVES Y10 xaUnAovg apBpovg Reynolds.

Dragonfly
o.wv-\_..nR‘N. 5,000 — 7769
L/iD=5 500,000
L/8 100
(=, _Pigeon
R.N.=50,000
L/D=15 O e
R.N.= Million
L/D = 220

RETIC HW 193
N = 100,000

L/B 50

YyqHa 1.13: Mepkoi tomotl agpotoddv yio xauniovg apbpovg Reynolds
[desktopaero,2003].

2100¢ O YoUnAovg apbpovg Reynolds (< 10.000 Baciopévov 610 PAKOG
YOPONG) Ol AmOSOTIKEC AEPOTOUEG UmOpovY va @avovy 181aitepo acvuvBioTés, OmmG
oaiveton oto oynuo 1.13. H Aertdmra, 1dwitepo 610 OTEPO TOV TEPICTEPLDY Eival
napdpola e ta oyédwo. tov Lilienthal. H agpotopny Eppler 193 givor modd kaAf yio
ntépuya agpookdpovg. H Lissaman 7769 givar oyediaopévn Yo agpooKAPT OV
netovoay e avOpdmivn 1oyv.

AKOMN, Hepikéc popég Hmopohv va mpokOyovy acuvifictol meplopiopol 6Tto
OYEOOHO aEPOTOHDY, 0dNYDVTAG Hag e Hepkés Hn cLUPatég Hopeég 0ePOTOUMV.
H oaepotopn oto0 oynua 1.14 oyxedidomke 7y €vo moAD gLoppl oveHOTTEPO, OV
omortel HEYIOTOVG OULVIEAECTEC OvOoNG He HIKPEG POTEG TMPOVELONG GE  LYNAN
tayvtTe. M mbavi Avon eivar Pio agpotoun Hetafintig yeoUetpiog He evkapnto
T0 KOTO® PEPOC TG empavelag ¢ (ZynHa 1.14).

-
SRS b Ay - -

High lift BoAR - 80
Configuration R.N.=S500K - 1M

High Speed
Configuration

ZynHa 1.14: Agpotopn| e e0kaumto 10 KATm UEPOG TNG.
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H ogpotopny mov ypnoionomnke oto niakd Challenger, éva agpookdgog
oV SECYIGE TO OYYAMKO KOVOAL YPNCILOTOIDVTOG MALOKY SUVOT, oYedldloTnKe e
Mo cvvolikd eminedn mave emedavelo (flat upper surface), étol dote ot nMiokég
KOWYELEG VoL urmopohv gbkoAa va cuvdebovv (oynpa 1.15).

Flat upper surface

Lissaman-Hibbs 8025

R.N. =700K

Yynpa 1.15: Aepotopr; Huakob Challenger.

2. 1.2H AEPOAYNAMIKH TOY AEPOXKA®POYX

Agpoduvapikny ovopdletor o KAGdo¢ ¢ Pevotopnyovikng mov acyoAeital
1660 He v kivnon tov oépo 660 Kol He TG E€MOPACEL TOL GE COMATO TOV
Kivoovtol Péca ce avtdv. Xe autnv v evotnta, oKomog Hog glvar 1 depevvnon
TOV apYOV TTHCTG TOL AEPOTAGVOD KAOMDS Kot 1) EXEENYNON OPIGUEV®V POUIVOUEVDV,
T 0Tol0L €K’ TPDOTNG OYEMG PoivovTal SuovomnTa.

o va ovveyloovpe v avdivon Hog, €lvorl amopoitnto vo emonpivovue
TIG TPEIC Meydreg katnyopieg otig omoieg ywpilovtol o aepomAdva HE KPITNHPLo
TNV ToOTNTA TOVG. Avtd dlakpivovol ota
U vronymrikd
0 dumymtikd Kot
0 vmrepnynTiKd aepOTAAVA.

[Mocotwd n dudkpion tovg avty ekepdletor and évov aplBpd, Yvootd «c
apOud Mach, o omoiog opOUNTIKG 1600TAL HE TO AOYO NG TOXVTNTOAS €VOC
UEPOTTAAVOL TPOC TNV TOYVTNTO TOV MYOV GTOV 0épa. AV Aowmdv o aplOpdg avTtodc
glvar MikpoTEPOC, 160¢ M HeyaAdtepog NG Hovadag, oavtictoyyo €yovHde v
VIONYNTIKY, OMYNTIKY Kol VEepnyntikn kotnyopia. Ta 6co Oo e&gtdcovpe ot
GUVEYELLL 0POPOVV OTTOKAEIGTIKG, DITONYNTIKA OLEPOCKAPN.

Apywcd, mpémer va Tovicovpue TOC M KLPLOTEPY dltio, Yoo TNV omoio
emroyydvetalr n  oavOymon &vOoc oepomAdvov, e€lvar M VmapEN TG TTEPVLYOC.
Mia wtépuya oynMotiletar amd évav apBpd agpotopdv (oynue 1.16), ot omoieg
tomobetovvionr  mopdAANAe.  Metad Tovg Kol cuvvBétouv MV TpLodidcTtoTn
veopetpia g mtépuyac. H yopoxtnpiotiky Hopen ¢ aepoTopns, avaykdliel Tig
YPOUMES pOnG TOL 0€pa Vo KOUTLADCOLV, Ue omotéAecHo va edeaviotel Hio
duvapn v otV TTEPLY L.
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H dYvapn avt avalvetor ce 600 cuviotdoes, Hio ot devBovon g porg
(avtiotaon M omicbérkovoa) kot Mio kabetn ot Sevbvvon g pong (Gvoon),
N omoia gvBvveTAL YOO TNV AVOWY®OOT TOV aepookdpovg. H eledvion g dvvaung
auTAG, AOY® TG EKTPOTNG TV YPOUHOV pong &€ivolr GUECO OmOTEAEGHA TNG
€QapHOYNC Tov BepaTog TG OpUNG. €2¢ amoTéAEGHO, OTNV AVAOTEPN EMPAVELQ
MG OogPOTOUNG epeaviletar vmomieon kot avénUévn ToxLTNTO PONG, EVO OTNV
KOTOTEPT] EMPAVELD VIEPTIEST] KO EIWEVT TOYVTNTO PONC.

Zynpa 1.16: Tomk) Agpotopn, He TIC YPOHES PONG YUP® amd aVTY.

TIHIH : http://dias.library.tuc.gr/view/24574 YEA.18

H xiopuo artio gledviong g avmong, eivor 1 KOUTOA®GT TOV YPOUUOV
pong. 'Etor mepiévoope 0Tl ogpotopég e HeydAn kOptwon Oa  ghoovifovv
Heyarvtepn dvoon. Olwg 6tig neputtmoselg avtés, pall He v dvoon ovéavetor Kot
n avtictaon. H agpotopn), ektdg amd v kvptmon, yopoktnpiletor kot omd Hio
dtavopn mayovg. To mhyog o€ Hion aegpotopdn givol amopaitnto yio Adyovg SOMIKNG
avToynG, OAAG Kot yio €£OlKOVOHUNoTN YMpov €viOC NG TTEPLYHS Yo HeETapopd
KOVGiHov.

Emiong to avénuévo mdyog war m HeyaAin kKaUmTuAdTNTO GTO EUTPOG T
™G  oepotopng, eEacpalilel TNV KOAN amOO0CN TNG OEPOTOUNG OE OLLPOPETIKEG
yovieg TpocoPorng (Yovia ®wg mpog TV TaydTTA TV PpeLeTov). TIpoPavdg vVIdpyoLV
KOl OEPOTOMEC e OYedOV HNOevIKO TaY0G, OM®G &ival To TOVIA TV 1GTIOPOP®V
oKAP®V, N 01 TTEPVYEC TOV AMPOTTEP®V.

H ovvietdpevn dOvapn mov ackeitor otnv agpotoln &xet Ppebel mepapoaticd
0Tl ov&dvetal oavarloyo He TO TEIPAY®VO TNG ToVTNTOG TOL ogpomAdvov. Kart’
eméktacn Kot n avoon Oo avédvetoar e oviloyo tpomo. Emopévmg, otav éva
O0EPOTAAVO EMTOYOVEL GTOV JAOPOHO OmOYEI®ONG, aVEAVETOL GLUVEXDS 1 TOXLTNTA
TOV KOl KOTO GUVETELD 1) OVOY®OTIKY SUVOLT).

Otav 1 televtaio, HOMG mov  vmepPel  apBuntikd to Pdapog TOL
aepookdeovg, apyiler n amoyeiwon Tov. Eivor evdwpépov vo avapepbel mog 1
ToOTNTO Yol TV OTOi0l EMTLYYAVETOL TO MO TAV® QUIvOMeEVo Kupaivetor HPeTa&d
250-300 ythopétpmv v ®po, ovaroya He To €100C TOL AEPOTAAVOL.
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1.3EIXATQIH XTHN AEPOTOMEZX NACA

Ov agpotopéc NACA oyedidotnkov katd tn Owdpkeln g mepliddov omd
10 1929 péypt to 1947 vrd v kabodriynon tov Eastman Jacobs oto Epyactipio
™c NACA o10 Langley. Ou mepiocotepeg omd TG 0epotodés Poociommkov o€
amAéG YEMUETPIKEG TEPYPAPEG, AV KOl Ol 6ePEG 6 kot B6A (e€nyodvtar mapakdto)
avamtoyOnkay  ypnoipomoidviog OeswpnTikny avdiven  Kor  dev €QOLV  TOLG
AmTAOVG OPIGLOVG TOV VTOAOITMY GEPDV.

Av Kol VEeG YEVIEC OEPOTOMMV £YOVV TPOKLYEL, ©OC OTOTELECHA 1TNG
Bektiopévng Katavoémong g amdOOoNS 0EPOTOUMV Kol NG duvatdTnTog Vo
OYEOOTOVY Ol VEEG OEPOTOUES, YPNOYOTOIDOVTIOS VTOAOYIoTIKEG HeBoddove, ot
agpotodéc NACA elvar axopo ypfolles oe TOAAEC EQUPUOYEG OEPOSVVOLLIKNG
oyediaomnc.

l4T eopeTpkd yopaoktnprotikd agpotoplodv NACA

Mia agpoton) ocvvtifetar amd Ty Ave emedvelo (TAELPE VIOTIEGNG) Kal TNV
Kato emedavela (TAevpd vrepmicong). Mo owkoyévela agpotoddv Paciletor oe éva
Hikpo aplBUd moapapétpmy, ue v Hetafoin T@v omoimv vroAoyiloviol JlpopeETIKEG
OGUVTETAYUEVEG TV 000 EMIPAVEIDV 1TNG OEPOTOUNG. Mepikéc amd TG KOPLEG
TOPUUETPOVG, TOL YPNOCUYLOTOOVVTIOL YO TNV KOTOOKELY] OlpOP®V OIKOYEVEIDV
agpotoudv eival ot e€ng [Abbott and Doenhoff, 1959]:

1 Méywoto mayog (maximum thickness),

1 Méyromn KopumoAdnTa o€ oyéon He ) yopdn (Mmaximum camber),

[l B¢om tov Héytotov mhyovg (position of max thickness),

1 Béon g Péyrotng koumvAdtTag (position of maximum camber), kot
1 axtiva Kapmolotntoag tov yeilovg tpoosBoArg (nose radius).

XpNooToumvVTaS TOAVMVUUN  CUYKEKPIHEVOL [afUod Kol TIG TOPATAVE®
TOPOUETPOVG Hopodv vo, TapayBovv JaopeTikég HopeES aepoToldy. Avtd £€ytve
and tov Eastman Jacobs otic apyés g dekaetiog tov 1930 yia va dnpiovpynoet pio
olKoYéveln aepoTodmV, Yvwotés ¢ agpotoléc NACA. Ta Bacikd yopaktnplotikd
M agpotopng mapovoudlovior o1o  oynua  1.29.

O agpotopuéc  NACA «kotookevalovtal pe Pdon Mio dtavopn péomg
YPOMUNG Ko pio dtavop mayovs. H péom ypapun Onpovpysl v koptmon g
agpotopunc. H telikn agpotoun mpokbmrel €dv ot Héom  ypopun tomobetndovv
KOKAol He axtiva Tn JSlavopn mhyovg oto cvykekpipévo onueio. H mepifdiiovoa
TV KOKA@V amotelel mv TeEAK agPOTOUN.
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Thickness t
L.E. Radius Slope

] ]
L.E. Radius ___—I-—----f---!"z'g Line
¥ \ "= ~
I xd = xd (Max) (
: ¥ = x (¢ Max) i curvature /
(_ AY
7
Leading edge chord = ¢ Trailing edge

Mo 1.29: TeodeTpikd (opoKTnpioTikd Yo 0gpOTOUNG.

AVOALTIKG, TO YEOHETPIKE YOPOKTNPIOTIKA TNG 0EPOTOUNG Elvart:

[ Leading edge M yeilog mpooPorng: eivar to onpeio ¢ agpotodng amd To
omoio &ekvd n Péon Ypop U TNE.

1 Trailing edge N yeilog ekguync: eivor to onueio TG aEPOTOUNG ©TO 0MOi0
Kotarfyer n Héon ypoppn me.

[ Chord 1 yopdn: eivar to gvOOYPOUO TUNUE, TOV GLVOEEL T GKpa TG HEONG
YpORUNG, dnAadn to xeihog mpocsPoing Kot TO ¥EIAOG EKPLYNG TNG AEPOTOMTNG.

7 Mean camber line 1 péon ypoppn kapmvAdémtag: Eival o yeopetpikdg 1om0G
TV onpelwv, mov anéyovv ion omdotacn amd TV AVE Kol KOTO ETLQAVELL
NG 0.EPOTOUNG.

[l Thickness 1 méyog aepotong: €ivan 1 cvvaptnon mov kabopilel ™ Slavoun
mhyovg o€ OA0 TO UNKOG TG HEONS YPOUHUNG TNG 0EPOTOUNG.

[THIH : http://dias.library.tuc.gr/view/24574 YEA.25

Ot opykés e&iomoelg mov  vwobemniav v v dnpovpyic TV TPOTOV
agpotodv NACA ceivor gumelpikéc oyéoelg, ympic va vmapysl kaplio Ogueldong
Oewpia mov kpOPetar micw amd v avamtuén tovg. o TapdderyUa, ot eEloMoES TG
Méong ypap g eméytnkav avbaipeto g mapaforkés eElomoelg, dedopéEVOL OTL Hia
efloowon ovtng g Hopoeng Taiplale He TG YPOUMEG  KOMTLAOTNTOG OV
ypNolomo|Onkay o€ TOAAEG 0o TG EMTUYNMEVEG ALEPOTOUES TG EMOYNS.

O1 agpotopég NACA katackevdloviar cvvévalovtog to mayog (thickness) pe v
KoUmuAdTTO (camber) 1 Méon VPO (mean line).
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5. KE®AAAIO 2 - OEQPIA IITEPYTAX

1. 2.1TEWUETPIKE XAPAKTNPLOTIKX TTEPUYAC

To (Zy. 21) deiyver 1o eninedo cvpuetpiag (EX) mov mepthapPdavel to dtapnkn
4éovo TOV 0EPOCKAPOVG KOl TO Ololpel o€ VO OHOle, TUNUOTO. 2T TTEPVLYA
Slokpivovpe TN TOVEO EMEAVELD 1 pdyn Kol TN KAT® empdvela 1 kKoia. H wtépuya
kabopiletar amd To péyebog kar to oynua g (Zy. 22).

Zymua 12. Opiopds yovidv Tpocfoing

Ao to (Zy. 12):

- T'ovio mpooPorng a eivor M yovia peta&d g yopdfg kot g devbuvong g
elebBepng pong Tov aépa Kor givor Betikn OTOV TO pedpa 0épa TPOSPAAAiel TNV
agpotoun oo TV Kotkia. Ovopdletol Kot YEOUETPIKN YOVio TPOGPOANC.

- Andhvtn yovia mpooPorrc aa (absolute) eivor m yovie peta&d g devBuvong
g eAevbepnc ponfg Tov aépa Kot €KElvNG TNG €WIKNG devbuvong tng pong, yu tnv
omoia 1| CLYKEKPIUEVT OEPOTOUN TTOPAYEL UNOEVIKY] AVIWOOT).

H wikpn apvntikr] yovie oty omoia 1 cuvnOng aepotoun mapdyel undeviky
avtoon, ovoudletar yovie mpooPoing undevikng dvimong olL=0. Amdé 10 oYU,
alyePpika, toydel oo = a-al=0.

Mo mopdderypo av a = 4o, alL=0 = -20, tote 0o = 60. H dapopd petald
YEOUETPIKNG & Kol amOALTNG YOViag TPosPoAng oo OQEIAETAL OTNV KAUTVAOTNTO TNG
aepotopns. Ewdwd yo tic ovppetpikég aepotopég, al=0 = 0o kot oo = a.

TIHTH : http://anla.qgr/greek/books/GenikesTechnikesGnoseis.pdf XEA.7
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2. 2.2Ao0un mtépvyacg

Iopaxdro €ovpe pe tn oepd mov to Kobéva Tapaiapfavel To optio o HéEPN TG
TTEPLYOG:

1 E&wtepikd «éhvgog (Skin) : H emedvewn mov maporoufaver o
0EPOSLVOUIKA QopTio. XTIV WEPIMTOON TV  oOVOET®V  VAKOV  00TO
omoteAEital amd TOAAATALG GTPMGELS vVPaoUaTOY avOpaxoviuatog (carbon
fibers) ocvvolkov mhyovg amd 0,4 uéypt ko 1,2mm.

1 Awpnkelg dokideg (stringers) @ IIpoodidovv otifapdmta oto eEOTEPIKO
kéAvpog. Ot cuykekpluéveg dokideg dratpéyovv v mrépuya amd T pila Tng
LEYPL TO OKPOTTEPVYLO TNC.

[l Eyxapoleg vevpwoelg (ribs) :  Tomobetodvior oty 7wtépuyo Kot
mapodappdvooy @option 1660 amd T0 KEALPOC 00O KOl Omd TIS OLUUNKELG
dokideg. EmurAéov cuvdpdpovv otn Sotnpnon Tov GYNUOTOS TG TTEPVYUGS.

[ Awapnkelg dokoi (spars) : Aopég mov maparapufavovy oo to goptio. amd Tig
volowmeg douég eite dueca eite éupeca. To spars eivor dokoi mov
Swtpéyovv Ny kGbe mrépvyo Kot ocvvibmg evdvovtol GTo KEVIPO TNG
atpdxTov. Ymhpyovv emiorng mEPITTOCEL OmOV TO POAO OLTAG 1TNG OOUNG
mv avodlapfPaver pio evioie 60K0G mov dwaTpExel Ko TS dvo mrépuvyes. O
apBuodc Tovg Kovpoiveror omd pio o€ EANPPEG KOTOOKEVLEG &MG KOl TPELG
N meplocotepeg o€ peyaAdtepa A/D kar poyntikd. ‘Evag cvvnbiopévoc
apBuoc omd tétoleg SoKovg eivar VO, €yovtag g otOYo TN dnuovpyio Evog
Kutiov Svotpeyiog (torque box) avauesd TOLG Yo TV OTOTEAEGUOTIKN
OVTIHETOTION TOV OTIPERTIKOV POTOV Omd TA  OEPOSVVOKE  @OPTiO.
Yrapyovv dropopetikd €idn dokdv, Oonmg ot «yevtodokoi» (“fault spars”)
Yoo TV £€3poor TOV TTEPLYIHOV eAEYYOL dlatotyiopon (ailerons).

Front spar Center spar

Underside of Ribs

skin panel
P Rear spar

Skin panel Typical rib
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6. KE®AAAIO 3 - AEPOTOMEX NACA 64 & 65

270 KEQALOIO OLTO YPTCIUOTOLOVVTOL Ol TIHEG X & Y omd TN Pdon dedopuévav
UIUC Airfoil Data Site piog ykauag tpiévta (31) agpotopdv cvvorikd dnAadn OAwv
tov Naca 64 wxor Naca 65 mov vrdpyovv pESH LE OKOTO TNV KATAGKELT| HOVTEAOV
delynotog oe  gpyareopnyovy CNC. Avolvtikd 7y kdbe TOTO  0gPOTOUNG

eppaviCovrat:

» Tlivakag Tipudv tov omoiov ot dvo othreg "Original values”
TEPMAUPAVOLV TIG TIHES X & Y amd T Aot dedOUEVQVY .

*  Alypdppoto agpoTopdV oL anelkovilouy To oyfuo kKéoe
0EPOTOUTC.

" OOTOYpUPElD KOTACKEVAGUEVOL HOVTELOL agpotoung o CNC
(Ta povtéha Twv agpotopdv £yvay o€ kKAipoka 300 :1 o PVC vAiko).

1. 3.1 Naca 64A-010 10%

1. 3.1.1 TIMEX X,Y AEPOTOMHX

"Original values” | ""Original values" | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (Y)1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,18000 0,04107
0,95000 0,00540 0,16000 0,03918
0,90000 0,01063 0,14000 0,03707
0,85000 0,01583 0,12000 0,03471
0,80000 0,02102 0,10000 0,03201
0,75000 0,02621 0,09000 0,03052
0,70000 0,03124 0,08000 0,02892
0,65000 0,03597 0,07000 0,02720
0,60000 0,04021 0,06000 0,02535
0,55000 0,04387 0,05000 0,02331
0,50000 0,04683 0,04000 0,02103
0,45000 0,04893 0,03000 0,01842
0,40000 0,04995 0,02000 0,01529
0,35000 0,04968 0,01000 0,01117
0,30000 0,04837 0,00950 0,01091
0,25000 0,04608 0,00900 0,01065
0,20000 0,04274 0,00850 0,01038

YAMOIAHZ KQN/NOX - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEIHZ ANAZTAZIOX
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"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)3 (Y)3 (X)4 (Y)4
0,00800 0,01010 0,00175 -0,00495
0,00750 0,00980 0,00200 -0,00528
0,00700 0,00950 0,00225 -0,00559
0,00650 0,00919 0,00250 -0,00588
0,00600 0,00886 0,00300 -0,00642
0,00550 0,00851 0,00350 -0,00690
0,00500 0,00815 0,00400 -0,00735
0,00450 0,00776 0,00450 -0,00776
0,00400 0,00735 0,00500 -0,00815
0,00350 0,00690 0,00550 -0,00851
0,00300 0,00642 0,00600 -0,00886
0,00250 0,00588 0,00650 -0,00919
0,00225 0,00559 0,00700 -0,00950
0,00200 0,00528 0,00750 -0,00980
0,00175 0,00495 0,00800 -0,01010
0,00150 0,00459 0,00850 -0,01038
0,00125 0,00421 0,00900 -0,01065
0,00100 0,00377 0,00950 -0,01091
0,00075 0,00327 0,01000 -0,01117
0,00050 0,00268 0,02000 -0,01529
0,00025 0,00189 0,03000 -0,01842
0,00000 0,00000 0,04000 -0,02103
0,00025 -0,00189 0,05000 -0,02331
0,00050 -0,00268 0,06000 -0,02535
0,00075 -0,00327 0,07000 -0,02720
0,00100 -0,00377 0,08000 -0,02892
0,00125 -0,00421 0,09000 -0,03052
0,00150 -0,00459 0,10000 -0,03201
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"Original values" | ""Original values" | ""Original values' | ""Original values"
(X)5 (Y)5 (X)6 (Y)6
0,12000 -0,03471 0,55000 -0,04387
0,14000 -0,03707 0,60000 -0,04021
0,16000 -0,03918 0,65000 -0,03597
0,18000 -0,04107 0,70000 -0,03124
0,20000 -0,04274 0,75000 -0,02621
0,25000 -0,04608 0,80000 -0,02102
0,30000 -0,04837 0,85000 -0,01583
0,35000 -0,04968 0,90000 -0,01063
0,40000 -0,04995 0,95000 -0,00540
0,45000 -0,04893 1,00000 0,00000

0,50000 -0,04683
2. 3.1.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX
y NACA 64A-010 10.0%
= D D D A e o
0 /\\ - o o S s T

-0.1F

-0.2-

-0.3 L

1 1 1 1
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3. 3.1.3 PQTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHZX
KATAXKEYAXMENO XE CNC
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2. 3.2Naca 64A210

1. 3.2.1 TIMEX X,Y AEPOTOMHZX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00021 0,00576 -0,00744
0,95027 0,00785 0,00835 -0,00886
0,90052 0,01551 0,01347 -0,01100
0,85074 0,02301 0,02613 -0,01473
0,80076 0,03037 0,05126 -0,01963
0,75063 0,03702 0,07631 -0,02316
0,70054 0,04310 0,10132 -0,02600
0,65042 0,04852 0,15126 -0,03030
0,60028 0,05323 0,20115 -0,03340
0,55012 0,05714 0,25100 -0,03554
0,49994 0,06014 0,30083 -0,03688
0,44975 0,06208 0,35065 -0,03744
0,39955 0,06274 0,40045 -0,03716
0,34935 0,06192 0,45025 -0,03580
0,29917 0,05984 0,50006 -0,03354
0,24900 0,05656 0,54988 -0,03062
0,19885 0,05200 0,59972 -0,02719
0,14874 0,04592 0,64958 -0,02342
0,09868 0,03792 0,69946 -0,01944
0,07369 0,03288 0,74937 -0,01542
0,04874 0,02685 0,79924 -0,01167
0,02387 0,01895 0,84926 -0,00859
0,01153 0,01342 0,89948 -0,00571
0,00665 0,01044 0,94974 -0,00295
0,00424 0,00856 1,00000 -0,00021

0,00000 0,00000
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2. 3.2.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 64A210
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3. 3.2.3 PQTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHX
KATAXKEYAXMENO XE CNC

NACA 64A210
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3. 3.3 Naca 64A410

1. 3.3.1 TIMEX X,Y AEPOTOMHZX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00021 0,00650 -0,00678
0,95053 0,01028 0,00918 -0,00796
0,90104 0,02038 0,01441 -0,00969
0,85148 0,03018 0,02724 -0,01251
0,80151 0,03967 0,05251 -0,01592
0,75126 0,04780 0,07770 -0,01919
0,70108 0,05480 0,10263 -0,01996
0,65085 0,06106 0,15252 -0,02244
0,60057 0,06624 0,20230 -0,02406
0,55025 0,07040 0,25200 -0,02499
0,49989 0,07344 0,30166 -0,02537
0,44950 0,07522 0,35129 -0,02518
0,39910 0,07552 0,40090 -0,02436
0,34871 0,07414 0,45050 -0,02266
0,29834 0,07131 0,50011 -0,02024
0,24800 0,06705 0,54975 -0,01736
0,19770 0,06126 0,59943 -0,01418
0,14748 0,05366 0,64915 -0,01086
0,09737 0,04380 0,69892 -0,00760
0,07230 0,03865 0,74874 -0,00460
0,04749 0,03034 0,79849 -0,00229
0,02276 0,02095 0,84852 -0,00132
0,01059 0,01451 0,89896 -0,00076
0,00582 0,01112 0,94947 -0,00048
0,00350 0,00902 1,00000 -0,00021

0,00000 0,00000
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2. 3.3.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 64A410
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3. 3.3.3 PQTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHX
KATAXKEYAXMENO XE CNC

NACA 64A410
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4, 3.4Naca 6412

1. 3.4.1 TIMEX X,Y AEPOTOMHZX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00025 0,00124 0,03460 0,04452
0,99758 0,00216 0,01745 0,03204
0,98961 0,00490 0,00595 0,02029
0,97640 0,00935 0,00014 0,00955
0,95808 0,01538 0,00000 0,00000
0,93481 0,02278 0,00534 -0,00792
0,90682 0,03130 0,01590 -0,01383
0,87436 0,04068 0,03149 -0,01781
0,83777 0,05062 0,05186 -0,01999
0,79740 0,06082 0,07672 -0,02054
0,75366 0,07097 0,10574 -0,01967
0,70702 0,08079 0,13861 -0,01763
0,65797 0,08998 0,17495 -0,01470
0,60703 0,09827 0,21441 -0,01121
0,55477 0,10543 0,25664 -0,00748
0,50176 0,11124 0,30127 -0,00384
0,44863 0,11554 0,34792 -0,00064
0,39587 0,11817 0,39622 0,00182
0,34306 0,11841 0,44685 0,00370
0,29199 0,11583 0,49824 0,00542
0,24336 0,11060 0,54976 0,00684
0,19780 0,10302 0,60088 0,00786
0,15592 0,09344 0,65105 0,00843
0,11825 0,08231 0,69972 0,00853
0,08524 0,07012 0,74634 0,00819
0,05726 0,05736 0,79039 0,00747
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"Original values" | ""Original values" | ""Original values' | ""Original values"
(X)3 (Y)3 (X)4 (V)4
0,83137 0,00643 0,97465 0,00024
0,86878 0,00520 0,98854 -0,00057
0,90220 0,00386 0,99694 -0,00107
0,93121 0,00252 0,99975 -0,00124
0,95546 0,00129 1,00000 0,00000

2. 3.4.2 AIATPAMMA AEPOTOMHZX

0.3

NACA 6412
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3. 3.4.3 PQTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHX
KATAXKEYAXMENO XE CNC
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5. 3.5Naca 64-206

1. 3.5.1 TIMEX X,Y AEPOTOMHX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00541 -0,00442
0,95007 0,00473 0,00796 -0,00524
0,90015 0,00940 0,01302 -0,00645
0,85020 0,01410 0,02560 -0,00836
0,80024 0,01868 0,05066 -0,01087
0,75025 0,02307 0,07568 -0,01267
0,70023 0,02712 0,10067 -0,01410
0,65020 0,03080 0,15063 -0,01624
0,60015 0,03402 0,20057 -0,01775
0,55008 0,03670 0,25048 -0,01877
0,50000 0,03878 0,30039 -0,01935
0,44991 0,04014 0,35029 -0,01951
0,39981 0,04066 0,40019 -0,01924
0,34971 0,04011 0,45009 -0,01824
0,29961 0,03879 0,50000 -0,01672
0,24952 0,03667 0,54992 -0,01480
0,19943 0,03367 0,59985 -0,01260
0,14937 0,02970 0,64980 -0,01020
0,09933 0,02444 0,69977 -0,00768
0,07432 0,02115 0,74975 -0,00517
0,04934 0,01719 0,79976 -0,00276
0,02440 0,01208 0,84980 -0,00064
0,01198 0,00859 0,89985 0,00094
0,00704 0,00664 0,94993 0,00159
0,00459 0,00542 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000
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2. 3.5.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 64-206
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3. 3.5.3 PQTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHX
KATAXKEYAXMENO XE CNC

NACA 64-206
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6. 3.6 Naca 64-208

1. 3.6.1 TIMEX X,Y AEPOTOMHZX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00555 -0,00606
0,95010 0,00522 0,00812 -0,00722
0,90019 0,01067 0,01320 -0,00896
0,85027 0,01634 0,02579 -0,01177
0,80031 0,02200 0,05088 -0,01557
0,75032 0,02749 0,07590 -0,01833
0,70031 0,03263 0,10091 -0,02055
0,65027 0,03733 0,15085 -0,02395
0,60020 0,04152 0,20076 -0,02640
0,55011 0,04506 0,25065 -0,02808
0,50000 0,04787 0,30052 -0,02912
0,44988 0,04978 0,35039 -0,02949
0,39974 0,05063 0,40026 -0,02921
0,34961 0,05009 0,45012 -0,02788
0,29948 0,04856 0,50000 -0,02581
0,24935 0,04598 0,54989 -0,02316
0,19924 0,04232 0,59980 -0,02010
0,14915 0,03741 0,64973 -0,01673
0,09909 0,03089 0,69969 -0,01319
0,07410 0,02681 0,74968 -0,00959
0,04912 0,02189 0,79969 -0,00608
0,02421 0,01549 0,84973 -0,00288
0,01180 0,01110 0,89981 -0,00033
0,00688 0,00862 0,94990 0,00110
0,00445 0,00706 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000
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2. 3.6.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 64-208
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3. 3.6.3 PQTOIPAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHX
KATAXKEYAXMENO XE CNC
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7. 3.7 Naca 64-209

1. 3.7.1 TIMEX X,Y AEPOTOMHZX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00555 -0,00606
0,95010 0,00522 0,00812 -0,00722
0,90019 0,01067 0,01320 -0,00896
0,85027 0,01634 0,02579 -0,01177
0,80031 0,02200 0,05088 -0,01557
0,75032 0,02749 0,07590 -0,01833
0,70031 0,03263 0,10091 -0,02055
0,65027 0,03733 0,15085 -0,02395
0,60020 0,04152 0,20076 -0,02640
0,55011 0,04506 0,25065 -0,02808
0,50000 0,04787 0,30052 -0,02912
0,44988 0,04978 0,35039 -0,02949
0,39974 0,05063 0,40026 -0,02921
0,34961 0,05009 0,45012 -0,02788
0,29948 0,04856 0,50000 -0,02581
0,24935 0,04598 0,54989 -0,02316
0,19924 0,04232 0,59980 -0,02010
0,14915 0,03741 0,64973 -0,01673
0,09909 0,03089 0,69969 -0,01319
0,07410 0,02681 0,74968 -0,00959
0,04912 0,02189 0,79969 -0,00608
0,02421 0,01549 0,84973 -0,00288
0,01180 0,01110 0,89981 -0,00033
0,00688 0,00862 0,94990 0,00110
0,00445 0,00706 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000
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2.

3.7.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 64-209
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8. 3.8Naca 64-210

1. 3.8.1 TIMEX X,Y AEPOTOMHZX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00569 -0,00767
0,95012 0,00564 0,00827 -0,00916
0,90024 0,01188 0,01337 -0,01140
0,85033 0,01849 0,02599 -0,01512
0,80039 0,02518 0,05110 -0,02024
0,75040 0,03176 0,07613 -0,02400
0,70038 0,03799 0,10113 -0,02702
0,65033 0,04375 0,15106 -0,03168
0,60025 0,04891 0,20095 -0,03505
0,55014 0,05333 0,25081 -0,03743
0,50000 0,05689 0,30066 -0,03892
0,44985 0,05938 0,35049 -0,03950
0,39968 0,06059 0,40032 -0,03917
0,34951 0,06010 0,45015 -0,03748
0,29934 0,05836 0,50000 -0,03483
0,24919 0,05533 0,54987 -0,03143
0,19905 0,05097 0,59975 -0,02749
0,14894 0,04514 0,64967 -0,02315
0,09887 0,03736 0,69962 -0,01855
0,07387 0,03248 0,74960 -0,01386
0,04890 0,02656 0,79962 -0,00926
0,02401 0,01884 0,84968 -0,00503
0,01163 0,01354 0,89977 -0,00154
0,00673 0,01056 0,94988 0,00068
0,00431 0,00867 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000
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9. 3.9Naca 64(1)-112

1. 3.9.1 TIMEX X,Y AEPOTOMHZX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00541 -0,00952
0,95007 0,00446 0,00796 -0,01143
0,90014 0,01044 0,01302 -0,01435
0,85019 0,01718 0,02559 -0,01941
0,80022 0,02427 0,05066 -0,02651
0,75024 0,03143 0,07568 -0,03181
0,70023 0,03836 0,10068 -0,03612
0,65020 0,04489 0,15064 -0,04284
0,60015 0,05084 0,20057 -0,04775
0,55008 0,05604 0,25049 -0,05128
0,50000 0,06032 0,30039 -0,05358
0,44991 0,06346 0,35029 -0,05463
0,39981 0,06517 0,40019 -0,05445
0,34971 0,06493 0,45009 -0,05250
0,29961 0,06330 0,50000 -0,04928
0,24951 0,06024 0,54992 -0,04508
0,19943 0,05571 0,59985 -0,04012
0,14936 0,04956 0,64980 -0,03459
0,09932 0,04128 0,69977 -0,02864
0,07432 0,03605 0,74976 -0,02247
0,04934 0,02967 0,79978 -0,01631
0,02441 0,02127 0,84981 -0,01046
0,01198 0,01543 0,89986 -0,00528
0,00704 0,01213 0,94993 -0,00130
0,00459 0,01002 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000
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2. 3.9.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 64(1)-112
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10. 3.10Naca 64(2)-215

1. 3.10.1 TIMEX X,Y AEPOTOMHX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00601 -0,01154
0,95016 0,00662 0,00863 -0,01382
0,90033 0,01466 0,01378 -0,01731
0,85046 0,02349 0,02647 -0,02338
0,80055 0,03267 0,05164 -0,03184
0,75058 0,04191 0,07669 -0,03813
0,70055 0,05085 0,10169 -0,04322
0,65048 0,05925 0,15160 -0,05110
0,60036 0,06691 0,20143 -0,05682
0,55020 0,07361 0,25122 -0,06089
0,50000 0,07913 0,30099 -0,06346
0,44977 0,08319 0,35074 -0,06452
0,39952 0,08544 0,40048 -0,06402
0,34926 0,08512 0,45023 -0,06129
0,29901 0,08290 0,50000 -0,05707
0,24878 0,07879 0,54980 -0,05171
0,19857 0,07274 0,59964 -0,04549
0,14840 0,06456 0,64952 -0,03865
0,09831 0,05356 0,69945 -0,03141
0,07331 0,04661 0,74942 -0,02401
0,04836 0,03816 0,79945 -0,01675
0,02353 0,02710 0,84954 -0,01003
0,01122 0,01945 0,89967 -0,00432
0,00637 0,01522 0,94984 -0,00030
0,00399 0,01254 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000

YAMOIAHZ KQN/NOX - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEIHZ ANAZTAZIOX

YeAiba 41 am6 214



2. 3.10.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 64(2)-215
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3. 3.10.3 ®PQTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHX
KATAXKEYAXMENO XE CNC

NACA 64(2)-215

TAMOIAHE KQN/NOZ - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEHE ANAETAZIOE TeAiba 42 amo 214



11. 3.11 Naca 64(2)-415

1. 3.11.1 TIMEX X,Y AEPOTOMHX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00701 -0,01091
0,95032 0,00976 0,00974 -0,01299
0,90066 0,01982 0,01504 -0,01610
0,85092 0,03020 0,02793 -0,02139
0,80109 0,04062 0,05327 -0,02857
0,75115 0,05084 0,07838 -0,03379
0,70111 0,06055 0,10338 -0,03796
0,65096 0,06954 0,15319 -0,04430
0,60087 0,07762 0,20286 -0,04882
0,55040 0,08456 0,25244 -0,05191
0,50000 0,09016 0,30197 -0,05372
0,44954 0,09414 0,35147 -0,05421
0,39904 0,09614 0,40096 -0,05330
0,34853 0,09541 0,45046 -0,05034
0,29803 0,09260 0,50000 -0,04604
0,24756 0,08771 0,54960 -0,04076
0,19714 0,08066 0,59928 -0,03478
0,14681 0,07122 0,64904 -0,02834
0,09662 0,05864 0,69889 -0,02167
0,07162 0,05075 0,74885 -0,01504
0,04673 0,04121 0,79897 -0,00878
0,02207 0,02883 0,84908 -0,00328
0,00996 0,02038 0,89934 0,00086
0,00526 0,01579 0,94968 0,00288
0,00299 0,01291 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000

YAMOIAHZ KQN/NOX - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEIHZ ANAZTAZIOX YeAida 43 amo 214



2. 3.11.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 64(2)-415
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3. 3.11.3 PQTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHX
KATAXKEYAXMENO XE CNC

NACA 64(2)-415

TAMOIAHE KQN/NOZ - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEHE ANAETAZIOE TeAida 44 amo6 214



12. 3.12Naca 64(3)-218

1. 3.12.1 TIMEX X,Y AEPOTOMHX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00620 -0,01373
0,95019 0,00716 0,00883 -0,01645
0,90038 0,01617 0,01401 -0,02065
0,85054 0,02623 0,02675 -0,02814
0,80064 0,03683 0,05196 -0,03865
0,75068 0,04760 0,07703 -0,04648
0,70065 0,05814 0,10203 -0,05282
0,65057 0,06812 0,15192 -0,06266
0,60043 0,07729 0,20172 -0,06984
0,55024 0,08540 0,25147 -0,07495
0,50000 0,09217 0,30119 -0,07816
0,44972 0,09725 0,35088 -0,07949
0,39942 0,10023 0,40058 -0,07881
0,34912 0,10009 0,45028 -0,07535
0,29881 0,09760 0,50000 -0,07011
0,24853 0,09285 0,54976 -0,06350
0,19828 0,08576 0,59957 -0,05587
0,14808 0,07612 0,64943 -0,04752
0,09797 0,06316 0,69935 -0,03870
0,07297 0,05496 0,74936 -0,02970
0,04804 0,04497 0,79936 -0,02091
0,02325 0,03186 0,84946 -0,01277
0,01099 0,02279 0,89962 -0,00583
0,00617 0,01785 0,94981 -0,00084
0,00380 0,01473 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000

YAMOIAHZ KQN/NOX - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEIHZ ANAZTAZIOX

YeAiba 45 an6 214



2. 3.12.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 64(3)-218
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3. 3.12.3 ®PQTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHX
KATAXKEYAXMENO XE CNC

NACA 64(3)-218

YAMOIAHZ KQN/NOZ - KINAY AOYKAZ - KOAIATZHZ ANAZTAZIOX TeAiba 46 amo6 214



13. 3.13Naca 64(3)-418

1. 3.13.1 TIMEX X,)Y AEPOTOMHX

"Original values™ | ""Original values' | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00737 -0,01308
0,95037 0,01030 0,01014 -0,01560
0,90077 0,02132 0,01550 -0,01942
0,85108 0,03294 0,02848 -0,02613
0,80127 0,04477 0,05391 -0,03536
0,75135 0,05654 0,07905 -0,04212
0,70131 0,06784 0,10405 -0,04755
0,65114 0,07841 0,15383 -0,05585
0,60086 0,08799 0,20343 -0,06182
0,55047 0,09635 0,25293 -0,06596
0,50000 0,10320 0,30237 -0,06842
0,44945 0,10820 0,35177 -0,06917
0,39885 0,11093 0,40115 -0,06809
0,34823 0,11037 0,45055 -0,06440
0,29763 0,10730 0,50000 -0,05908
0,24707 0,10176 0,54953 -0,05255
0,19657 0,09366 0,59914 -0,04515
0,14617 0,08277 0,64886 -0,03721
0,09595 0,06823 0,69869 -0,02896
0,07095 0,05908 0,74865 -0,02074
0,04609 0,04800 0,79873 -0,01293
0,02152 0,03357 0,84892 -0,00602
0,00950 0,02370 0,94963 0,00234
0,00486 0,01840 1,00000 0,00000
0,00263 0,01508 0,00737 -0,01308

0,00000 0,00000

YAMOIAHZ KQN/NOX - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEIHZ ANAZTAZIOX

YeAiba 47 amd 214



2. 3.13.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 64(3)-418
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3. 3.13.3 ®PQTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHX
KATAXKEYAXMENO XE CNC

NACA 64(3)-418

TAMOIAHE KQN/NOZ - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEHE ANAETAZIOE TeAida 48 amo6 214



14. 3.14Naca 64(3)-618

1. 3.14.1 TIMEX X,)Y AEPOTOMHX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00850 -0,01234
0,95056 0,01344 0,01141 -0,01465
0,90115 0,02646 0,01695 -0,01810
0,85161 0,03963 0,03018 -0,02402
0,80191 0,05270 0,05583 -0,03197
0,75203 0,06544 0,08105 -0,03769
0,70196 0,07754 0,10605 -0,04220
0,65171 0,08870 0,15573 -0,04899
0,60129 0,09870 0,20514 -0,05377
0,55071 0,10730 0,25440 -0,05695
0,50000 0,11423 0,30355 -0,05866
0,44917 0,11915 0,35265 -0,05885
0,39827 0,12163 0,40173 -0,05737
0,34735 0,12065 0,45083 -0,05345
0,29645 0,11698 0,50000 -0,04805
0,24560 0,11065 0,54929 -0,04160
0,19486 0,10153 0,59871 -0,03444
0,14427 0,08937 0,64829 -0,02690
0,09395 0,07322 0,69804 -0,01922
0,06895 0,06312 0,74797 -0,01174
0,04417 0,05093 0,79809 -0,00494
0,01982 0,03518 0,84839 0,00075
0,00805 0,02452 0,89885 0,00456
0,00359 0,01885 0,94944 0,00552
0,00150 0,01534 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000

YAMOIAHZ KQN/NOX - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEIHZ ANAZTAZIOX YeAida 49 amo 214



2. 3.14.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 64(3)-618
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3. 3.14.3 ®PQTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHX
KATAXKEYAXMENO XE CNC

NACA 64(3)-618

TAMOIAHE KQN/NOZ - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEHE ANAETAZIOE ZeAida 50 amo6 214



15. 3.15Naca 64(4)-221

1. 3.15.1 TIMEXZ X,)Y AEPOTOMHZX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00638 -0,01590
0,95021 0,00765 0,00904 -0,01909
0,90044 0,01761 0,01425 -0,02404
0,85061 0,02885 0,02703 -0,03293
0,80073 0,04082 0,05228 -0,04550
0,75077 0,05310 0,07736 -0,05486
0,70075 0,06521 0,10237 -0,06248
0,65065 0,07679 0,15224 -0,07432
0,60050 0,08749 0,20201 -0,08297
0,55027 0,09702 0,25171 -0,08911
0,50000 0,10507 0,30139 -0,09296
0,44968 0,11125 0,35103 -0,09450
0,39933 0,11502 0,40067 -0,09360
0,34897 0,11510 0,45032 -0,08935
0,29861 0,11240 0,50000 -0,08301
0,24829 0,10701 0,54973 -0,07512
0,19799 0,09889 0,59950 -0,06607
0,14776 0,08778 0,64935 -0,05619
0,09765 0,07282 0,69925 -0,04577
0,07264 0,06334 0,74923 -0,03520
0,04772 0,05182 0,79927 -0,02490
0,02297 0,03665 0,84939 -0,01539
0,01075 0,02618 0,89956 -0,00727
0,00596 0,02049 0,94979 -0,00133
0,00362 0,01690 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000

YAMOIAHZ KQN/NOX - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEIHZ ANAZTAZIOX

YeAiba 51 am6 214



2. 3.15.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 64(4)-221
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3. 3.15.3 ®QTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHZX
KATAXKEYAXMENO XE CNC

NACA 64(4)-221

TAMOIAHE KQN/NOZ - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEHE ANAETAZIOE TeAida 52 amo6 214



16. 3.16 Naca 64(4)-421

1. 3.16.1 TIMEX X,Y AEPOTOMHX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00773 -0,01523
0,95042 0,01079 0,01055 -0,01821
0,90087 0,02276 0,01597 -0,02279
0,85122 0,03556 0,02904 -0,03090
0,80145 0,04876 0,05455 -0,04218
0,75154 0,06203 0,07972 -0,05048
0,70150 0,07491 0,10472 -0,05718
0,65131 0,08708 0,15447 -0,06750
0,60099 0,09819 0,20401 -0,07494
0,55055 0,10797 0,25343 -0,08011
0,50000 0,11610 0,30277 -0,08321
0,44936 0,12220 0,35206 -0,08419
0,39865 0,12572 0,40135 -0,08288
0,34794 0,12539 0,45064 -0,07840
0,29723 0,12209 0,50000 -0,07198
0,24657 0,11591 0,54945 -0,06417
0,19599 0,10678 0,59901 -0,05535
0,14553 0,09442 0,64869 -0,04588
0,09528 0,07786 0,69850 -0,03603
0,07028 0,06744 0,74846 -0,02623
0,04545 0,05482 0,79855 -0,01692
0,02096 0,03834 0,84878 -0,00864
0,00903 0,02707 0,89913 -0,00208
0,00445 0,02101 0,94958 0,00185
0,00227 0,01723 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000

YAMOIAHZ KQN/NOX - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEIHZ ANAZTAZIOX

YeAiba 53 am6 214



2. 3.16.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 64(4)-421
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3. 3.16.3 ®PQTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHX
KATAXKEYAXMENO XE CNC

NACA 64(4)-421

TAMOIAHE KQN/NOZ - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEHE ANAETAZIOE TeAida 54 amo6 214



17. 3.17 Naca 65-206

1. 3.17.1 TIMEX X,)Y AEPOTOMHX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00540 -0,00424
0,95009 0,00511 0,00794 -0,00502
0,90018 0,01027 0,01300 -0,00608
0,85024 0,01538 0,02556 -0,00768
0,80027 0,02029 0,05061 -0,00993
0,75028 0,02489 0,07563 -0,01164
0,70026 0,02907 0,10064 -0,01306
0,65022 0,03276 0,15061 -0,01523
0,60016 0,03589 0,20055 -0,01685
0,55009 0,03836 0,25047 -0,01802
0,50000 0,04003 0,30038 -0,01880
0,44990 0,04078 0,35029 -0,01922
0,39981 0,04069 0,40019 -0,01927
0,34971 0,03982 0,45010 -0,01888
0,29962 0,03824 0,50000 -0,01797
0,24953 0,03592 0,54991 -0,01646
0,19945 0,03277 0,59984 -0,01447
0,14939 0,02869 0,64978 -0,01216
0,09936 0,02340 0,69974 -0,00963
0,07437 0,02012 0,74972 -0,00699
0,04939 0,01625 0,79973 -0,00437
0,02444 0,01140 0,84976 -0,00192
0,01200 0,00822 0,89982 0,00007
0,00706 0,00642 0,94991 0,00121
0,00460 0,00524 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000
TAMOIAHZ KQN/NOS - KINAZ AOYKAS - KOAIATEHE ANASTASIOE Tediba 55 amd 214
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3.17.3 ®PQTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHX
KATAXKEYAXMENO XE CNC

TAMOIAHE KQN/NOZ - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEHE ANAETAZIOE ZeAida 56 amo6 214



18. 3.18 Naca 65-209

1. 3.18.1 TIMEX X,Y AEPOTOMHX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00559 -0,00648
0,95013 0,00596 0,00816 -0,00772
0,90026 0,01255 0,01323 -0,00948
0,85035 0,01933 0,02583 -0,01233
0,80040 0,02601 0,05092 -0,01643
0,75041 0,03237 0,07595 -0,01957
0,70039 0,03828 0,10096 -0,02217
0,65033 0,04358 0,15091 -0,02625
0,60024 0,04814 0,20082 -0,02930
0,55013 0,05181 0,25071 -0,03154
0,50000 0,05439 0,30058 -0,03310
0,44986 0,05564 0,35044 -0,03401
0,39971 0,05567 0,40029 -0,03425
0,34956 0,05461 0,45014 -0,03374
0,29942 0,05254 0,50000 -0,03233
0,24929 0,04944 0,54987 -0,02991
0,19918 0,04522 0,59976 -0,02672
0,14909 0,03971 0,64967 -0,02298
0,09904 0,03251 0,69961 -0,01884
0,07405 0,02805 0,74959 -0,01447
0,04908 0,02275 0,79960 -0,01009
0,02417 0,01605 0,84965 -0,00587
0,01177 0,01162 0,89974 -0,00221
0,00684 0,00912 0,94987 0,00036
0,00441 0,00748 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000

YAMOIAHZ KQN/NOX - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEIHZ ANAZTAZIOX

YeAiba 57 amd 214
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NACA 65-209

0.3

0.1

0.1

-0.2

-0.3

3.

3.18.3 ®PQTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHX

KATAXKEYAXMENO XE CNC

NACA 65-209

TAMOIAHE KQN/NOZ - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEHE ANAETAZIOE

XeAiba 58 amd 214



19. 3.19Naca 65-210

1. 3.19.1 TIMEX X,Y AEPOTOMHX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00565 -0,00719
0,95014 0,00622 0,00822 -0,00859
0,90028 0,01327 0,01331 -0,01059
0,85038 0,02057 0,02592 -0,01385
0,80044 0,02783 0,05102 -0,01859
0,75045 0,03479 0,07606 -0,02221
0,70043 0,04128 0,10106 -0,02521
0,65036 0,04712 0,15101 -0,02992
0,60027 0,05217 0,20091 -0,03346
0,55014 0,05625 0,25079 -0,03607
0,50000 0,05915 0,30064 -0,03788
0,44984 0,06058 0,35049 -0,03894
0,39968 0,06067 0,40032 -0,03925
0,34951 0,05954 0,45016 -0,03868
0,29936 0,05732 0,50000 -0,03709
0,24921 0,05397 0,54986 -0,03435
0,19909 0,04938 0,59973 -0,03075
0,14899 0,04338 0,64964 -0,02652
0,09894 0,03555 0,69957 -0,02184
0,07394 0,03069 0,74955 -0,01689
0,04898 0,02491 0,79956 -0,01191
0,02408 0,01757 0,84962 -0,00711
0,01169 0,01273 0,89972 -0,00293
0,00678 0,00999 0,94986 0,00010
0,00435 0,00819 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000

YAMOIAHZ KQN/NOX - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEIHZ ANAZTAZIOX

YeAiba 59 am6 214



2. 3.19.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 65-210
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3. 3.19.3 ®PQTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHX
KATAXKEYAXMENO XE CNC

NACA 65-210

TAMOIAHE KQN/NOZ - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEHE ANAETAZIOE ZeAida 60 amo6 214



20. 3.20Naca 65-410

1. 3.20.1 TIMEX X,)Y AEPOTOMHX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00628 -0,00661
0,95029 0,00937 0,00893 -0,00781
0,90057 0,01842 0,01411 -0,00944
0,85076 0,02729 0,02682 -0,01191
0,80088 0,03577 0,05203 -0,01536
0,75090 0,04372 0,07711 -0,01791
0,70085 0,05099 0,10212 -0,01999
0,65073 0,05741 0,15202 -0,02314
0,60053 0,06288 0,20183 -0,02547
0,55029 0,06720 0,25157 -0,02710
0,50000 0,07018 0,30128 -0,02814
0,44968 0,07153 0,35097 -0,02863
0,39936 0,07138 0,40064 -0,02854
0,34903 0,06983 0,45032 -0,02773
0,29872 0,06702 0,50000 -0,02606
0,24843 0,06290 0,54971 -0,02340
0,19817 0,05731 0,59947 -0,02004
0,14798 0,05006 0,64927 -0,01621
0,09788 0,04067 0,69915 -0,01211
0,07289 0,03487 0,74910 -0,00792
0,04797 0,02800 0,79912 -0,00393
0,02318 0,01935 0,84924 -0,00037
0,01089 0,01372 0,89943 0,00226
0,00607 0,01061 0,94971 0,00327
0,00372 0,00861 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000

YAMOIAHZ KQN/NOX - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEIHZ ANAZTAZIOX

YeAiba 61 amd 214



2. 3.20.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 65-410
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3. 3.20.3 PQTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHX
KATAXKEYAXMENO XE CNC

NACA 65-410

TAMOIAHE KQN/NOZ - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEHE ANAETAZIOE TeAida 62 amo6 214



21. 3.21Naca 65(1)-212

1. 3.21.1 TIMEX X,)Y AEPOTOMHX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00577 -0,00870
0,95017 0,00672 0,00836 -0,01036
0,90033 0,01463 0,01346 -0,01277
0,85045 0,02302 0,02609 -0,01686
0,80052 0,03140 0,05122 -0,02287
0,75053 0,03954 0,07627 -0,02745
0,70050 0,04715 0,10127 -0,03128
0,65043 0,05411 0,15121 -0,03727
0,60032 0,06014 0,20110 -0,04178
0,55017 0,06507 0,25094 -0,04510
0,50000 0,06860 0,30077 -0,04743
0,44981 0,07044 0,35058 -0,04882
0,39961 0,07068 0,40039 -0,04926
0,34942 0,06942 0,45019 -0,04854
0,29923 0,06687 0,50000 -0,04654
0,24906 0,06300 0,54983 -0,04317
0,19890 0,05770 0,59968 -0,03872
0,14879 0,05073 0,64957 -0,03351
0,09873 0,04162 0,69950 -0,02771
0,07373 0,03593 0,74947 -0,02164
0,04878 0,02919 0,79948 -0,01548
0,02391 0,02058 0,84955 -0,00956
0,01154 0,01491 0,89967 -0,00429
0,00664 0,01176 0,94983 -0,00040
0,00423 0,00970 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000

YAMOIAHZ KQN/NOX - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEIHZ ANAZTAZIOX

YeAiba 63 am6 214



2. 3.21.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 65(1)-212
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3. 3.21.3 PQTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHX
KATAXKEYAXMENO XE CNC

TAMOIAHE KQN/NOZ - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEHE ANAETAZIOE TeAida 64 amo6 214



22. 3.22Naca 65(1)-212 a=0.6

1. 3.22.1 TIMEX X,Y AEPOTOMHX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00601 -0,00852
0,95013 0,00521 0,00862 -0,01012
0,90036 0,01297 0,01376 -0,01242
0,85064 0,02173 0,02644 -0,01625
0,80090 0,03082 0,05163 -0,02185
0,75112 0,03983 0,07671 -0,02606
0,70124 0,04842 0,10173 -0,02956
0,65123 0,05634 0,15167 -0,03500
0,60094 0,06318 0,20152 -0,03904
0,55051 0,06856 0,25131 -0,04197
0,50017 0,07231 0,30106 -0,04401
0,44983 0,07423 0,35079 -0,04518
0,39951 0,07444 0,40049 -0,04550
0,34921 0,07304 0,45017 -0,04475
0,29894 0,07029 0,49983 -0,04283
0,24869 0,06611 0,54949 -0,03968
0,19848 0,06042 0,59906 -0,03566
0,14833 0,05298 0,64877 -0,03124
0,09827 0,04330 0,69876 -0,02640
0,07329 0,03728 0,74888 -0,02131
0,04837 0,03017 0,79910 -0,01604
0,02356 0,02113 0,87936 -0,01085
0,01124 0,01520 0,89964 -0,00595
0,00638 0,01194 0,94987 -0,00191
0,00399 0,00982 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000

YAMOIAHZ KQN/NOX - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEIHZ ANAZTAZIOX

YeAiba 65 amd 214



2. 3.22.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 65(1)-212 a=0.6

0.3 T T T T T T T T T

0.1 H 3 3 -

3. 3.22.3 PQTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHX
KATAXKEYAXMENO XE CNC

NACA 65(1)-212 a=0.6

TAMOIAHE KQN/NOZ - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEHE ANAETAZIOE ZeAida 66 amo 214



23. 3.23Naca 65(1)-412

1. 3.23.1 TIMEX X,)Y AEPOTOMHX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00653 -0,00810
0,95033 0,00986 0,00920 -0,00956
0,90066 0,01979 0,01441 -0,01160
0,85090 0,02974 0,02717 -0,01490
0,80103 0,03935 0,05243 -0,01963
0,75107 0,04847 0,07753 -0,02314
0,70101 0,05686 0,10254 -0,02604
0,65086 0,06440 0,15243 -0,03049
0,60064 0,07085 0,20219 -0,03378
0,55035 0,07602 0,25189 -0,03613
0,50000 0,07963 0,30154 -0,03770
0,44962 0,08139 0,35116 -0,03851
0,39923 0,08139 0,40077 -0,03855
0,34884 0,07971 0,45038 -0,03759
0,29846 0,07658 0,50000 -0,03551
0,24881 0,07193 0,54965 -0,03222
0,19781 0,06562 0,59936 -0,02801
0,14757 0,05741 0,64914 -0,02320
0,09746 0,04672 0,69899 -0,01798
0,07247 0,04010 0,74893 -0,01267
0,04757 0,03227 0,79897 -0,00751
0,02283 0,02234 0,84910 -0,00282
0,01059 0,01588 0,89934 0,00089
0,00580 0,01236 0,94967 0,00278
0,00347 0,01010 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000

YAMOIAHZ KQN/NOX - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEIHZ ANAZTAZIOX

YeAiba 67 amd 214



2. 3.23.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 65(1)-412
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3. 3.23.3 ®PQTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHX
KATAXKEYAXMENO XE CNC

NACA 65(1)-412

TAMOIAHE KQN/NOZ - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEHE ANAETAZIOE ZeAida 68 amo 214



24. 3.24Naca 65(2)-215

1. 3.24.1 TIMEX X,Y AEPOTOMHX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00594 -0,01070
0,95020 0,00744 0,00855 -0,01282
0,90040 0,01660 0,01368 -0,01591
0,85055 0,02649 0,02635 -0,02134
0,80063 0,03653 0,05152 -0,02925
0,75065 0,04638 0,07658 -0,03532
0,70062 0,05572 0,10159 -0,04035
0,65053 0,06433 0,15152 -0,04829
0,60069 0,07189 0,20137 -0,05426
0,55021 0,07815 0,25118 -0,05868
0,50000 0,08271 0,30096 -0,06179
0,44976 0,08522 0,35073 -0,06366
0,39952 0,08569 0,40048 -0,06427
0,34927 0,08426 0,45024 -0,06332
0,29904 0,08123 0,50000 -0,06065
0,24882 0,07658 0,54979 -0,05625
0,19863 0,07018 0,59961 -0,05047
0,14848 0,06175 0,64947 -0,04373
0,09841 0,05069 0,69938 -0,03628
0,07342 0,04380 0,74935 -0,02848
0,04848 0,03557 0,79937 -0,02061
0,02365 0,02506 0,84945 -0,01303
0,01132 0,01805 0,89960 -0,00626
0,00645 0,01422 0,94980 -0,00112
0,00406 0,01170 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000

YAMOIAHZ KQN/NOX - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEIHZ ANAZTAZIOX

YeAiba 69 a6 214



2. 3.24.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 65(2)-215
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0.1 : : -

3. 3.24.3 PQTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHX
KATAXKEYAXMENO XE CNC

TAMOIAHE KQN/NOZ - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEHE ANAETAZIOE ZeAida 70 amo 214



25. 3.25Naca 65(2)-415

1. 3.25.1 TIMEXZ X,)Y AEPOTOMHZX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00687 -0,01008
0,95040 0,01058 0,00958 -0,01200
0,90080 0,02175 0,01484 -0,01472
0,85109 0,03320 0,02769 -0,01936
0,80126 0,04447 0,05303 -0,02599
0,75131 0,05532 0,07816 -0,03098
0,70124 0,06542 0,10318 -0,03510
0,65106 0,07462 0,15303 -0,04150
0,60079 0,08260 0,20274 -0,04625
0,55043 0,08910 0,25236 -0,04970
0,50000 0,09371 0,30193 -0,05205
0,44953 0,09617 0,35146 -0,05335
0,39903 0,09639 0,40097 -0,05355
0,34854 0,09455 0,45047 -0,05237
0,29807 0,09093 0,50000 -0,04962
0,24764 0,08550 0,54957 -0,04530
0,19726 0,07809 0,59921 -0,03976
0,14697 0,06842 0,64894 -0,03342
0,09682 0,05578 0,69876 -0,02654
0,07184 0,04794 0,74869 -0,01952
0,04697 0,03863 0,79874 -0,01263
0,02231 0,02680 0,84891 -0,00628
0,01016 0,01900 0,89920 -0,00107
0,00542 0,01480 0,94960 0,00206
0,00313 0,01208 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000

YAMOIAHZ KQN/NOX - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEIHZ ANAZTAZIOX

YeAiba 71 and 214



2. 3.25.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 65(2)-415
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3. 3.25.3 ®QTOI'PA®EIA MONTEAOY AEPOTOMHZX
KATAXKEYAXMENO XE CNC

NACA 65(2)-415

TAMOIAHE KQN/NOZ - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEHE ANAETAZIOE TeAida 72 amo 214



26. 3.26 Naca 65(2)-415 a=0.5

1. 3.26.1 TIMEX X,Y AEPOTOMHX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00755 -0,00957
0,95027 0,00715 0,01036 -0,01132
0,90077 0,01755 0,01573 -0,01377
0,85137 0,02930 0,02874 -0,01776
0,80199 0,04157 0,05426 -0,02335
0,75253 0,05387 0,07946 -0,02746
0,70294 0,06573 0,10451 -0,03081
0,65314 0,07684 0,15432 -0,03591
0,60307 0,08672 0,20389 -0,03963
0,55262 0,09501 0,25329 -0,04232
0,50152 0,10106 0,30257 -0,04411
0,45019 0,10423 0,35175 -0,04508
0,39916 0,10470 0,40084 -0,04526
0,34825 0,10280 0,44981 -0,04431
0,29743 0,09883 0,49848 -0,04226
0,24671 0,09280 0,54738 -0,03929
0,19611 0,08459 0,59693 -0,03548
0,14568 0,07386 0,64686 -0,03104
0,09549 0,05985 0,69706 -0,02609
0,07054 0,05122 0,74747 -0,02083
0,04574 0,04099 0,79801 -0,01545
0,02126 0,02812 0,84863 -0,01014
0,00927 0,01965 0,89923 -0,00527
0,00464 0,01520 0,94973 -0,00139
0,00245 0,01233 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000

YAMOIAHZ KQN/NOX - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEIHZ ANAZTAZIOX

YeAiba 73 am6 214



2. 3.26.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 65(2)-415 a=0.5
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0.1 : : -

3. 3.26.3 PQTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHX
KATAXKEYAXMENO XE CNC

NACA 65(2)-415 a=0.5

TAMOIAHE KQN/NOZ - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEHE ANAETAZIOE TeAida 74 amo 214



27. 3.27Naca 65(3)-218

1. 3.27.1 TIMEX X,)Y AEPOTOMHX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00612 -0,01282
0,95023 0,00805 0,00875 -0,01533
0,90046 0,01835 0,01390 -0,01902
0,85063 0,02967 0,02660 -0,02560
0,80074 0,04133 0,05181 -0,03546
0,75077 0,05290 0,07689 -0,04305
0,70073 0,06398 0,10191 -0,04937
0,65065 0,07425 0,15182 -0,05930
0,60047 0,08338 0,20165 -0,06676
0,55026 0,09103 0,25142 -0,07233
0,50000 0,09671 0,30116 -0,07622
0,44972 0,09996 0,35088 -0,07856
0,39942 0,10070 0,40058 -0,07928
0,34912 0,09916 0,45028 -0,07806
0,29884 0,09566 0,50000 -0,07465
0,24858 0,09023 0,54974 -0,06913
0,19835 0,08270 0,59953 -0,06196
0,14818 0,07276 0,64937 -0,05365
0,09809 0,05971 0,69927 -0,04454
0,07311 0,05153 0,74923 -0,03500
0,04819 0,04178 0,79926 -0,02541
0,02340 0,02932 0,84937 -0,01621
0,01110 0,02116 0,89954 -0,00801
0,00625 0,01673 0,94977 -0,00173
0,00388 0,01382 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000

YAMOIAHZ KQN/NOX - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEIHZ ANAZTAZIOX

YeAiba 75 am6 214



2. 3.27.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 65(3)-218
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3. 3.27.3 ®PQTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHX
KATAXKEYAXMENO XE CNC

NACA 65(3)-218

TAMOIAHE KQN/NOZ - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEHE ANAETAZIOE ZeAida 76 amo 214



28. 3.28Naca 65(3)-618

1. 3.28.1 TIMEX X,Y AEPOTOMHX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00828 -0,01146
0,95068 0,01433 0,01115 -0,01356
0,90138 0,02863 0,01661 -0,01651
0,85189 0,04306 0,02974 -0,02152
0,80220 0,05719 0,05538 -0,02880
0,75230 0,07075 0,08064 -0,03427
0,70219 0,08338 0,10569 -0,03876
0,65189 0,09482 0,15545 -0,04564
0,60141 0,10479 0,20494 -0,05072
0,55077 0,11293 0,25426 -0,05433
0,50000 0,11877 0,30348 -0,05672
0,44915 0,12186 0,35262 -0,05792
0,39826 0,12210 0,40174 -0,05784
0,34738 0,11972 0,45085 -0,05616
0,29652 0,11504 0,50000 -0,05259
0,24574 0,10803 0,54923 -0,04723
0,19506 0,09848 0,59859 -0,04053
0,14455 0,08602 0,64811 -0,03302
0,09431 0,06978 0,69781 -0,02506
0,06936 0,05971 0,74770 -0,01705
0,04462 0,04776 0,79780 -0,00943
0,02026 0,03268 0,84811 -0,00268
0,00839 0,02293 0,89862 0,00239
0,00385 0,01776 0,94932 0,00463
0,00172 0,01446 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000

YAMOIAHZ KQN/NOX - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEIHZ ANAZTAZIOX

YeAiba 77 amd 214



2. 3.28.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 65(3)-618
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3. 3.27.3 ®PQTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHX
KATAXKEYAXMENO XE CNC

NACA 65(3)-618

TAMOIAHE KQN/NOZ - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEHE ANAETAZIOE TeAida 78 amo 214



29. 3.29Naca 65(4)-221

1. 3.29.1 TIMEX X,)Y AEPOTOMHX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00628 -0,01467
0,95026 0,00861 0,00892 -0,01762
0,90052 0,02000 0,01410 -0,02188
0,85072 0,03270 0,02684 -0,02963
0,80084 0,04595 0,05209 -0,04151
0,75088 0,05918 0,07720 -0,05070
0,70084 0,07195 0,10222 -0,05831
0,65072 0,08390 0,15213 -0,07024
0,60054 0,09461 0,20192 -0,07922
0,55030 0,10372 0,25166 -0,08591
0,50000 0,11055 0,30135 -0,09063
0,44967 0,11461 0,35102 -0,09344
0,39932 0,11570 0,40068 -0,09428
0,34898 0,11404 0,45033 -0,09271
0,29865 0,11007 0,50000 -0,08849
0,24834 0,10381 0,54970 -0,08182
0,19808 0,09514 0,59946 -0,07319
0,14787 0,08370 0,64928 -0,06330
0,09778 0,06865 0,69916 -0,05251
0,07280 0,05918 0,74912 -0,04128
0,04791 0,04783 0,79916 -0,03003
0,02314 0,03335 0,84928 -0,01924
0,01090 0,02402 0,89948 -0,00966
0,00608 0,01902 0,94974 -0,00229
0,00372 0,01567 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000

YAMOIAHZ KQN/NOX - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEIHZ ANAZTAZIOX

YeAiba 79 am6 214



2. 3.29.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 65(4)-221

0.3 T T T T T T T T T

02+ i i i i 2

3. 3.29.3 ®PQTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHX
KATAXKEYAXMENO XE CNC

NACA 65(4)-221

TAMOIAHE KQN/NOZ - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEHE ANAETAZIOE TeAida 80 amo6 214



30. 3.30Naca 65(4)-421

1. 3.30.1 TIMEX X,Y AEPOTOMHX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00753 -0,01401
0,95051 0,01176 0,01032 -0,01676
0,90104 0,02514 0,01567 -0,02065
0,85143 0,03940 0,02865 -0,02761
0,80167 0,05388 0,05417 -0,03821
0,75176 0,06811 0,07938 -0,04633
0,70168 0,08166 0,10443 -0,05303
0,65145 0,09419 0,15425 -0,06342
0,60108 0,10531 0,20384 -0,07120
0,55059 0,11467 0,25332 -0,07691
0,50000 0,12158 0,30271 -0,08088
0,44934 0,12556 0,35204 -0,08313
0,39865 0,12640 0,40135 -0,08356
0,34796 0,12433 0,45066 -0,08176
0,29729 0,11976 0,50000 -0,07746
0,24668 0,11271 0,54941 -0,07087
0,19616 0,10304 0,59892 -0,06247
0,14575 0,09034 0,64855 -0,05299
0,09557 0,07371 0,69832 -0,04278
0,07062 0,06329 0,74824 -0,03231
0,04582 0,05085 0,79833 -0,02204
0,02135 0,03505 0,84857 -0,01248
0,00933 0,02493 0,89896 -0,00446
0,00468 0,01956 0,94949 0,00088
0,00247 0,01601 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000

YAMOIAHZ KQN/NOX - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEIHZ ANAZTAZIOX

YeAiba 81 am6 214



2. 3.30.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 65(4)-421
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3. 3.30.3 PQTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHX
KATAXKEYAXMENO XE CNC

NACA 65(4)-421

TAMOIAHE KQN/NOZ - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEHE ANAETAZIOE TeAida 82 amo 214



31. 3.31Naca 65(4)-421 a=0.5

1. 3.31.1 TIMEX X,Y AEPOTOMHX

"Original values™ | ""Original values™ | ""Original values™ | ""Original values"
(X)1 (N1 (X)2 (Y)2
1,00000 0,00000 0,00845 -0,01344
0,95034 0,00833 0,01137 -0,01603
0,90100 0,02095 0,01687 -0,01965
0,85181 0,03550 0,03008 -0,02595
0,80264 0,05097 0,05586 -0,03551
0,75340 0,06664 0,08120 -0,04275
0,70398 0,08193 0,10629 -0,04869
0,65428 0,09637 0,15605 -0,05780
0,60421 0,10942 0,20545 -0,06455
0,55362 0,12056 0,25462 -0,06952
0,50211 0,12890 0,30361 -0,07293
0,45026 0,13362 0,35246 -0,07486
0,39882 0,13470 0,40118 -0,07526
0,34754 0,13258 0,44974 -0,07370
0,29639 0,12765 0,49789 -0,07010
0,24538 0,12000 0,54638 -0,06484
0,19455 0,10951 0,59579 -0,05818
0,14395 0,09572 0,64572 -0,05057
0,09371 0,07773 0,69602 -0,04229
0,06880 0,06651 0,74660 -0,03360
0,04414 0,05315 0,79736 -0,02485
0,01992 0,03631 0,84819 -0,01634
0,00813 0,02553 0,89900 -0,00867
0,00363 0,01991 0,94966 -0,00257
0,00155 0,01620 1,00000 0,00000

0,00000 0,00000

YAMOIAHZ KQN/NOX - KINAZ AOYKAZ - KOAIATEIHZ ANAZTAZIOX

YeAiba 83 am6 214



2. 3.31.2 AIATPAMMA AEPOTOMHX

NACA 65(4)-421 a=0.5
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3. 3.31.3 PQTOI'PAPEIA MONTEAOY AEPOTOMHX
KATAXKEYAXMENO XE CNC

NACA 65(4)-421 a=0.5

YAMOIAHZ KQN/NOZ - KINAY AOYKAZ - KOAIATZHZ ANAZTAZIOX TeAida 84 amo6 214



32. 3.32 XXEAIO MONTEAQN AEPOTOMQN TI'IA THN
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33. 3.33 EIKONEY EPTAAEIOMHXANHY CNC KAI
AOKIMIQN KATA THN KATEPTAXIA

1. 3.33.1 Mn)xavnua eKTUTTWOT§ TWV OVOUAT®WV TWV
AEPOTOUWV.

VUTEKk INC.
MEREDITH, NH 03253 USA
: (603) 279-4635

50/60 HZ

MANUFACTURED [BIZIIE
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2. 3.33.2 Mnyxavnua kom¢ CNC T®wv aEPOTON®V.
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7. KE®AAAIO 4 -IITEPYT'A MAXHTIKOY F-35

1. 4.1 EIXATQIrHTIA TO F-35

To F-35 Lightning Il eivor  éva  povoBécio, pOVOKIVINTAPLO,  YOUNANG
TOPOTNPNCIOTNTOS LOYNTIKO 0EPOCKAPOS MEUMTNG Yevids. Kataokevdletar amd pia
kowompa&io etopidv g omoiog myesitar m Lockheed Martin pe onpovtikdtepovg
etaipovg t1g Northrop Grumman kot BAe Systems. To F-35 ovt ) otiyur Bpioketat
GE TPOYOPNUEVO GTASI0 aVATTLENG, LE TNV TPOTN TTTHoN Vo €yel AaPel ydpa otic 15
AgxepPpiov Tov 2006.

To F-35 mpoékvye amd v avaykn tov Evomiov Avvdpeov tov HIOA va
OVTIKATOGTIGOLV €vav Pl SL@OPETIKMV LOYNTIKDOV OEPOCKAPDOV [LE £Vav HOVO TOTTO.

I' avtd 10 AOYO TO 0EPOCKAPOS EYEL TPEIG VITOEKOOGELS.

0 Tnv F-35A, cupufatikng arcoyeimong Kot ITpocyEimong.
0 Tnv F-35B, ovvtoung amoyeimong kot KaBeng mTpocyeimong.
0 Tnv F-35C, yia emmyeipnosig pe fdon aepomiovopdpa.

210)0G TOL TPOYPAUUATOS gival 1] TApAy®YN €vOg aEPOCKAPOVS TTOAAAITTAOD
pOAOL pE YOUNAO KOGTOG KTNONG KoL GLVINPNONG, WKOVOD va avolapPavel artocTtolég
avoyoitiong, KpoHoNG Kot VITOGTAPIENG KOl VAL TIG PEPVEL EIG TTEPUG OTTOTELECLOTIKG KOl LE

avénuéveg Tbavotteg emiPimong.

To F-35 evoopatdvel yopokmmpioTikd Yopminig TopatnpnoiitdTnTog Tov 10
Kévouv dVOKOAO VO EVIOTTIGTEL OTO OVTITOAN aepOSKAPN 1| pavtdp Teptopilovtag £TG1 T
duvatdmTo TOoL aVvTITTdAov va gmtitedel 1| va apvvOel arotedAecpatikd. AloOETel EMOTEPIKES
ato0NKeEG OTTMG O TTPOKEWEVOL VO, LIV TTPOGUETPATOL TO {YVOG PAVIAP TOV OTTAGLOV
GT0 GUVOAIKO tyvog Tov agpoockapovs. BéPata to F-35 dvvatat va pépetl omAlond Kat

eEmtepikd, Ouoidlovrag €101 Opmg ®¢ €va Padud ™ younAn tov TEPATNPNCILOTNTO.

To F-35 @épetto pavtap AN/APG-81, thmov AESA, to omoio Bempeitar
Kopveaiov emdocemv. Emiong diwbétel 10 cuotiuata otdyevong EOTS kot 1o cdomua
mtpoedortoinong AN/AAS-37. Avtd 6 GLVEVOGUO HE TOVG TPOTNYLEVOLS acONTPES

dtvouv otov TTAOGTO [l EEQPETIKT EKOVA TOV TTEdIOV UAYNG.

To agpookapog Oo propei va dexOel eviolés PEC® TNG POVNG TOL TTAOTOV HECH

tov cvothuotog Direct Voice Input. Estiong 0o diabétel ovotpo arteikdviong e7tl KAoKOG

(HMDS) 1o omoio 0o 7tpofdirel minpogopiec kot gvbeiav otn kdoka TOovL TTAOTOL.
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2. 4.2 YIIOAOTI'IXMOI KAl AEAOMENA TI'IA TON
2XEAIAXMO THY IITEPYTAY

IMo va oyedidoovpe TNV TTEPLYA TOL LOYNTIKOV ogPOocKApovg F-35 Adyo Tov
ot To. dpya Yo Tig dwotaong kot to Airfoil eivar andpvto , kdvoue épevva 6TO
S1odVKTIO Yo va. LalEWoupe TANPOPOPIES .

Amo v 1ot0ceNida Aerospaceweb eidape og pion épgvuva Tov ExEl Yivel 00
tovg David Hall , Sangeon Chun «ou David Andrews 611 10 gudaddv TG TTEPLYOC
gtvon 42,7 m?, Akoun eidape 6t mpotovouv évo Airfoil 1o Naca 65a-004 yia v
xopdn| piCag (root chord) kot ya v xopdn axpontepvyiov (tip chord).

/J//’/—\

NACA 65a-004

ITHT'H : http://www.dept.aoe.vt.edu/~mason/Mason_f/F35AndrewsS03.pdf

Amo ta Naca 65 ko1 Naca 64 mov mopovcldcape Kol KOTOOKEVUCOUE GTO
TPOTO PEPOG TNG TMTLYWKNG Hog StAéyovpe To md Kovivd oto Naca 65a-004 1o
omoio etvon to Naca64-206.

NACA 64-206
T

i i I I I
0 0.1 02 03 04 05 0.6 0.7 08 09 1
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Mo va oyedidoovue tnv aepontépuya Bo okoAovONGOLUE TO TOPUKAT®
TapadEyId

‘Evo. agpookagog £xel emeavew mrepdyov (wing area) 20 m? | Sidrapo
(aspect ratio) AR=8, ka1 Aoyo exkiémtuvong (taper ratio) A=0.6. Yroloyileton 611 10
50% ¢ yoviog BElovg g ypouung xopdng (50% chord line sweep angle) sivor 30°.
Yroloyiote 1t yopdn axpomtepvyiov (tip chord), ™ yopdn pilac (root chord),
péon agpodvvapukn yopdy (mean aerodynamic chord), to exmétoocuoa (Span), to
dpaotikd eknétocpo (effective span), kobobg eniong kot ) yovia BElovg Tov yeilovg
npocPorng (leading edge sweep), t ywovia BElovg tov yeilovg ekeuyng (trailing edge
sweep), kot TN Yovio BEAovg Tov tétaptov g xopdng (quarter chord sweep angles).

Avon:

o tov mpoodopiopd TV AyvVOCT®V UHETAPANTOV  YPNCLOTOOVUE  TIG
ToPUKATO e&loMOELS:

2

AR=?=>b=\/S*AR=\/20*8=>b=12.65m
AR b C b _1265 C =158
== = —= =0 =1.
C AR~ 8 m
= 2 14+ 214+ 22 158 Zc 14 0.6 + 0.62 c 1936
= — —_—] . = — —_— ] = 1.
3"\ 7142 3"\ T 1706 r m
A ct 0.6 ct Ct=1.161
= — o= —m—— o = 1.
cr 1.935 m

Ao ) otiypn mov 1o 50% ¢ yoviag BELovg ¢ Ypauung xopdng sival 30°
(AC/2 =30 deg), to yeilog TpocPoing, to xeilog ekeuYNG, Kot 1 yovia PELovg Tov
TETAPTOV NG YOoPONG vroroyilovtal amd to vopo tov Tprydvov (PAéme gwdva 1).
Ouwmg mpdta anoteitor 0 VTOAOYIGHOS KATOI®V TOPUUETPOV.

210 opBoyadvio tpiyovo CIF mov mepigyer 1o 50% tng yoviog Pérovg g
ypappng xopdng (C/2), propovpe va ypdyovue:

in(A¢ )= i FI = 1265 30) = 3.1625
sm( %)—m: =— sin(30) = 3. m

(CD? + (FI)? = (CF)? = CI = [(CF)? — (FI)2 =>@

2
=\/(%65) —3.16252 = beff = 10.955
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Q¢ ek 7100TOL, TO OpooTkd ekmétacua givor  pUKPOTEPO  Omd  TO
KOVOVIKO EKTETAGHO. ZVVETMC, TO OPACTIKO O1ATAUO PUEIMVETOL KOl YIVETOL 160 IE!

beff? 10.9552
AR ;¢ = =

rT s 20
Ynueiovetor 61t 10 Sudtopo AR éxel peiwbel omd 8 oe 6. H amdotaon

= AReff =6

IH woobton pe:

Ct 1.161
IH =F1—?= 3.1625 — — = [H=2.582m

210 opBoyavio tpiywvo AKH to omoio mepiéyel ) yovio BéAovg tov yeidovg

npooPorng (ALE), éxovpe:

¢ 1.936

KH KI+1 >+ 2.582 —t 2.582
an(Ae) = 75 = Jeff = T 10955~ 10955 0048
> Tz 7

= ALE - 33 deg

Zympo 5. Katoyn g de&dg ntépuyag tov mopadeiypatog [Sadraey M., 2013].

>10 opboymvio tpiyovo GIB 1o omoio mepiéyel ) yovio BElovg tov
TéTOPTOV TNG XopoNg (C/4), Exovpe:

A _ G _ GHAJH _ F+2582 FHKI+IH)-K
tan(Acye) = B] ~  beff ~— = beff beff B
2 2 2
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&y kr+258) -5 2+ (1204 2582) - 1920
_3 i __4 2 T _ 0613
beff 10.995 '
2 2

= A¢/y =31.5deg

Avto omokaAOTTEL OTL Ol Ywvieg PEAovg Tov yelhovg mPosPoing Kot Tov
TETAPTOL TNG YOopONG eivar peyodvtepeg omd 10 50% g yoviog PElovg g
YPOIG XopSNG.

Telkd, oto opBoymvio tpiywvo DLE 10 omoilo mepiéyet t yovia Bélovg tov
yeihovg exeuync (TE), éxovpe:

EL _ EK+KL _ Ct+KH+Cr _ Ct+(KI+IH)—Cr _

tan(Arp) = 75= Tpepr = bz~ be
2 2 2
ct+(S+2s82)-cr  1161+(120+2.582)-1.936
befT = 10.955 - 0507
2 2

= Arg = 26.89deg

ZOVOOVE, AOTOV LIE TO TOPOTAVED TOPASEYIO KoL TNV EPEVVA TOV EKOVOY Ol
Anish Bhatt , Marie Harvey , Ryan Hofmeister o6 to Department of Aerospace and
Ocean Engineering Site ywo. to F-35 10 otoyeia pog dtapopedvovior og €€Ng :

To agpookdpoc &xel emeavein mrepdywv (wing area) 42,7 12 , didtoua
(aspect ratio) T = 2,663, ko1 Adyo exhémtuvong  (taper ratio) - = 0.243.
Yroloyiletaw 611 10 50% NG ywviag Béhovg ™c ypauung yopdng (50% chord line
sweep angle) sivar 12°. YroAoyiCovue ™ xopdn axpomtepuyiov (tip chord), tn yopdn
piCog (root chord), to eknétocpo (span), to dpactikd ekmétacua (effective span),
Kkabmg emiong kol T yovia Bélovg Tov yeihovg npocsPoinc (leading edge sweep),
yovia Bélovg tov yeilovg ekpuync (trailing edge sweep), kot ) yovie Bélovg Tov
téTopToL NG Yopdng (quarter chord sweep angles).

Mo tov 7pocdlopiopd TV ayvOoTOV HETAPANTOV  YPNCLLOTOIOVUE  TIC
TOPOUKATO e&l0MOELS:

2

b
AR:? = b= VS*AR = V42.7+2.663 = b=10.66m

b 10.66

AR—b=>C
- C
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7 2 14+ 214+ 22 451 2 c 14 0.243 + 0.2432 c 1 459
= - —— | 2 451 = - = =1.
3"\ T 12 r 1+ 0243 r m
A ¢t 0.243 ¢t Ct=1.570
= — . = — = 1.
cr 6.459 m

Amd ™ otrypn mov to 50% g yoviag PEAovg g ypapung yopdng eivon 30°
(AC/2 = 30 deg), o yeihog mpooPoing, To yeihog ekpLYNG, Kou 1 yovia BEAovg Tov
TETOPTOL TNG XopdNg vmoloyilovtar amd 10 vOpo tov Tprydwvov (PAéne gwdva 1).
Opwg mpdTa amaiteitor 0 VITOAOYIGUOG KATOI®V TUPUUETPOV.

¥10 opboyadvio tpiywvo CIF mov mepiéyer to 50% g yoviag Pélovg tng
Ypappmg xopdnfg (C/2), propodpe va ypayovpe:

= — > Fl] =
b/2 2

FI 10.66
sin (Ag)

2

sin(12) = 1.108 m

(CDH? + (FI)*> = (CF)? = CI = /(CF)? — (FI)? :?

10.66

2
=\/(T) —1.1082 = beff = 10.427 m

Q¢ &K TOVTOV, TO OPOUCTIKO EKTETACUO, Elval HKPOTEPO ONO TO KOVOVIKO
EKTETAGIO. ZVVETMG, TO OPACTIKO SATOUO UELDVETAL Kol yiveTal {60 pe:

beff?  10.4272

AR, ;s = =
eff S 42.7

Inuewwveton 0Tt 10 ddtapo AR €yel pewwbel ond 2.663 ce 2.546.
H omdotoon IH wwovtan pe:

Ct 1.570
IH=FI—?= 1.108 — — = IH=0.323m
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210 opBoyavio tpiyovo AKH 1o omolo mepiéyet ) yovia Bélovg Tov yeilovg
npooBorng (ALE), éxovpe:

¢ 6.459

KH KI+1 >+ 0.323 — t 0.323
an(due) = 20 = Jorr = 10427~ 104z7 - 0081
2 2 2

>10 opboydvio tpiyovo GIB 10 omoio mepiéyel T yovia PéLovg tov TETAPTOL
™mg xopong (c/4), éxovue:

NG GHAJH E+HKH-K] B S+ (KI+IH) — K] B
@) =5r= “beff = T beff beff
2 2 2
4 (ki+0323) -5 15704 (8259 4 g323) - 8430
_ 3 2 _ 4 2 T _ o447
beff 10.427 :
2 2

= Ac/a = 24 deg

Avto oamokoAvmTel OTL ol yovieg PéAovg Tov YelAovg TPOGPOANG KOl TOL
TéTapTOL TNG YOopdNg eivon peyorvtepeg amd to 50% 1ng yoviag Péhovg G YPOUUNAG
xopoNG.

Telkd, oto opBoymvio Tpiywvo DLE 10 omoio mepiéyel m yovia fELovg tov
yeihovg exkpuyng (TE), £xovpe:

y _EL _ EK+KL _ Ct+KH+Cr _

tan(Arg) — 1D beff — = beff  —
2 2
Cr

Ct+(KI+IH)-Cr ct+(5+0323)—cr B
beff - beff
2 2
1.570+(6'4259+0.323)—6.459
10.427 = —0.2456 >
2

= Arg = —13 deg
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1. 4.2.1 AIAXTAXH IITEPYTIQN F-35

3,69

6,46

1,6¢

2. 4.2.2 XYTKPYXH INTPAI'MATIKOY IITEPYTIOY ME TO
AIKO MAX

Mgofoln Epova Epyudeia Bonbao
5oL S dEmbpyeoiaawover.. G Avroyern AdpBuwon -

T
181

MODEL
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4.2.3 TEAIKO XXEAIO I'lA TON XXEAIAXMO TQN EINIMEPOYX
KQMATIQN

LOvoeon Kopuov pe PTeEPO.
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To mtephylo oyedidotnke PAcn TV TOPAKAT® Yo TO TTEPVYLO !

Boaoiomkope ota oyédia tov [avemopiov tov Cranfield.

NIVERSITY

"g m Mr. Geoffrey Allen Wardle MSc. MSc. C.Eng. Cran/ield AJAA

Figure 8b:- Preliminary layout of the F-35C Outboard Wing .

N\

v - /
Y3p—tmr 3 7 S — —_
Outboard wing test box was | & !
representative of this area with /
one forward multi-lug Ti alloy ‘ /
wing fold wunit skins and N | 7
substructure. \‘ 29 / )
DMV V==
L ———— /
N 2

-
N

A

Baseline Structural Layout of the F-35C outboard

wing on which the test box design was based. 1
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Mr. Geoffrey Allen Wardie MSc. MSc. w‘ . ...ﬂ Cran/"li‘g{'c!“n AlIAA

Fig 22:- To reduce wing skin thickness multi spar pitch was used to inhibit skin buckling.

As a Rule of Thumb:- The mass of the skins is
in the order of twice that of the sub-structure.
Therefore where the wing chord thickness is
between 3.9 inches and 11.8 inches, it is more
efficient to increase the number of spars in
order to reduce the skin thickness an hence
reduce weight. Although for highly loaded
combat aircraft spars are used in wings with
root chord thicknesses up to 15 inches in
combination with stiffeners.

N.B. in miltary combat
alrcraft wing ribs  are
generally limited to  the
weapons carriage and fuel
tank boundary stations.

le. long thin panels are more
efficlent at resisting buckling
of skins.

. A NCEYD AGYanceo GIET ST CIart W a5
CFC intermediate spars and rib trade study.

Ed® PAémovpe v Bdon cvykpdtmong yio v eneEepyacio Tov TTepvyiov.

[IHTH : http://www.f-16.net/f-35-news-article2395.html
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To mtephylo oyedibdotnke PAon TV TOPOKAT® Y10 TOV KOPUO :

[THI'H: http://news.xinhuanet.com/english/photo/2011-12/20/c_131316976 _5.htm
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[THT'H : http://www.armaholic.com/forums.php?m=posts&q=26786
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4. 4.2.4 YXEAIO PART LIST TQN KQMATIQN TQN IITEPYTIQN

/S
N, /
5 Q@Jﬁf
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S\
=\
=\
=\
N

Part Rib 1 (R1A).ipt Part Rib 1 (R1B).ipt Part Rib 2 (R2A).ipt Part Rib 2 (R2B).ipt Part Rib 3 (R3A).ipt

S\
=\
=\
J
N

Part Rib 3 (R3B).ipt Part Rib 4 (R4A).ipt Part Rib 4 (R4B).ipt Part Rib 5 (R5A).ipt Part Rib 5 (R5B).ipt

S\
@
@
@
N

Part Rib 6 (R6A).ipt Part Rib 6 (R6B).ipt Part Rib 7 (R7A).ipt Part Rib 7 (R7B).ipt Part Rib 8 (R8A).ipt

S\
=
=
=

Part Rib 8 (R8B).ipt Part Rib 9 (R9A).ipt Part Rib 9 (R9B).ipt P

=
= =
S
iy
g5
=D
=
)
o
=
o

Q
0
0
0
Bt

Part Spar 1 (S1A).ipt Part Spar 1 (S1B).ipt Part Spar 2 (S2A).ipt Part Spar 2 (S2B).ipt Part Spar 3 (S3A).ipt

S\
=\
N

Part Spar 3 (S3B).ipt Part Spar 4 (S4A).ipt Part Spar 4 S5A).ipt Part Spar 5 (S5B).ipt

—

S4B).ipt Part Spar 5

—

S\

Part Spar 6 (S6A).ipt Part Spar 6

—

S6B).ipt

5. 4.2.5 XXEAIO PART LIST TON KQMATIQN TOY KOPMOY
KAI TQN FLAP

Bria BR2A BRIA

\
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S\
=\
=\

7

Part Body (B).ipt Part Body 1 (B1).ipt Part Body 2 (B2).ipt Part Body 3 (B3).ipt Part Body 4 (B4).ipt

S\
=\
=\
QA

Part Body 5 (B5).ipt Part Body 6 (B6).ipt  Part Body Rib Part Body Rib Part Body Rib
(BR1A).ipt (BR1B).ipt (BR2A).ip
Part Body Rib Part Body Rib Part Body Rib Part Body Rib Part Body Rib
(BR2B).ipt (BR3A).ipt (BR3B).ipt (BR4A).ipt (BR4B).ipt
Part Body Rib Part Body Rib PartTu rbine 1 Part Flap (FB).ipt Part Flap (FA).ipt
(BR5A).ipt (BR5B).ipt (TR1).ipt

3. 4.3 XXEAIA KQMATIQN IITEPYTAY KAI TEAIKO YXXEAIO ME SKIN

1. 4.3.1 PARTRIB1 (R1A)
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4.3.2 PART RIB 1 (R1B)
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35.  4.3.35 PART FLAP (FB)
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36. 4.3.36 PART BODY (B)
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37. 4.3.37 PART BODY 1 (B1)
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38. 4.3.38 PART BODY 2 (B2)
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4.3.39 PART BODY 3 (B3)
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40. 4.3.40 PART BODY 4 (B4)
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41. 4.3.41 PART BODY 5 (B5)
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42. 4.3.42 PART BODY 6 (B6)
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43. 4.3.43 PART BODYRIP (BR1A)
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44. 4.3.44 PART BODYRIP (BR1B)
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45. 4.3.45 PART BODYRIP (BR2A)
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46. 4.3.46 PART BODYRIP (BR2B)
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47. 4.3.47 PART BODYRIP (BR3A)
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48. 4.3.48 PART BODY RIP (BR3B)
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49. 4.3.49 PART BODY RIP (BR4A)
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50. 4.3.50 PART BODY RIP (BR4B)
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51. 4.3.51 PART BODY RIP (BR5A)
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52. 4.3.52 PART BODY RIP (BR5B)
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