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΢κοπόσ  των  αςκιςεων  είναι  να  κατανοηθούν  από  τους 

ςπουδαςτζσ οι διαδοχικζσ κινιςεισ των κοπτικών εργαλείων 

κατά την διάρκεια παραγωγής  δοκιμίων από το μηχάνημα CNC.

 Το  ζητούμενο  των  ασκήσεων  είναι  να  συμπληρωθούν  οι 
πίνακεσ  με τισ  ςυντεταγμζνεσ  του κζντρου του κοπτικοφ 

εργαλείου  για  κάθε  διαδοχικη  θέση  αναφορικά με  το  part 

origin.  Κάνοντασ  λοιπόν  αυτό,  οι  ςπουδαςτζσ 

ςυνειδθτοποιοφν πόςο ςθμαντικό ρόλο ζχουν: α)οι διαςτάςεισ 

και θ γεωμετρία του κοπτικοφ εργαλείου, β) οι τελικζσ 

επικυμθτζσ διαςτάςεισ και θ γεωμετρία του παραγώμενου 

δοκιμίου κακώσ και γ) το πόςο πολφ ςχετίηονται τα παραπάνω 

μεταξφ τουσ. 

Με  την  ολοκλήρωση  όλων  των  ασκήσεων  δίνεται  στους 
σπουδαστές μια πολφ καλι εικόνα για το πώσ δουλζυουν τα 

CNC αλλά και  οι  βαςικζσ  γνώςεισ  ώςτε  να  μάκουν  να  τα 

προγραμματίηουν ςτο μζλλον. 

΢τθν  παρούσα  εργασία  έγινε  χρήση  του  λογισμικού 

τριςδιάςτατθσ  CAD  ςχεδίαςθσ  Solidworks  τθσ  “Dassault 

Systemes”  ώςτε  να  δθμιουργθκοφν  έξι  ζεύγη 

αςκιςεων  μθχανοφργείου  CNC  για  τουσ  ςπουδαςτζσ  τθσ 

ςχολισ. Το κάθε ζεύγος  αποτελείται  από μία άσκηση για την 
εργαλειομηχανή  CNC  τόρνου  και  από  μία  άσκηση  για  την 
εργαλειομηχανή CNC φρέζας.  Οι αςκιςεισ είναι μεταβλθτισ 

δυςκολίασ (απλζσ οι πρώτεσ, περίπλοκεσ οι τελευταίεσ).   



SUMMARY OF THE GRADUATION EXERSISE 

The purpose of these exercises is the successive movements of 

the cutting tools in CNC machining to be easily understandable 

for students. They are asked to fill tables with the coordinates 

of the cutting tool center relatively to the part origin for each 

exercise. So doing, the students realize how important are: a) 

the dimensions and geometry of the cutting tool, b) the final 

desired dimensions and geometry of the produced object, and 

c) how much are these two related to each other. 

Completing all the exercises, students will have a very good 

basic knowledge of how CNC work in order to learn CNC 

programming in the near future. 
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In this work we used the three-dimensional CAD design 

software Solidworks by "Dassault Systemes" to create twelve 

CNC Machining pairs exercises for the university students. Each
pair  consists  of  one  CNC milling machine  exercise  and one 

CNC  lathe  machine  exercise.  The  exercises  have  variable 

difficulty (simple raw, more complex the latter). 
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- Οι εκθωνήζειρ ηων θεμάηων επιζηπέθονηαι 

- Μη ξεσάζεηε να ζςμπληπώζεηε ηα ζηοισεία ζαρ 
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Επγαζηηπιακή άζκηζη: ΦΡΕΖΑ 1 
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Τελικό δοκίμιο με διαζηάζεις 

 
 

 

 

Τελικό δοκίμιο με διαδοτικές θέζεις κοπηικού εργαλείοσ 

 

 
 

 Σο ηελικό δοκίμιο πος ππόκειηαι να καηαζκεςαζηεί θαίνεηαι ζηα 

παπακάηω ζσήμαηα. 
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Να ζςμπληπωθεί ο πίνακαρ  P. με  ηιρ απαπαίηηηερ 

ζςνηεηαγμένερ του κέντρου ηος κοπηικού επγαλείος για ηιρ 

διάθοπερ  διαδοσικέρ θέζειρ (P1,P2,......P12).  

 

 

 

                              Πίνακαρ P. 

 

΢ημειώνεηαι όηι η ηιμή πος ανηιζηοισεί ζηο ππώηο γπάμμα ηος 

επώνςμος ζαρ είναι η ηιμή ηηρ διαμέηροσ ηος κοπηικού 

επγαλείος πος θα σπηζιμοποιηθεί. 

 

΢ηο παπακάηω ζσέδιο ηος δοκιμίος θαίνονηαι οι διαδοσικέρ 
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Τελικό δοκίμιο με διαζηάζεις 

 
 

 

 

Τελικό δοκίμιο με διαδοτικές θέζεις κοπηικού εργαλείοσ 

 

 
 

 Σο ηελικό δοκίμιο πος ππόκειηαι να καηαζκεςαζηεί θαίνεηαι ζηα 

παπακάηω ζσήμαηα. 
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΢ηο παπακάηυ ζσέδιο ηος δοκιμίος θαίνονηαι οι διαδοσικέρ 

θέζειρ Ρ ηος κοπηικού επγαλείος ηος ηόπνος αναθοπικά με ηο 
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Τελικό δοκίμιο με διαζηάζεις 

 
 

 

 

Τελικό δοκίμιο με διαδοτικές θέζεις κοπηικού εργαλείοσ 

 

 
 

 Σο ηελικό δοκίμιο πος ππόκειηαι να καηαζκεςαζηεί θαίνεηαι ζηα 

παπακάηω ζσήμαηα. 
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                              Πίνακαρ P. 
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Τελικό δοκίμιο με διαζηάζεις 

 
 

 

 

Τελικό δοκίμιο με διαδοτικές θέζεις κοπηικού εργαλείοσ 

 

 
 

 Σο ηελικό δοκίμιο πος ππόκειηαι να καηαζκεςαζηεί θαίνεηαι ζηα 

παπακάηω ζσήμαηα. 
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                              Πίνακαρ P. 

 

΢ημειώνεηαι όηι η ηιμή πος ανηιζηοισεί ζηο ππώηο γπάμμα ηος 

επώνςμος ζαρ είναι η ηιμή ηηρ διαμέηροσ ηος κοπηικού 

επγαλείος πος θα σπηζιμοποιηθεί. 

 

΢ηο παπακάηω ζσέδιο ηος δοκιμίος θαίνονηαι οι διαδοσικέρ 

 

  

 

 

 

ΔΙΑΜΕΣΡΟ΢ ΚΟΠΣΙΚΟΤ ΕΡΓΑΛΕΙΟΤ 
΢ΧΕΣΙΚΑ ΜΕ ΣΟ ΕΠΙΘΕΣΟ ΚΑΘΕ 

΢ΠΟΤΔΑ΢ΣΗ 

Α 4 

Β 4,4 

Γ 4,8 

Δ 5 

Ε/Ζ 5,4 

Η/Θ 5,8 

Ι/Κ 6 

Λ 6,4 

Μ 6,8 

Ν 7 

Ξ/Ο 7,4 

Π 7,8 

Ρ 8 

΢ 8,4 

Σ/Τ 8,8 

Φ/Χ 9 

Ψ/Ω 9,4 

ΕΠΙΘΕΣΟ ΢ΠΟΤΔΑ΢ΣΗ:  

ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΣΡΟΤ:  

ΔΙΑΜΕΣΡΟ΢:  

΢ΤΝΣΕΣΑΓΜΕΝΕ΢ 
΢ΗΜΕΙΩΝ 

Χ Τ 

P1   

P2   

P3   

P4   

P5   

P6   

P7   

P8   

P9   

P10   

P11   

P12   

θέζειρ P ηος κοπηικού επγαλείος ηηρ θπέζαρ αναφορικά με
το part origin. 

Να ζςμπληπωθεί ο πίνακαρ  P. με  ηιρ απαπαίηηηερ 

ζςνηεηαγμένερ του κέντρου ηος κοπηικού επγαλείος για ηιρ 

διάθοπερ  διαδοσικέρ θέζειρ (P1,P2,......P7).  
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ΑΕΙ ΠΕΙΡΑΙΑ Σ.Σ. Ημεπ: 

Σμ. Μησανολογίαρ  

Καθηγηηήρ: Δπ. Φ. ΢κιηηίδηρ 

 

 

ΜΑΘΗΜΑ:  Εργαστήριο ΜΗΧ-ΤΕΧΝ- 

 

- Οι εκθωνήζειρ ηων θεμάηων επιζηπέθονηαι 

- Μη ξεσάζεηε να ζςμπληπώζεηε ηα ζηοισεία ζαρ 

 

Επγαζηηπιακή άζκηζη: ΦΡΕΖΑ 5 

 

 

 

Επώνςμο: 

 

Όνομα: 

 

Απιθμ. Μηηπώος: 

 

Ομάδα επγαζηηπίος: 
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Τελικό δοκίμιο με διαζηάζεις 

 
 

 

 

Τελικό δοκίμιο με διαδοτικές θέζεις κοπηικού εργαλείοσ 

 

 
 

 Σο ηελικό δοκίμιο πος ππόκειηαι να καηαζκεςαζηεί θαίνεηαι ζηα 

παπακάηω ζσήμαηα. 
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΢ημειώνεηαι όηι η ηιμή πος ανηιζηοισεί ζηο ππώηο γπάμμα ηος 

επυνύμος ζαρ είναι η ηιμή της διαμέτροσ ηος κοπηικού 

επγαλείος πος θα σπηζιμοποιηθεί. 

΢ηο παπακάηυ ζσέδιο ηος δοκιμίος θαίνονηαι οι διαδοσικέρ 

θέζειρ Ρ ηος κοπηικού επγαλείος ηος ηόπνος αναθοπικά με ηο 

part origin. 

 

ΔΙΑΜΕΣΡΟ΢ ΚΟΠΣΙΚΟΤ 
ΕΡΓΑΛΕΙΟΤ΢ΧΕΣΙΚΑ ΜΕ ΣΟ 

ΕΠΙΘΕΣΟ ΚΑΘΕ ΢ΠΟΤΔΑ΢ΣΗ 

Α 4 

Β 4,4 

Γ 4,8 

Δ 5 

Ε/Ζ 5,4 

Η/Θ 5,8 

Ι/Κ 6 

Λ 6,4 

Μ 6,8 

Ν 7 

Ξ/Ο 7,4 

Π 7,8 

Ρ 8 

΢ 8,4 

Σ/Τ 8,8 

Φ/Χ 9 

Ψ/Ω 9,4 

ΕΠΙΘΕΣΟ ΢ΠΟΤΔΑ΢ΣΗ:  

ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΣΡΟΤ:  

ΔΙΑΜΕΣΡΟ΢:  

΢ΤΝΣΕΣΑΓΜΕΝΕ΢ 
΢ΗΜΕΙΩΝ 

Χ Τ Z 

P1 19 45  

P2    

P3    

P4    

P5    

P6    

P7    

P8    

P9    

P10    

P11    

P12    

P13    

P14    

P15    

P1 19 45  

Να ζςμπληπυθεί ο πίνακαρ Ρ, με ηιρ απαπαίηηηερ 

ζςνηεηαγμένερ τοσ κέντροσ ηος κοπηικού επγαλείος για ηιρ 

διάθοπερ διαδοσικέρ θέζειρ (Ρ1, Ρ2,…..Ρ15) 

 

 

                              Πίνακαρ P. 
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ΑΕΙ ΠΕΙΡΑΙΑ Σ.Σ. Ημεπ: 

Σμ. Μησανολογίαρ  

Καθηγηηήρ: Δπ. Φ. ΢κιηηίδηρ 

 

 

ΜΑΘΗΜΑ:  Εργαστήριο ΜΗΧ-ΤΕΧΝ- 

 

- Οι εκθωνήζειρ ηων θεμάηων επιζηπέθονηαι 

- Μη ξεσάζεηε να ζςμπληπώζεηε ηα ζηοισεία ζαρ 

 

Επγαζηηπιακή άζκηζη: ΦΡΕΖΑ 6 

 

 

 

Επώνςμο: 

 

Όνομα: 

 

Απιθμ. Μηηπώος: 

 

Ομάδα επγαζηηπίος: 
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Τελικό δοκίμιο με διαζηάζεις 

 
 

 

 

Τελικό δοκίμιο με διαδοτικές θέζεις κοπηικού εργαλείοσ 

 

 
 

 Σο ηελικό δοκίμιο πος ππόκειηαι να καηαζκεςαζηεί θαίνεηαι ζηα 

παπακάηω ζσήμαηα. 
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Να ζςμπληπυθεί ο πίνακαρ Ρ, με ηιρ απαπαίηηηερ 

ζςνηεηαγμένερ τοσ κέντροσ ηος κοπηικού επγαλείος για ηιρ 

διάθοπερ διαδοσικέρ θέζειρ (Ρ1, Ρ2,…..Ρ13) 

 
 

 

 

 

΢ημειώνεηαι όηι η ηιμή πος ανηιζηοισεί ζηο ππώηο γπάμμα ηος 

επυνύμος ζαρ είναι η ηιμή της διαμέτροσ ηος κοπηικού 

επγαλείος πος θα σπηζιμοποιηθεί. 

΢ηο παπακάηυ ζσέδιο ηος δοκιμίος θαίνονηαι οι διαδοσικέρ 

θέζειρ Ρ ηος κοπηικού επγαλείος ηος ηόπνος αναθοπικά με ηο 

part origin. 

 

ΔΙΑΜΕΣΡΟ΢ ΚΟΠΣΙΚΟΤ 
ΕΡΓΑΛΕΙΟΤ΢ΧΕΣΙΚΑ ΜΕ ΣΟ 
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ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΣΡΟΤ:  
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΢ΤΝΣΕΣΑΓΜΕΝΕ΢ 
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P2    

P3    
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                              Πίνακαρ P. 
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ΑΕΙ ΠΕΙΡΑΙΑ Σ.Σ. Ημεπ: 

Σμ. Μησανολογίαρ  

Καθηγηηήρ: Δπ. Φ. ΢κιηηίδηρ 

 

 

ΜΑΘΗΜΑ:  Εργαστήριο ΜΗΧ-ΤΕΧΝ- 

 

- Οι εκθωνήζειρ ηων θεμάηων επιζηπέθονηαι 

- Μη ξεσάζεηε να ζςμπληπώζεηε ηα ζηοισεία ζαρ 

 

Επγαζηηπιακή άζκηζη: ΤΟΡΝΟΣ 1  

 

 

Επώνςμο: 

 

Όνομα: 

 

Απιθμ. Μηηπώος: 

 

Ομάδα επγαζηηπίος: 
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Τελικό δοκίμιο με διαζηάζεις 

Τελικό δοκίμιο με μερικές από τις διαδοτικές θέζεις κοπηικού εργαλείοσ
(οι  P2, P3, P6,P7 και P10 απουσιάζουν για να μην υπάρχει σύγχυση)

 Σο ηελικό δοκίμιο πος ππόκειηαι να καηαζκεςαζηεί 

θαίνεηαι ζηα παπακάηω ζσήμαηα. 
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Να ζςμπληπωθεί ο πίνακαρ  P. με  ηιρ απαπαίηηηερ 

ζςνηεηαγμένερ τοσ κέντροσ ηος κοπηικού επγαλείος για ηιρ 

διάθοπερ  διαδοσικέρ θέζειρ (P1,P2,......P12).  

 

                         Πίνακας P. 

  

Σημειώνεηαι όηι η ηιμή πος ανηιζηοισεί ζηο ππώηο γπάμμα ηος 

επώνςμος ζαρ είναι η ηιμή ηηρ ακτίνας ηος κοπηικού επγαλείος 

πος θα σπηζιμοποιηθεί. 

Προσοτή: όηαν ςπολογίζοςμε ηιρ ζςνηεηαγμένερ ηος κένηπος 

(Παπάδειγμα: Εάν ςποθέζοςμε όηι ζηο ζσέδιο ηος ηόπνος ςπάπσει η 

διάζηαζη ηηρ διαμέηπος ηος κομμαηιού  40mm και η ηιμή ηηρ ακηίναρ 

ηος κοπηικού είναι 0,8 mm ηόηε η ζωζηή απάνηηζη για ηην 

ζςνηεηαγμένη Χ είναι 41,6 mm) 

ΑΚΣΙΝΑ ΚΟΠΣΙΚΟΤ ΕΡΓΑΛΕΙΟΤ 
΢ΧΕΣΙΚΑ ΜΕ ΣΟ ΕΠΙΘΕΣΟ ΚΑΘΕ 

΢ΠΟΤΔΑ΢ΣΗ 

Α 0.4 

Β 0.8 

Γ 1 

Δ 1.2 

Ε/Ζ 1.4 

Η/Θ 1.6 

Ι/Κ 1.8 

Λ 2 

Μ 2.2 

Ν 2.4 

Ξ/Ο 2.6 

Π 2.8 

Ρ 3.2 

΢ 3.4 

Σ/Τ 3.8 

Φ/Χ 4 

Ψ/Ω 4.2 

ΕΠΙΘΕΣΟ ΢ΠΟΤΔΑ΢ΣΗ:  

ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΣΙΝΑ΢:  

ΑΚΣΙΝΑ (RADIUS):  

΢ΤΝΣΕΣΑΓΜΕΝΕ΢ 
΢ΗΜΕΙΩΝ 

Χ Z 

P1   

P2   

P3   

P4   

P5   

P6   

P7   

P8   

P9   

P10   

Σηο παπακάηω ζσέδιο ηος δοκιμίος θαίνονηαι οι διαδοσικέρ 

θέζειρ P ηος κοπηικού επγαλείος ηου τόρνου αναφορικά με το 
part origin.

ηος κοπηικού επγαλείος ηος ηόπνος, ηόηε η ηιμή ηος Χ άξονα 

είναι   δύο  φορές  η  απόσταση  από  το  κέντρο  του  κοπτικού 
εργαλείου έως τον άξονα Ζ-΄Ζ.
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ΑΕΙ ΠΕΙΡΑΙΑ Σ.Σ. Ημεπ: 

Σμ. Μησανολογίαρ  

Καθηγηηήρ: Δπ. Φ. ΢κιηηίδηρ 

 

 

ΜΑΘΗΜΑ:  Εργαστήριο ΜΗΧ-ΤΕΧΝ- 

 

- Οι εκθωνήζειρ ηων θεμάηων επιζηπέθονηαι 

- Μη ξεσάζεηε να ζςμπληπώζεηε ηα ζηοισεία ζαρ 

 

Επγαζηηπιακή άζκηζη: ΤΟΡΝΟΣ 2  

 

 

Επώνςμο: 

 

Όνομα: 

 

Απιθμ. Μηηπώος: 

 

Ομάδα επγαζηηπίος: 
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Τελικό δοκίμιο με διαζηάζεις 

 Σο ηελικό δοκίμιο πος ππόκειηαι να καηαζκεςαζηεί 

θαίνεηαι ζηα παπακάηω ζσήμαηα. 

 

Τελικό δοκίμιο με μερικές από τις διαδοτικές θέζεις κοπηικού εργαλείοσ
(οι  P2, P4, P5,P7,P8,P9 και P12 απουσιάζουν για να μην υπάρχει 
σύγχυση)
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΢ΤΝΣΕΣΑΓΜΕΝΕ΢ 
΢ΗΜΕΙΩΝ 

Χ Τ 
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P2   

P3   

P4   

P5   

P6   

P7   

P8   

P9   

P10   

P11   

P12   

Να ζςμπληπυθεί ο πίνακαρ Ρ, με ηιρ απαπαίηηηερ 

ζςνηεηαγμένερ του κέντρου ηος κοπηικού επγαλείος για ηιρ

ΑΚΣΙΝΑ ΚΟΠΣΙΚΟΤ 
ΕΡΓΑΛΕΙΟΤ ΢ΧΕΣΙΚΑ ΜΕ ΣΟ 
ΕΠΙΘΕΣΟ ΚΑΘΕ ΢ΠΟΤΔΑ΢ΣΗ 

                         Πίνακας P. 

Σημειώνεηαι όηι η ηιμή πος ανηιζηοισεί ζηο ππώηο γπάμμα ηος 

επώνςμος ζαρ είναι η ηιμή ηηρ ακτίνας ηος κοπηικού επγαλείος 

πος θα σπηζιμοποιηθεί. 

Προσοτή: όηαν ςπολογίζοςμε ηιρ ζςνηεηαγμένερ ηος κένηπος 

(Παπάδειγμα: Εάν ςποθέζοςμε όηι ζηο ζσέδιο ηος ηόπνος ςπάπσει η 

διάζηαζη ηηρ διαμέηπος ηος κομμαηιού  40mm και η ηιμή ηηρ ακηίναρ 

ηος κοπηικού είναι 0,8 mm ηόηε η ζωζηή απάνηηζη για ηην 

ζςνηεηαγμένη Χ είναι 41,6 mm) 

Σηο παπακάηω ζσέδιο ηος δοκιμίος θαίνονηαι οι διαδοσικέρ 

θέζειρ P ηος κοπηικού επγαλείος ηου τόρνου αναφορικά με το 
part origin.

 διάθοπερ διαδοσικέρ θέζειρ (Ρ1, Ρ2,…..Ρ12) 

ηος κοπηικού επγαλείος ηος ηόπνος, ηόηε η ηιμή ηος Χ άξονα 

είναι δύο  φορές  η   απόσταση  από  το  κέντρο  του  κοπτικού 
εργαλείου έως τον άξονα Ζ-΄Ζ.
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ΑΕΙ ΠΕΙΡΑΙΑ Σ.Σ. Ημεπ: 

Σμ. Μησανολογίαρ  

Καθηγηηήρ: Δπ. Φ. ΢κιηηίδηρ 

 

 

ΜΑΘΗΜΑ:  Εργαστήριο ΜΗΧ-ΤΕΧΝ- 

 

- Οι εκθωνήζειρ ηων θεμάηων επιζηπέθονηαι 

- Μη ξεσάζεηε να ζςμπληπώζεηε ηα ζηοισεία ζαρ 

 

Επγαζηηπιακή άζκηζη: ΤΟΡΝΟΣ 3  

 

 

Επώνςμο: 

 

Όνομα: 

 

Απιθμ. Μηηπώος: 

 

Ομάδα επγαζηηπίος: 
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Τελικό δοκίμιο με διαζηάζεις 

 Σο ηελικό δοκίμιο πος ππόκειηαι να καηαζκεςαζηεί 

θαίνεηαι ζηα παπακάηω ζσήμαηα. 

 

Τελικό δοκίμιο με μερικές από τις διαδοτικές θέζεις κοπηικού εργαλείοσ
(οι P3 και P7 απουσιάζουν για να μην υπάρχει σύγχυση)
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                         Πίνακας P. 

  

Σημειώνεηαι όηι η ηιμή πος ανηιζηοισεί ζηο ππώηο γπάμμα ηος 

επώνςμος ζαρ είναι η ηιμή ηηρ ακτίνας ηος κοπηικού επγαλείος 

πος θα σπηζιμοποιηθεί. 

Προσοτή: όηαν ςπολογίζοςμε ηιρ ζςνηεηαγμένερ ηος κένηπος 

(Παπάδειγμα: Εάν ςποθέζοςμε όηι ζηο ζσέδιο ηος ηόπνος ςπάπσει η 

διάζηαζη ηηρ διαμέηπος ηος κομμαηιού  40mm και η ηιμή ηηρ ακηίναρ 

ηος κοπηικού είναι 0,8 mm ηόηε η ζωζηή απάνηηζη για ηην 

ζςνηεηαγμένη Χ είναι 41,6 mm) 

ΑΚΣΙΝΑ ΚΟΠΣΙΚΟΤ ΕΡΓΑΛΕΙΟΤ 
΢ΧΕΣΙΚΑ ΜΕ ΣΟ ΕΠΙΘΕΣΟ ΚΑΘΕ 

΢ΠΟΤΔΑ΢ΣΗ 
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Φ/Χ 4 

Ψ/Ω 4.2 

ΕΠΙΘΕΣΟ ΢ΠΟΤΔΑ΢ΣΗ:  

ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΣΙΝΑ΢:  

ΑΚΣΙΝΑ (RADIUS):  

΢ΤΝΣΕΣΑΓΜΕΝΕ΢ 
΢ΗΜΕΙΩΝ 

Χ Z 

Σηο παπακάηω ζσέδιο ηος δοκιμίος θαίνονηαι οι διαδοσικέρ 

θέζειρ P ηος κοπηικού επγαλείος ηου τόρνου αναφορικά με το 
part origin.

  

Να ζςμπληπωθεί ο πίνακαρ  P. με  ηιρ απαπαίηηηερ 

ζςνηεηαγμένερ τοσ κέντροσ ηος κοπηικού επγαλείος για ηιρ 

διάθοπερ  διαδοσικέρ θέζειρ (P1,P2,......P7).  

P1   

P2   

P3   

P4   

P5   

P6   

P7   

  

   

ηος κοπηικού επγαλείος ηος ηόπνος, ηόηε η ηιμή ηος Χ άξονα 

είναι δύο  φορές  η   απόσταση  από  το  κέντρο  του  κοπτικού 
εργαλείου έως τον άξονα Ζ-΄Ζ. 
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ΑΕΙ ΠΕΙΡΑΙΑ Σ.Σ. Ημεπ: 

Σμ. Μησανολογίαρ  

Καθηγηηήρ: Δπ. Φ. ΢κιηηίδηρ 

 

 

ΜΑΘΗΜΑ:  Εργαστήριο ΜΗΧ-ΤΕΧΝ- 

 

- Οι εκθωνήζειρ ηων θεμάηων επιζηπέθονηαι 

- Μη ξεσάζεηε να ζςμπληπώζεηε ηα ζηοισεία ζαρ 

 

Επγαζηηπιακή άζκηζη: ΤΟΡΝΟΣ 4  

 

 

Επώνςμο: 

 

Όνομα: 

 

Απιθμ. Μηηπώος: 

 

Ομάδα επγαζηηπίος: 
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Τελικό δοκίμιο με διαζηάζεις 

 Σο ηελικό δοκίμιο πος ππόκειηαι να καηαζκεςαζηεί 

θαίνεηαι ζηα παπακάηω ζσήμαηα. 

 

Τελικό δοκίμιο με μερικές από τις διαδοτικές θέζεις κοπηικού εργαλείοσ
(οι  P1, P5, και P7 απουσιάζουν για να μην υπάρχει σύγχυση)
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ΕΠΙΘΕΣΟ ΢ΠΟΤΔΑ΢ΣΗ:  

ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΣΙΝΑ΢:  

ΑΚΣΙΝΑ:  

΢ΤΝΣΕΣΑΓΜΕΝΕ΢ 
΢ΗΜΕΙΩΝ 

Χ Τ 

P1   

P2   

P3   

P4   

P5   

P6   

P7   

P8   

P9   

P10   

P11   

P12   

Να ζςμπληπυθεί ο πίνακαρ Ρ, με ηιρ απαπαίηηηερ 

ζςνηεηαγμένερ του κέντρου ηος κοπηικού επγαλείος για ηιρ

ΑΚΣΙΝΑ ΚΟΠΣΙΚΟΤ 
ΕΡΓΑΛΕΙΟΤ ΢ΧΕΣΙΚΑ ΜΕ ΣΟ 
ΕΠΙΘΕΣΟ ΚΑΘΕ ΢ΠΟΤΔΑ΢ΣΗ 

                         Πίνακας P. 

Σημειώνεηαι όηι η ηιμή πος ανηιζηοισεί ζηο ππώηο γπάμμα ηος 

επώνςμος ζαρ είναι η ηιμή ηηρ ακτίνας ηος κοπηικού επγαλείος 

πος θα σπηζιμοποιηθεί. 

Προσοτή: όηαν ςπολογίζοςμε ηιρ ζςνηεηαγμένερ ηος κένηπος 

(Παπάδειγμα: Εάν ςποθέζοςμε όηι ζηο ζσέδιο ηος ηόπνος ςπάπσει η 

διάζηαζη ηηρ διαμέηπος ηος κομμαηιού  40mm και η ηιμή ηηρ ακηίναρ 

ηος κοπηικού είναι 0,8 mm ηόηε η ζωζηή απάνηηζη για ηην 

ζςνηεηαγμένη Χ είναι 41,6 mm) 

Σηο παπακάηω ζσέδιο ηος δοκιμίος θαίνονηαι οι διαδοσικέρ 

θέζειρ P ηος κοπηικού επγαλείος ηου τόρνου αναφορικά με το 
part origin.

 διάθοπερ διαδοσικέρ θέζειρ (Ρ1, Ρ2,…..Ρ8) 

ηος κοπηικού επγαλείος ηος ηόπνος, ηόηε η ηιμή ηος Χ άξονα 

είναι δύο  φορές  η   απόσταση  από  το  κέντρο  του  κοπτικού 
εργαλείου έως τον άξονα Ζ-΄Ζ.
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ΑΕΙ ΠΕΙΡΑΙΑ Σ.Σ. Ημεπ: 

Σμ. Μησανολογίαρ  

Καθηγηηήρ: Δπ. Φ. ΢κιηηίδηρ 

 

 

ΜΑΘΗΜΑ:  Εργαστήριο ΜΗΧ-ΤΕΧΝ- 

 

- Οι εκθωνήζειρ ηων θεμάηων επιζηπέθονηαι 

- Μη ξεσάζεηε να ζςμπληπώζεηε ηα ζηοισεία ζαρ 

 

Επγαζηηπιακή άζκηζη: ΤΟΡΝΟΣ 5  

 

 

Επώνςμο: 

 

Όνομα: 

 

Απιθμ. Μηηπώος: 

 

Ομάδα επγαζηηπίος: 
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Τελικό δοκίμιο με διαζηάζεις 

 Σο ηελικό δοκίμιο πος ππόκειηαι να καηαζκεςαζηεί 

θαίνεηαι ζηα παπακάηω ζσήμαηα. 

 

Τελικό δοκίμιο με μερικές από τις διαδοτικές θέζεις κοπηικού εργαλείοσ
(οι  P2, P6 και P9 απουσιάζουν για να μην υπάρχει σύγχυση)
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ΕΠΙΘΕΣΟ ΢ΠΟΤΔΑ΢ΣΗ:  

ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΣΙΝΑ΢:  

ΑΚΣΙΝΑ:  

΢ΤΝΣΕΣΑΓΜΕΝΕ΢ 
΢ΗΜΕΙΩΝ 

Χ Τ 
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P2   

P3   

P4   

P5   

P6   

P7   

P8   

P9   

P10   

P11   

P12   

Να ζςμπληπυθεί ο πίνακαρ Ρ, με ηιρ απαπαίηηηερ 

ζςνηεηαγμένερ του κέντρου ηος κοπηικού επγαλείος για ηιρ

ΑΚΣΙΝΑ ΚΟΠΣΙΚΟΤ 
ΕΡΓΑΛΕΙΟΤ ΢ΧΕΣΙΚΑ ΜΕ ΣΟ 
ΕΠΙΘΕΣΟ ΚΑΘΕ ΢ΠΟΤΔΑ΢ΣΗ 

                         Πίνακας P. 

Σημειώνεηαι όηι η ηιμή πος ανηιζηοισεί ζηο ππώηο γπάμμα ηος 

επώνςμος ζαρ είναι η ηιμή ηηρ ακτίνας ηος κοπηικού επγαλείος 

πος θα σπηζιμοποιηθεί. 

Προσοτή: όηαν ςπολογίζοςμε ηιρ ζςνηεηαγμένερ ηος κένηπος 

(Παπάδειγμα: Εάν ςποθέζοςμε όηι ζηο ζσέδιο ηος ηόπνος ςπάπσει η 

διάζηαζη ηηρ διαμέηπος ηος κομμαηιού  40mm και η ηιμή ηηρ ακηίναρ 

ηος κοπηικού είναι 0,8 mm ηόηε η ζωζηή απάνηηζη για ηην 

ζςνηεηαγμένη Χ είναι 41,6 mm) 

Σηο παπακάηω ζσέδιο ηος δοκιμίος θαίνονηαι οι διαδοσικέρ 

θέζειρ P ηος κοπηικού επγαλείος ηου τόρνου αναφορικά με το 
part origin.

 διάθοπερ διαδοσικέρ θέζειρ (Ρ1, Ρ2,…..Ρ11) 

ηος κοπηικού επγαλείος ηος ηόπνος, ηόηε η ηιμή ηος Χ άξονα 

είναι δύο  φορές  η   απόσταση  από  το  κέντρο  του  κοπτικού 
εργαλείου έως τον άξονα Ζ-΄Ζ.
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ΑΕΙ ΠΕΙΡΑΙΑ Σ.Σ. Ημεπ: 

Σμ. Μησανολογίαρ  

Καθηγηηήρ: Δπ. Φ. ΢κιηηίδηρ 

 

 

ΜΑΘΗΜΑ:  Εργαστήριο ΜΗΧ-ΤΕΧΝ- 

 

- Οι εκθωνήζειρ ηων θεμάηων επιζηπέθονηαι 

- Μη ξεσάζεηε να ζςμπληπώζεηε ηα ζηοισεία ζαρ 

 

Επγαζηηπιακή άζκηζη: ΤΟΡΝΟΣ 6  

 

 

Επώνςμο: 

 

Όνομα: 

 

Απιθμ. Μηηπώος: 

 

Ομάδα επγαζηηπίος: 
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Τελικό δοκίμιο με διαζηάζεις 

 Σο ηελικό δοκίμιο πος ππόκειηαι να καηαζκεςαζηεί 

θαίνεηαι ζηα παπακάηω ζσήμαηα. 

 

Τελικό δοκίμιο με μερικές από τις διαδοτικές θέζεις κοπηικού εργαλείοσ
(οι  P2, P5, και P7 απουσιάζουν για να μην υπάρχει σύγχυση)
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Α 0.4 

Β 0.8 

Γ 1 

Δ 1.2 

Ε/Ζ 1.4 

Η/Θ 1.6 

Ι/Κ 1.8 

Λ 2 

Μ 2.2 

Ν 2.4 

Ξ/Ο 2.6 

Π 2.8 

Ρ 3.2 

΢ 3.4 

Σ/Τ 3.8 

Φ/Χ 4 

Ψ/Ω 4.2 

ΕΠΙΘΕΣΟ ΢ΠΟΤΔΑ΢ΣΗ:  

ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΣΙΝΑ΢:  

ΑΚΣΙΝΑ:  

΢ΤΝΣΕΣΑΓΜΕΝΕ΢ 
΢ΗΜΕΙΩΝ 

Χ Τ 

P1   

P2   

P3   

P4   

P5   

P6   

P7   

P8   

P9   

P10   

P11   

P12   

Να ζςμπληπυθεί ο πίνακαρ Ρ, με ηιρ απαπαίηηηερ 

ζςνηεηαγμένερ του κέντρου ηος κοπηικού επγαλείος για ηιρ

ΑΚΣΙΝΑ ΚΟΠΣΙΚΟΤ 
ΕΡΓΑΛΕΙΟΤ ΢ΧΕΣΙΚΑ ΜΕ ΣΟ 
ΕΠΙΘΕΣΟ ΚΑΘΕ ΢ΠΟΤΔΑ΢ΣΗ 

                         Πίνακας P. 

Σημειώνεηαι όηι η ηιμή πος ανηιζηοισεί ζηο ππώηο γπάμμα ηος 

επώνςμος ζαρ είναι η ηιμή ηηρ ακτίνας ηος κοπηικού επγαλείος 

πος θα σπηζιμοποιηθεί. 

Προσοτή: όηαν ςπολογίζοςμε ηιρ ζςνηεηαγμένερ ηος κένηπος 

(Παπάδειγμα: Εάν ςποθέζοςμε όηι ζηο ζσέδιο ηος ηόπνος ςπάπσει η 

διάζηαζη ηηρ διαμέηπος ηος κομμαηιού  40mm και η ηιμή ηηρ ακηίναρ 

ηος κοπηικού είναι 0,8 mm ηόηε η ζωζηή απάνηηζη για ηην 

ζςνηεηαγμένη Χ είναι 41,6 mm) 

Σηο παπακάηω ζσέδιο ηος δοκιμίος θαίνονηαι οι διαδοσικέρ 

θέζειρ P ηος κοπηικού επγαλείος ηου τόρνου αναφορικά με το 
part origin.

 διάθοπερ διαδοσικέρ θέζειρ (Ρ1, Ρ2,…..Ρ12) 

ηος κοπηικού επγαλείος ηος ηόπνος, ηόηε η ηιμή ηος Χ άξονα 

είναι δύο  φορές  η   απόσταση  από  το  κέντρο  του  κοπτικού 
εργαλείου έως τον άξονα Ζ-΄Ζ.
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ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

4 2 Α 4,4 2,2 Β 4,8 2,4 Γ

X Y X Y X Y

P1 12 12 P1 11,8 11,8 P1 11,6 11,6

P2 96 12 P2 96,2 11,8 P2 96,4 11,6

P3 96 27 P3 96,2 27,2 P3 96,4 27,4

P4 65 27 P4 65,2 27,2 P4 65,4 27,4

P5 65 47 P5 65,2 46,8 P5 65,4 46,6

P6 112 47 P6 112,2 46,8 P6 112,4 46,6

P7 112 91 P7 112,2 91,2 P7 112,4 91,4

P8 68 91 P8 67,8 91,2 P8 67,6 91,4

P9 68 67 P9 67,8 67,2 P9 67,6 67,4

P10 39 67 P10 38,8 67,2 P10 38,6 67,4

P11 39 42 P11 38,8 42,2 P11 38,6 42,4

P12 12 42 P12 11,8 42,2 P12 11,6 42,4

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

5 2,5 Δ 5,4 2,7 Ε/Ζ 5,8 2,9 Η/Θ

X Y X Y X Y

P1 11,5 11,5 P1 11,3 11,3 P1 11,1 11,1

P2 96,5 11,5 P2 96,7 11,3 P2 96,9 11,1

P3 96,5 27,5 P3 96,7 27,7 P3 96,9 27,9

P4 65,5 27,5 P4 65,7 27,7 P4 65,9 27,9

P5 65,5 46,5 P5 65,7 46,3 P5 65,9 46,1

P6 112,5 46,5 P6 112,7 46,3 P6 112,9 46,1

P7 112,5 91,5 P7 112,7 91,7 P7 112,9 91,9

P8 67,5 91,5 P8 67,3 91,7 P8 67,1 91,9

P9 67,5 67,5 P9 67,3 67,7 P9 67,1 67,9

P10 38,5 67,5 P10 38,3 67,7 P10 38,1 67,9

P11 38,5 42,5 P11 38,3 42,7 P11 38,1 42,9

P12 11,5 42,5 P12 11,3 42,7 P12 11,1 42,9

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

6 3 Ι/Κ 6,4 3,2 Λ 6,8 3,4 Μ

X Y X Y X Y

P1 11 11 P1 10,8 10,8 P1 10,6 10,6

P2 97 11 P2 97,2 10,8 P2 97,4 10,6

P3 97 28 P3 97,2 28,2 P3 97,4 28,4

P4 66 28 P4 66,2 28,2 P4 66,4 28,4

P5 66 46 P5 66,2 45,8 P5 66,4 45,6

P6 113 46 P6 113,2 45,8 P6 113,4 45,6

P7 113 92 P7 113,2 92,2 P7 113,4 92,4

P8 67 92 P8 66,8 92,2 P8 66,6 92,4

P9 67 68 P9 66,8 68,2 P9 66,6 68,4

P10 38 68 P10 37,8 68,2 P10 37,6 68,4

P11 38 43 P11 37,8 43,2 P11 37,6 43,4

P12 11 43 P12 10,8 43,2 P12 10,6 43,4
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ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

7 3,5 Ν 7,4 3,7 Ξ/Ο 7,8 3,9 Π

X Y X Y X Y

P1 10,5 10,5 P1 10,3 10,3 P1 10,1 10,1

P2 97,5 10,5 P2 97,7 10,3 P2 97,9 10,1

P3 97,5 28,5 P3 97,7 28,7 P3 97,9 28,9

P4 66,5 28,5 P4 66,7 28,7 P4 66,9 28,9

P5 66,5 45,5 P5 66,7 45,3 P5 66,9 45,1

P6 113,5 45,5 P6 113,7 45,3 P6 113,9 45,1

P7 113,5 92,5 P7 113,7 92,7 P7 113,9 92,9

P8 66,5 92,5 P8 66,3 92,7 P8 66,1 92,9

P9 66,5 68,5 P9 66,3 68,7 P9 66,1 68,9

P10 37,5 68,5 P10 37,3 68,7 P10 37,1 68,9

P11 37,5 43,5 P11 37,3 43,7 P11 37,1 43,9

P12 10,5 43,5 P12 10,3 43,7 P12 10,1 43,9

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

8 4 Ρ 8,4 4,2 ΢ 8,8 4,4 Σ/Τ

X Y X Y X Y

P1 10 10 P1 9,8 9,8 P1 9,6 9,6

P2 98 10 P2 98,2 9,8 P2 98,4 9,6

P3 98 29 P3 98,2 29,2 P3 98,4 29,4

P4 67 29 P4 67,2 29,2 P4 67,4 29,4

P5 67 45 P5 67,2 44,8 P5 67,4 44,6

P6 114 45 P6 114,2 44,8 P6 114,4 44,6

P7 114 93 P7 114,2 93,2 P7 114,4 93,4

P8 66 93 P8 65,8 93,2 P8 65,6 93,4

P9 66 69 P9 65,8 69,2 P9 65,6 69,4

P10 37 69 P10 36,8 69,2 P10 36,6 69,4

P11 37 44 P11 36,8 44,2 P11 36,6 44,4

P12 10 44 P12 9,8 44,2 P12 9,6 44,4

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

9 4,5 Φ/Χ 9,4 4,7 Ψ/Ω

X Y X Y

P1 9,5 9,5 P1 9,3 9,3

P2 98,5 9,5 P2 98,7 9,3

P3 98,5 29,5 P3 98,7 29,7

P4 67,5 29,5 P4 67,7 29,7

P5 67,5 44,5 P5 67,7 44,3

P6 114,5 44,5 P6 114,7 44,3

P7 114,5 93,5 P7 114,7 93,7

P8 65,5 93,5 P8 65,3 93,7

P9 65,5 69,5 P9 65,3 69,7

P10 36,5 69,5 P10 36,3 69,7

P11 36,5 44,5 P11 36,3 44,7

P12 9,5 44,5 P12 9,3 44,7
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ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

4 2 Α 4,4 2,2 Β 4,8 2,4 Γ

Χ Υ Χ Υ Χ Υ

P1 16 16 P1 15,8 15,8 P1 15,6 15,6

P2 75 16 P2 75,2 15,8 P2 75,4 15,6

P3 75 41 P3 75,2 40,8 P3 75,4 40,6

P4 97 41 P4 96,8 40,8 P4 96,6 40,6

P5 97 16 P5 96,8 15,8 P5 96,6 15,6

P6 170 16 P6 170,2 15,8 P6 170,4 15,6

P7 170 112 P7 170,2 112,2 P7 170,4 112,4

P8 135 112 P8 134,8 112,2 P8 134,6 112,4

P9 135 50 P9 134,8 50,2 P9 134,6 50,4

P10 115 50 P10 115,2 50,2 P10 115,4 50,4

P11 115 140 P11 115,2 140,2 P11 115,4 140,4

P12 28 140 P12 27,8 140,2 P12 27,6 140,4

P13 28 71 P13 27,8 70,8 P13 27,6 70,6

P14 49 71 P14 48,8 70,8 P14 48,6 70,6

P15 49 45 P15 48,8 45,2 P15 48,6 45,4

P16 16 45 P16 15,8 45,2 P16 15,6 45,4

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

5 2,5 Δ 5,4 2,7 Ε/Ζ 5,8 2,9 Η/Θ

Χ Υ Χ Υ Χ Υ

P1 15,5 15,5 P1 15,3 15,3 P1 15,1 15,1

P2 75,5 15,5 P2 75,7 15,3 P2 75,9 15,1

P3 75,5 40,5 P3 75,7 40,3 P3 75,9 40,1

P4 96,5 40,5 P4 96,3 40,3 P4 96,1 40,1

P5 96,5 15,5 P5 96,3 15,3 P5 96,1 15,1

P6 170,5 15,5 P6 170,7 15,3 P6 170,9 15,1

P7 170,5 112,5 P7 170,7 112,7 P7 170,9 112,9

P8 134,5 112,5 P8 134,3 112,7 P8 134,1 112,9

P9 134,5 50,5 P9 134,3 50,7 P9 134,1 50,9

P10 115,5 50,5 P10 115,7 50,7 P10 115,9 50,9

P11 115,5 140,5 P11 115,7 140,7 P11 115,9 140,9

P12 27,5 140,5 P12 27,3 140,7 P12 27,1 140,9

P13 27,5 70,5 P13 27,3 70,3 P13 27,1 70,1

P14 48,5 70,5 P14 48,3 70,3 P14 48,1 70,1

P15 48,5 45,5 P15 48,3 45,7 P15 48,1 45,9

P16 15,5 45,5 P16 15,3 45,7 P16 15,1 45,9
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ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

6 3 Ι/Κ 6,4 3,2 Λ 6,8 3,4 Μ

Χ Υ Χ Υ Χ Υ

P1 15 15 P1 14,8 14,8 P1 14,6 14,6

P2 76 15 P2 76,2 14,8 P2 76,4 14,6

P3 76 40 P3 76,2 39,8 P3 76,4 39,6

P4 96 40 P4 95,8 39,8 P4 95,6 39,6

P5 96 15 P5 95,8 14,8 P5 95,6 14,6

P6 171 15 P6 171,2 14,8 P6 171,4 14,6

P7 171 113 P7 171,2 113,2 P7 171,4 113,4

P8 134 113 P8 133,8 113,2 P8 133,6 113,4

P9 134 51 P9 133,8 51,2 P9 133,6 51,4

P10 116 51 P10 116,2 51,2 P10 116,4 51,4

P11 116 141 P11 116,2 141,2 P11 116,4 141,4

P12 27 141 P12 26,8 141,2 P12 26,6 141,4

P13 27 70 P13 26,8 69,8 P13 26,6 69,6

P14 48 70 P14 47,8 69,8 P14 47,6 69,6

P15 48 46 P15 47,8 46,2 P15 47,6 46,4

P16 15 46 P16 14,8 46,2 P16 14,6 46,4

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

7 3,5 Ν 7,4 3,7 Ξ/Ο 7,8 3,9 Π

Χ Υ Χ Υ Χ Υ

P1 14,5 14,5 P1 14,3 14,3 P1 14,1 14,1

P2 76,5 14,5 P2 76,7 14,3 P2 76,9 14,1

P3 76,5 39,5 P3 76,7 39,3 P3 76,9 39,1

P4 95,5 39,5 P4 95,3 39,3 P4 95,1 39,1

P5 95,5 14,5 P5 95,3 14,3 P5 95,1 14,1

P6 171,5 14,5 P6 171,7 14,3 P6 171,9 14,1

P7 171,5 113,5 P7 171,7 113,7 P7 171,9 113,9

P8 133,5 113,5 P8 133,3 113,7 P8 133,1 113,9

P9 133,5 51,5 P9 133,3 51,7 P9 133,1 51,9

P10 116,5 51,5 P10 116,7 51,7 P10 116,9 51,9

P11 116,5 141,5 P11 116,7 141,7 P11 116,9 141,9

P12 26,5 141,5 P12 26,3 141,7 P12 26,1 141,9

P13 26,5 69,5 P13 26,3 69,3 P13 26,1 69,1

P14 47,5 69,5 P14 47,3 69,3 P14 47,1 69,1

P15 47,5 46,5 P15 47,3 46,7 P15 47,1 46,9

P16 14,5 46,5 P16 14,3 46,7 P16 14,1 46,9
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ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

8 4 Ρ 8,4 4,2 ΢ 8,8 4,4 Σ/Τ

Χ Υ Χ Υ Χ Υ

P1 14 14 P1 13,8 13,8 P1 13,6 13,6

P2 77 14 P2 77,2 13,8 P2 77,4 13,6

P3 77 39 P3 77,2 38,8 P3 77,4 38,6

P4 95 39 P4 94,8 38,8 P4 94,6 38,6

P5 95 14 P5 94,8 13,8 P5 94,6 13,6

P6 172 14 P6 172,2 13,8 P6 172,4 13,6

P7 172 114 P7 172,2 114,2 P7 172,4 114,4

P8 133 114 P8 132,8 114,2 P8 132,6 114,4

P9 133 52 P9 132,8 52,2 P9 132,6 52,4

P10 117 52 P10 117,2 52,2 P10 117,4 52,4

P11 117 142 P11 117,2 142,2 P11 117,4 142,4

P12 26 142 P12 25,8 142,2 P12 25,6 142,4

P13 26 69 P13 25,8 68,8 P13 25,6 68,6

P14 47 69 P14 46,8 68,8 P14 46,6 68,6

P15 47 47 P15 46,8 47,2 P15 46,6 47,4

P16 14 47 P16 13,8 47,2 P16 13,6 47,4

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

9 4,5 Φ/Χ 9,4 4,7 Ψ/Ω

Χ Υ Χ Υ

P1 13,5 13,5 P1 13,3 13,3

P2 77,5 13,5 P2 77,7 13,3

P3 77,5 38,5 P3 77,7 38,3

P4 94,5 38,5 P4 94,3 38,3

P5 94,5 13,5 P5 94,3 13,3

P6 172,5 13,5 P6 172,7 13,3

P7 172,5 114,5 P7 172,7 114,7

P8 132,5 114,5 P8 132,3 114,7

P9 132,5 52,5 P9 132,3 52,7

P10 117,5 52,5 P10 117,7 52,7

P11 117,5 142,5 P11 117,7 142,7

P12 25,5 142,5 P12 25,3 142,7

P13 25,5 68,5 P13 25,3 68,3

P14 46,5 68,5 P14 46,3 68,3

P15 46,5 47,5 P15 46,3 47,7

P16 13,5 47,5 P16 13,3 47,7
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ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

4 2 Α 4,4 2,2 Β 4,8 2,4 Γ

Χ Υ Χ Υ Χ Υ

P1 13 13 P1 12,8 12,8 P1 12,6 12,6

P2 13 63 P2 12,8 63,2 P2 12,6 63,4

P3 41 63 P3 41,2 63,2 P3 41,4 63,4

P4 41 52 P4 41,2 52 P4 41,4 52

P5 45 48 P5 45 48,2 P5 45 48,4

P6 64 48 P6 64 48,2 P6 64 48,4

P7 68 52 P7 67,8 52 P7 67,6 52

P8 68 75 P8 67,8 75,2 P8 67,6 75,4

P9 95 75 P9 95,2 75,2 P9 95,4 75,4

P10 95 13 P10 95,2 12,8 P10 95,4 12,6

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

5 2,5 Δ 5,4 2,7 Ε/Ζ 5,8 2,9 Η/Θ

Χ Υ Χ Υ Χ Υ

P1 12,5 12,5 P1 12,3 12,3 P1 12,1 12,1

P2 12,5 63,5 P2 12,3 63,7 P2 12,1 63,9

P3 41,5 63,5 P3 41,7 63,7 P3 41,9 63,9

P4 41,5 52 P4 41,7 52 P4 41,9 52

P5 45 48,5 P5 45 48,7 P5 45 48,9

P6 64 48,5 P6 64 48,7 P6 64 48,9

P7 67,5 52 P7 67,3 52 P7 67,1 52

P8 67,5 75,5 P8 67,3 75,7 P8 67,1 75,9

P9 95,5 75,5 P9 95,7 75,7 P9 95,9 75,9

P10 95,5 12,5 P10 95,7 12,3 P10 95,9 12,1

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

6 3 Ι/Κ 6,4 3,2 Λ 6,8 3,4 Μ

Χ Υ Χ Υ Χ Υ

P1 12 12 P1 11,8 11,8 P1 11,6 11,6

P2 12 64 P2 11,8 64,2 P2 11,6 64,4

P3 42 64 P3 42,2 64,2 P3 42,4 64,4

P4 42 52 P4 42,2 52 P4 42,4 52

P5 45 49 P5 45 49,2 P5 45 49,4

P6 64 49 P6 64 49,2 P6 64 49,4

P7 67 52 P7 66,8 52 P7 66,6 52

P8 67 76 P8 66,8 76,2 P8 66,6 76,4

P9 96 76 P9 96,2 76,2 P9 96,4 76,4

P10 96 12 P10 96,2 11,8 P10 96,4 11,6

ΦΡΕΖΑ 3
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ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

7 3,5 Ν 7,4 3,7 Ξ/Ο 7,8 3,9 Π

Χ Υ Χ Υ Χ Υ

P1 11,5 11,5 P1 11,3 11,3 P1 11,1 11,1

P2 11,5 64,5 P2 11,3 64,7 P2 11,1 64,9

P3 42,5 64,5 P3 42,7 64,7 P3 42,9 64,9

P4 42,5 52 P4 42,7 52 P4 42,9 52

P5 45 49,5 P5 45 49,7 P5 45 49,9

P6 64 49,5 P6 64 49,7 P6 64 49,9

P7 66,5 52 P7 66,3 52 P7 66,1 52

P8 66,5 76,5 P8 66,3 76,7 P8 66,1 76,9

P9 96,5 76,5 P9 96,7 76,7 P9 96,9 76,9

P10 96,5 11,5 P10 96,7 11,3 P10 96,9 11,1

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

8 4 Ρ 8,4 4,2 ΢ 8,8 4,4 Σ/Τ

Χ Υ Χ Υ Χ Υ

P1 11 11 P1 10,8 10,8 P1 10,6 10,6

P2 11 65 P2 10,8 65,2 P2 10,6 65,4

P3 43 65 P3 43,2 65,2 P3 43,4 65,4

P4 43 52 P4 43,2 52 P4 43,4 52

P5 45 50 P5 45 50,2 P5 45 50,4

P6 64 50 P6 64 50,2 P6 64 50,4

P7 66 52 P7 65,8 52 P7 65,6 52

P8 66 77 P8 65,8 77,2 P8 65,6 77,4

P9 97 77 P9 97,2 77,2 P9 97,4 77,4

P10 97 11 P10 97,2 10,8 P10 97,4 10,6

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

9 4,5 Φ/Χ 9,4 4,7 Ψ/Ω

Χ Υ Χ Υ

P1 10,5 10,5 P1 10,3 10,3

P2 10,5 65,5 P2 10,3 65,7

P3 43,5 65,5 P3 43,7 65,7

P4 43,5 52 P4 43,7 52

P5 45 50,5 P5 45 50,7

P6 64 50,5 P6 64 50,7

P7 65,5 52 P7 65,3 52

P8 65,5 77,5 P8 65,3 77,7

P9 97,5 77,5 P9 97,7 77,7

P10 97,5 10,5 P10 97,7 10,3
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ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

4 2 Α 4,4 2,2 Β 4,8 2,4 Γ

Χ Υ Χ Υ Χ Υ

P1 8 8 P1 7,8 7,8 P1 7,6 7,6

P2 8 40 P2 7,8 40 P2 7,6 40

P3 20 52 P3 20 52,2 P3 20 52,4

P4 74 52 P4 74 52,2 P4 74 52,4

P5 92 34 P5 92,2 34 P5 92,4 34

P6 92 23,2753 P6 92,2 23,15983 P6 92,4 23,04436

P7 65,5359 8 P7 65,58949 7,8 P7 65,64308 7,6

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

5 2,5 Δ 5,4 2,7 Ε/Ζ 5,8 2,9 Η/Θ

Χ Υ Χ Υ Χ Υ

P1 7,5 7,5 P1 7,3 7,3 P1 7,1 7,1

P2 7,5 40 P2 7,3 40 P2 7,1 40

P3 20 52,5 P3 20 52,7 P3 20 52,9

P4 74 52,5 P4 74 52,7 P4 74 52,9

P5 92,5 34 P5 92,7 34 P5 92,9 34

P6 92,5 22,98663 P6 92,7 22,87116 P6 92,9 22,75569

P7 65,66987 7,5 P7 65,72346 7,3 P7 65,77705 7,1

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

6 3 Ι/Κ 6,4 3,2 Λ 6,8 3,4 Μ

Χ Υ Χ Υ Χ Υ

P1 7 7 P1 6,8 6,8 P1 6,6 6,6

P2 7 40 P2 6,8 40 P2 6,6 40

P3 20 53 P3 20 53,2 P3 20 53,4

P4 74 53 P4 74 53,2 P4 74 53,4

P5 93 34 P5 93,2 34 P5 93,4 34

P6 93 22,69795 P6 93,2 22,58248 P6 93,4 22,46701

P7 65,80385 7 P7 65,85744 6,8 P7 65,91103 6,6

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

7 3,5 Ν 7,4 3,7 Ξ/Ο 7,8 3,9 Π

Χ Υ Χ Υ Χ Υ

P1 6,5 6,5 P1 6,3 6,3 P1 6,1 6,1

P2 6,5 40 P2 6,3 40 P2 6,1 40

P3 20 53,5 P3 20 53,7 P3 20 53,9

P4 74 53,5 P4 74 53,7 P4 74 53,9

P5 93,5 34 P5 93,7 34 P5 93,9 34

P6 93,5 22,40928 P6 93,7 22,29381 P6 93,9 22,17834

P7 65,93782 6,5 P7 65,99141 6,3 P7 66,045 6,1

ΦΡΕΖΑ 4
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ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

8 4 Ρ 8,4 4,2 ΢ 8,8 4,4 Σ/Τ

Χ Υ Χ Υ Χ Υ

P1 6 6 P1 5,8 5,8 P1 5,6 5,6

P2 6 40 P2 5,8 40 P2 5,6 40

P3 20 54 P3 20 54,2 P3 20 54,4

P4 74 54 P4 74 54,2 P4 74 54,4

P5 94 34 P5 94,2 34 P5 94,4 34

P6 94 22,1206 P6 94,2 22,00513 P6 94,4 21,88966

P7 66,0718 6 P7 66,12539 5,8 P7 66,17898 5,6

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

9 4,5 Φ/Χ 9,4 4,7 Ψ/Ω

Χ Υ Χ Υ

P1 5,5 5,5 P1 5,3 5,3

P2 5,5 40 P2 5,3 40

P3 20 54,5 P3 20 54,7

P4 74 54,5 P4 74 54,7

P5 94,5 34 P5 94,7 34

P6 94,5 21,83193 P6 94,7 21,71646

P7 66,20577 5,5 P7 66,25936 5,3
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ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

4 2 Α 4,4 2,2 Β

Χ Υ Ζ Χ Υ Ζ

P1 19 45 2 P1 19 45 2

P2 5 45 2 P2 5,2 45 2

P3 5 6 2 P3 5,2 6,2 2

P4 34 6 2 P4 33,8 6,2 2

P5 34 24,5 2 P5 33,8 24,5 2

P6 44 34,5 2 P6 44 34,7 2

P7 52 34,5 2 P7 52 34,7 2

P8 62 24,5 2 P8 62,2 24,5 2

P9 62 9 2 P9 62,2 9,2 2

P10 105 9 2 P10 104,8 9,2 2

P11 105 28,5 2 P11 104,8 28,5 2

P12 77,5 56 2 P12 77,5 55,8 2

P13 46 56 2 P13 45,8 55,8 2

P14 46 73 2 P14 45,8 72,8 2

P15 5 73 2 P15 5,2 72,8 2

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

4,8 2,4 Γ 5 2,5 Δ

Χ Υ Ζ Χ Υ Ζ

P1 19 45 2 P1 19 45 2

P2 5,4 45 2 P2 5,5 45 2

P3 5,4 6,4 2 P3 5,5 6,5 2

P4 33,6 6,4 2 P4 33,5 6,5 2

P5 33,6 24,5 2 P5 33,5 24,5 2

P6 44 34,9 2 P6 44 35 2

P7 52 34,9 2 P7 52 35 2

P8 62,4 24,5 2 P8 62,5 24,5 2

P9 62,4 9,4 2 P9 62,5 9,5 2

P10 104,6 9,4 2 P10 104,5 9,5 2

P11 104,6 28,5 2 P11 104,5 28,5 2

P12 77,5 55,6 2 P12 77,5 55,5 2

P13 45,6 55,6 2 P13 45,5 55,5 2

P14 45,6 72,6 2 P14 45,5 72,5 2

P15 5,4 72,6 2 P15 5,5 72,5 2

ΦΡΕΖΑ 5
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ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

5,4 2,7 Ε/Ζ 5,8 2,9 Η/Θ

Χ Υ Ζ Χ Υ Ζ

P1 19 45 2 P1 19 45 2

P2 5,7 45 2 P2 5,9 45 2

P3 5,7 6,7 2 P3 5,9 6,9 2

P4 33,3 6,7 2 P4 33,1 6,9 2

P5 33,3 24,5 2 P5 33,1 24,5 2

P6 44 35,2 2 P6 44 35,4 2

P7 52 35,2 2 P7 52 35,4 2

P8 62,7 24,5 2 P8 62,9 24,5 2

P9 62,7 9,7 2 P9 62,9 9,9 2

P10 104,3 9,7 2 P10 104,1 9,9 2

P11 104,3 28,5 2 P11 104,1 28,5 2

P12 77,5 55,3 2 P12 77,5 55,1 2

P13 45,3 55,3 2 P13 45,1 55,1 2

P14 45,3 72,3 2 P14 45,1 72,1 2

P15 5,7 72,3 2 P15 5,9 72,1 2

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

6 3 Ι/Κ 6,4 3,2 Λ

Χ Υ Ζ Χ Υ Ζ

P1 19 45 2 P1 19 45 2

P2 6 45 2 P2 6,2 45 2

P3 6 7 2 P3 6,2 7,2 2

P4 33 7 2 P4 32,8 7,2 2

P5 33 24,5 2 P5 32,8 24,5 2

P6 44 35,5 2 P6 44 35,7 2

P7 52 35,5 2 P7 52 35,7 2

P8 63 24,5 2 P8 63,2 24,5 2

P9 63 10 2 P9 63,2 10,2 2

P10 104 10 2 P10 103,8 10,2 2

P11 104 28,5 2 P11 103,8 28,5 2

P12 77,5 55 2 P12 77,5 54,8 2

P13 45 55 2 P13 44,8 54,8 2

P14 45 72 2 P14 44,8 71,8 2

P15 6 72 2 P15 6,2 71,8 2
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ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

6,8 3,4 Μ 7 3,5 Ν

Χ Υ Ζ Χ Υ Ζ

P1 19 45 2 P1 19 45 2

P2 6,4 45 2 P2 6,5 45 2

P3 6,4 7,4 2 P3 6,5 7,5 2

P4 32,6 7,4 2 P4 32,5 7,5 2

P5 32,6 24,5 2 P5 32,5 24,5 2

P6 44 35,9 2 P6 44 36 2

P7 52 35,9 2 P7 52 36 2

P8 63,4 24,5 2 P8 63,5 24,5 2

P9 63,4 10,4 2 P9 63,5 10,5 2

P10 103,6 10,4 2 P10 103,5 10,5 2

P11 103,6 28,5 2 P11 103,5 28,5 2

P12 77,5 54,6 2 P12 77,5 54,5 2

P13 44,6 54,6 2 P13 44,5 54,5 2

P14 44,6 71,6 2 P14 44,5 71,5 2

P15 6,4 71,6 2 P15 6,5 71,5 2

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

7,4 3,7 Ξ/Ο 7,8 3,9 Π

Χ Υ Ζ Χ Υ Ζ

P1 19 45 2 P1 19 45 2

P2 6,7 45 2 P2 6,9 45 2

P3 6,7 7,7 2 P3 6,9 7,9 2

P4 32,3 7,7 2 P4 32,1 7,9 2

P5 32,3 24,5 2 P5 32,1 24,5 2

P6 44 36,2 2 P6 44 36,4 2

P7 52 36,2 2 P7 52 36,4 2

P8 63,7 24,5 2 P8 63,9 24,5 2

P9 63,7 10,7 2 P9 63,9 10,9 2

P10 103,3 10,7 2 P10 103,1 10,9 2

P11 103,3 28,5 2 P11 103,1 28,5 2

P12 77,5 54,3 2 P12 77,5 54,1 2

P13 44,3 54,3 2 P13 44,1 54,1 2

P14 44,3 71,3 2 P14 44,1 71,1 2

P15 6,7 71,3 2 P15 6,9 71,1 2
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ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

8 4 Ρ 8,4 4,2 ΢

Χ Υ Ζ Χ Υ Ζ

P1 19 45 2 P1 19 45 2

P2 7 45 2 P2 7,2 45 2

P3 7 8 2 P3 7,2 8,2 2

P4 32 8 2 P4 31,8 8,2 2

P5 32 24,5 2 P5 31,8 24,5 2

P6 44 36,5 2 P6 44 36,7 2

P7 52 36,5 2 P7 52 36,7 2

P8 64 24,5 2 P8 64,2 24,5 2

P9 64 11 2 P9 64,2 11,2 2

P10 103 11 2 P10 102,8 11,2 2

P11 103 28,5 2 P11 102,8 28,5 2

P12 77,5 54 2 P12 77,5 53,8 2

P13 44 54 2 P13 43,8 53,8 2

P14 44 71 2 P14 43,8 70,8 2

P15 7 71 2 P15 7,2 70,8 2

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

8,8 4,4 Σ/Τ 9 4,5 Φ/Χ

Χ Υ Ζ Χ Υ Ζ

P1 19 45 2 P1 19 45 2

P2 7,4 45 2 P2 7,5 45 2

P3 7,4 8,4 2 P3 7,5 8,5 2

P4 31,6 8,4 2 P4 31,5 8,5 2

P5 31,6 24,5 2 P5 31,5 24,5 2

P6 44 36,9 2 P6 44 37 2

P7 52 36,9 2 P7 52 37 2

P8 64,4 24,5 2 P8 64,5 24,5 2

P9 64,4 11,4 2 P9 64,5 11,5 2

P10 102,6 11,4 2 P10 102,5 11,5 2

P11 102,6 28,5 2 P11 102,5 28,5 2

P12 77,5 53,6 2 P12 77,5 53,5 2

P13 43,6 53,6 2 P13 43,5 53,5 2

P14 43,6 70,6 2 P14 43,5 70,5 2

P15 7,4 70,6 2 P15 7,5 70,5 2

78



ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

9,4 4,7 Ψ/Ω

Χ Υ Ζ

P1 19 45 2

P2 7,7 45 2

P3 7,7 8,7 2

P4 31,3 8,7 2

P5 31,3 24,5 2

P6 44 37,2 2

P7 52 37,2 2

P8 64,7 24,5 2

P9 64,7 11,7 2

P10 102,3 11,7 2

P11 102,3 28,5 2

P12 77,5 53,3 2

P13 43,3 53,3 2

P14 43,3 70,3 2

P15 7,7 70,3 2
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ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

4 2 Α 4,4 2,2 Β

Χ Υ Ζ Χ Υ Ζ

P1 8 4,5 2 P1 7,8 4,7 2

P2 53 4,5 2 P2 52,8 4,7 2

P3 53 16,5 2 P3 52,8 16,7 2

P4 98 16,5 2 P4 97,8 16,7 2

P5 98 34,5 2 P5 97,8 34,3 2

P6 82 34,5 2 P6 81,8 34,3 2

P7 82 53,5 2 P7 81,8 53,3 2

P8 64 53,5 2 P8 64,2 53,3 2

P9 64 42 2 P9 64,2 42 2

P10 52 30 2 P10 52 29,8 2

P11 38,5 30 2 P11 38,3 29,8 2

P12 38,5 44,1253 2 P12 38,3 44,00983 2

P13 13 58,8453 2 P13 12,8 58,72983 2

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

4,8 2,4 Γ 5 2,5 Δ

Χ Υ Ζ Χ Υ Ζ

P1 7,6 4,9 2 P1 7,5 5 2

P2 52,6 4,9 2 P2 52,5 5 2

P3 52,6 16,9 2 P3 52,5 17 2

P4 97,6 16,9 2 P4 97,5 17 2

P5 97,6 34,1 2 P5 97,5 34 2

P6 81,6 34,1 2 P6 81,5 34 2

P7 81,6 53,1 2 P7 81,5 53 2

P8 64,4 53,1 2 P8 64,5 53 2

P9 64,4 42 2 P9 64,5 42 2

P10 52 29,6 2 P10 52 29,5 2

P11 38,1 29,6 2 P11 38 29,5 2

P12 38,1 43,89436 2 P12 38 43,83662 2

P13 12,6 58,61436 2 P13 12,5 58,55662 2

ΦΡΕΖΑ 6
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ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

5,4 2,7 Ε/Ζ 5,8 2,9 Η/Θ

Χ Υ Ζ Χ Υ Ζ

P1 7,3 5,2 2 P1 7,1 5,4 2

P2 52,3 5,2 2 P2 52,1 5,4 2

P3 52,3 17,2 2 P3 52,1 17,4 2

P4 97,3 17,2 2 P4 97,1 17,4 2

P5 97,3 33,8 2 P5 97,1 33,6 2

P6 81,3 33,8 2 P6 81,1 33,6 2

P7 81,3 52,8 2 P7 81,1 52,6 2

P8 64,7 52,8 2 P8 64,9 52,6 2

P9 64,7 42 2 P9 64,9 42 2

P10 52 29,3 2 P10 52 29,1 2

P11 37,8 29,3 2 P11 37,6 29,1 2

P12 37,8 43,72115 2 P12 37,6 43,60568 2

P13 12,3 58,44115 2 P13 12,1 58,32568 2

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

6 3 Ι/Κ 6,4 3,2 Λ

Χ Υ Ζ Χ Υ Ζ

P1 7 5,5 2 P1 6,8 5,7 2

P2 52 5,5 2 P2 51,8 5,7 2

P3 52 17,5 2 P3 51,8 17,7 2

P4 97 17,5 2 P4 96,8 17,7 2

P5 97 33,5 2 P5 96,8 33,3 2

P6 81 33,5 2 P6 80,8 33,3 2

P7 81 52,5 2 P7 80,8 52,3 2

P8 65 52,5 2 P8 65,2 52,3 2

P9 65 42 2 P9 65,2 42 2

P10 52 29 2 P10 52 28,8 2

P11 37,5 29 2 P11 37,3 28,8 2

P12 37,5 43,54795 2 P12 37,3 43,43248 2

P13 12 58,26795 2 P13 11,8 58,15248 2
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ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

6,8 3,4 Μ 7 3,5 Ν

Χ Υ Ζ Χ Υ Ζ

P1 6,6 5,9 2 P1 6,5 6 2

P2 51,6 5,9 2 P2 51,5 6 2

P3 51,6 17,9 2 P3 51,5 18 2

P4 96,6 17,9 2 P4 96,5 18 2

P5 96,6 33,1 2 P5 96,5 33 2

P6 80,6 33,1 2 P6 80,5 33 2

P7 80,6 52,1 2 P7 80,5 52 2

P8 65,4 52,1 2 P8 65,5 52 2

P9 65,4 42 2 P9 65,5 42 2

P10 52 28,6 2 P10 52 28,5 2

P11 37,1 28,6 2 P11 37 28,5 2

P12 37,1 43,31701 2 P12 37 43,25927 2

P13 11,6 58,03701 2 P13 11,5 57,97927 2

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

7,4 3,7 Ξ/Ο 7,8 3,9 Π

Χ Υ Ζ Χ Υ Ζ

P1 6,3 6,2 2 P1 6,1 6,4 2

P2 51,3 6,2 2 P2 51,1 6,4 2

P3 51,3 18,2 2 P3 51,1 18,4 2

P4 96,3 18,2 2 P4 96,1 18,4 2

P5 96,3 32,8 2 P5 96,1 32,6 2

P6 80,3 32,8 2 P6 80,1 32,6 2

P7 80,3 51,8 2 P7 80,1 51,6 2

P8 65,7 51,8 2 P8 65,9 51,6 2

P9 65,7 42 2 P9 65,9 42 2

P10 52 28,3 2 P10 52 28,1 2

P11 36,8 28,3 2 P11 36,6 28,1 2

P12 36,8 43,1438 2 P12 36,6 43,02833 2

P13 11,3 57,8638 2 P13 11,1 57,74833 2
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ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

8 4 Ρ 8,4 4,2 ΢

Χ Υ Ζ Χ Υ Ζ

P1 6 6,5 2 P1 5,8 6,7 2

P2 51 6,5 2 P2 50,8 6,7 2

P3 51 18,5 2 P3 50,8 18,7 2

P4 96 18,5 2 P4 95,8 18,7 2

P5 96 32,5 2 P5 95,8 32,3 2

P6 80 32,5 2 P6 79,8 32,3 2

P7 80 51,5 2 P7 79,8 51,3 2

P8 66 51,5 2 P8 66,2 51,3 2

P9 66 42 2 P9 66,2 42 2

P10 52 28 2 P10 52 27,8 2

P11 36,5 28 2 P11 36,3 27,8 2

P12 36,5 42,9706 2 P12 36,3 42,85513 2

P13 11 57,6906 2 P13 10,8 57,57513 2

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

8,8 4,4 Σ/Τ 9 4,5 Φ/Χ

Χ Υ Ζ Χ Υ Ζ

P1 5,6 6,9 2 P1 5,5 7 2

P2 50,6 6,9 2 P2 50,5 7 2

P3 50,6 18,9 2 P3 50,5 19 2

P4 95,6 18,9 2 P4 95,5 19 2

P5 95,6 32,1 2 P5 95,5 32 2

P6 79,6 32,1 2 P6 79,5 32 2

P7 79,6 51,1 2 P7 79,5 51 2

P8 66,4 51,1 2 P8 66,5 51 2

P9 66,4 42 2 P9 66,5 42 2

P10 52 27,6 2 P10 52 27,5 2

P11 36,1 27,6 2 P11 36 27,5 2

P12 36,1 42,73966 2 P12 36 42,68192 2

P13 10,6 57,45966 2 P13 10,5 57,40192 2
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ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

9,4 4,7 Ψ/Ω

Χ Υ Ζ

P1 5,3 7,2 2

P2 50,3 7,2 2

P3 50,3 19,2 2

P4 95,3 19,2 2

P5 95,3 31,8 2

P6 79,3 31,8 2

P7 79,3 50,8 2

P8 66,7 50,8 2

P9 66,7 42 2

P10 52 27,3 2

P11 35,8 27,3 2

P12 35,8 42,56645 2

P13 10,3 57,28645 2
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ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

0,4 Α 0,8 Β 1 Γ

Χ Ζ Χ Ζ Χ Ζ

P1 0 96,4 P1 0 96,8 P1 0 97

P2 16,8 96,4 P2 17,6 96,8 P2 18 97

P3 16,8 81,4 P3 17,6 81,8 P3 18 82

P4 36,8 81,4 P4 37,6 81,8 P4 38 82

P5 36,8 64,4 P5 37,6 64,8 P5 38 65

P6 58,8 64,4 P6 59,6 64,8 P6 60 65

P7 58,8 34,4 P7 59,6 34,8 P7 60 35

P8 80,8 34,4 P8 81,6 34,8 P8 82 35

P9 80,8 10,4 P9 81,6 10,8 P9 82 11

P10 100,8 10,4 P10 101,6 10,8 P10 102 11

ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

1,2 Δ 1,4 Ε/Ζ 1,6 Η/Θ

Χ Ζ Χ Ζ Χ Ζ

P1 0 97,2 P1 0 97,4 P1 0 97,6

P2 18,4 97,2 P2 18,8 97,4 P2 19,2 97,6

P3 18,4 82,2 P3 18,8 82,4 P3 19,2 82,6

P4 38,4 82,2 P4 38,8 82,4 P4 39,2 82,6

P5 38,4 65,2 P5 38,8 65,4 P5 39,2 65,6

P6 60,4 65,2 P6 60,8 65,4 P6 61,2 65,6

P7 60,4 35,2 P7 60,8 35,4 P7 61,2 35,6

P8 82,4 35,2 P8 82,8 35,4 P8 83,2 35,6

P9 82,4 11,2 P9 82,8 11,4 P9 83,2 11,6

P10 102,4 11,2 P10 102,8 11,4 P10 103,2 11,6

ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

1,8 Ι/Κ 2 Λ 2,2 Μ

Χ Ζ Χ Ζ Χ Ζ

P1 0 97,8 P1 0 98 P1 0 98,2

P2 19,6 97,8 P2 20 98 P2 20,4 98,2

P3 19,6 82,8 P3 20 83 P3 20,4 83,2

P4 39,6 82,8 P4 40 83 P4 40,4 83,2

P5 39,6 65,8 P5 40 66 P5 40,4 66,2

P6 61,6 65,8 P6 62 66 P6 62,4 66,2

P7 61,6 35,8 P7 62 36 P7 62,4 36,2

P8 83,6 35,8 P8 84 36 P8 84,4 36,2

P9 83,6 11,8 P9 84 12 P9 84,4 12,2

P10 103,6 11,8 P10 104 12 P10 104,4 12,2

ΤΟΡΝΟΣ 1 85



ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

2,4 Ν 2,8 Π 3,2 Ρ

Χ Ζ Χ Ζ Χ Ζ

P1 0 98,4 P1 0 98,8 P1 0 99,2

P2 20,8 98,4 P2 21,6 98,8 P2 22,4 99,2

P3 20,8 83,4 P3 21,6 83,8 P3 22,4 84,2

P4 40,8 83,4 P4 41,6 83,8 P4 42,4 84,2

P5 40,8 66,4 P5 41,6 66,8 P5 42,4 67,2

P6 62,8 66,4 P6 63,6 66,8 P6 64,4 67,2

P7 62,8 36,4 P7 63,6 36,8 P7 64,4 37,2

P8 84,8 36,4 P8 85,6 36,8 P8 86,4 37,2

P9 84,8 12,4 P9 85,6 12,8 P9 86,4 13,2

P10 104,8 12,4 P10 105,6 12,8 P10 106,4 13,2

ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

3,4 ΢ 3,8 Σ/Τ 4 Φ/Χ

Χ Ζ Χ Ζ Χ Ζ

P1 0 99,4 P1 0 99,8 P1 0 100

P2 22,8 99,4 P2 23,6 99,8 P2 24 100

P3 22,8 84,4 P3 23,6 84,8 P3 24 85

P4 42,8 84,4 P4 43,6 84,8 P4 44 85

P5 42,8 67,4 P5 43,6 67,8 P5 44 68

P6 64,8 67,4 P6 65,6 67,8 P6 66 68

P7 64,8 37,4 P7 65,6 37,8 P7 66 38

P8 86,8 37,4 P8 87,6 37,8 P8 88 38

P9 86,8 13,4 P9 87,6 13,8 P9 88 14

P10 106,8 13,4 P10 107,6 13,8 P10 108 14

ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

4,2 Ψ/Ω

Χ Ζ

P1 0 100,2

P2 24,4 100,2

P3 24,4 85,2

P4 44,4 85,2

P5 44,4 68,2

P6 66,4 68,2

P7 66,4 38,2

P8 88,4 38,2

P9 88,4 14,2

P10 108,4 14,2
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ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

0,4 Α 0,8 Β 1 Γ

Χ Ζ Χ Ζ Χ Ζ

P1 0 120,4 P1 0 120,8 P1 0 121

P2 35,4 120,4 P2 36,2 120,8 P2 36,6 121

P3 35,4 89,9 P3 36,2 90,3 P3 36,6 90,5

P4 60,8 89,9 P4 61,6 90,3 P4 62 90,5

P5 60,8 77,1 P5 61,6 76,7 P5 62 76,5

P6 35,4 77,1 P6 36,2 76,7 P6 36,6 76,5

P7 35,4 55,4 P7 36,2 55,8 P7 36,6 56

P8 60,8 55,4 P8 61,6 55,8 P8 62 56

P9 60,8 34,4 P9 61,6 34,8 P9 62 35

P10 91,8 34,4 P10 92,6 34,8 P10 93 35

P11 91,8 12,4 P11 92,6 12,8 P11 93 13

P12 116,8 12,4 P12 117,6 12,8 P12 118 13

ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

1,2 Δ 1,4 Ε/Ζ 1,6 Η/Θ

Χ Ζ Χ Ζ Χ Ζ

P1 0 121,2 P1 0 121,4 P1 0 121,6

P2 37 121,2 P2 37,4 121,4 P2 37,8 121,6

P3 37 90,7 P3 37,4 90,9 P3 37,8 91,1

P4 62,4 90,7 P4 62,8 90,9 P4 63,2 91,1

P5 62,4 76,3 P5 62,8 76,1 P5 63,2 75,9

P6 37 76,3 P6 37,4 76,1 P6 37,8 75,9

P7 37 56,2 P7 37,4 56,4 P7 37,8 56,6

P8 62,4 56,2 P8 62,8 56,4 P8 63,2 56,6

P9 62,4 35,2 P9 62,8 35,4 P9 63,2 35,6

P10 93,4 35,2 P10 93,8 35,4 P10 94,2 35,6

P11 93,4 13,2 P11 93,8 13,4 P11 94,2 13,6

P12 118,4 13,2 P12 118,8 13,4 P12 119,2 13,6

ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

1,8 Ι/Κ 2 Λ 2,2 Μ

Χ Ζ Χ Ζ Χ Ζ

P1 0 121,8 P1 0 122 P1 0 122,2

P2 38,2 121,8 P2 38,6 122 P2 39 122,2

P3 38,2 91,3 P3 38,6 91,5 P3 39 91,7

P4 63,6 91,3 P4 64 91,5 P4 64,4 91,7

P5 63,6 75,7 P5 64 75,5 P5 64,4 75,3

P6 38,2 75,7 P6 38,6 75,5 P6 39 75,3

P7 38,2 56,8 P7 38,6 57 P7 39 57,2

P8 63,6 56,8 P8 64 57 P8 64,4 57,2

P9 63,6 35,8 P9 64 36 P9 64,4 36,2

P10 94,6 35,8 P10 95 36 P10 95,4 36,2

P11 94,6 13,8 P11 95 14 P11 95,4 14,2

P12 119,6 13,8 P12 120 14 P12 120,4 14,2

ΤΟΡΝΟΣ 2
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ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

2,4 Ν 2,6 Ξ/Ο 2,8 Π

Χ Ζ Χ Ζ Χ Ζ

P1 0 122,4 P1 0 122,6 P1 0 122,8

P2 39,4 122,4 P2 39,8 122,6 P2 40,2 122,8

P3 39,4 91,9 P3 39,8 92,1 P3 40,2 92,3

P4 64,8 91,9 P4 65,2 92,1 P4 65,6 92,3

P5 64,8 75,1 P5 65,2 74,9 P5 65,6 74,7

P6 39,4 75,1 P6 39,8 74,9 P6 40,2 74,7

P7 39,4 57,4 P7 39,8 57,6 P7 40,2 57,8

P8 64,8 57,4 P8 65,2 57,6 P8 65,6 57,8

P9 64,8 36,4 P9 65,2 36,6 P9 65,6 36,8

P10 95,8 36,4 P10 96,2 36,6 P10 96,6 36,8

P11 95,8 14,4 P11 96,2 14,6 P11 96,6 14,8

P12 120,8 14,4 P12 121,2 14,6 P12 121,6 14,8

ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

3,2 Ρ 3,4 ΢ 3,8 Σ/Τ

Χ Ζ Χ Ζ Χ Ζ

P1 0 123,2 P1 0 123,4 P1 0 123,8

P2 41 123,2 P2 41,4 123,4 P2 42,2 123,8

P3 41 92,7 P3 41,4 92,9 P3 42,2 93,3

P4 66,4 92,7 P4 66,8 92,9 P4 67,6 93,3

P5 66,4 74,3 P5 66,8 74,1 P5 67,6 73,7

P6 41 74,3 P6 41,4 74,1 P6 42,2 73,7

P7 41 58,2 P7 41,4 58,4 P7 42,2 58,8

P8 66,4 58,2 P8 66,8 58,4 P8 67,6 58,8

P9 66,4 37,2 P9 66,8 37,4 P9 67,6 37,8

P10 97,4 37,2 P10 97,8 37,4 P10 98,6 37,8

P11 97,4 15,2 P11 97,8 15,4 P11 98,6 15,8

P12 122,4 15,2 P12 122,8 15,4 P12 123,6 15,8

ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

4 Φ/Χ 4,2 Ψ/Ω

Χ Ζ Χ Ζ

P1 0 124 P1 0 124,2

P2 42,6 124 P2 43 124,2

P3 42,6 93,5 P3 43 93,7

P4 68 93,5 P4 68,4 93,7

P5 68 73,5 P5 68,4 73,3

P6 42,6 73,5 P6 43 73,3

P7 42,6 59 P7 43 59,2

P8 68 59 P8 68,4 59,2

P9 68 38 P9 68,4 38,2

P10 99 38 P10 99,4 38,2

P11 99 16 P11 99,4 16,2

P12 124 16 P12 124,4 16,2
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ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

0,4 Α 0,8 Β 1 Γ

Χ Ζ Χ Ζ Χ Ζ

P1 0 42,4 P1 0 42,8 P1 0 43

P2 12,8 36 P2 13,6 36 P2 14 36

P3 12,8 27,4 P3 13,6 27,8 P3 14 28

P4 30,33137 27,4 P4 30,66274 27,8 P4 30,82843 28

P5 44,8 20,16569 P5 45,6 20,33137 P5 46 20,41421

P6 44,8 5,9 P6 45,6 6,3 P6 46 6,5

P7 60,8 5,9 P7 61,6 6,3 P7 62 6,5

ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

1,2 Δ 1,4 Ε/Ζ 1,6 Η/Θ

Χ Ζ Χ Ζ Χ Ζ

P1 0 43,2 P1 0 43,4 P1 0 43,6

P2 14,4 36 P2 14,8 36 P2 15,2 36

P3 14,4 28,2 P3 14,8 28,4 P3 15,2 28,6

P4 30,99411 28,2 P4 31,1598 28,4 P4 31,32548 28,6

P5 46,4 20,49706 P5 46,8 20,5799 P5 47,2 20,66274

P6 46,4 6,7 P6 46,8 6,9 P6 47,2 7,1

P7 62,4 6,7 P7 62,8 6,9 P7 63,2 7,1

ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

1,8 Ι/Κ 2 Λ 2,2 Μ

Χ Ζ Χ Ζ Χ Ζ

P1 0 43,8 P1 0 44 P1 0 44,2

P2 15,6 36 P2 16 36 P2 16,4 36

P3 15,6 28,8 P3 16 29 P3 16,4 29,2

P4 31,49117 28,8 P4 31,65685 29 P4 31,82254 29,2

P5 47,6 20,74558 P5 48 20,82843 P5 48,4 20,91127

P6 47,6 7,3 P6 48 7,5 P6 48,4 7,7

P7 63,6 7,3 P7 64 7,5 P7 64,4 7,7

ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

2,4 Ν 2,6 Ξ/Ο 2,8 Π

Χ Ζ Χ Ζ Χ Ζ

P1 0 44,4 P1 0 44,6 P1 0 44,8

P2 16,8 36 P2 17,2 36 P2 17,6 36

P3 16,8 29,4 P3 17,2 29,6 P3 17,6 29,8

P4 31,98823 29,4 P4 32,15391 29,6 P4 32,3196 29,8

P5 48,8 20,99411 P5 49,2 21,07696 P5 49,6 21,1598

P6 48,8 7,9 P6 49,2 8,1 P6 49,6 8,3

P7 64,8 7,9 P7 65,2 8,1 P7 65,6 8,3

ΤΟΡΝΟΣ 3
89



ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

3,2 Ρ 3,4 ΢ 3,8 Σ/Τ

Χ Ζ Χ Ζ Χ Ζ

P1 0 45,2 P1 0 45,4 P1 0 45,8

P2 18,4 36 P2 18,8 36 P2 19,6 36

P3 18,4 30,2 P3 18,8 30,4 P3 19,6 30,8

P4 32,65097 30,2 P4 32,81665 30,4 P4 33,14802 30,8

P5 50,4 21,32548 P5 50,8 21,40833 P5 51,6 21,57401

P6 50,4 8,7 P6 50,8 8,9 P6 51,6 9,3

P7 66,4 8,7 P7 66,8 8,9 P7 67,6 9,3

ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

4 Φ/Χ 4,2 Ψ/Ω

Χ Ζ Χ Ζ

P1 0 46 P1 0 46,2

P2 20 36 P2 20,4 36

P3 20 31 P3 20,4 31,2

P4 33,31371 31 P4 33,47939 31,2

P5 52 21,65685 P5 52,4 21,7397

P6 52 9,5 P6 52,4 9,7

P7 68 9,5 P7 68,4 9,7
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ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

0,4 Α 0,8 Β 1 Γ

Χ Ζ Χ Ζ Χ Ζ

P1 0 52,4 P1 0 52,8 P1 0 53

P2 16,02386 52,4 P2 16,63772 52,8 P2 16,94465 53

P3 22,8 39,75266 P3 23,6 39,80532 P3 24 39,83165

P4 22,8 27,4 P4 23,6 27,8 P4 24 28

P5 36,33137 27,4 P5 36,66274 27,8 P5 36,82843 28

P6 44,8 23,16569 P6 45,6 23,33137 P6 46 23,41421

P7 44,8 12,4 P7 45,6 12,8 P7 46 13

P8 62,8 12,4 P8 63,6 12,8 P8 64 13

ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

1,2 Δ 1,4 Ε/Ζ 1,6 Η/Θ

Χ Ζ Χ Ζ Χ Ζ

P1 0 53,2 P1 0 53,4 P1 0 53,6

P2 17,25158 53,2 P2 17,55852 53,4 P2 17,86545 53,6

P3 24,4 39,85798 P3 24,8 39,88431 P3 25,2 39,91064

P4 24,4 28,2 P4 24,8 28,4 P4 25,2 28,6

P5 36,99411 28,2 P5 37,1598 28,4 P5 37,32548 28,6

P6 46,4 23,49706 P6 46,8 23,5799 P6 47,2 23,66274

P7 46,4 13,2 P7 46,8 13,4 P7 47,2 13,6

P8 64,4 13,2 P8 64,8 13,4 P8 65,2 13,6

ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

1,8 Ι/Κ 2 Λ 2,2 Μ

Χ Ζ Χ Ζ Χ Ζ

P1 0 53,8 P1 0 54 P1 0 54,2

P2 18,17238 53,8 P2 18,47931 54 P2 18,78624 54,2

P3 25,6 39,93697 P3 26 39,9633 P3 26,4 39,98964

P4 25,6 28,8 P4 26 29 P4 26,4 29,2

P5 37,49117 28,8 P5 37,65685 29 P5 37,82254 29,2

P6 47,6 23,74558 P6 48 23,82843 P6 48,4 23,91127

P7 47,6 13,8 P7 48 14 P7 48,4 14,2

P8 65,6 13,8 P8 66 14 P8 66,4 14,2

ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

2,4 Ν 2,6 Ξ/Ο 2,8 Π

Χ Ζ Χ Ζ Χ Ζ

P1 0 54,4 P1 0 54,6 P1 0 54,8

P2 19,09317 54,4 P2 19,4001 54,6 P2 19,70703 54,8

P3 26,8 40,01597 P3 27,2 40,0423 P3 27,6 40,06863

P4 26,8 29,4 P4 27,2 29,6 P4 27,6 29,8

P5 37,98823 29,4 P5 38,15391 29,6 P5 38,3196 29,8

P6 48,8 23,99411 P6 49,2 24,07696 P6 49,6 24,1598

P7 48,8 14,4 P7 49,2 14,6 P7 49,6 14,8

P8 66,8 14,4 P8 67,2 14,6 P8 67,6 14,8

ΤΟΡΝΟΣ 4
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ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

3,2 Ρ 3,4 ΢ 3,8 Σ/Τ

Χ Ζ Χ Ζ Χ Ζ

P1 0 55,2 P1 0 55,4 P1 0 55,8

P2 20,32089 55,2 P2 20,62782 55,4 P2 21,24169 55,8

P3 28,4 40,12129 P3 28,8 40,14762 P3 29,6 40,20028

P4 28,4 30,2 P4 28,8 30,4 P4 29,6 30,8

P5 38,65097 30,2 P5 38,81665 30,4 P5 39,14802 30,8

P6 50,4 24,32548 P6 50,8 24,40833 P6 51,6 24,57401

P7 50,4 15,2 P7 50,8 15,4 P7 51,6 15,8

P8 68,4 15,2 P8 68,8 15,4 P8 69,6 15,8

ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

4 Φ/Χ 4,2 Ψ/Ω

Χ Ζ Χ Ζ

P1 0 56 P1 0 56,2

P2 21,54862 56 P2 21,85555 56,2

P3 30 40,22661 P3 30,4 40,25294

P4 30 31 P4 30,4 31,2

P5 39,31371 31 P5 39,47939 31,2

P6 52 24,65685 P6 52,4 24,7397

P7 52 16 P7 52,4 16,2

P8 70 16 P8 70,4 16,2
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ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

0,4 Α 0,8 Β 1 Γ

X Z X Z X Z

P1 33,8 48,9 P1 34,6 49,3 P1 35 49,5

P2 33,8 36,48094 P2 34,6 36,71188 P2 35 36,82735

P3 46,8 32,73094 P3 47,6 32,96188 P3 48 33,07735

P4 46,8 19 P4 47,6 19 P4 48 19

P5 64 10,4 P5 64 10,8 P5 64 11

P6 80,8 10,4 P6 81,6 10,8 P6 82 11

P7 80,8 -5,6 P7 81,6 -5,2 P7 82 -5

P8 26,2 48,9 P8 25,4 49,3 P8 25 49,5

P9 26,2 25,9 P9 25,4 26,3 P9 25 26,5

P10 13,2 25,9 P10 12,4 26,3 P10 12 26,5

P11 13,2 -5,6 P11 12,4 -5,2 P11 12 -5

ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

1,2 Δ 1,4 Ε/Ζ 1,6 Η/Θ

X Z X Z X Z

P1 35,4 49,7 P1 35,8 49,9 P1 36,2 50,1

P2 35,4 36,94282 P2 35,8 37,05829 P2 36,2 37,17376

P3 48,4 33,19282 P3 48,8 33,30829 P3 49,2 33,42376

P4 48,4 19 P4 48,8 19 P4 49,2 19

P5 64 11,2 P5 64 11,4 P5 64 11,6

P6 82,4 11,2 P6 82,8 11,4 P6 83,2 11,6

P7 82,4 -4,8 P7 82,8 -4,6 P7 83,2 -4,4

P8 24,6 49,7 P8 24,2 49,9 P8 23,8 50,1

P9 24,6 26,7 P9 24,2 26,9 P9 23,8 27,1

P10 11,6 26,7 P10 11,2 26,9 P10 10,8 27,1

P11 11,6 -4,8 P11 11,2 -4,6 P11 10,8 -4,4

ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

1,8 Ι/Κ 2 Λ 2,2 Μ

X Z X Z X Z

P1 36,6 50,3 P1 37 50,5 P1 37,4 50,7

P2 36,6 37,28923 P2 37 37,4047 P2 37,4 37,52017

P3 49,6 33,53923 P3 50 33,6547 P3 50,4 33,77017

P4 49,6 19 P4 50 19 P4 50,4 19

P5 64 11,8 P5 64 12 P5 64 12,2

P6 83,6 11,8 P6 84 12 P6 84,4 12,2

P7 83,6 -4,2 P7 84 -4 P7 84,4 -3,8

P8 23,4 50,3 P8 23 50,5 P8 22,6 50,7

P9 23,4 27,3 P9 23 27,5 P9 22,6 27,7

P10 10,4 27,3 P10 10 27,5 P10 9,6 27,7

P11 10,4 -4,2 P11 10 -4 P11 9,6 -3,8

ΤΟΡΝΟΣ 5
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ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

2,4 Ν 2,6 Ξ/Ο 2,8 Π

X Z X Z X Z

P1 37,8 50,9 P1 38,2 51,1 P1 38,6 51,3

P2 37,8 37,63564 P2 38,2 37,75111 P2 38,6 37,86658

P3 50,8 33,88564 P3 51,2 34,00111 P3 51,6 34,11658

P4 50,8 19 P4 51,2 19 P4 51,6 19

P5 64 12,4 P5 64 12,6 P5 64 12,8

P6 84,8 12,4 P6 85,2 12,6 P6 85,6 12,8

P7 84,8 -3,6 P7 85,2 -3,4 P7 85,6 -3,2

P8 22,2 50,9 P8 21,8 51,1 P8 21,4 51,3

P9 22,2 27,9 P9 21,8 28,1 P9 21,4 28,3

P10 9,2 27,9 P10 8,8 28,1 P10 8,4 28,3

P11 9,2 -3,6 P11 8,8 -3,4 P11 8,4 -3,2

ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

3,2 Ρ 3,4 ΢ 3,8 Σ/Τ

X Z X Z X Z

P1 39,4 51,7 P1 39,8 51,9 P1 40,6 52,3

P2 39,4 38,09752 P2 39,8 38,21299 P2 40,6 38,44393

P3 52,4 34,34752 P3 52,8 34,46299 P3 53,6 34,69393

P4 52,4 19 P4 52,8 19 P4 53,6 19

P5 64 13,2 P5 64 13,4 P5 64 13,8

P6 86,4 13,2 P6 86,8 13,4 P6 87,6 13,8

P7 86,4 -2,8 P7 86,8 -2,6 P7 87,6 -2,2

P8 20,6 51,7 P8 20,2 51,9 P8 19,4 52,3

P9 20,6 28,7 P9 20,2 28,9 P9 19,4 29,3

P10 7,6 28,7 P10 7,2 28,9 P10 6,4 29,3

P11 7,6 -2,8 P11 7,2 -2,6 P11 6,4 -2,2

ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

4 Φ/Χ 4,2 Ψ/Ω

X Z X Z

P1 41 52,5 P1 41,4 52,7

P2 41 38,5594 P2 41,4 38,67487

P3 54 34,8094 P3 54,4 34,92487

P4 54 19 P4 54,4 19

P5 64 14 P5 64 14,2

P6 88 14 P6 88,4 14,2

P7 88 -2 P7 88,4 -1,8

P8 19 52,5 P8 18,6 52,7

P9 19 29,5 P9 18,6 29,7

P10 6 29,5 P10 5,6 29,7

P11 6 -2 P11 5,6 -1,8
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ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

0,4 Α 0,8 Β 1 Γ

Χ Ζ Χ Ζ Χ Ζ

P1 72,4 94 P1 73,2 94,4 P1 73,6 94,6

P2 72,4 68,5 P2 73,2 68,9 P2 73,6 69,1

P3 92,2 68,5 P3 93 68,9 P3 93,4 69,1

P4 92,2 46,00559 P4 93 46,15118 P4 93,4 46,22397

P5 111,6 34,44559 P5 112,4 34,59118 P5 112,8 34,66397

P6 111,6 16,9 P6 112,4 17,3 P6 112,8 17,5

P7 140,8 16,9 P7 141,6 17,3 P7 142 17,5

P8 140,8 -3,4 P8 141,6 -3,8 P8 142 -4

P9 53,8 94 P9 53 94,4 P9 52,6 94,6

P10 53,8 59,74868 P10 53 59,83736 P10 52,6 59,88169

P11 28 32,08868 P11 27,2 32,17736 P11 26,8 32,22169

P12 28 -3,4 P12 27,2 -3,8 P12 26,8 -4

ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

1,2 Δ 1,4 Ε/Ζ 1,6 Η/Θ

Χ Ζ Χ Ζ Χ Ζ

P1 74 94,8 P1 74,4 95 P1 74,8 95,2

P2 74 69,3 P2 74,4 69,5 P2 74,8 69,7

P3 93,8 69,3 P3 94,2 69,5 P3 94,6 69,7

P4 93,8 46,29676 P4 94,2 46,36956 P4 94,6 46,44235

P5 113,2 34,73676 P5 113,6 34,80956 P5 114 34,88235

P6 113,2 17,7 P6 113,6 17,9 P6 114 18,1

P7 142,4 17,7 P7 142,8 17,9 P7 143,2 18,1

P8 142,4 -4,2 P8 142,8 -4,4 P8 143,2 -4,6

P9 52,2 94,8 P9 51,8 95 P9 51,4 95,2

P10 52,2 59,92603 P10 51,8 59,97037 P10 51,4 60,01471

P11 26,4 32,26603 P11 26 32,31037 P11 25,6 32,35471

P12 26,4 -4,2 P12 26 -4,4 P12 25,6 -4,6

ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

1,8 Ι/Κ 2 Λ 2,2 Μ

Χ Ζ Χ Ζ Χ Ζ

P1 75,2 95,4 P1 75,6 95,6 P1 76 95,8

P2 75,2 69,9 P2 75,6 70,1 P2 76 70,3

P3 95 69,9 P3 95,4 70,1 P3 95,8 70,3

P4 95 46,51515 P4 95,4 46,58794 P4 95,8 46,66073

P5 114,4 34,95515 P5 114,8 35,02794 P5 115,2 35,10073

P6 114,4 18,3 P6 114,8 18,5 P6 115,2 18,7

P7 143,6 18,3 P7 144 18,5 P7 144,4 18,7

P8 143,6 -4,8 P8 144 -5 P8 144,4 -5,2

P9 51 95,4 P9 50,6 95,6 P9 50,2 95,8

P10 51 60,05905 P10 50,6 60,10339 P10 50,2 60,14773

P11 25,2 32,39905 P11 24,8 32,44339 P11 24,4 32,48773

P12 25,2 -4,8 P12 24,8 -5 P12 24,4 -5,2

ΤΟΡΝΟΣ 6
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ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

2,4 Ν 2,6 Ξ/Ο 2,8 Π

Χ Ζ Χ Ζ Χ Ζ

P1 76,4 96 P1 76,8 96,2 P1 77,2 96,4

P2 76,4 70,5 P2 76,8 70,7 P2 77,2 70,9

P3 96,2 70,5 P3 96,6 70,7 P3 97 70,9

P4 96,2 46,73353 P4 96,6 46,80632 P4 97 46,87912

P5 115,6 35,17353 P5 116 35,24632 P5 116,4 35,31912

P6 115,6 18,9 P6 116 19,1 P6 116,4 19,3

P7 144,8 18,9 P7 145,2 19,1 P7 145,6 19,3

P8 144,8 -5,4 P8 145,2 -5,6 P8 145,6 -5,8

P9 49,8 96 P9 49,4 96,2 P9 49 96,4

P10 49,8 60,19207 P10 49,4 60,23641 P10 49 60,28075

P11 24 32,53207 P11 23,6 32,57641 P11 23,2 32,62075

P12 24 -5,4 P12 23,6 -5,6 P12 23,2 -5,8

ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

3,2 Ρ 3,4 ΢ 3,8 Σ/Τ

Χ Ζ Χ Ζ Χ Ζ

P1 78 96,8 P1 78,4 97 P1 79,2 97,4

P2 78 71,3 P2 78,4 71,5 P2 79,2 71,9

P3 97,8 71,3 P3 98,2 71,5 P3 99 71,9

P4 97,8 47,0247 P4 98,2 47,0975 P4 99 47,24309

P5 117,2 35,4647 P5 117,6 35,5375 P5 118,4 35,68309

P6 117,2 19,7 P6 117,6 19,9 P6 118,4 20,3

P7 146,4 19,7 P7 146,8 19,9 P7 147,6 20,3

P8 146,4 -6,2 P8 146,8 -6,4 P8 147,6 -6,8

P9 48,2 96,8 P9 47,8 97 P9 47 97,4

P10 48,2 60,36942 P10 47,8 60,41376 P10 47 60,50244

P11 22,4 32,70942 P11 22 32,75376 P11 21,2 32,84244

P12 22,4 -6,2 P12 22 -6,4 P12 21,2 -6,8

ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ ΑΚΤΙΝΑ ΓΡΑΜΜΑ

4 Φ/Χ 4,2 Ψ/Ω

Χ Ζ Χ Ζ

P1 79,6 97,6 P1 80 97,8

P2 79,6 72,1 P2 80 72,3

P3 99,4 72,1 P3 99,8 72,3

P4 99,4 47,31588 P4 99,8 47,38867

P5 118,8 35,75588 P5 119,2 35,82867

P6 118,8 20,5 P6 119,2 20,7

P7 148 20,5 P7 148,4 20,7

P8 148 -7 P8 148,4 -7,2

P9 46,6 97,6 P9 46,2 97,8

P10 46,6 60,54678 P10 46,2 60,59112

P11 20,8 32,88678 P11 20,4 32,93112

P12 20,8 -7 P12 20,4 -7,2
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