TEXNOAOTIKO EKITAIAEYTIKO IAPYMA
T.E.l. IEIPAIA
YXOAH: TEXNOAOTIKQN E®OPAPMOT' QN
¥ TMHMA: HAEKTPOAOTIAX
Empiénwv: IIETPOX I'. BEPNAAOZX, Ouoétwuos KaOnyntijs
- 2vvemipiénovoa: EPIETTA I. ZOYNTOYPIAOY, llav. Yrétpopog

HONTYXIAKH EPI'AYXIA
AEIONMOIHXH BIOMAZAX T'TA THN NAPATQI'H
HAEKTPIKHYX ENEPI'EIAX

(Biomass utilization for electric energy production)

AHMAX NIKOAAOX
A.M: 37406

AITAAEQ
IANOYAPIOZX 2014



EYXAPIYTIEX

H mapovoa epyoacia amoterel v Iltuyoxn Epyacia ota mlaicio Tov 6movddv Hov GTO
tuquo HAektpodoyiag, g ZyoAng Texyvoroyikav Eeapuoyonv (Z.T.ED.) tov T.E.L Ileipaud.
Oopeihw Bepuég evyaplotieg ommv xabnynrpid pov k. Epiétta Zovvrtovpidov yu v
Kafodnynon kat v vrooTNPIEN ToL KB’ OAN TV JEPKELD EKTOVIONG TG EPYOCIOG CVTNG.
Emiong 0ého va guyaplot|om Bepud Ty owKoyEVELD OV Yio TNV MOIKN Kol OIKOVOUIKT TNG

CLUTOPAGTOCT OAL VTA TOL XPOVICL.
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Iepiinyn

®épa g Iroyoxneg avtng epyaciog eivan “"H a&lomoinon Propdlog yioo v mopayyn
niektpikng evépyewog’’. Tlpdketton yio éva cvyypovo BEpa mov €xel amOTEAECEL AVTIKEIEVO
TOAADV LEAETAOV KOl EPELVAV.

Avopeiopfnmra o dvBpomoc eépOnke oralovikd ce OTL aPOPA TNV EKUETAAAELON TNYOV
evépyelog amd TN eUoT. AToTéAeca aVTOL NTaV 1] 0pHOAOYIKT XPIOT TOV EVEPYELONKDV TOPWOV
HE TPOTOPYIKO GTOYO TNV TPOCTAGIH TOV TEPPAAAOVTOG KOl TN S1OTNPNOT TNG IGOPPOTING O
@OoM, va &xel avaderydel factkdg oTdYOG TNG CNUEPIVIG ETOYTG.

Zmv mopovca gpyoacio yivetar o TPOSTABE TOPOLGINCNE TOV SLVOTOTHTOV TOV
npocpépel N aglomoinomn g Popdlog. AvaAdeTar 1 €POSIAGTIKY] 0AVGION TOL CLVOETEL Kot
toviCovtar ot pébodor emefepyosiog e Ilapovoidlovion to TAEOVEKTAUATO KOl TO
HELOVEKTNLOLTAL TNG, OAAQ KO Ol CT|UOVTIKES EQAPLOYES TNG.

H ovpPoi g Propdlog otnv mAektpomapoywyn OAAE Kot TV ocvpmopoymyn eivol
amodedetypévn. Ot pnébodotl PHECH TV OTOl®mV EMTLYYAVOVTAL QVTEG OVOADOVTOL EKTEVAG, LE
taitepn avoapopd otn a&lomoinon Tov Prooepiov.

Apketég yopec cvumepriapPavopévoov kot g EAAGdag éxovv non kdvel kamota fripota oty
vAomoinon £pymv mpog mapaywyn evépyslog pe xpnon Propdloc. BéPara oty EAAGSa tétowa
nopadelypata etvar Alyo akoun, eved vrapyovv aldhoyeg mpoontikés. Adyol dnwe 1 dyvola
OAAG Kol M U OIKOVOUIKY] OTHPIEN TETOI®V EYXEIPNUATOV a0 TO KPATOG, ONUIOVPYOVV
EUTOOL0 BTNV AVATTVEN TEPIGTOTEPMV EPYMV.

[ToAd onpavtikd otoryeio eivon emiong mmg 1 a&tomoinon g Propdalag cuvadel amdAvTa e
TG apyés TS Puwoipndmrag kot g aewpopiog. H cvoyétion tov dVo autdv 0pmv avalveTol
EKTEVAG KO ammOdEIKVOETAL 1) SLUPOAN ¢ Propdlag otnv Tpootacio Tov TePPAALOVTOG Kot

™V €£aGPAMOT TNG KAADYNG TOV EVEPYELOKDV OVOLYKMV TV LEALOVTIKMV YEVIDV.



Abstract

Subject of this final work is " The use of biomass for electricity production. It is a modern
subject that has been the subject of many studies and surveys.

Undoubtedly the man stood arrogantly placed in terms of use of sources of energy from
nature. The result was the rational use of energy resources with the primary objective of
protecting the environment and preserving the balance in nature , has become a main objective
of today.

This work is a presentation of the possibilities offered by the use of biomass . Analyzes the
logistics chain that composes and highlights the treatment methods . We present the advantages
and disadvantages , but also the important applications.

The contribution of biomass in electricity production and cogeneration is proven. The
methods by which these are achieved are discussed in detail , with particular reference to the
use of biogas.

Several countries including Greece have already made some steps in the realization of
projects for energy production using biomass . Of course in Greece such examples are few
more , and there are significant prospects . Reasons such as ignorance and non- financial
support such endeavours of the state, creating obstacles to the development of projects.

Very important point is also that the use of biomass is entirely consistent with the principles
of sustainability. The association of these two conditions is analyzed extensively and
demonstrate the contribution of biomass to protect the environment and ensure the energy

needs of future generations.



Aopn ITtoyexig Epyaciog

H wtoyoxn avt) epyoacio amoteheiton cuVolkd amd mévie ke@OAoto, oTo omoio yivetol
EKTEVIC ovOAvoT| Tov BEUATOG TTOL TTPOYUATEDETAL.

To wpdTO KEPAAOIO avapépetanr oto mepiPdrrov kot Tic AIIE. Avaivetor n oyxéon g
evépyelng pe TV Kotavdilmon kot opilovtal ot Pacikéc apyEg Kol TO YEVIKO TAOIGIO0 NG
Bliwopdtrag kot g aeipopioc. Idwaitepn avapopd yivetar Kot 6T TOMTIKES e€0tkovounoNg
EVEPYELOG.

H mopaywyn nAextpikng evépyelog anotedel 1o facikd BEpa Tov dgvTtépov Ke@araiov. Edm
mopoafETovTon yevikd Kot aplOuntikd dedopéva. Yoo TNV NAEKTPOTapay®Yn 1060 otnv EALGSQ
660 Kot dleBvmg. Avardetar o porog g AEH aAld ko i) xpnon Ayvitn ot xdpa.

To 1pito ke@GAoO 0@opd amokAeloTikKd TN Propdla. Alvetor o OpwoHOG TNG Kot
mopovctalovtal ol Katnyopieg g, ot pébodot emelepyaciog g, ol EPaPUOYES, KaODS Kol Ta
TAEOVEKTNUOTO KOl UEOVEKTAHOTO TNG. [dwaitepn avoa@opd yivetol Kol OTO TOPOYOUEVO
Broaépo tov XYTA. IMopdAinia avaideton Kot to vopobetikd mhaicto mov oyetileton pe
Bropdlo.

210 TETOPTO KEPAAULO TTEPIYPAPETOL TO GUVOAO TMV SASIKACIDV TOPAYWYNG NAEKTPIKNG
evépyelag amd Popala, kabng kot ot diepyacieg mov otnpilovv ™ cvumapoywyn 0Epravong
Kot NAEKTPIoUOV. AVOADOVTOL 01 EVKOIPIES, TAL OQEAN OAAG KO TO AVTIOTOL( O KOGTY| Kot Thova
npoPAnuata and ovtod Tov €id0vg TNV MAekTpomapaywyn. Téhog mapabétovion a&idAoya
TOPOOETYLLATO KO EPAPLOYEG OTOV KTIPLOKO, KOTOUOKEVAGTIKO KOl BLOpmyoviko KAAS0.

Ta cLVOMKA CLUTEPACUATO TTOV TPOEKLYOAV OO TN UEAETN TNG TOPOVGOS TTLYLOKNG

epyaciag, mopaféTovtal 6To TEUTTO Kol TEAEVTOIO KEQAAALO OLTYG.
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KE®AAAIO 1° TIEPIBAAAON & AIIE
1.1 Ewayoym

To @uowd mepiPdAiov (£d0pog, VIESAPOG, aépag, BAAlacoa, €VEPYELD, OIKOGUOTHLOTO)
Aertovpyel MG TPMOTOYEVES KEPAAMO KOl TAPAAANAO G amodEkTNG emmtdoewy. H pépovca
wKavotTo. €lval ovty mov mpoodopilel T Opla OTOL TO PLOIKO TEPIPAALOV pTOpel va
AELITOLPYNOEL  TALTOXPOVO. MG TPOPOOOTNG TOP®V  KOU OC ONOOEKTNG EMNTMOOEWV.
(ITavaywwtaxoémtoviog, 2007)

H dweipion tov mepiBaiiovtog (dnAadn Tov eUoKoD KEPAANIOV Kot TOV TEPPUALOVTIKMV
EMMTOOEMVY) €ivol oNuepo évo TOAD onuavTiKO (ATNUO Tov £XEL OMOTEAEGEL OVTIKEILEVO
TOADV GLINTNCEWMV KOl EPELVAV.

To @uowd mepdriov SlapopPdvel €va GHVOAO QUOIK®OV TOp®V. Q¢ QLGIKOL TOPOL
opifovtor avtol pe TOLG OmMOioLG o1 AVOP®TOL EPYOVTal GE EMAPN KOl UTOPOLV VO TOVG
YPNOUOTONGOVY TPOC ekTéELEOT KABE ypnowung Asttovpyiag i dpactmpiotrac. (Camp &
Daugherty, 1998)

Mo v wavomoinon tov ovOpdOTIVOV ovoyKOv omotteitor 1 ovamtuén  mowilov
dPaCTNPLOTHTOV OV CYeTIlovVTal AUESH 1| EUUESO LE TO PUVOIKO TEPPAAAOV Kot 6THYO £xovV
mv mopayoyn evépyelag. Opiouéveg €€’ avtav gival n épevva, 1 avoakdivyn, n e£dpvén,
SwAoN, N dlKivnon Kol gUmopios OPLKTOV KOVGIH®V Kol TAN00¢ dAAwV oyxetilopevov pe
a&lomoinon avave®omy Iyav evépysloc. (Pavapuotng, 2009)

21 onuepwvn emoyn M Kok Kot oAalovikn dtayeipion Tov eLGIKOD TEPPAALOVTOS Kot M)
KATOGTPOPY] ONUAVTIIKOD HEPOVS TOL AmMO TOV AVOPOTO Kot TIC OPACTNPIOTNTES TOL, £)EL
amoteAéoel peilov mpoPanua. ' v enilvon avtod tov TpoPAnuatoc £yovv pehetnOet,
gpevvnBet kot Tpotabei TANOOC AMDGEWV, GTN GLVTPUTTIKY TAELOYN (IO TOV OTOIMV AVAPEPOVTOL

ot £vvoleg g opOng dwayeipiong, g aswpopiog kot tov AITE.

1.2 Evépyero kon katavaimon

Me tov 6po gvépyeta opileTar 1 IKOvVOTNTO VOGS GLGTHATOG (1] ATAOVGTEPA KOl COOTOC) VO
napdyet €pyo. Eivar “’n 1d10mra ¢ VAng mov givar duvartod va petatpanel og Epyo, Oepuotnta
N kot axtivoPoAia’’. Ag dnuovpyeital o0TE KATAGTPEPETOL TAPA LOVO UTOPEL Vo LETATPOTEL
amd po popen oe GAAN. Ilpdxerton yioo QUOIKN LETPOVUEVT] TOGOTNTA, LE YOUPOKTNPLOTIKO TNG
yvopiopo v toivpopoeia. (Avdpitcoc, 2008)

O myég evépyelog dlakpivoviot Ge:
) TPWOTOYEVEIC KOl OEVTEPOYEVEIC

B) avtoyeveig Kot TEYVNTEG

11



Y) CUUPOTIKEG KO OVOVEDCLLEG

Bdoet g teAkng xpriong OUmS TG EVEPYELOS, OVTH KOTOTAGGETOL GTOVG 0KOAOVOOVG TOpELS:
o) owaKko Topéa (B€ppavon, KMpatiopd, potiopd, (eotd vepod ypnong K.a.)

B) eumopikd Topén Kot YEVIKA dpacTNPLOTNTEG TOL TPITOYEVOVG TOUEN
Y) Bropnyovikd topéa
d) TouEn LETAPOPDOV
(Avdpitoog, 2008)

[Moykooping 1 KoTavaloon evépyelog dloypaeel avodikn Topeia, EMOPOVTAS apVNTIKA TOGO
0710 PUOIKO TEepPIPdALoV G0 kot otnv avOpadmivny vyeia. Xopaktnpiotikd T dekaetioo 1990-
2000 n avénon éotace 1o 15%, eved avapévetar tepatépw avénon g to 2020. H yevikm
Taom TS YPNONS EVEPYELOS Aomdv NTav Kot eEakolovdel va mopapével avEnTikn.

Meléteg €0e1&av TmG 1 KATAVAA®GON EVEPYELNG GLVOEETAL GPESH e TO PloTikO emimedo g
YOPOC KoL TO TPocdoKIo (one. O mpmdTog Tov datdnmoe TN cvoyétion ovth frav o Wilhelm
Ostawald 1o éto¢ 1909. Znv ewkdva 1.1 eaivetarl mwg o xOpeg Tov TAnctalovv tig 2000 KWh
Katd KeQoANV, 10 mpocdokipo emPioong mpooeyyilet ta 70 étn. [MopdAinio onpovrtikoi
nopdyovteg €ival kot 1 wotopic Kot 1 VOOTpomio. €vOG A0oV, KOOMDG Kot Ol YEVIKOTEPEG

KMUaToAoYIKEG cuvOnKeg kKabe toémov. (Avdpitcog, 2008)

oo
=]

@; Jfapan(®)
X ] L) - ': -
e e % 7 O
- - - USA[
- .- * [ ]
[ =Ty . USSA (3

(sreef) 0661 “fouepacha 8y

3,000 6,000 9,000 12,000
Electricity Consumplion percapita, 1987 (KWhH)

Ewéva 1.1 AvEnon Tov mpocdoKiptov (mng e TNV KOToVAA®MOT) EVEPYELNG.

(http://www.geni.org/energy/library...)
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[Maykoopiog n katavdimon evépyelog @tavel too 10 61 TOVOLS 16000VOIOL TETPEAAIOD, LE
Bacikég myég Ta 0pLKTA KOOGS TOL KAADTTOULY Ave ToL 80% TNg mayKOGULNG EVEPYELOKNG

katavdiwonc. (ITEXK)

Maykéopa Kartavaiwon Mpuwroyevoug Evepyeiag (2005)

YOponAEKTPIKG
2%
Blopdlo \

AVBQOKIG
24%

YTTO KD ITTE
1%
Nupnwikd
T4

DuFikd Afpio_ -
21%

\I‘Impéhmu

3%

Ipaonua 1.1 Toykdopa kotavaioon Tpotoyevovg evépystog (2005). (ITEXK)

1.3 Bwwoypétnro kot asrgopia

To Awebvég Zuvédpro tov OHE yia to [lepifdAiov mov mpaypatomomdnke otn XtokyOAUn
10 1972, é0eoe T1¢ Pdoelg yia v aglpopo avantuén, Paloviag to meptPAALOV GTNV TOALTIKN
atlévta. (IMavayiwtakdémovrog, 2007)

H Awebvng Xvokeyn tov OHE yua to TepiBdiiov kou tnv Avamtuén to 1992 oto Pio, 6pioe
L0 CTPOTNYIKN Y10 TV OVTILETOMTION TOV TEPIPAALOVTIKAOV {NTNUATOV KO TOV VOTTLELOK®OV
TPOKANGE®VY, HE OTOXO MO TOyKOGHO Tpoomdadsio Yo agpdpo oavimtuén. Ilpoidv tng
Atdoxeync avtg ntov n Agenda 21, n omoio mopovstdlel Eva Piodoipo oyédo avamtuéng.
(ITavayiwtaxoémovrog, 2007)

Axolovbwg to étog 2002 oto IMoyavesumovpyk, n Aebvng Adokeyn tov OHE avélvoe
™V HeTd 10 Pio mpododo kot dStapdpewsce éva mo e&ehypévo Xyxédo YAomoinomng.

To olhvoro TtV OEBvdv avT®OV cvokéyewv &giye ®¢ Paon 1o Opapa NG OEPOPOL
avamtuéng, oe OAOLG TOLG TopElg dpactnplomoinong Tov avBpdmov. EEGALOL o1 Tpelg Pacikol
mopdyovteg Oomuovpyiag tov  mepiParioviikod mpoPAuatog egivor o wANOBvopde, M
KOTAVAA®ON Kot 1 TeXVOAOyia Topaymyng ayafdv Kol LINPECIHOV, dNANON TO GUVOAO TV
avOpomvov dpactnprotitov. (Iavayiwtakdémovrog, 2007)

2oppova pe tov optopd mov diver o Iovayiwtakdémovrog (2007): «Mwa avdmtoén eivon
AELPOPOC OTOV AoUPavel VITOYN TNG: O) TOVG KOWMVIKOVG, OIKOAOYIKOVG KOl OIKOVOLKOVG
mopdyovtes, B) Toug EpProvg Kot dftovg mOpovg kat y) Ta pakpompoddecua kol Bpayvrpodecua

TAEOVEKTNLLOTO, KOl UELOVEKTLOTO TV EVOAAUKTIKOV dpAce®v». Anladn elvatl onuovtiko M
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avamTuEn Vo IKAVOTolEl TIG aVAYKES TNG TAPOVCOS YEVIAS, YWOPIG OU®MG Vo OLOKIVOLVEDEL M

SVVATOTNTO TOV UEALOVTIKAOV YEVIOV VO IKOVOTOMGOVV TIG O1KEG TOLG. Budoun avamtuén

Aomdv etvar | avdntuén mov emilel, evd aeupdpog avt Tov emlel KOAA.

(ITavaywwtaxoémoviog, 2007)

Ot Baowkég apyéc g [HoMtikng Agipdpov Avantuéng oty E.E. givat:
1)  Ipoeviaén

2)  Evbdvn tov mapaywmyoo

3)  Ipdinym

4)  Enavopbwon tov pocfoidv Tov mePBAAAOVTOC

5) O puvraivev TAnpdVeL

6) Eyydmrta ) yerrviaon

7)  Avtdpkelo

8) Emwkovpwdmmra

10 axoiovbo ypaonua 1.2 mtapovsialovrat o1 factkol TVADVES TG PLdoUNg avamTuéng Kot

Ol TAPAYOVTEG TTOL TOVG GTOLYELODETOVV.

‘ ANANTY=H
| |
[ 1 1
NYAQNAS 1 MYAQNAS 2 NYAGNAS 3
KOINONIA OIKONOMIA NEPIBAAAON

pooracia xa
aseipoc ovdnTuEn
TUN PUTKGIY
TPy
lpooracgia-
AToxamdoraon &
Avalistn sumkod
TEPIRAAANYTOC
fpooracia,
aNOKaTaoTasn Ka
avaoRasmon

| .~

e

BMYY IH ANAITIY=H
ET0X0¢ TG 00Nk 2001/42/EK)

EYOURIGTLMIT mg
[ WEpIRAAMDY I
Mo TaonG oTg
“TlapoyehKeg

BYIKO
TIEMBAAAON

ANOPIMIOTENER
TMEPIBAAAON

TOREAKEC

=IEwpyia
Evipyaa
=Biopmyavia
=Touwnopic

S EIKOI
nopol

OKOAOINKO ANNOOEMA KAI YNOBAOPO THE MOKTKHE ANAINTTYSHE

=BETagopEc

=~EmitesEn Manmpnon emmreiou Sopifov-axTwofoNGy yia

aomixod & iz k = =
Bopnpévou WO Py UMapxouy smmuae ey oo arlpamire mepiiaihoy
TWEPIRAAANYTOC =XupoTafKoc oxelMaopic yia BIGaripeg WoASC Kl
ovaluyinon e rmailpou
1 ~MERM0N EXTTOPTTGA ey TOU SEpHOKNTioU (KANpanKEC
aivovic)
=MoNTeG) TpooTacia
=TNo1omra Tpogip i (MpooTagia mC apaEmmng
wysac)

=“¥rmpeoie-
Epmipio

Ipaenua 1.2 Biooyun avantuén (Ztoyog e Oonyiog 2001/42/EK)

(http://www.day-after.gr/datafiles/file/Presentation134.ipq)
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1.4 Avavemoweg IInyég Evépyerog

Ot avavewoweg mnyég evépyewog (AILE.) éovv m onuovtiky] woavotnto vo TapEyovv
evépyela o€ ameploploto PAaBog xpdvov, KabdS avavedvovtal LEGH 0md TO GUVOAIKO KUKAO TNG
eVvong. Oewpovvtal TPaxTIKA oveEdvtAnteg kot Ppiokovtal o otabepn mpooeopd. XTnv
katnyopia twv A.ILE. aviikouv n nAtaxn, 1 aloAkn, 1 ye®w0epUIkn, 1 VOPONAEKTPIKN EVEPYELD,
n evépyeto g Propadag kat yevikd Tov peopdtov K.o. (INavvakdakng, 2010)

2116 HéPEG aG TPOPAAALOVTOL OAOEVO KO TEPLGGOTEPO, AMOTEAMVTOS T LOVAOIKT AVOT) 6TV
avénon g evepyelokng {ntnong, Aapupdvovtag vroyn v Tpoctacio Tov TEPPAAALOVTOG.
[Ipoxertan vy evépyeleg “kabapéc’” kot amodAvTo EUMKEG Tpog To mEPIPAALov. Aivovv
OVLGLOOTIKA GTOV KOTOVOAMTY VOV EVOALOKTIKO TPOTO TOPAY®YNS NAEKTPIKOL peOUTOS, oI’
ot pe T ovpPatiky xpnomn avlpaka, TeTperaiov, puokov agpiov k.a. (Iavvakdkng, 2010)

Mo moAAég yopeg onuepa ot A.ILE. amotehovv pio Pacikn eyydplo myn evEPYELNG UE
duvaToTTEG AVATTUENG, GLVEICQEPOVTOS TAPAAANAQ OTO €vePYElNkO 100l0Yl0 KOl OTNV
evioyvon ac@arelng Tov evepystokoD epodtacpov. (IMavvakaxkng, 2010)

2mv EAAGSa Sapopomvetor éva a&toroyo duvapkd ATLE. mov umopel va cvvelspépet
OTNV KAALYN TV EVEPYEIOKMV OVOYKAOV KOl VO ATOTEAECEL EVOAAAKTIKY Avor. H ydpa sivar
televtaio oty a&loroinon twv AIIE oto cuvoro g Evpdnng, evd otoyo éxet puéypt to 2020
n evépyewa and AIIE va mpooeyyicer to 20%. Ewwol Bempoldv mwg dvvatdtntes vmdpyovv,
avimapodétoviag T AIIE yio ™ yopa pe 10 merpéhaio yo T Zoovdikr Apafio.

(TMoavvaxdxkng, 2010)

AIEIZAYIH ANE ETO ENEPTEIAKO IZOZYTIO
45%
40%
35% -~
0% ___ B @ % oIV MASKTpOTIOPON LT
e —| B 0% o Troponwy B ppdTTag
20% I
159% O % o TeMIKD) komanihua
U e T 28/ 200%EK

10%

5% -

0% A

2010 2011 2012 2013 2014 2016 2016 2017 2018 2019 2020

I'paenua 1.3 Aeiodvon AIIE oto evepyelaxo 1colvyto.
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A&iler va emonuoviel Tog peAéteg EMOTNUOVOV €0€1E0V TG LE TIC OVOVEDGULES TNYES

evépyetog pumopel va mapaydet £oc to 2050 to 40% g amartovpevng evépyetoc. (INovvakakng,

2010)

Ta xvptotepa TAcovekTpata wov yapoktnpilovv tig AIIE eivar:

YV V.V V V V V V VY

YvpPoAr oty gvepyelakn avesoptnoio

XoapunAd Aertovpykd KOGTOG
Anpovpyia véwov Bécemv epyaciog
Avalwoyovnon vroBabuicpuéveov teploymv

AWPOPP®OT VEMV EMEVIVTIKMOV GYEO WV

Svupoin oty aneEdptnon and cuuPatikoVg EvepyELKODS TOPOVS

Ytafepomoinon 1 Kot HEIMOT TV EKTOUTOV ETKIVOLVOV 0EPIOV

Evioyvon g acpdieiog oe BEpato evepyelokoy podloGoD

SVUBoOAN GTNV ATOKEVTPMGT] TOV GLVOAIKOD EVEPYELOKOD GUGTILATOG

Ot onuovtikotepeg poppéc AILE. kot o1 eKUETOAAEVCIUEG TOGHTNTEC TOVG TMOYKOGLHIMG

napovctaloviotl 6Tov akoiovbo mivaka 1.1.

[Tivaxkog 1.1 Expetailevoies popeég AILE.

IInyn

Expetraiievoipeg
nocotntes (TWh/ £€toc)

Evepyelokol peratpomeig

HMoxn evépyeia

12.000-14.000

®/B, otabpol Tapaywyng NAEKTPIKNG

16006, NAokoi Oeprocipveg

Atlolxkn evépyela

20.000-40.000

Mikpoi & peydrotl otobpol Tapoaymyng

NAEKTPIKNG 1GYVOG, OVTALEG VEPOD

T'ewbeppia 4.000-40.000 Hot dry rock, vdpobeppia

Buopdala 8.000-25.000 Blokavoua mpoc mapoywyn
NAEKTPIGLOV, KOWOT), TUPOALON,
aeplomoinon

Evépyelo kopdtov 2.000-4.000 ITAn00¢ epaproydv

Evépyelo maiippotog >3.500 dpdypato

(Kopwvaiog, 2012)

To mpoPAnua wov dapopedvovy ot AIIE gvtomiletar oto 6t1 01 TNYEG OWTEC, TOPE TO OTL

ovvovdlovv TANB0C TEPIPAALOVTIKMOY TAEOVEKTNUAT®V, £XOVV CUUTANPOUATIKO POLO, KAODS

dev givat duvatd vo dOGOLY 0PLETIKN AVoT 6To gvepyelako mpdPfinua. (Pavapidng, 2009)

16




1.5 Awyeipion ko eEorkovopnon evépysrog

H dwyeipion tov mydv evépyelag mAdov €xel kotaotel Kpioun, Kabde apopd Kupiog otnv
a&lomoinon TV SBESIL®Y TNYDV EVEPYELNS LLE TOV OMOTEAEGLATIKOTEPO TpOTO. Exopaletal
OVGCIOCTIKA e TNV EMITEVEN TOL KOAVTEPOL SVLVOTOV ATOTEAECUATOG LE TO EAYIOTO EVOLAUEGO
k6ot0oG. To Bépa g dwyeipiong oev meplopileton oto otevd eBvikd mAaiclo Kabe ydpag,
mpdxerTan Yo Opa Taykoopiov dtuctdoewv. (Pavapiotg, 2009)

H dwyeipion tov evepyelok®dv aNydv ookeltor omd TIG KPATIKOTOMUEVEG ETAPEleg TV
YOPOV OV S100EToVY TINYEG EVEPYELNG KOl TIC PEYdAeg ToAveBVIKES eTaupeieg meTpedaion oV
pvOuilovv 10 debvég kKixhmua evépyeloc. H dwayeipion evépyelag cuvdéetor AppnKToL LE TV
eEowovounon evépyetag. (Pavapidtng, 2009)

H xaBapotepn poper e£0kovounong evEPYELNG apopd GTOV TEPLOPICUO TNG KOTOVAAWDGTG.
Boown mapdpetpog yioo v eEowcovounon €ival 1 amoTEAECUATIKOTITO TOV TPOTEWVOUEVOV
Moewv. (Davapiotng, 2009)

Onwc vroompiler o Pavapiwdtng (2009) “n cvotuatiky aflomoinon TOV EVOAAIKTIKOV
HOPO®V eVEPYELNS o€ oLVOVACUO pe opBEg MOMTIKEG eEoKOVOUNONG EVEPYELNG, UTOPEL va
cupupdrer kaBoploTikd ot OlTHPNCN TOL KoOEPOUEVOL HOVTEAOL Olafimong Kol ot
dwpopemon kabapod mepiParrovioc’. H mpodOnon TOAMTIKOV GCLGTNUOTOTOMUEVOV GTNV
avamtoén tov AIIE givor onuavtiko va tebobv mAéov 6g TpOTN GEPE 6TV TOMTIKN atlévta
TV KuPepvncemv. (Pavapiodtng, 2009)

IMo v eBvikn evepyetaxn moMTikn 1 €£01KOVOUN OGN EVEPYELNS OOTEAEL KVUPLO napdyovw.l

H opbn owyeipion g evépyelag amotehel emiong Paocikny petapint) e [Ipdowvng
Avantoéng, n omoia epapudletor mAéov oe OAOVG TOVG TopElc TG Kowvwviag. [Ipoxertan Yo
évav TOAVSIAoTOTO GTOYO Yo T GLVOAIKN Peition tng mowdtnrag (NG Tov avlporwv.
(YIIEKA, 2009)

Méowm g [Ipdovng Avantuéng avoiyovtat véot diaviot mov oyetiCovton pe: (OECD, 2011)
0,) KOVOTOUEG EVKOPTEG
B) dtapdpemon VE®V ayopmv
Y) oTPIEN Kot EVIoYLON TNG TAPAYWYIKOTNTOG
d) oTafePOTNTA KO IGOPPOTINL LLOKPOOTKOVOLUK®Y GLVONKOV

€) oTNPIEN TOV ENEVOLTOV KOl TOV VEOV GYENIMV TOVG

1 http://www.cres.gr/energy-saving/technologies exikonomisis ener.htm
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Yuvenmg e£otkovOUNoNg eVEPYELS, AEPOPOG avATTLEN Kol Tpdotvy avamtuén eivor Evvoleg
oL aAANAocvVOEovTal Kol oAANAeSopTdvTal. [ v emitevén 1oV KOOV TOVS GTOYOL

amatteital n xpnomn evog Guvorov epyareimv, TpakTikdv kat toAtikmv. (OECD, 2011)
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KE®AAAIO 2° TAPATQI'H HAEKTPIKHX ENEPT'EIAX
2.1 Hlexktpomapaymyn

H mopaymyf mMAEKTpIKNG €VEPYELNS EMTLYYAVETOL HEC® TNG EKUETAAAELONG TOWKIA®V
TPMOTOYEVMOV EVEPYELONKADV TNYDV, SULUOPPDOVOVTOS SLOPOPETIKO TAAIG1O Yo kdbe ydpa, Paoet
™G OKOAOVOOVUEVNG EVEPYELONKNG TOMTIKNG, T®V OBECIUOV TOPOV Kol TWV GUVOAMK®OV
KMUOTOAOYIKOV tﬁwmaporﬁrwv.z (P.AE.)

2oppova pe dnpoctevpéva otoryeio g PuBuiotikng Apyng Evépyelag (P.ALE.) yia 1o €tog
2006, n xpnon tov MBavOpaxa ayyiEe 10 93% kot to 92% avtictorya ot N. AQpikn Kot v
[Tolwvia, v akoiovBovv 1 Aavia pe 54%, ot HIL.A. pe 50% wor n Kopéa pe 38% mepimov.
IMa mv EALGSa kon ™ Teppavia, o Aryvitng amodeikvietor 10 Pactkdtepo £yydPLo KAHGILO
etavovtag g ypnom to 55% kot 10 42% avrtictoryya. XMPEG TOL XPNGLLOTOLOVV TV TLPTNVIKT
evépyeln TPog mapoywyn NAekTpikng eivar  F'oAhia oe mocootd 78%, 10 BéAy10 pe 54,5%, 1
Younoia pe 47% wor n EAPetio pe 43%. H voponiextpiky| evépyeta ivor onuavTikn yio
NopBnyia (98,5%), v Avotpia (64%), tov Kavadd (58%) war v EABetia (51%), onmg
napdAAnio kot yro T Bpalihio (83%), T Bevelovéha (72%) K.a.2

Avopoeifora v v EAAGOa o Atyvitng sivor m Pacikdtepn eyxdplo myn evEPYELNS, WE
OTOKAEIGTIKT YPNOT OTNV NAEKTPOTAPAY®YY| ard BepronAekTpikovs oTaovC.

Bdoet tov dedopévav tov mapakdto ypaenuoatog 2.1, eivar eavepn n dtopkdg avEavouevn-
YPOVIKA- TTopaymyr] NAEKTPIKNG evépyetog. O Ayvitng Kotéxel TO LVYNAITEPO TOGOGTO GTNV
emota mapoywyn. HoapdAinia n eTnolo TopayOUEVT] NAEKTPIKY EVEPYELD OO TTETPEANLO EVHD
TOPOUEVEL TOGOTIKA GTOOEPT], EV TOVTOLG HELDVETUL LE TNV TAPOSO TOL YPOVOL GUYKPITIKA UE
TN GLVOAMKN Tapaywyn. AEOAoyn gival 1 mopeion TOV PLGIKOL aEPIOV KOOMDS KATOYPAPEL o
otadlokn ovénon oty mopayouevn omd avtd niektpikn evépyele. Ocov apopd v
napayopevn H.E. amd tovg vdponiektpucods oTabpovg, vt Topovstdlel QUGLOAOYIKES
avéopermoelg Kabmg emnpedleTon Kol and To emineda TV TNV Ppoyontdcewv. ['evikd
oumg eivan a&loonueiotn n otadokn avénon e moapayduevng H.E. and 11 avavedoeg

myés. (http://www.ypeka.gr/?tabid=277)

2 http://www.rae.qgr/site/categories new/consumers/know about/electricity/production.csp
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Ipaenua 2.1 Tlapoaywyn nAektpikng evépyelag otnv EAAGSa.
(http://www.ypeka.gr/?tabid=277)

Yvykekpyéva otnv EAAGSa yia to €étog 2004, 1 mapayOpuevn NAEKTPIKT eVEPYELD OO Aryvitn
amotélece 10 67% tOoV GLVOAOL, €EOIKOVOUMOVTOS TG0 GUVAAAAYLA TNG TAENG TV 2,8 O1G

evpd. (ITomavikordov — Katng, 2005)

2.2 H mopeio TG eEMAMVIKIG ayopdg

H owypovikn €£EMEN ¢ ayopdc MAEKTPIKNG EVEPYELOG OTN YOPO £YEL aKOAOVONGEL
AVOLOIOPATNTO ONUOVTIKES OAALYEC.

O N. 2773/1999 omotélece 10 TPOTO PApo Yoo v amerevbipmon TG oyopdc,
TPAYLATOTOUDVTOG TOPAAANAL OOY®PICUO TOV HOVOTOAMOU KOl TOL avioy®viopov. TToAv
onNUovTIKO otoryeio emiong eivar 6tL onuovpyndnkav n PAE kot o AEEMH AE. (YIIEKA,
2012)

AxorovBwg o N. 3175/2003 vroypémce TO GUVOAO TOV TOPAYOYDV VO TOLAL TNV
TOPOYOUEV] TMAEKTPIKN EVEPYEWD. KO OVTIIGTOLYO. TO GUVOAO TOV TPOUNBeLTOV va TNV
ATOPPOPE KOl VO TNV TOVAN GE EVOLPEPOUEVOLS TEAATES. Bdoel avtol évag mpoundevtic
opetle vo eEA0QOAILEL HOKPOYPOVIDL TNV OTALTOVUEVT] OOECILOTNTA NAEKTPIKNG EVEPYELNG

Ao TOPAYMYOVS, BACEL EWOIKMOV GLUPACEDV oXETIKA Le TN Otabéoiun 1oyd. (YIIEKA, 2012)
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To 2011 emiong amoteAel €tog otabud, KaBMG TOTE NAPOPEOONKE 1 AyOPd ETIKOVPIKMV
vanpeocwwv. H Ouyatpuky g AEH n AAMHE AE onuwovpyndnke to 2012 kot 115
OPLOSIOTNTEG TG GLYKPOTOVV 1) SLYEIPIOT Ko avATTLEY TOV YEVIKOD GUGTILOTOS LETAPOPAGS
NAekTpIKNG evépyetoc. Tnv evBivn wg mpog v Aettovpyio g ayopds €xet o AATHE AE.
(YTIEKA, 2012)

2.3 O péiog ™ AEH

H AEH eléyyer onpepa 6An ) dadikocio Topay®yng, LETOAPOPAS Kot SIOVOUNG NAEKTPIKNG
evépyelag omv EALGOa. Amotelel tn peyoAvtepn kol Kvplopyn €toipeio mopoywynsg Kot
npounBetag H.E. ot yopa, pe meddteg mov gtdvouv ta 7,4 exatoppvpro. ['a to érog 2012 ot
Hovadeg mapayoyig e AEH koteiyov eykoteotnuévn woyd T Tééng tov 12,5 GW.2

"Etog 61006 amotédese yia ) yopo o 2001, dmov pe v ymoeion Nopov, mocsootd 37% g
EMMNVIKNG ayopdc NAEKTPIKNG evépyelag T€ONKe otov avtaywvicpd. Etotl d00nke ) duvatotnta
oe Tpitoug evolapepduevovg va avtayoviCovioar ™ AEH, dwaywpilovtag kotd cvvénela Tig
dpaoctnpromteg tg. O Nopog avtdg amotédece tn Pdorn ywo ) cdotacn Tov aveEapTnTo
opyavicpov g Olayeipiong cvotuatov petaeopds evépyeag (AEZMHE). (@avapuotng,
2009)

AxoArovBmg 10 £tog 2006, N amedevBépmon g ayopds nAeKTpkng evépyetag £ptave to 70%
Le TPOOTTIKES TANPOVS amerevBépwong. Tov Ampikio tov idtov €tovg, N E.E. €kave mpoopuyn
070 0pUOS0 SIKOGTNPLO KOTA TNG XDPOS, AOY® TNG EALEWYNG OMOTEAEGHLOTIKOD VOUIKOD KOl
SLLYEPLOTIKOD TANGIOV GYETIKA pe TNV anelevBépwon. (Pavapidng, 2009)

INUavTiko givotl To yeyovag Tmg Le TNV Ynoeon Tov pubuicemv mov otepovoay ond ™ AEH
TO VOUIKO HOVOTAOAO OTOV TOUEN TNG MNAEKTPIKNAG EVEPYEWNS, 1 EAANVIKY KuPépvnon
TPOYDOPNCE OTNV €KO00N OOEIDV Yol TNV KOTOOKELY] OIWTIKOV BEPUIK®OV €PYOCTAGI®OV
TOPOYOYNG EVEPYELNG, HE oY vymAoTepn oand 2.750 MW. BéBata o1 mepiocoTEPOL €K TV
TOPOYOYDOV 0 UTOPEGOV VO OVTOTOKPIOOUV OTIG AVAYKES XPNUATOOOTNONG, LE OMOTEAECHA T

AEH va xatéyet akdpun 1o 96% g nAekTpikng evépyetag ot xopa. (@avapiotng, 2009)

2.4 Xpnon Myvity
Ta opuyeia amoteAoOV TOV TLPNVE TOV AYVITIKOV KEVTIpWV. [IpoKeLTOn Yoo S1opopeOUEVOLS
o emimeda kpotpeg, HeydAov mAdtovg kot PdaBovg (éwg wor 300 p.). H &&dpuvén

TPOYUATOTOLEITOL GTOVG YDPOVS AVTOVG e HEYAAOVG ekokapeic. Ta mpoidvta ekoKAPNG EKTOG

% http://www.dei.gr/el/i-dei/i-etairia/omilos-dei-ae/dei-ae
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and tov Awyvitn elvor kot mAN0og dyovov youdtov, To omoio HECH TOV amofeTdOV
TomofeTovvVTONL G €101KOVG xd)povg4.

H petotpomn g yNUIKNG €VEPYEWNG TOL  Ayvitn ©€ MAEKTPIKN YIVETOL  GTOVLG
ATUONAEKTPIKOVG oTaOH0VS. MESm €10IKOV Toviodpopmy o Ayvitng mov €xst eopuytet,
LETOPEPETOL GTOVG OTADLOVG TOPAYWOYNS NAEKTPIKNG EVEPYELNG KOl KATOTLY £iTe amobnkeveTal
elte OpvppotileTon amd oMACTAPEG G KOUUATIO UKpOTEPNG OapéTpov. O Opvppatiopévog
TAEOV AyviTNnG HETAPEPETAL GE EWOIKA GIAO Kot aKOAOLOEL 1| KadoM TOV GTOV KEVTIPIKO AEPnTO
¢ povaoag. H exivopevn Beppukn evépyeta pe v kadon atpomotet to vepd. O vépBeppog
OTUOC TTOL OMUIOVPYEITOL EKTOVAOVETOL GE GTPOPIAO VYNANG TieoNC TPOG TOPOUY®Y OPEMULOV
épyov. AKoAoVOmC 0 atudg odnyeitol kol wAA oTo AEPNTA TG HOVAdOG LE GKOTO TNV
avaOEPLAVOT) TOV KoL €V GLUVEXEID EKTOVOVETOL G€ GTPOPIAO HEOTG Kot YOUNANG Tieong Tpog
nopay®yn véou meéAov £pyov. H povada owbétetl emiong yoyeio, 6mov exel 0 €10epyOUEVOG
OTHOC CUUTVKVAOVETOL [LE ¥PNOT] YLKTIKOD vEPOD. O aTdg TOV CLUTVKVAOVETOL TpobepLaiveTal
HEC® EVOALOKTMOV Oepprotntag Kot akoAovBmg e0éC avtAieg Tov katevBvvouv oto AEPnTa.
"Etot opileton évag Oeppikdc kokAog.

A&loompueimto glvar 10 yeYovog TmG HETE TNV EKUETAAAEVGT] TOL ALyVviTn A0 TIG OVTICTOLXES
TEPLOYES KOLTAOUATMOV TOV, YivovTol OAEC Ol amopaitnteg eneUPACELS TPOG AMOKATAGTACT) TG
(QUGIKNG 100PpPOTING. AVTO TPAYLATOTOEITOL UE KATAAANAN TOomOBETNON dyovev YOUATOV,
@UTELON TOV EKTAGEWMV, ONUIOVPYID TEYVNTOV AMUVAOV KOl TOVTOXPOVY| TOPOKOAOVON O™ TV
TEPIPOALOVTIKAOV TOPAUETP®V (TTO1OTNTO 0EPQ, VIOYEIWV KOl EMPAVEINKAOV VEPDOV, BopHfov
K.0L).

Xmv ewova 2.1 mapovoidlovtal OA0 To CLOTHUOTE OV TEPIAAUPAVEL o CLUPOTIKY

povada tapaymyng H.E. pe ypnon Ayvitn.

* http://www.dei.gr/Default.aspx?id=3355&nt=18&lang=1

® TIepPédhov kou Siayeipion evépyetog

http://www.allaboutenergy.gr/LigniteMakedonia.html
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Ewoéva 2.1 ZopPatikn povada mapaywyng H.E. pe ypron Avyvit
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KE®AAAIO 3° BIOMAZA
3.1 T'eviké otovyeio

Ta @utd, o d€vipa Kol TO GUVOAO T®MV OPYOVIKOV VAMV Tov Ppickovial mave otn i
amoteAovV TV amokaAovuevn Bropdalo. H Bopdlo éxet froloyikn TpoAenon Kol OVGLUGTIK
nmeprapPdvel kdbe vAKO mpogpyduevo dueca 1 Eppeca amd to PUTIKO N {owkd koouo. Eivat
dVvVaTO Vo TPoEPYETOL EMIONG Kol Amd TO PLOAOYIKNG TPOEAEVONG TUNHO TOV ACTIKMOV AVUATOV
Kot okovmidtwv. [Ipdkettar yo pia avavedon Tyn evEPYELNS, KaBMG 1 PLGIKY dladtKacio
™G POTOGVVOESTG TOPAYEL OLOPKMG VEEC OPYAVIKES VAEG LEG® TNG OVATTLENG TOV PLTOV KOt
TV 6évipov. H potocivieon amodnkedel tnv evépyela Tov A0V OTIG OPYOVIKES VAEC, EVO M
Blopala ypnowevel yoo v mopoymyq Bepuotntag 1 Kol vypov kavcipwv. (Pavapidg,
2009)

Bdoet tov opopod g OAHTTAZ 2001/77/EK: “’Biopdla eivar to Proamotkodopncio
KAMIGHO TOV TPOTOVI®V, OTOPANT®OV KOl VIOAEYUUATOV TOL TPOEPYOVIAL OO TN YEMPYi,
(coumepAoUBAVOUEVOV TV PUTIKOV Kol TOV (OIKOV 0VGLOV), TN 00COKOUI0 KOl TIG CUVOPELS

Bounyaviec, kaBdC kol T0 PlOamTOKOSOUNGIHO KAGGHO TOV BOUNXOVIKOV KOl OCTIKOV
6
29
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Ewoéva 3.1 Inyéc Bropalog

(http://www.riomay.com/renewable-technologies/biomass-enerqgy)

® http://www.ypeka.gr/Default.aspx?tabid=288
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A&iler va onueiwBel mog n Propdlo etvor n LoV avovedoun mnyn evEPYELOG 1) omoia pmopet
va. Topdyel tavtodxpovo Beppotra, MAEKTPIOUO Kol Kadolwo avtokvhitov. (Pavapidng,
2009)

Muepa kotoAapPaver 1o 15% mepimov ¢ TOYKOGUOG KOTOVAAWOONG TPMOTOYEVOLS
evépyeag. Ex tov mocoostoh awtod mive arnd to 30% ypnoipomoteitor Yoo Tov vd avAamTuén
Kocpo Ko avtiotoya 3% mepimov yuo TG POUNYOVIKES YDPES TPOG TOPOYWYN NAEKTPIOUOD
oG ko BepproTNTOC (VIO LOPPT PLOUXOVIKGOV, AOTIKGV KO aypOTIKAOV amoPAfTev).’

Bdoet Tov Beopikov mhaisiov mov otnpilel v a&lomoinon g Propdlog otn ympa, yiveton n
akoAovOn duakpion: (YITEKA, 2012)

1) Propdla tpudv Katyopudv Bacel tov peyébouvg tov eykotaotdaoeny (< IMW, 1-5 MW, >5
MW)

2) exhoopeva oépra amd XYTA «xor povadeg Proloywod kabopiopov, Proaépia 600
Katnyoplov (Bacet eykateoTuévNg 10y0og Kkpotepng tov 2MW kot peyardtepng tov 2
MW)

3) mpoepyduevo Proaépto amd Propala (pikpdtepn tov 1 MW ko peyardtepn tov 1MW)

3.2 Egodwnctixi) aivoeida fropalog

H Bopdlo moapdyetor pécm g dwdwkasiog g emtoovvieons. Ztnpiletoar onAadn ot
onuovpyio  vdoTavOpdKOV amd ovopyoave VAIKA péo®w TG mMAMokng  evépyelag. Ot
oynuatiopevor  vdaTavOpoKes aKOAOVOMG YPNOLOTOOVVTOL KOl Yo TNV  TOPOY®OYN
KLTTOPIVIG TOL OTOTEAEL GNUOVTIKO SOUIKO VAIKO Y10 TOL PUTA.

YuvoAKa N dtayeipiomn ¢ podlaoTIKNG ahvcidag g Propdlog akoiovBel v e€ng mopeia:
1) moapayoyn Propdlog
2) ovAloyn Popdalag
3) apyn eneepyacio
4) uetopopd
5) oamoBnkevon

6) OLdIKUGIEG TOPUYDYNG EVEPYELNG

" AEXMHE:http://www.desmie.qgr/ape-sithya/adeiodotiki-diadikasia-kodikopoiisi-nomothesias-

ape/periechomena/biomaza-biokaysima/sterea-biomaza/
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H mopeia amd v mopaywyn, oty eneéepyacio Kot akoAovdmg otny TeAKY| o1dbeon opeilet
va. 0KOAOVOEL v GLYKEKPIUEVO OpYOVOTIKO G010, Y100 TNV EMTEVEN TOL 0PBATEPOL dLVATOV
OTOTEAEGLOTOC.

[ToAd onuavtikd ototyein mov AapPdavovior vVAdYn oT0 GYESGUO TNG EPOJICTIKNG
alvoidag stvat: o1 akpiPeic Béoelg Tov dabéoiuwv TOp®V, 01 SLVATEG ATOCTAGELS LETAPOPAG,
TO, VTAPYOVTIO SIKTLOL HETAPOPDV, Ol GLVOMKOL TEPIPaAlovTiKol TEplopIoHol, o1 pvOcTIKol
napdyovteg Tov kKaBopilovv Tig TeMKEG BEGELG TOV EYKATOCTAGEWYV, 1) ATOOCT| TG TOPAYWOYNG
K.0.

H evépyela mov mpoxidmtel amd 1 Propdlo mpoépyetor amd v amodnKevuévn Lopen TG
NAOKNG akTVOBOAOG, OV apyIKA OECUEVETAL QMO TO. PLTA UECH TNG PO®TOCLVOEONG Ko
aKOAOVOMC LETATPENETAL GE MUK EVEPYELD. TOV ATOONKEVETAL GTIC OPYOVIKEG OLGIES KOl
HEGO GTOVG 10TOVG TV PLTAOV. Mg TV KaHoN TOV VTGOV Kol T GLUPOAN TG CLYYPOVNG
teyvoroyiag N Propdlo £xel mokileg ypnoeis. A&iler va toviebel mwg n kavon ¢ Propalog
dlakpivetal yuo To undevikd g 100L0Y10 d10EEiov Tov AvOpoKa Kol CUVETMG 0€ GLUPAAEL
010 Povopevo tov Beppokmmiov. (Pavapunng, 2009)

Ot péBodor petatpomng g Propdlog oe evépyeln dSlokpivovior € OepUOyNUIKES Kol
Broymuikés. H oxéon avBpako/ aldtov Kot 1 VYpOciot TOV TEPLEYETOL OTO LIOAEIUUOTO 1)
mopampoidvte, KaTd TN oLAAOYTN, Kabopilovv v emAoyn ™G KATAAANANG pebdoov. Ta
avaroyio avOpaxo/ aldtov peyodvtepn omd 30 ko mepleyopevn vypoocio younAdtepn amod
50%, watdAAnieg eivar ot Beppoynuikés (Enpéc) Olepyaociec. Avtég ol depyooieg
nepapPavovv: (Kopwvaiog, 2012)

o) TVPOAVGN, dNAOT BEppavon ywpig Tapovcia o&vydvov
B) am’ gubeiag Kavon
Y) agplomoinom, dniadn BEpaven mapovcio GVYKEKPIUEVNG TocHTNTAS 0ELYOVOL 1 0EPaL TTPOG

HEYIOTN ameAEVOEP®OT LOVOEELSTIOV TOV AVOPOKA KO VOPATUDV
d) VOPOYOVOOIACTAOT)

Aé&iler va tovioBel mwg Katd v Kawon g Propdlag n mapayduevn Beppdmmra dadideton
elte pe ayoypdmea, gite pe petapopd, ite pe aktvoforia. H ghayiotonoinon tov anmieidv
EMTLYYAVETOL LOVO UECH TOV KATOAANA®V Toty®uUdTtomv mov dtabétel n eotia kavong. Emiong
6cov apopd v mopoivon g Propdaloc, o mapayopevog ProdvBpaxag yapoktnpiletar amod:
83% davBpaxa, 11% o&uydvo, 3% vdpoydvo, 2,7% téppa kot 0,3% adlmTo.

Ot Boymuég depyaocieg Aappdvovv yopo Adym pikpoPlokng dpdong. Evdsikvovton yia

avaroyio avlpaxa/ aldtov pikpotepn and 30 ko mepexdpevn vypacia ave Tov 50%, oniadn
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Yo KTNVOTPOOIKG  amOPANTO, VLTOAEIHHOTO  AQXOVIKOV —K.0. AVLTEC Ol Olepyacies
nephapfévoouv:
a) aepofro Copwon (He Tapovoio agpa)
B) avaepoPra {Opmon (pe EAMAepoTiKd o&vyovo)
Y) aAikooAkny {Opmon (oynuoatiopds obBvAkng aAkoOANg pe Oowdomact yAvkoing vmd v
mapovcio LoyopOLLKNTOV)
(Kopawvaiog, 2012)
Emiong owaxpivetanr kot n ynuikn depyoasio yioo v oa&omoinon g Propdlos, n omoia

otpiletar TNV destepomoinon TpryAvkepdiov. (KAIIE)

10 akdAovBo yphonua 3.1 mtapiotdvoviar avalvtikd ot texvoroyieg a&lomoinong fropalag.

% B

Ipaenua 3.1 Teyvoroyieg a&lomoinong Propdadag
210%0¢ OA®V TV depyacidv emetepyaciag e Popalag stvor n mapaywyn Proevépyeloc, M

omoia vroroyileton Paoet Tov duvapkov g Propdalas. To duvapukod Propdlag dtakpiveTon 6TIg

axolovbeg katnyopieg: (KAIIE)
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1) OewpnTikd duVOUIKO, TOV OTOTEAEL TN HEYIOTN TaPayOUEVT TOGOTNTO Bropdalog

2) Awbéoipo duvoulko, TOv AmTOTEAEL TO UEYIOTO QMOAYWILO TOGOOTO €K TOL OempnTikod
duvapKon

3) Teyvikd eKPETOAAEVGIHO SVVOUIKO, dNAAOT UEPOC TOVL SlabEGIov duvoULKoD oV Eivat
a&lomom oo pe BAcn To VEIGTAUEVO LECH.

4)  OwovouIKA EKUETOALEDGILO SVVOULKO, ONANON TOGOGTO €K TOV TEXVIKA EKUETOAAEVGILOV
7oV givot TopdAANAO Kot OIKOVOLIKG EKUETOAAEDGILO

To dvvapkod g Propalag kabopiletar Paoetl povadwv Papovg 1 GYKov Kot 0 VTOAOYIGUOG
TOL €EUPTATOL OO TNV TEPLEYOUEVT] LYPOCIO Kol TO povopevo €101KO Bapoc. To evepystokd

dvvapkd g Propdloc ekppaletar oe GWh, MJ, 1 keal ava tévo Enpag ovaciag. (KATIE)
Biopdala ot Bloevipyeia

Punikeg L

---=-—--1Tpoph~

b

" Evépyein

-

Bioeviépyeln + Bionpoidvra

Biokadaipa

NMpareg OAES
Birokauoi gy

Ewéva 3.2 Bloevépyera and Bropdlo

(http://www.alten.gr/energeia biomazas.html)

3.3 Katnyopieg propdalos pacer anyng mpoéievong

Ov xvpiotepeg katnyopieg Propdlog Pacer g myNg TPoEAELONG TOLS OVOADOVTOL
aKoAoVO®G.

H Bgppoyodvog dvvaun mov avapépetal otnv evotnta avtn, eival To aneAevbepdpevo T0co
EVEPYELOG TOL KOLGIHOL ToL evavetal pe 10 o&uyovo (kavom). Opilovtar dvo Beppoydveg
dvvaperg: (Iepdiog, 2013)

H avotepn Bepuoydvoc dvaun Ho amoterel 1o moco evépyelag mov anelevBepdveTot omd 10

KOOGIHO KATO TNV KOOT), OTOV 01 VOPUTLOL TOV KOLGOEPIMV Eival o vYPN LOPON.

H xatotepn Beppoydvog dvvaun Hu amotedel to mocd evépyelag mov aneAevbepdvetal omd o

KOOGIHO KATH TNV KOVOT], OTOV 01 VOPUTLOL TOV KOVGUEPIMV £Y0VV ATHOTOOEL.
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Types of Biomass

Wood fuel

Rubbish

Alcohol fuels

Crops

Landfill gas

Ewoéva 3.3 Tomot Bopdlog

Ktnvotpoowkd arofinta

[Ipdxertar yio to ovvoro TtV vroieppdtov tov {dwv. H opyavikny VAN avtdv mepiéyet
Hoplokn Oecpevpévn  evépyela. YTO avoepofieg ocvvinkeg mopdyetor Ploaéplo, mOU
yopakTNPileTon yio To onpavtikd peddvio mov mepiéyel. Zuykekpipuéva to Proaépio mepiéyet 60-
70% pebavio, 30-40% S10&eidro tov dvBpaka, 1-3% vdpoyovo, 0.5-1% o&vydvo ko 1-5% tyvn
A ov aepimv. To mapaydpuevo Plroaéplo amd To KTNVOTPOEIKH amdPAnTa cuvTELEl onUOVTIKA
o peiwon g pomavengs, mapEyovtag TopdAAnAn £vo KaOGLo Wlaitepa e0xpnoTo Kot eonvo.

Metovéktnpa Tov givor 1 KataAAnAoTnTa ToL Yo Tomikn ypnon. (Kopwvaiog, 2012)

Aaocwkn Bropala

Mo moAAd ypodvia amotedovoe Pacikr mnyn evépyewg. H ymuikn ovotoon tov EvAov
avaAveton og e€Ng: dvBpakag (49-50%), o&uyovo (44-45%), vdpoyovo (6%) kot Aoutd ctoryeio
o€ pkpoOTEPeg moocdttes. Ta dbpopa €idn dackng Propdloc dwabétovv OBepuovtikny atio
kopowvouevn petaéd 3960-4290 kcal/kg kot omdivto cvoyetilOpevn UE TO TOCOGTO TOL
avBpaka. To Tocootd vVypaciog wov drabétel N Propdlo cvoyeTileTon OVIIGTPOPMS OVAAOYO LIE
) Ogpuavrikn aéio. (Kopwvaiog, 2012)

Ta xuprdtepa TAeovekTpato Tov EHA0VL elvat:

o) OVOVEDGLLOG PLGIKOG TOPOG
B) mapdyeton maykoopimg Kot gival evpEwe S100EG1H0
Y) o€ ovvterel ot POALVGN TOL TTEPPAALOVTOG

d) amodoTIKO CLGTNUO Y10 TNV OTOONKEVOT TNG NALOKNG EVEPYELNG
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BéBata 6tav 1o E0A0 Kailyetol amoPAAEl GTNV ATULOGPALPO CUAVTIKEG TOGOTNTEG OO GTAYTN
Kot alBAaAT, TPOPANLO TOV OVTILETOTILETOL [E TN YPN|OT EWOIKAOV GUAAEKTOV KOl GLGKELMOV Y10,
Tov Kabapiopd tov kovotnpov. Eriong dakpivetar yio ) pukpr tov Ogppoydvo dvvaun ova
povada Papovg kot avd Hovado OYKOv. XNUOVTIKO TOV €MIONG UEOVEKTNUA ivol 1) SLGKOAT
OLAAOYNG Kol LETOPOPAS TOV, 1img Otav Ppioketor oe peydieg ektdoels. ['evikd oe peydio

1060070 1 Propdla a&lomoteitan evepyetakd pe angvbeiog kavon. (Kopwvaiog, 2012)

I'sopyiKd TOpUTPOIOVTU.

[Tpoxerton yio To YE@PYIKA TPOTOVTO TOV OeV €ivol duvatn 1 eumopikn tovg a&lomoinon. Ta
TPOIOVTA OVTA UTOPEL va. glvor €ite GUYKOMONG €ite TPOEPYOUEVA QO YEMPYIKES Propunyavies.
YVVOMKA OP®G oNpepa aEl0TO0VVTAL GE TOAD UIKPO TOGOCTO.

210V TOpE TNG EVEPYELNG GLVNOMG YPNOLULOTOLOVVTAL TO GYVPO, TO GTEAEYN KOl TO, KOTCOAO
TOL KOAQUTOKLOV, TO GTEAEYN KOl T0L GUAA TOV MAiavOov, Tov Boappakiov Kot Tov Komvoo, To
dypnota KAaold Kot OAAN, KaOOC Kot To gAatomupnvoévro. Tty EAAGoa ypnoyonoleiton o
T0G00TO TG TAENS Tov 70% T0 dyvpo. (Kopwvaiog, 2012)

EvkoAdtepn kot yvootodtepn dadkocio eivat 11 kaHon TOV YEOPYIKOV TOPATPOTOVIWV, EVD

o1 dlepyaciec TG TupoAvong kat TG avaepofag Copmong dev elval EVPEMG EPUPUOCTLES.

AGTIKG amoppinpota

Q¢ aotikd oteped amoPinta (AXA) opilovtal to mapoydpeve oteped andPfinta amd TIg
OpacTNPOTNTEG TV  VOIKOKLPI®V  (OKloKE  oteped  omOPANTa), TOV  EUTOPIKOV
OpaocTNPOTNTOV (EUTOPIKE oTEPER OamOPANTA) Kol TV KAOUPISHOV 00OV Kol AOITOV
Kowoypnotov yopov. (Iavayiowtakdémovrog, 2007)

2mv EAAGSa tomkég Tpég mapoyodpevov AXA vy 1o étog 2006 moapovoidlovior oTov
axoiovo mivaka 3.1.

[Tivaxag 3.1 Mapayoyh AXA oty EAAGda (kg/ dtopo/ pépa) o 2006.

ITAnBvopog Owoxd amopinta | Eumopucd & Idpvpdtmv 2Hvolo
<2000 0.5 0.2 0.7
2.000-10.000 0.7 0.2 1.0
10.000-100.000 0.9 0.3 1.2
>100.000 0.9 0.5 1.4

(Moavaywtakdmovrog, 2007)
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Ocov apopd TV ToyKOGULN 0yOpd ACTIKMV KOl 1] ETIKIVOLVOV GTEPEDMY ATOPANTOV Yl TO
éto¢ 1998, apBunrtikd dedopéva mapabétovion otov mivaka 3.2.

[Tivaxog 3.2 Iayxoouio ayopd AXA (Etog 1998)

Hopayoyn (10° tévor) | Koxhoc Epyacidv ($ 10°)
E.E. 250 43
Acio & Qkeavia 200 41.5
B. Apepicn 700 6.0
N. Apepikn 150 6.0
Avot. Evponn 150 2.0
Aoppun 150 1.5
2Yvoro 1600 100.0

(Movaywrtakdmovrog, 2007)

INUovTIKO TPOPANUO OTN CNUEPIVT] ETOYN OTOTEAEL 1| EAAELYT EWOIKAOV YDP®V GLAAOYNG Kol
amdppyng TovG. ['evikd Paocikn péBodog 0140eonc TV OmOpPPIUUATOV Elval 1 TAQN, N Koo
KOt 1] MTOGULOTOTO{NGT] TOVG.

[Ipdxertar ovclooTIKA Yot €va HEIYUO. ETEPOYEVOV VAIK®OV, T omoia Taivopobvtal oTig
aKoAovBec katnyopies:

o) TPOPIKA VITOAEILATO

B) xapti/ yoptovL

Y) TAOGTIKA

d) vopdopota, Adotiya, dEpuata, ELAA
€) YuaAl

) péraira

M) Aoud adpovi OTWS YO, TEPPO K.0.

o v evepyelaxn o&lomoinon TOV amoppUPdTOV ivor onuovtikd vo givol yvootn 1
TEPLEKTIKOTNTA, GE VYpacia, avOpaka arrd kot té@pa. (Kopwvaiog, 2012)

Ta empépovg kKhaopata e Propalag avaivovior oto ypdenua 3.2. Onwg mpokdmTel T

OPULKTA OTOTEAOVV TI GUVIPUTTIKT TAEOYNPIaL.

31



KAdoparta Blopdlag

O oikloK@ & TTapeUPepn
H kavong

O Cwika & QuTIKA

O petTaMika

H {Uou

O xapTi & xaptévia

W utroAsippara dlahoyng
O aMa

E opukTd

Ipaonua 3.2 Kidopata Bropdloc.
(http://bisyplan.bioenarea.eu/html-files-gr/02-04.html)

3.4 Evepysrokéc KaAMEPYEIES

INo mv mopayoyn Popdlog €govv avamtuydel edwésg KoAAépyeleg, ot ovopalopeveg
“evepyelokég KaAMEPYELES™’, TPOG YPNOT Yo TOIKIAOLG evepyelakoDs okomovg. [IpodxetTat yia
KaAAMepyobpeva €0 1 Kot oVTOELN. AKOUN KOl Ol TOPASOCIUKES KOAMEPYELEG, TO TEMKAL
TPOIOVTO TV OMOI®V YPNCUYLOTOOVVIOL YOl TTOPAYMYN EVEPYENG OAAA Kol Prokadoiua,
Bewpodvial evepyelokés KOAMEPYEEG. TNV KATNYopio. TOV TOPUSOCIOKAOV KOAAEPYEIDV
AVIKOLV TO G1TapL, 0 NAlavOog, to kpdapt, ta Coxapotevtia kot o apapocitog. (KAIIE, 2006)

Me ot6)0 ™V TOpay®yn VYPOV Plokavcipnoyv KatdAAnAa evepyslakd putd ivor o nAiavOoc,
N o071 K.0. Yo ProvtileA kot 1o o1tdpt, To Kp1hdpt, To TELTAN K.0. Y10 TN ProotBovOorn.

[Ipog mapaymyn otepedv Prokavsipmv KaTtdAANAa UTA £xovy amodelydel 0 evKAALTTTOG, M
AYPLOYKIVAPDL, 1 YEVOOKOKIOL K.0L.

Yxetikd pe v mopaywyn oepiov Proxovcipmv egivalr dvvotd va ypnoyomombovv o
apafoOotToc, N oypLoyKvapo K.o.

>10 akdAiovbo ypdonua 3.3 Tapovstalovial ol KUPLOTEPES EVEPYELOKEG KOAALEPYELES KOl Ol

Baoikdtepeg diepyacieg TOvG.
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Ipaonpo 3.3 ENpovtikOTepeg EVEPYEINKES KAAMEPYELEC.

3.5 Buwokavowa - YopoakTnploTiKd oTEPE®MV frokaveipmy

Biokavotipa ovopdlovtor to mapayopeve vypa 1 aéplo. KoOGIe Kivnong Tpogpyoreva and
Bopdla, Pacer g Odnyiag 2009/28/EK. Zopewvo pe to opilopeva and to N. 3468/2006
Brokavotpo opilovron ta axdrovda’:
Buovtilel (Brodoyikfg mpoéhevong metpélaio).
[Tpoxertan yio peBviectépeg Mmapdv o&émv, Tapayopevoug amd eutikd 1 (owd Edoa Kot
Mmn. "Exovv moldtnto metpedaiov viileh amooKommvTog vo ¥pnotporotnfovy og flokadoio.
BuoaiBavoin sivar n mopayopevn oBovodn amd Popdlo 1 kot and Ploomotkodouncipo
KMo anofAntov, pe okond vo xpnoiporoindel og flokadcipo.
Boaépio eivor 1o moapayodpevo kavoipo aépo amd Blopdlo 1 kot 10 floamotkodoUnco
KAMIGHO Blopnyovik@v Kot aoTik®Ov amoPAntov, mov eivor duvatd va koboplotel kol va
avapodotet £101 o€ modTTA PLGIKOD aepiov, yia ypron o¢ Bliokavoyo, 1§ To Euiaépro.
BuopeBavoin eivar n mopayopevn pebavoin and Biopdlo pe otdyo m ypnon og¢ Brokavoipo.
Bo-ETBE eivor 0o a1fvro- tprrtotayng- Povtihabépag (ETBE), o mapoayopevog amd
BroaBavorn, mov ypnowomoleiton ¢ Proxkavowyo. To mocootd tov kat’ Oyko 7OV
vroAoyileton g Prokavotpo givar g TaENG TV 47% TOL GLVOAOV.
B1o-MTBE ¢ivat o mapayopevog pebvro- tprrotayns- fovtikaibépac (MTBE) and pebavoin,
mov ypnoonoteitoan g Biokavoio. To mocoostd tov kot’ dyko ®¢ Brokavoo eivar g

téEng Tov 36% 10V GLVOAOVL.

8 http://www.ypeka.gr/Default.aspx?tabid=292
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EAAIOYXOI ZMOPOI POH BIOMAZAZ
(BappBak, HAhiavBog, Zoyia, Ehaiokpdppn k. 4.) %

Zuxxupouxs.c; Kal ApuAoUYXEG
NPWOTEG UAEG [ ®YTIKAEAAIA | | ZnII(AAInH )

(2imnpa, ApaBbmmg ZayapoTeuTAq,
Auké gopyo)
&4 @ % BIONT.IZB‘I ]

( Broareanoss |

gﬁ>[ BIOKAYZIMA |
( Pe!!ets, Briquettes | g g NEA:rENw ]

‘|’g‘;‘.|.\.'3:|ppcnﬂ':@l';.M VEWPYIKGOV Kal 8 leg:n(p\, ?l‘muBavﬁNh?.l
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Baoikmv NpoidvTwv Zuvﬁmm Biokaloipa k. 4.

Ewova 3.4 Pon Bropdlog yio mapaymyn flokavcipoy.

(http://www.agroenerqy.gr/categories/)

Ta &olo amotelovv 10 80% mepimov tng ayopds otepedv Prokawcipmv. Xvvnbiletor vo
nplovifovtan oe Tepdyia unrovg 25, 50 ) 100cm kot ot cvuvéyewa oyilovron mpog Pedtimon g
Kavong Ko g Enpavons. o opBotepn kawomn Tovg amotteitol HEYIGTO TOCOGTO VYPACTIOG
20%. T'evikd ) Oéppavon pe Evdo givar moAd owcovopiky, kabaog 2,47 kg Evla i1codvvapodv pe
1l metperaiov kon oToyilovv mepinov 65% ebnvotepa. (Ilepdiog, 2013)

Ot umpikéteg (ekdva 3.5) mapdyovior amd To poKavidld Kol YEVIKE amd To VTOAEIUATO TV
Evlwv, Enpaivovtal, cvumiEfovior VIO VYNAN TECN KoL €V GUVEXEIDL TOIPVOLV HOPON
KOAVOpIKN 1 oyua tovPfrov. T mopoywyn 450 kg pmpiketdv amorteiton 1xm® EvAov.
XapoktnpiCovtor amd younin Oepuoyovo dvvoun (4,6 kWh/kg), nocootd vypaciog 10% o

YeVIKA amoattovv pkpd yopo arobnkevongs. (ITepdiog, 2013)

Ewova 3.5 Mrpikéteg
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Eniong xuAvdpikd oynua £xovv Ko ot teAléteg (ekdva 3.6) 1 0AMODS GUGCOUATMOUATO UE
dwpetpo 6-10mm kon unkog 1-4 cm. Ilapdyovion amd vwoAeippato VAOTOUING 1 AypOTIK®V
KoAAEPYEIDV Kat apoD Enpabodv cuumiélovtol vrd mieon peyordtepn tov 100 kPa. To auvio
apofocitov amoterel oOvnBeg mPocHeTo GLVIETIKO VAIKO. MECH T®MV GUVOETIKOV VLAIKOV
EMTLYYAVETOL KOADTEPO 1 cvUTieoT Kot 1) BeAtioon Tov evepyelakov 1oolvyiov. Ot meAléTeg
&xovv mocootd vypaciag 10%, eavopevn mokvotnta 600-650 kg/m3X Kot koiyovral pe Badpd
amddoong aveo tov 90%. A&iler vo onueiwbel mog 2,1kg medlléteg toodvvapodv pe 1l

. 5

netpelaiov Kot kootilovv 40% @eOnvotepa. (Ilepdiog, 2013)

Ewova 3.6 TTehdéteg

Ao vroieippoto vAoTopiog mapdyetol eniong Kot to Bpvupoticuévo EAo. Exel cuvnbmg

unkoc 1-10cm, mAdtoc 4CmM Kou m evépysla OV omonTeiTOL Yoo T OlodtKacio Komng elval
pucpdtepn omd 0,5% 1tng mepieyduevng evépyetng oto Eoro. Efvar onuaviikd n mepexopevn
vypacio va pun etével 1o 30%, kabmg 10Te anateiton tepartépm Enpavon). (Ilepdiog, 2013)

Y7mompoiov g dadtkaciog Tapaywyng eAaoAddon ota ehatotpifeio eivol o elatomupnvag,
0 omoiog HeTOPEPOUEVOG ©TO Tupnvelatovpyeio akolovbel depyacieg Enpavong kot
exyomonsg. O exkyvAlopévog ehonomvpnvog ovopdletor mupnvofvio kot amoterel Poocikod
Kavoo Tov Aefntov. To mupnvo&uio amoteleitor amd 55% KatakeppatioUévo mopnva MGG
Kol Katé o vworowmo 45% oamd v yixe Kot v @Alovda ¢ vrd popen okovng. 2,7kg
mopnvoé&vrov 1eodvvapovv pe 1l metpedaiov kot kootiCovv mepimov 71%  @Onvotepa.
(ITepdiog, 2013)

Téhog 10 _dyvpo kor ta vwdAouro mPoidvta TV BAUGTOV TOV QUIOV GLOKELALOVTIOL CE

opBoydvieg N Kukhkég pmdieg. Ot opBoydvieg Egovv pnkog 0,8-2,5 m, mAdtog 0,3-1,2m xon
mokvotnro 130-160 kg/m®. Avtictoga ot kuihikég £xouv Sidpetpo 0,6-1,8m, pfkog 1,2-1,5m
kot TokvoTTO doog 120 kg/m®. (Iepdioc, 2013)
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Ytov okdéAovBo mivoka 3.3 mapovoidlovionr aplBuntikd dedopéva TOL  APOPOVV TNV
KaTOTEPT OepUOYOVO OHVOUN OTEPEDV PLOKAVGIL®OV, GUYKPITIKE LE TNV OVTIOTOUYT OPLKTAOV
kavoipwv. (ITepdiog, 2013)

[Tivaxoag 3.3 Katdtepn Beppoydvog dhvoun kowcipmy

Katotepn Oeppoydvog Avvaun Hu
Eidoc Kavoipov

kJ/kg kJ/I kwWh/kg | kwh/I
< XTEPEA | ABdvBpaxag 31800 8,84
S Avyvitng 5527 1,54
N YI'PA | Hetpéhauo Oéppavong 42915 | 35619 | 11,93 9,89
o Elappd poalovt 41868 | 37681 | 11,63 10,47
é Bopb pafovt 37681 | 35420 | 10,47 9,84
ﬁ Yypaépo (LPG) 45845 | 26132 | 12,74 7,25
4 AEPIA
2z kJ/m® kWh/ m?
o Dvotko 0épto (SNG) 40788 11,33
< Z0Ao pe vypacio 0% 18500 5,14
= 20% 14400 4,00
E [TeArétec pe vypacioa 10% 17000 4,70
é Opvppotiopévo EVAo pe
) vypacio 10% 17000 4,70
= 30% 12200 3,39
< [Tupnvéévro pe vypacio
E 14% 13188 3,66
E Ayvpo pe vypacio 14%
W 14800 411

(IImyn: Tepdiog, 2013)

3.6 XYTA kot Broaépro

O XYTA Bewpeitar £vag 1010itEPOS PlLOavVTIOPACTNPOS. XTOVG YDPOVS TOL TPOYLATOTOLEITOL
oTodwKY Broamodounon twv opyavik®v vVAIK®V. [Ipdkettal dnAadn yio €vo GHVOALO QLGIKAYV,
ANUIKOV Kot PLOAOYIK®OV OlEPYOUCIDV TPOS TOPOUYMYY] CTEPEDV, VYPOV KOl AEPIOV TPOIOVIMV
(Blooépro). O axpiPr] VIOAOYIGUOC TOV TOPAYOUEVOV TOGOTHTMV EMTVYXAVETOL LLE KOUTAAANAL
vohoylotiké poviého. ‘Evag tovoc AXA opkei yoo mapayeyn 120-400m®  Brooepiov,
Beppoydvov dvvaune 3800-4700 Kcal/m® pe Poocwery petafinti BéParc m ovvbeon Tovc.
(ITavayiwtaxoémovrog, 2007)

Ye molb koAb opyovopévovs XYTA ocvAléyetar 10 35% mepimov TOL TOPAYOUEVOL

Broaepiov. H Broamoddpunon cuvolikd dtakpivetol o€ TEVTE PAGELS:

I) AepdPia don:
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[Ipaypatomoteiton Proroyikny aepoOPio amodOunomn e opyoavikng VANG pe cupPoir Tov
ouyovov omd Tov Taylevpévo afpa TG amoppiupatikng palos. To moapaydupevo aéplo
nepéyel katd 90% CO2.

1) Metafatikn @don:

Ye oot ™ eaon 1o eAlevbepo o&uyovo eEavTAEiTOn Kol 1 OpYOVIKE VAN LETATPEMETOL GE
CO2, H2 xou mtnTikd o&éa.

IIT) AvoepdBro O&vn @don:

Amoteieitan and tpio 6tddie. To TpdTo 6TAd0 TEPLOUPAVEL TV LOPOAVGT| TV TOAVUEPDV
EVAOGEMVY KO TN LETATPOTN TOVS € UIKPOTEPOL Papovg mpoidvta. To debtepo oTdd10 amoterel
™ OOp®on TV TPoNYOOUEV®V TPOIOVTMV Kol TV Topaywyn kappoSuiikdv o&éwv, CO2, H2
Kot aAkooAwv. To tpito otddo meptlapfaver v ofeoyéveon pe 1o CO2 va amoterel to
Bacikd cvoatatikd Tov Proagpiov.

IV) Mebavioyéveon:

Ed® mpaypoatomoteiton avaepdfro pkpofrokn petatpony) Ko mapaywyn pebaviov kot CO2
ue avaloyio 55/45.
V) Qpipovon:

Ed®d vrdpyel n dvvatotnta diabeong g opyavikng VANG, yeYovog mov OTIS TPONYOVUEVES
eacelg oev Moy ePktd. [oapdAinia o puOUOS Tapay®mYNS TOL Plooepiov HELOVETOL CTIUOVTIKA.

Ytov okoiovbo mivako 3.4 moapabétovior aplOuntikd O0edoUEVa EVOEIKTIKMOV TIUAOV TNG
ovvBeong Proagpiov yioo AZA twv HITA kot oty €ikova 3.7 TopiotdvovTol ot Slodikacieg
mopay®yns kot aglomoinong tov Proaepiov.

[Tivaxog 3.4 ovBeon aepiov XYTA.

YV6TOTIKA Heprektikotnto (% Enpov 6yKov)
Mebdavio 45-60

Awo&gidio Tov avOpako 40-60

AlwTto 2.0-5.0

O&uyovo 0.10-1.0

YovApidwa k.0 0.0-1.0

Appovio 0.10-1.0

Ydpoyovo 0-0.20

Movo&eidio tov dvOpoaka 0-0.202

Al agpra (ixvn) 0.01-0.60

(ITavaywwtaxoémroviog, 2007)
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Biogas system

Slurry and solid biomass are suitable for bicgas production. A cow weighing 500 kg can be used to achieve

4. & gas visld of maximum 1.5 cubic mélne per day. In enengy terms, this equates 1a arcund one Bire heating Gas treatment plant
oil. Regrowable raw materials supply between & 000 cuble metre {meadow grass) and 12 D00 cubic metre The methane content and the quality
{silo maizefodder beelh bicgas per hectare arable land annually. of the biogas ane increased to make

It like conventional natural gas.

Formented residual materials
Matural gas netwaork

The treated biogas can be fed
dinectly into existing natural gas
natworks: .,

Biogas petrol station

are usod as feriliser or are
composted. This substantially
reduces the use of mineral
fetiliser in agriculture,

1 ha energy crops,
e.g. malze, grain,
reeds Digestion residus storage

:L::Zﬁl:g‘:g?hla\:l;::‘en itis nmleﬂllr“ahodmla:flfhﬂm

first placed in the digestion i ter, diectly abave the :E"‘"“;?'““’ heat and powar atation ... 0r can be used as fuel.
residue storage Tacility from i L —
where it can be removed later — .“ fe o ting biomass. In the CHP tha biogas is incinarated to

and used as high-quality _— B produce electricity and heat,

___ feniliser. _ il -a_\\ ~y ﬂ
. y - -3 b
N 4 mmae N
g i / B | =
Energy crops Li \ &
of biowastes o ) g
( A Elactricity

Gas storage

Gas motor

=

&

heats the
farmenter

ﬂ\U| 'l -
d Slurry or manure S the local heat
Livestock farming - — - Sl AW
P - ‘ In this tank, with light and exygen Heat

excluded. the blomass is digested by
anaerobic mMicro-oranisms, This
digestion process produces methane
it and carbon dioxide - the biogas, Bgeetar
Collection tank &
for biomass

Ewova 3.7 [Tapaymyn kat a&toroinon tov froaepiov.

(www.unendlich-viel-energie.de)

Oocov apopd ™ dryeipton Tov Proaepiov drakpivovrar Tpetg péBodot Tov akorovbovvral:
o) TaOnTIKOG eE0EPIoNOG
B) dvtAnon pe ppedrtia
Y) EVEPYNTIKY OTary@yn
H ypnon tov Proaepiov og kawoipov givarl pa dtadikacio apketd damavnpn. Ovolactikd 1
evepyelokn aflomoinon £€yKertol omnv mTopoy®yn MAEKTPIKNG EVEPYELNS, OTNV TAPOYWOYN
BepLukng evépyelag N Kot 6€ cuvovacud ovtdv Tov 0vo. (Iavayiwtakdmovrog, 2007)
H o&omoinon PéPata tov Prooepiov omn ydpa avitipetomilel onuovtikd mwpofAnuata,
OPIOUEVA EK TV OTOlmV glvat:
o) SuokoAia £ykpiong TV TEPPAALOVIIKOV Op®V
B) avacedielo TV evolapepOUEVOV/ EMEVOLTOV AOY® TOL povorwiiov thg AEH
v) advvapieg EAANVIKOV vopoBetikol TAaiciov Tpog pubuct k6oTovg d1abeong arofAntwv
d) EAMMTNG EVNUEP®OT KO1VOD
€) TOTKEG AVTIOPACELG KO LT KOWVOVIKT OT0d0yN

) YPOoQEloKPATIKEG OLUOTKAGIES
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1) EAAeyM YEVIKOD Y®POTAEIKOD GYESOGLOV KOt EWOIKMV Y10 TETOLNG TOLOTNTOS £PYQL

(ITavayiwtaxoémovrog, 2007)

3.7 EMmvikd kai d1£0vi] otoryeia

H expetdAievon g Popalog to €tog 2004 cuvvelcépepe mdvo and 9% oty moykdopuo
TOPOY®YN EVEPYEWS OMO EVEPYEIOKEG TPOTEG VAEG. AvTioTOO M TOPAYOYN VYPOV
Broxavsipwv, Oniadn abavoing ko biodiesel, aviibe twv 33 bl. (Martinot, 2005)

2mv EALGda n Bropdlo avarntoydnke otadiokd, coppetéyoviag aSltoloyo 6t Stopopemon
TOV EVEPYELNKOD CLOTNUOTOS TNG YDOPAS. AVOUEoPTNTO OU®G 1 EKUETAAAEVOT NG EXEL
npoontikég e€EMENG. TIpokettar yuo pa popen AIIE mov cuvéBadie otnv eyydpla mopaydpevn
evépyeln, Kuplog og Eueia mpog dpeon KatavAaAmon GTOV OKIOKO TOUEN Yo TNV TOPAY®OYN
Bepuomrag. Xapoktnpiotikd to €10¢ 2002 1060010 evépyslog mepimov 74% amd Propdla,
mopxOn o€ eotieg payelpépotog Kabmg Kot BEppavong vepol katl ydpmv. AviicTtotyo T0G0oTd
26% oyetildtav pe Kavon d0CIKMOV TOPATPOIOVI®V, OYPOTIKMOV VITOAEIUUATOV, KOO Kot [
mv oélomoinon tov Topayouevoy Ploaepiov 6e YDOPOLG TOPNG OTOPANTOV Kol YDPOVG
eneepyaciog aocTikdv Avpdtov. To £€tog avtd GLVOAIKA Ol HOVAJEG OV YPNCLLOTOOVGOV
Bropala nrav 2.730. (KATIE & ITEXK, 2003)

Yvvolika n Propdla wov aomoleiton oty EAAGS elvar éva moAd pkpd TOGOGTO TOL
dwbéoov duvapkod e Aveo tov 12 Mt 00CIK®OV KOl aypOTIKOV TOPATPOIOVI®OV
dwtifevtan Yo mapaymyn evépyswnc. Ta mapompoidvta avtd ivar vAotopiog kot yevikotepo
eneéepyaciag EOAoV, Ayvpo, mupnvOELAo, vEoAEippATO Amd KOAMEPYEIES KOAOUTOKIOD —
Bappakiov — komvov k.4. (KAITE & ITEZK, 2003)

v akolovdn ewova 3.8 katadeikvoovtol ot EAMNVIKEG TEPLoYEG oV €xovv aSOA0YO
duvopkd ®¢ TPog TNV mopaymyr] KovwcdEviwv. Omwmg mpokdmtel 1 mAgloymeio vtV

evromiletan otn Bopera EALGOa.
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Woodfuel Production (MJ) in Greece for 2003

C_Value a
8]
1-25
o 5.7 1:2.400.000
® 72-220 Datum: GGRS_87

] 221-737

Ewova 3.8 Avvapikd mopaymyng kovcsdEuiwv oty EALGSa (2003)
(http://www.cres.gr/services/istos.chtm?prnbr=24885&locale=el)

Avtictoyo Omm¢ amodelkvieTal Kot amd v akoAovdn ewkdva 3.9 ce 611 agopd ta {mikd
amoPfAnta, peydieg mocotTeG Mapdyovtar ot Popeta EALGSa, o didomapteg mePLoyEg g

Kevtpunc EALGdag kabdg kot oty EvPora.
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Animal wastes

(m¥day)
0
[ G
117 - 48
49 - 87
]88 -214
I 215 — 496

W 407 - 874

Bheg-gy -
Ewova 3.9 Huepriow n(xp(xym;ﬁ ooV amofitev oty EAAGS.
(IImyn: Xpnotov, 2007)

Ot Efvikol otdyol mov dapopemvovtor v tn Popdlo og to 2014 aidd ko to 2020
napovcidloviatl otov mivaka 3.5.

[Tivaxog 3.5 EBvikoi otdyot yio ™ Bropdlo.

"Etog 2014 2020

Topéag Ioybg Evépyela Loybg Evépyela
Hiextpomopaywyn | 200 MW 997 GWh 350 MW 1745 GWh
Oépuavon — PHén 1.105.000 TIIT 1.222.000 TIIT
Metagpopég 339.000 TIII 617.000 TIII

(I'epacipov, 2011)

A&iohoya elvar ko ta d1eBvny dedopéva, kKabmS Yo TV mopaywyn Popalog avarticeovton
debvarg peyding kiipokog evepystokés kaalépyeieg. Ot HITA, n Bpalidia kon | F'oAio sivon
OpIoUEVEG HOVO YMPEG €5 OUTAOV OV KAAMEPYOUV GLYKEKPLUEVO €i0N Yol EVEPYELOKOVG
okomo¥g. Ztov okOAovBo wivaka 3.6 mapabétovion apOuntikd otoyeio YU avtég TIg
EVEPYELNKES KOAMEPYELEC.

e 6t apopd v adlonoinon g Propdlag oe evpomaikd eminedo, ot yopes pe a&ldA0Yo

duvapkod ympobetohvtar oto yaptn TG ewovag 3.10.
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[Tivaxog 3.6 Meydheg 01eBveic evepyelakéc KAAMEPYELEG

Xopa Koimépyera Telxko Xpioeig Tovov étog 1)
TPOIOV otpep./ £€10g
Bpalidia Zoyopokdlapo | AAKOOAN Kavowo petapopadv | 9.000.000 tévor/
£10¢
HITA Koropmoxt AAK0oOAN Kavowo petapopomv | 4.000.000 tévor/
£10¢
ToAhia Zoyopotevtio, | AAKOOAN Kavowo petapopwv | 75.000 tévol/
oTtdpl K.0L. £10¢
Aldeg yopeg | HhMavBog, Buovrtilel Kavowo petapopodv | 500.000 tévov
¢ E.E. eratokpapn £10¢
Youndia It Tepayiopévo | Kavon 1.700.000
EvAO oTpELL./ £T0G

7,

i o

B Luxembourg o° 25 el
N 0,0 £

M Primary energy production b ok Ve A ‘ e
M Gross electricity production 7 Lae e 0.0

B Heat consumption
Ewova 3.10 A&onmoinon Propalog oe evponaikd eninedo. (2012)

(http://www.hvac-world.com/the-european-solid-biomass/)
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3.8 NopoOetiko whaiocro

Avappopnmra to ILA. 126/1986 Ntav avtd mov a@opovcE AUESH Kol EUpeca OEpota
oxeTiKd pe v aétoroinom g Propdlog. AkorovbBwg pe to N. 3423/2005 BeopobetnOnke M
YPNON TOV BLOKOVGIHLOV KOl 1) ELGOYWOYT TOVG GTHV AYOPd TNG YDPOG.

[ToAd onuavtkn givon kot 1 Odnyio 2009/28/EK mov apopd t1g AITE ko mepthapfavet to
Kpurnplo. TEPIPUAAOVTIKNG OELPOPIOG KOl TO OVTIOTOLYOL OTOLTOVUEVO, KPITHPLD Yol TO
Blokavotpa kot TR0 dAdov Propevotdv.

Bdoetr g Odnylog avtg opiletar n kOplo dapopd OVAUESO GTO TAPOTPOIOVTA Kot TO
andPAnta. Q¢ mapampoidvta opilovror To VAKAE Tov umopoHv va EavoypnoiLorombovy, eved
andPAnta opilovtor ta LAIKA mov dev eivar dvvatd va EavaypnoiponmonBodv kot Bpiokovtal
070 TeEAELTAIO0 GTAO10 TOL KOKAOL Tapaywync. (Castelli S., 2010).

Al oyeTkd vopoBempota givat ta akdAovda:

IT.A. 126/1986 (Tebyoc PEK A' 44/17-04-86): "Awadikacio mapoydpnong e eKUETAAAEVONG,

ouvInPNoNG Kot PEATI®OONG TV d0CMV TOV OVIKOLY 6TO0 ANUOGLO KOl GTO VOUIKE TPOCM®TOL
0V ANpociov Topén GTOVG dAGIKOVG GUVETAUPIGLOVG'.

N. 2244/94 (Tedyog ®EK A' 168/07-10-94): "PvOuion Oepdtov Hiektpomopoaywyng amod

Avavenoipeg [Inyég Evépyetag kot amd cvppatikd Kavoo Kot dAreg dtataéelg".

N. 2773/99 (Tevyoc ®EK A' 286/22-12-99): "AmeAlevBépwon TG ayopdc MAEKTPIKNG

evépyeloc-PoOuon Bepdtov evepyelakng ToAMTikng kot Aourég dtotaéelc”

OAHI'TA 2003/30/EK: Xyetikd pe tn mpodbnon g ypnong Plokavcipov 1 GAlov

OVOVEDCILMOV KOVGIL®V Y10, TIG LETAPOPEC.

N.3423/2005 (PEK A 304/13.12.2005):

Ewcaywyn oty EAAnvikn Ayopd tov Bliokovsipov kot tov AAkov Avavedoipmv Kavsipov

N. 3468/2006 (PEK A' 129/27-6-06): "Mopaywyn Hiextpikng Evépyelog and Avavedoueg

I[Inyéc Evépyerog kar Xvpmapaywyn HAektpiopod kor Ogpuodmroag YynAng Amddoong kot
Aoutég dratdéerc”.

YA A6/®1/13310/2007 (PEK B 1153/10.07.2007)

Awdikacio £€kdoong adeimv eyKatdotacng Kot Asttovpyiog Xtabuov [Hopaymyng Hiextpikng
Evépyewog pe yprion AIIE.
N. 3851/2010 (PEK A 85/4-6-2010)

® http://www.ener-supply.eu/downloads/ENER handbook gr.pdf
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http://www.ener-supply.eu/downloads/ENER_handbook_gr.pdf

Emtayovon ¢ avantuéng Avovewowov IInyov Evépyeag yia v avtipetdmon g
KMUOTIKNG  0AAOyNG Kol GAleg dwtdéelg oe Oéuata appoddtmroc Tov  Ymovpyeiov
[Teppdrrovtoc, Evépyetag ko Kipotikng AAAayng.

Y.A.ILE./®1/01.24840 (PEK B 1900/25.11.2010)

Thpnon Mntpmov Adeidv Kot VToPoAT oTOLKEIWV KO TANPOPOPLOY oTNV Y TNPEGia
E&ummpémong Enevovtav vy épya AILE. and katdyovg povadmv A.ILE.
N. 4001/11 (®EK A 179/22-8-2011)

INo ™ Aertovpyion Evepyslokdv Ayopdv HAektpiopov kot @vowold Agpiov, yia ‘Epegvva,

[Mapaywyn kon diktva petapopds Y dpoyovavOpdrkmy kot aAlec puOuicelc.

3.9 ITALOVEKTILOTO KOL PELOVEKTNOTA

H Buoopdlo amotedel évav ovavedoio mopo, kobmg pe v eEAVIANGTN TOV apYIKOV NG
arofepdtwv dlevepyovvral dadikacieg amokatdotaons. H ypnon g puropei va cuoppdiretl ot
HElOoN TOV €100 YOUEVOV OPVKTMOV KOVCIU®V KOl TAPAAANAC OTN UEI®ON TOV EKTOUTOV
enkivéuvov pomov'®.

‘Exet oteped popon kot €xel duvoTOTNTO UETATPOMNG KOLGIHO (VYPA 1 o€plo) Kot
NAekTPopd. Amotelel Ty mopay®yNS TV PloKovcifmy.

H a&omoinon tov frokavsipmv Aappavel ydpo 6e 6Ttaflovs Tapaymyng NAEKTPIGHOD TOLV
Kopaivovtor and AMya kW wg mepiocotepa MW. H mapoywyn niextpikng evépyslog omd
Bopdlo eivor duvatd vo TPOYPAUIATIOTEL KOl Vo EAEYYETOL, o€ avtifeon pe v avtictoyn
TOPOYOUEVT EVEPYELD OTO NALAKOVG, OOAMKOVS 1 VOPONAEKTPIKOVS otaduovs. H mapoyduevn
mocoTNTA EEAPTATAL OO TN dBEGIUOTNTA TOV PLOA0YIKOD Kowcsiuonlo.

Xopakmplotikd givol Tog ot otabpol mov Aettovpyovv pe t ypnon Propdlog pmopodv vo
gykataotafovv oe mAnbog tomobecidv, emEEpovTag Ui GUVOAMKN avalwoydvnon o€
AYPOTIKEG KOWVOTNTEG KOl KOTOTKOVE TOVG, ONUIOVPYDVTAG VEEG BETELQ spyaciaglo.

[Tpoxerton yra £vo puoikd mOPO OV elvar TayKooUImG EVPEMS O1OECHOG KOl KOTAVEUNLEVOS
opotdpopea, o€ ovtibeon pe Tov mEPLOPIGUO oL Yopaktnpilel Ta opukTd Kovcua. Etot
KaBop1oTIKd GLUPAAEL GTNV TPOAYWDYT TNG AELPOPOV AVATTLENC.

"Hom mpoavaeépbnke kot amotedel onuoavtikd mieovéktnpa g Plopdaloc, 1o Yeyovog mTmg

&xel undeviko 1oolvylo CO2 kot katd cuvETELD O GLUPAAEL GTO PUIVOUEVO TOL Beproknmiov.

WOhttp://www.desmie.qgr/ape-sithya/adeiodotiki-diadikasia-kodikopoiisi-nomothesias-

ape/periechomena/biomaza-biokaysima/sterea-biomaza/
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http://www.desmie.gr/ape-sithya/adeiodotiki-diadikasia-kodikopoiisi-nomothesias-ape/periechomena/biomaza-biokaysima/sterea-biomaza/

Q¢ mpog ™ ypnon ¢ Propdloc onuaviikd mpoPfAnupato evtomilovial Gt GLAAOYT,
HETOQOPE Kol amofnkevon G, TPOPANUOTE 7TOL OTO OPLKTA KOOGHo avtifeto eivon
HIKPOTEPOA. ZVVOMKE Ol £YKOTOCTACEL KOL O OTOLTOVUEVOS €EOMMOUOC €lvarl ovoueifoia
TEPLOCOTEPO dOmavNPE GLYKPITIKA HE To avTioTOUO TOV GLUPATIKOV TNy®v. Xto Pacikd
petovektnuota ™ aglomoinong g Propdlog evtacsovTon Tiong Kot 1) VYNAN TEPLEKTIKOTNTO

™G o€ vypoaoio, Kabdg kot 1 eroytokt e mapaywyn. (KAIIE)

3.10 Egappoyég g propdloc
H Bropdlo etvar dvvato va a&lomombel mpog KAALY™N TOIKIA®Y EVEPYELOKDVY OVAYKMV.
YvvoAlika n Propdalo umopel va ypnoyuomomOet:
o) O KAOGLO TPOG TOPOYM®YN NAEKTPIGLOV Kol BEpLOTNTOG
B) o¢mpmtn VAN Yo Topaymyn Proogpiov 1 puoKoL agpiov
Y) ®©¢ Tp®TH VAN Yo Topoywyn obovoing ko biodiesel yio unyavéc ecmtepikng kadong
(®avapiong, 2009)

Elvar duvart n kdhoyn avaykov 0€ppovong, yogng kabdg Kot NAEKTPIGHOD G YEMPYIKES
TEPLOYES KOl YEVIKG Prounyaviec. Avtd umopet vo emttevyBel pe v cuopmapayyn, SnAaon v
TOPOY®YN NAEKTPIKNG Kot Oepukng evépyelag TapdrAinia, and v o myn. Ta cvetiuota
ooumapayoyns yopaxtnpifovtar amd PBabuoc amddoong mov tavel £oc Kot to 85%. Ex tov
oTofudV cvumapayoyng umopel va mapoydel Beppdmro Kovy vo KOADWEL TIG aVAYKES
OAOKAN POV OIKIGUAOV 1 Kot TOAewv. Bdoetl tov N. 2244/94 n mapoydpuevn nAEKTpIKN evEpyELn
Umopel gite va KaTavaAdveTal o€ 1O1OTIKO eninedo eite Kot va twAeiton ot AEH. (KATIE)

"Evog kevtpukog otabpog mapaymyng Oepudtmrog and Proudla, propet va eEacparioet {eotod
vepd Yo OEpaven xOp®VY Kot YEVIKE gival duvati 1 xpNon Tov omtd Ktipla 1} okiopovs. Méow
eVOG OIKTHOL YW Y®V oL EEKIVOLV 0td TO 6TaOUO TAPOY®YNG KOl KOTAAYOUV OTO KTiplo 1)
TOVG OIKIGHOVE, TPOYUOTOTOLEITOL 1 LETOPOPE TNG TTapayOrevng Beppotnroc. Avtd akpimg
ovopaleton tAebépuavon Pacikd mAcovekTiUaTo NG Omoiog &ivar o vynAdg Pabuog
aOd00NG KOl 1| GLVIPOUN oTN pelmon g teptfaiiovtikng pomavong. (KATIE)

H mopayoyn Beppudmrag and Propdala eivar a&toloyn kot yio ™ Bépuavon Beppoxnmiov.
2mv EAAGda o mocootd mov mAnoidlel cuvoikd to 10% tng éktaong tov Beppovopevaov
Bepuoxnmiov, a&tororovvral motkila idn Propdlac. (KAIIE)

Méow twv Bepikadv depyaciav g Propdlag mopdyoviol onUovVIIKG vypad kovoia. Mo
tétown Swdwkacio eivar M tayeio mopdAvon am’ OTOL TOPAYETOL VYPO KOVGUO OV
yopoktnpileTon amd vymAr evepyeloky] mukvotnta, 10 Agyopevo Proéhoto. To Proéhato

amoteAEl VTOKATACTOTO TOV TETPEANiOV Ko £yEl gvpeia paproyn o€ BEpurovon Kot yevikd

45



TOPOYOYN NAEKTPIKNG EVEPYELONG. AVTIOTOLYO LEGM TNG AEPLOTOINONG TOPAYETOL 0EPLO KAVGIO
TPOG YPNOT OE E01KOVE KOVGTNPES AEPOL Y10 TOPAY®YT] CNUAVIIK®Y TOGOTHTMV EVEPYELNG.

(KATIE)
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KE®AAAIO 4° BIOMAZA & HAEKTPIKH ENEPTEIA
4.1 Meratpormn Propalog o€ NAEKTPIKI EVEPYELN

H mopoyoyn mniektpikng evépyswog amd oteped  Propdla  mpaypoatomoteiton  amod
ATUONAEKTPIKOVG oTafos, ot omoiot dbétovv Yo Tn dtedikacio TG Kavong, Baidpovg
TOTOL:  "KIWVOOUEVNG oYapag’, aidpnong kovioptov’’ 1 ’pevotomomuévng kiivng’’ (mo
e&elyuévog tomog). (AEXMHE)

Xmv EAXAGda m mopayopevn mAektpikn evépyela amd Propdlo oAAd kot Prokadouyuo,
npoépyetal eite amd XY TA, eite and eykatootdoels froAoyikod KabopioHoy aoTIKOV ADUATOV
péow tov Proagpiov. H ynuikn evépyela petoatpémetolr o€ MAEKTPIKY HEGH EUPOAOPOP®V
unavov eowtepikng kowone. (AEXMHE)

I'evikd, n niektpomapaywyn ond pevotd PloKadGILO TPAYUOTOTOEITOL HEGH CLOTNUATOV
aePLOGTPOPIA®V KOl CLGTOYLOV WKPOTOVPUTIVAV OTAMY 1| GLVOVACUEVEOV KOKA®V 1 Pdacet
EPOUPUOYDV CUUTOPAYWYNG NAEKTPIGHOV Kot Beppotnrog (XHO).

[dwitepa n oVlevEn €vog cuvdvacuEVoy KOKAOL aeplooTpofilov — atpostpofilov kot evog
aegpromomty Propdloc 1 €vOg OvVTIOPUCSTAPE TUPOAVONG CNUEIDVOLV VYNAEG MAEKTPIKEG
amodooels. (AEXMHE)

2ZVoTNHOTO TOPAY®YNG NAEKTPIKNG evépyelog amd Propdlo oamewcovilovtor oty akdAovom

cwova 4.1.

Xprion Briocepiov cwd fopoTEpic v HizkTpikd GikTuo
WOPOyyR NEKTPIKDD pEdpOTOs

™
lewTpRoc yio Blocipio rguuirim ”
W Merarpomicg

Avcxikioon oTipi@y cmOBANTOY VIO TNV TOPOYoyT]
NALETpIKOd pEdpIOTOg HAizkrpikd dikTuo

AmapinTo
afpov

e 2 b
Mopohopn ko dichoyn

oKoumSIny ﬁ FevvrTpio
Tpogpodogic Broczpioy

MeroTpomicc

Ewéva 4.1 Hiextpomapaymyn amd Propdlo
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H petotpom g Propdloc oe KadGHO 0€PLO0 TPAYUATOTOEITAL HEC® TNG OEPLOTOINGNG,
onhadn péocm g evodBepung Bepuukng oepyaciag. H mopaywyn mAextpikng evépyslog
emvyybvetal péow tov Mnyavov Ecwtepikng Kavong, eved mapdAinio mopdyetor kot
Beppomra vtd popen (ool vepol ypnong Yo BEpLAVOT YEVIKA KTIPLOKADV EYKATUCTACEWMV.
Yrhpyetr emiong Kot 1 OuVATOTNTO TOPAYMOYNG OTHLOV KOl KPVOV VEPOD YOENG HECH EO0TKAOV
AePntov avaktnong Beppomrog kabmg Kol YuKTOV amoppoenoNg.

H petatpomn g mpdNg VAng oe Proaéplo axorovbel o oepd ynUKov avidpdoewnv. H
avtidpaoT TG opyaviKng VANG pe o o&uyovo 1 Tov aépa (TupodAvon), odnyel oe S1oTOCT OF
LKpoOTEPO Hopla, oe aéplo piypo CO, H2 k.a. Avtd to aépio (Syngas) yapaktnpiletar omod
Oepuoydvo dvvaun 4,6 MJI/m® ko OKOAOVOMC UETATPEMETOL GE MAEKTPIKY] EVEPYELDL KO
Oepuomra. H Beppoydévog avt dvvaun pmopel vo ayyiel ko tpimAdoio Tyun omd v
TPOAVAPEPOLEVT TNV TTEPITTWST TOL YpNGLLonomBel Kabapd o&vyovo.

(http://www.agroenergy.gr/content/)

COMBINED
Heat & Power plant

Ewéva 4.3 Eykatactdoeg enelepyaciog fropdlog
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[Topaywyn NAEKTPIKNG EVEPYELNG EMTLYYXAVETOL KO G LOVAOES Propdlag Heyaing KMpaKog.
Ot povédeg avtéc amoteAovvion omd £vo GUVOAO GLOTHUATOV Kot yOpwv. H mpodtn VAN
OLYKEVIPAOVETOL GE EOIKO OOONKEVTIKO YDPO KO KATOTLY SLOYETEVETAL LECH EWIKADV TOUVIDV
OTOV agplomomT Yo TV évopén g dadikaciog encéepyaciog. Me  Beppukn agplomoinon
HETOTPEMETAL TO OTEPED KAVGIHO O€ €VPAEKTO aéplo piypa. H ocvvolikn avth diepyacio
TPAYLATOTOLEITAL GE VYMAEC Oeppokpaciec T Téng Tov 700-1100 °C. To cvvheTo aépro mov
napdyetal (Kot Tpoava@EpONnKe Kot TPonNyouuEves o¢ SYNngas) CLUYKEVIPMOVETOL GTO ECMTEPIKO
TOV aeplomomTy]. AkoAoVOMG diépyeTan pé€oa amd £vo cLGTNIA KABUPIGHOV 1 PIATPAPIGHOTOC,
kaBopiletar amd to pun emBountd tov oTorEin Kol KATOANYEL 6TV TEMKN Tov Hopen. To
aéplo o aTd S10YETEVETAL GTO NAEKTPOTaPay®YO (evyog (Yevvrtpia — MEK) kat ev cuveyeia
KOLYETOL TTPOG TOPUY®YN TMAEKTPIKNG evEPYEWG LYMANG oamddoong. Ov povadeg Propdalag
HEYOANG KAMUOKOG OTOITOVV GNUOVTIKG €pyd VTOOOUNG Kot VTootnping tovg. Tétowa eival
ocuvNO®G o HETOAMKY KATOOKELT] OTEYOONS, £vo CLGTNUO ACQOAEiag, M amoapaitnt
mepippaln ¢ €KTaong otnv omoia eival eykoateotnuévn K.o. Mo xapoaktnploTiky] otdtaén
TETOL0G HOVAdOS Tapovstaletal otnv akoilovdn swdvo 4.4, evd 0 OTEYOOUEVOS YDPOG

TUNUOTOS GLGTNUAT®VY TG GTNV €KOva 4.5.

Ewéva 4.4 Movada Bropdlog peyaing kKApokog
(http://www.epsilon-econ.gr/el-
GR/%CE%B2%CE%B9%CE%BF%CE%BC%CE%B1%CE%B6%CE%B1)
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nalog peyaing Kiipokog
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Ewoévo 4.5 21)cm‘ﬁtowocJMovéLF)OLg~ Btc;

A&idhoyn eivor ko M Topay@yn MAEKTPIKNG evépyelog amd AEPnteg Propdloc atpov 1
vépBeppov vepod 1 dtobepuikon Aadtod. H cuvoiikn dwdikacio otnpileton otn ¥pnon g
dpopdg mieong atpuod amd tov AéPnTa Propdlog omv €dkn atpotovpuniva. ‘Etot dev
TPOYUATOTOEITOL KOTAVAA®GOT evépyelag otn ParPida peimong g mieong Kot EMTLYYAVETOL
TOPOYOYT TPAGIVIG AVAVEDGIUNG NAEKTPIKNG evépyetag. A&ilel va onuelwbel mmwg ta vrdAoTa
™m¢ Propdlog amd v Kowomn mov mpaypatonoleitar oto AEPnTa Propdloc, sivar dvvotd va
AmOTEAEGOLV TNV BepUikn TPOPOSOGia PNYaVALLOTOG TOV 0Toiov N Asttovpyia otnpileTon oTovV
kOkAo ORC. H mapaydpevn nAektpikn eVEPYELD GUVETAYETAL VYNAO OIKOVOUIKO OPEAOG, TTOV

etavel Eog kat 230.000 gvpd/ £Tog ava unydvnua.

Ewova 4.6 AéPnteg Propdlog atpov 1 vrépBeppov vepol 1 d100epikod Aadiov.
(http://www.greekinnovation.eu/2012/05/blog-post_13.html)
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4.2 Yvotnpo ORC

H Boaown dwgpopd tov Opyavikod Kokiov Rankine (ORC) ek towv vroloimwv ivar 0t
YPNOWOTOlEL OC KIVOOUEVO PEVOTO avti Yio TO vepd KATO0 VOPOYOVAVOPUKO, GIAKOVOUYO
MOt M vrepeBopdvOpaka. To opyavikd pevotd TOL GULOTNUOTOS EYEL YOUNAY Kpiowun
Oepuoxpacio kot avtiotoyn mieon, youUNAd 1EMOEC, YapunAo onueio (éoemg, vYMAN Bepuikn
AYOYOTNTO KOl QLUOIKA TPEMEL Vo elval ocvuPatd kot eUAMKO mpog 10 mePPAiiov. 210
TOPEADOV CNUAVTIKO TOGOGTO TV YPTOLUOTOLOVUEVOV PEVGTAOV, GUVEROAOV ATOJESELYUEVOL
oTNV KOTOoTPOPN Tov 6Lovtog oAAd Kot 610 @awvopevo Tov Beppoknmiov. H ypnon tovg
ONUEPQ EYEL ATOYOPEVTEL KO AVTIKOTACTOOEL OO EVAOGEIS OTMG TO MEVIAVIO KO Ol EVAGELS
HFEs™.

H apyn Aeutovpyiog oavtdv tov cvotnudtov pe ypnon Propdalog mapiotdvetor otnv

aKoAovOn duataln g ekdvac 4.7, eved pa yevikn dtdtaén topovotdletol oty ewova 4.8.
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Ewova 4.7 Ardtaén cvotudtov ORC

Amo v kawon g Propdloc mapdyetor Oeppotnta  omoio LETAPEPETOL EK TOV KOWCAEPI®V
o€ droBepkd Aadt pe 1 Pondeia tov evarraxtdv Beppomroc. To dwabeppikd Addt pécm tov

KoKlov Tov ORC Oegppaiveton ko eéatpileton o Oeppokpacio mepi tovg 300 °C. H evépysia

1 http://www.biomassenergy.gr/articles/technology/organic-rankine-cycle-orc/711-energy-production-

from-biomass-through-orc-process
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OV TOPAYETAL, TPOKVATEL OO TNV EKTOVOON TOL €SATUCOUEVOL PELGTOV, EVMD OKOAOVOEL 1
Ol0Y£TELOT TOL G€ KATAAANAO eVOAAGKTN Oeppotnrog pe otdyo Vv mpobépuavon véag
TOGOTNTOS PELGTOV.

Ievikd TpoxetTon yoo o apkeTd S1adES0UEVT) TEYVOLOYID e TNV OTTOl0 TAPAYETOL NAEKTPIKT
evépyela pe ypron Propalas. Iapdyovteg mov ennpealovv v NAEKTPIKN andd00oN GTAOUOV

ORC e&ivor 1 motdtTL TNG YPNOOTOI0VUEVNC BEPUOTNTOG KOt 1) ATGO0GT TOL GLVOAOL TMOV

TUNUATOV TNG LOVASOC.
: Evahdumng
Evoiduoken g T R
BepuoTrag :
. OpyoviKod o ]
ﬁlE[EEFl}IJ-lKI}LI pELCTOH ORC D;uv:r::;mpg:;mﬁ
AERMTog Biopalog Aabiol
1100°¢
LR T e P vEDD i
v “auoasoua Sen S se pmon .;;:»—
Bropoaio et pEET-S e
- R S T “1E%
Kavoafma T g2

Ewoéva 4.8 I'evucn duataén ORC

4.3 Evkoipiec yio mopayoyn nAeKTpLopov

H mopayoyq niektpikng evépyewog omd Popdlo ompiletar otnv opbn evepyelokm
a&lomoinon OA®V TV PlOoTOKOSOUNCIU®Y VTOAEIUPATOV Kol amofAntwv. Meyddo pépog
AVTAOV TOV DAMKOV GUYVE omoppinteTol 610 TepBAAlov ympic va a&lomoteitan ETapKadg £mG Kot
kaborov. (AEXMHE)

Xe YOPOVE M KOl TEPLOYEG KINVOTPOPIK®Y HoVAdwV Oa fTavy duvatd va dtapopwbovy Kot va
AELITOLPYNOOLY AVAEPOPLOL YOVELTNPES TPOG Tapaymyn Prooepiov dAAd Kol cuUTOPOy®YN.
‘Etot Ba petwvitav 1o emPBopuviikd amoppintOUevo opyavikd @optio oto mepiPdilov kot Oa
VINPYOV CNUAVTIKA 0QEAN €K TG TTopayOuevng evépyetac. (AEXMHE)

H a&lomoinon tov mapayouevov Proagpiov amd to amOPANTO KOl TO ATOPPILLATO UIKPDOV
ONU®V, dNMOVPYEL EVEPYEINKES EVKOIPIEG Y10 LOVAOEC NAEKTPOTOPAYWYNG HKPNG Kot UEONG
KMpoxkoag. Ta  dwyopwopéva vikd tov XYTA pmopodv vo  €TOVOSIOXETELTOVV GE

HEYAADTEPOVG YMVEVLTHPES TTPOG TepattéP® alomoinom. (AEXMHE)
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[ToAhoi kAGdoL tng Prounyoviag emiong evoeikvovror yioo Plodoyikn emeCepyoacio péow
avaepOPiag ydvevonc. XapaKTnploTIKG TopodelyoTa amoTeAOVV 1 fropnyovio. eopuaKk®v, M
Bropmyavia tpoeipmv k.o. (AEXMHE)

Téhog Propnyavikég povadeg €xovv TN dvvatdTNTA Vo, KOADWOLV TIC EVEPYEWNKES TOLG

avayKeg Kaityovtag Ta Ok Toug andPfAnta péow epappoyov XHO.

4.4 O@éin niekTpomapay®ys pe Kavopo fropalog
H ovomuotikn ekpetdrievon g Propdlog oty nAektpomopaymyn €xel To akdiovba

TAEOVEKTI LOTOL:

e UEYEAN SLOPOPOTOINGT TOV TPMOTM®Y LADV TOV YPTNGLULOTOI0VVTOL

e ueimon g e&£apTnomg amd 1O YOUEVEG EVEPYELOKES TPADTES VAES

e K0BopHTEPT TOPAYDYN EVEPYELNG

e ONUOVTIKN] GULUPOAN OTNV TPAYUOTOTOINGN TNG OMOKEVIPOUEVNG TOPAYOYNG HE TN
oNuovpyia Kot AEITovpyio KPOV HOVAI®Y NAEKTPOTOPAYWOYNG

e ELOOYW®YN VE®V TEXVOLOYIDV KODONG CTEPEDMV KAVGILMV

e a0ENOT TOV LOVAS®MV GUUTOPAYWOYNG BEPUOTNTOG KOl NAEKTPIGHOD

e gvepyelakn a&lomoinomn kot opfOTEPN SlOYEIPIOT TOV TAPAYOUEVOV OCTIKOV OTOPPLUUATOV
AvtiBeta 6TO LEIOVEKTILLATO TNG TTOPAYWYNG EVEPYELNS amtd Plropdla mepthapavovtar:

e VYNAO KOGTOG GLAAOYNG KOt €MEEPYOCIOG VAIKADV, TOV UTOPEL VO OVTILETOMIOTEL UE T
dnpovpyio Lovadwv TAnciov TV S100EG1L®mY VADY

e YOUNAO eVEPYEWOKO TEPLEYOUEVO, €ENUTIOG TNG YOUNANG TLKVOTNTOG, GUYKPITIKA WE 1omMg
uélog opuktd KOOSO

e VYNAN TEPLEKTIKOTNTO G VEPO KOl UEYAAN Sloomopd, W310TNTEG TOL dVoYEPAIvVOLY TN
OLAAOYY, LETAPOPA KOt 0oBNKeEVON

(KAIIE & ITEZK, 2003).

4.5 Kootog niektpomapaymyns omnd fropdla

IMo v a&lomoinon g otepeng Propdlag, To KOGTOG TOV OMOLTEITAL Y10 TNV KOTACKEVT TOV
povadwv kavong, e€aptdtor and v teYvoroyion mTov Ba emideybel mpog ypron. To KdoTOG
KOTAOKEVTG TV SOUPATIK®OV Hovadmy kupaivetar cuvibmg peta&y 2500-3500 €/kWe. Ocov
aPopd To0 KOGTOG Agttovpyiag Kot cuvinpnong (Ywpig 1o k66Tog Kavacipov) tpoceyyilet to 3%
TOV KOGTOVG Kataokevs. To k66Tog Kawasipov e&aptdrol omd to £100¢ aALL KoL TV TOOTNTO
¢ Propalag mov ypnoponoleitol, Kabdg Kot T AOmEg 010dKacieg O10A0YNC, LETOPOPAS Ko

eneéepyaciag. (YIIEKA, 2012)
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Oocov apopd 10 KOOGTOG KATAOKELNG TV HovadmVv Proaepiov tov XY TA kopaivetal petald
1200-2600 €/kWe. Ot povadeg oavtéc sivar ovvibog peydreg (> 1MW) pe avtiotoyo
Aertovpykd kootog 55-70 €/kWh. (YTIEKA, 2012)

Ievikotepa ov povadeg Proaepiov amartovv kdotog katackevng 2500-5000 €/kWe. Ta
YOPOKTNPIOTIKA TNG TPAOTNG VANG Kabopilovv kol €dd TO KOGTOG AETOLPYiOG TO OmOio
kopaiveton amd 130 éwc 190 €/kWh. O gpodiacpog tov otobudv mopaywyng pe v
AOITOVUEV TPAOTN VAN €lvar o KOPLOg TaPAYOVTaG OV SOUOPPOVEL TO, TOPOUTAVED €LPN
Tipwov. (YITEKA, 2012)

To €0000a OV TPOKVTTOLY AMO TETOLEG EMEVOVGELS £E0PTMOVIOL OO TNV TIUN TOANGONG TOV
&xel kaboplotel yoo ™MV mOPAyOUEV] MAEKTPIKN €VEPYELD, KOOME KOl TN GULVOAKN ETNON
nopay®yn. Baocwog mapdyovtag mov emdpd oTnv TG0 TOPUY®YN €IVOl O CUVTEAEGTNG
ypnowonoinong, mov egaptdtor amd TOo OBECIHO  SLVOUIKO Kol TIG  TEXVOAOYiEG
expeTdrrevong. O ev AOY® GLVTEAEGTNG Yol TOVS 6TaBOVG otepeng Propdlag etavel to 80%,
v Toug otabuovg pe ypnon oepiov and XYTA 1o 75% kot yio tovg vrdAomovg otadpong
Broaepiov mepimov 10 85%. (YIIEKA, 2012)

ZyxeTikd pe T TES amolnuimong g mapayOUeVNG NAEKTPIKNG evépyetlag and Proudloa,
evolopépovta otoryeio Tapadétoviar otov akdAovbo mivaka 4.1.

[Tivaxog 4.1 Tyég amolnuimong mopaydUeEVNS NAEKTPIKNG EVEPYELNG

Mnyn Ty evépyerag (E/MWh)
Bopala (<IMW) 200
Buopéla (IMW — 5SMW) 175
Buopalo (>5MW) 150
Buoaépio XYTA & 120
BloAoyik®v kaboplopmv

(<2MW)

Buoaépo XYTA & 99,45
BloAoyik®v kaboplopmv

(>2MW)

Bioaépio opyavikav 220
vroAelppdTov (<IMW)

Bioaépio opyavikmv 200
vroleppdtov (1MW)

(YIIEKA, 2012)
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Y1g HITA «or v Bpoalidia eivor eykoateotnuéveg ot peyoddtepes Prounyavikég etopeieg
expetdAievonc g Propdlog. Zuykekpiuéva ot etaipeiec otic HITA mov a&romotovv ) Propdalo
Yo TV TOPAY@Y NAEKTPIKNG EVEPYELNS, EIVOL OVTES TOV £XOVV E1OTIKEVCOT] TNV EKUETAAAEVOT)
JOCIKAOV TPOIOVT®V Kot W0KOTEPA TNV TTapaywyn yoptopdloc. Ta epyootdoio cvvinBwmg sival
HIKPA, HE VYNAO KOOTOC €YKOTAGTOONG Kol AEITOVPYING Kol ovTioToyo LYMAO KOGTOG
ypnopomoovevov eEomAopov. Katd cuvéneio 1o KOGTOg Tapaymyng NAEKTPIKNG EVEPYELOS
a6 Propala etvar vYNAS Kot SLGOVAAOYO GUYKPIVOLEVO LE TO AVTIGTOL(O GAA®Y GLUPATIKMOV
myaov. (Pavapiotng, 2009)

Bdoet oyetikov ektunoemv (Wall Street Journal), to vynid avtd kdotog givan dvvatd vo
pelwdet pe ) Pertiooon g texvoroyiog, OAAG Kot TapIAANAa TNV adEnon OA®V TOV TPOTO®V
VA®V OV KATELOHVOVTOL TPOS TN JASIKAGIO TNG TAPAYWOYNG NAEKTPIKNG evépyelog. Meléteg
EIKOV TPOoPAETOLY pia SpapaTIKn ovarTuén g aétomoinong Propdlag yo v Topay®yn
NAEKTPIKNG EVEPYELNG, KAOMG aLEAVOVTOL GLUVEYMG Ol ETLYEIPNOELS TOL GTPEPOVTAL GTN XPNON
Blokavcipov Kot ™V 0Elomoinon aoTIKOV OTOPPIUUATOV Yo TNV TOPOY®YN MAEKTPIKNG
evépyeac. (Pavapiwtng, 2009)

A&ilel vo emonuaviei mog Pdoet tov N. 3851/2010, n mapayopevn NAeKTPIKN evépyela amnd
Blopala mpowbeitar oTNV £0OTEPIKN 0yOPd NAEKTPIKNG EVEPYELNG TNG YDPOS KOl TYLOAOYEITOL
pe 0,23€ ava kWh mov mapdyetonr ko avrictoya 0,20€ avd mapayouevn kWh yio otadpote
Bopdloc mov vAomolovVIOL HE  YPNON  OMOWCONTOTE  dnuoctag  emyopnynons. Ot
npoavapepBeioeg TEG 1oydovV Yo otabpovg Propdlog pe eykateotnuévn woyd >1MW.
A&omomoiun Propdla and otabuotg eykateotnuévng oyvog >1MW tpworoyeiton pe 0,20€
avé mapayouevn kwh kot yio otabuotg pe eykateomuévn woyxd >3MW pe 0,22€ avtictorya

avd mapoyopevn kwh'z,

4.6 Oéppavon pe fropdla

H mapoyn 0épuavong xor {eotod vepold ypMong o€ KTIPIKOLG YMPOLG 1 aKOUN Kot
OAOKANPOVG OKIGHOVG (HIKpoUG M peydAovg) opiletor og Aebépuavon. H Bepuomta
HeTapépeTarL Pécm evoc Sikthov aywydv. To ovotnua Thedbéppavong tephapfaver’:
o) otadud Tapaymyng Bepuotntag pe AEPnteg, aviAieg, cLOTNUA TPOPOOOGING K.O.
B) diktvo drovoung

¥) vooTadoVS GVVIESTG

12" http://www.ag-energy.gr/index.php/2013-04-11-06-03-05/2013-04-11-15-48-35/2013-04-11-15-49-13
B http://www.cres.gr/kape/education/Apeoikistika.pdf
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d) E0MTEPIKEG EYKATAOTAGELS OEPLLOVOTG 0TA KTipLol (COANVAOGELS, OepLavVTIKE COUATO K.0L.)

Ov AéPnteg mov elvor eykateomnuévor o6to otabpd mopaywyng Oeppdmmroc ocvvnibog
dwbétovv eotieg kvoduevav goyopav. Ocov apopd 10 cOoTNUHO TPOEOJOGiag avtd &ivol
TAP®G avTopatorompévo. O KaBaplopdg TOV KOLGOEPIMV TPAYUOTOTOEITOL e ELOKEG
dwtdéels, ol ouvnBEsTEPEC €K TV OTOlMV €lvoil TOAVKLKAMVES | NAekTpootatikd ¢idtpa. Ot
aywyol oL SHOPPMOVOLV TO OIKTLO SlOVOUNG Eivol TPOUOVOUEVOL, OTOTEAOVUEVOL OO
E0MTEPIKO  YOAVPOVO  aywyd, pévoon mohvovpeBdvng kot eEwtepikd  mepiPAnua
noivadvieviov. (KAIIE, 2001)

Oo mpémel PEPoara vo onuelmBel mwg n mAeBépravon pe Propdlo amortelt vymAd apykd
KePailoto, Kabwg amotelel 1dwitepn emévovon. To Vyog tov €60V €vOG GLOTALOTOG
Ae0éppavong eEaptdtal amoivta omd To0 KOGTOG Tov Kawaipov. [Tapdiinia onpovtiky eivot
e€apyng M EVNUEPMOON TOV YPNOTAOV TOV KTIPIOV 1 TOV KOTOIKOV TOV OIKIGU®V Yo TNV
vAomoinon &vog tétowov €pyov. H teyvoroyia tng tmAebéppavong Ppiokel epappoyn oe
CLOTNOTA GLUTOPAY®YNG OeproTnTag Kot nAekTpikng evépyetas. (KAIIE, 2001)

H Aavio etvoar pio amd Tig ydpeg mov €xel KAvel emrtvuyn Pnpoto o 6Tl aQopd v
Ae0éppavon. Hom Kataypdeet epapproyEg pe KOPLO KODGUO TO (yvpo o€ o TaEn peyédovng
tov 3-5 MW,

THAEOEPMANZH
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mh e ol
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- Toand vepd o .":h. . _fl}:"______':b-_.-
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a1t EraaTpopd vpes
TRACRCRpProut (PR & ST T
Ewéva 4.9 Tniebéppovon

Ye owlokd emimedo ot cvvnbéotepor THmMOL cvoTnudTev Bépuavong pe ypnon Propdalag
TEPLYPAPOVTAL AKOAOVOMG.
Ol oéumeg M OTOPEC MOV KOALTTOVV YOUNAEG ovaykeg Oépupovong elvor 10avikée yio

0épuavon evwiov yopov mov dev Eemepvouv ta 120 tu. Awotibevion og 5-15 kW kon m
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petapopd Beppdtnroc mpaypatonoleiton pe axtivofoiia 1 petagopd. Kavoipo viko sivar ot
TEMETEG ] TOL KobrcsoupaM.

Mo xéoyn vymidtepov Beppukdv  avaykdv  Wovikol eivor ot kevipikoli AEPntes.
XpNoIHonToovHEVO DAMKO  givar To. kKOoOTGOLPO, Ol TEAAETEC, TO TLPNVOELVAO Kot TO

Opoppaticpévo &')7»014.

§ Y e ac

Ewoveg 4.10 Zouma meArétag kot copma EOA0L

O AéPntec v kKovtsovpa xovv amddoomn 50-90% kot amartodv xepovaktikn eopTmon. Ot
AéPnTec Yo meAAETEG @TAVOLY og amddoor 1o 80-90% Ko yapoktnpilovror yio v €0KOAN
dwxeipton tov kovoipov. Ov AéPnteg yuo Opvppoticpévo EVAo kot mopnvocvio eivan

KATAAANAOL Y100 eopTio v Tev 25 KW kot dtabétovv avtopatn tpopodocia Kou)c{um)M.

Ewéva 4.11 AéPnrog Bropdlog

Ot mopadoclakdTEPOL TUTTOL TTPog Kavomn Propdloc kot mapaymyng Bepudmrag eivor ta
tlakia. Avtd umopet va gtvor avoytd kot evepystokd. Ta avorytd t{dkio onueidvovy Badbud

amodoong 15%, dniadn poi to 1/7 Beppaiverl o xdpo kot ta 6/7 dapgvyovy oto meptPdriov

% http://www.cres.gr/kape/publications/pdf/EUBIONET/A2_EUBIONET3 Papamichael 22.4.pdf
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amd Vv komvodoyo. Ta evepyelaxd tldKia dtakpivovtol yio TNV VYNAOTEPT ATdO0GT TOLS Kol

™V meplocotePo Pertiopévn modtro Kavong. (Ilepdiog, 2013)

4.7 E@appoyég 6Tov KTIPLOKO TOpE

H ypnon g moapayduevng nAEKTpIKng evépyetlag kot tng Oeppomrag amd Propdlo Bpioket
eEQOPUOYT oTOV KTplakd topéan, Kabwg n Popalo arotedel AIIE oty omola ompiletor o
BlokAaTiKdc oyedao oG Kot YEVIKOTEPO 1) BLOKALLLOTIKY APYLITEKTOVIK.

O BiloxhMpotikog oyedlacpog opiletor g 0 oxedaoidg TOV OMOGKOTEL GTNV TPOGTAGIN TOV
TePPAALOVTOC Kol TV LGIK®OV TOp®V. [Ipdkertan Yoo To oYedacHd Kataokevmv (KTipiwv,
ECOTEPIKDOV 1 EEMTEPIKMOV YOP®V) PACEL TOV KPOKAUATOS TNG TEPLOYNG OV TPOKELTOL VO,
aveyepBovv ko pe aflomoinon OA®V TV duvatdv Tyov evépyelas. Kovplog otodyog tov
BrokApatikov oyedtoopol eitvar 1 eEac@AAIoT GLVONKOV BEPIKNG KOt OTTIKNG (VEST|G.

Ewdwotepa otnv EALGOa 60mov ot amoutioelg yoo 0€ppavon eivor UikpéS, ol avtioTouyeg
avaykeg mpog BEpuavon tov Katowidv etavouy 10 70% 1tng cuvoAkng Kataviilwons. AALY
kot oty E.E. 0 topéag mov katavolodver 1o vynAdtepo mocootd evépyelag (40%) elvar o
KTIPLoKOG.

Méow g E.E. emdotovvior ot oAloyéC KOl OVIIKOTOGTOCES TOV AgPnroctociov
nmetpelaiov pe Propdlog tovAdyiotov Ocov agopd To dnuocto ktipto. Avtd Mom  €xet
npoypatorotnoel ot Bpsrowials. (KAIIE, 2005)

Xopoktnplotikd mopadetypo anotehel to Eevodoyeio Atrion oto Hpdrkielo Kpnng, émov ot
OmoUTOOUEVES OavAyKeG TOL Y Oéppavon kot (eotd vepd ypNoNG KAAVTTOVIOL 0o
EYKOTESTNUEVT] Hovada TupnvocvAov. O amoutoOUEVOS OmOONKEVTIKOG YDPOS Yol TO LMKO
Bpioketoar 610 LVIOYEWD TOL EEVOdoyElov KOl GLVOAKA M povada mepthapuPdver 2 AéPnteg
(ewova 4.12) pe woyd 220.000 Kcal/h. Ot mapayopevol aépior pdmor and 1o AEPnTa
eneEepydlovion amd €101KO KUKA®VA GtV 0poPn Tov KTipiov. TO kd6GTOog Tpoundelag Tov
vAMKoO etvar un ovykpiocyo (Ady® YoapnAOTEPNG TWNG) HE TO OVTIOTOYYO0 KOGTOG TOVG

netpelaiov BEppavong. (KAIIE, 2005)

5 http://mww.oikoenergeia.gr/images/pdf/viomaza/technology/ependytes viomaza kape.pdf
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Ewova 4.12 AéPnrag Bropalac Eevodoyeiov Atrion Kpnng

[MinBog dAAwv Tétotwv mapadetypdtov evtomilovtal avd tmv EALGda kot €tor ktipo
KOADTTTOLV TIG avAyKeG TOVg Yo 0épuavon kot niektpiopd and v aglonoinon Popdloc.

‘Eva gpyootdoio niektpomapoymyng pecaiov peyébove g tééng tov 5 MWel umopei va
kaAoyel T avaykeg 4000-6000 katoikidv, pe ol €Tolo. Kotovaimon kavcipov 20.000-
30.000 odt. AvticTtoyo évo €pYOOTAGIO NAEKTPOTAPAYMYNG HEYOAOL HeYEBOVS TG TAENG TV
30 MWel propei va kaddyet Tig avaykeg 25.000-30.000 katoikidv, pe Lo ETHOL0 KATOVIA®ON
kavoipov 120.000-140.000 odt. Téhog évo. €pyooTACIO MAEKTPOTAPAY®DYNS GLVOVAGUEVOL
KOKAOL ¢ Taéng Twv 500 MWel propei va kodloyetl Tig avaykeg mepiocdtepov and 500.000
KaToudy, pe o eTholo katovéioon kavoipov 800Mm® NG. BéBaio o eykatdotaon
oLUTaPAY®YNG HKpNG KAlpakog g taéng tov 250 KWel givor duvatd vo epapuootei

EMTLYOC o€ £va obvoro 200-300 karoihv®.

4.8 Zoprmapoyoyn Oéppavenc ko Hiektpiopod

Méow TV CLUGTNUATOV GLUTAPAYOYNG EMTVYYAVOvVTaL VyNnAdTEpoL PBabiol amddoong mov
Kopaivovtor petaEy 70-80%. Apyikd amd t Propalo mopdyetor aTHOC KOl GTY) GUVEXELWD O
OTHOC YPNOUEVEL Y10 TNV TAPAYMYT NAEKTPIKNG EVEPYELNG HECH aTHOGTPOPIAOL. Eivan duvatd
emiong Héow Sl0popeTIKNG TEYVOAOYing va agplomomBel n Propdlo Kot To aépla KaVGEMG VoL
TOPAYOVV NAEKTPIKY| EVEPYELN HECH OEPLOGTPOPIAOV.

Yvotuoto cvpmapayoyng oty EAAGda €yovv epappocBel amd 1o 1993, evad vmod

dtepedivnon elval yia T copmapaywyn n xpnon rvpnvosviov. (Bovpdovumrag, 1998)

18 http://courseware.mech.ntua.gr/ml22058/pdfs/M15a-Biomass_Introduction.pdf
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Y1g HITA n ovumopayoyn ompileton oty odacikry Popdla, evd ot  Aavia
YPNOLUOTOLOVVTOL KTNVOTPOPIKE Kot Bropmyovikd amdPAnta, vwoleippoto EOAOV Kot Gyvpo.

H owovopikn Puwcipdmra g copmapaywyns ard Propdala, o mpénet va ompileton 610
YEYOVOG, TG Ba TPEmeL va TIBETOL TPOG TMOANGT] | TOGATNTA TG NAEKTPIKNG EVEPYELOS TTOV dEV
1010KATOVOADVETOL Kot Vo beiotatol KatdAANAn aflomoinon n avtiotoyn Oeppdtmro g

GUUTOPAYDYTG.

4.9 IIpopipata otnv vihomoinon Epyowv H/II

Avapgipora o N. 3851/2010 Beitiooe onuaviikd 1o yevikd mAaiclo aglomoinong g
Bopalag. TO6Go 0 aplBUog TV eVOLAPEPOUEVOV OGO KOl TOV OVTIGTOLY®V OUTHCEMV TOVS Y10
épya a&lomoinong g otepeds Propdlog mpog mapaymy H.E. ntav peydiog. IMapdria avtd
EVTOTGTNKOY TTOAD GNUAVTIKG TPOPAROTA KATE TV VAOTOINoN TOV Epyv avt®v. (Mmovkng,
2012)

Avopeiofnmra 1 otkovopia mov emtuyydvetol amd ™ xpnon Popalag yio v mopoymyn
NAEKTPIKNG EVEPYELNG ElvaL PEYAAT. L& OPIGUEVES TEPUTTAOCELS TO. OLKOVOLKA 0QEAN OLmG dev
etvar ta avapevopeva. o va PBeAtiwbBovv To amoTeAEGHATA ATOITOVVTOL E1TE PEYOADTEPES
povades, eite avénon tov Pabuod arddoong HECH Mo AmodoTIKOV HEBOdMV, ite evioyvomn g
TOTKNG GLUUETOYNS (7). cvumapaywyn). (Mmovkng, 2012)

H zmepifariiovrikr adgtod6tnon givar €vag akOUn avaoTaATikog mopdyoviag ota £pya H/IL
H dyvola moAldv vroAAov Ttov opuodiov OMUOcImV LANPECIOV, O0AAG kol €va €100g
“avtiopaong/ exfpomtag’’ oe 0Tl apopd ™ Propdlo omd TIC TOMKEG KOWMVIES, GTEKOVTOL
eunodo oty mpomdnon twv AIIE. To mepiParlovtikd K06TOG d€ AAUPAVETAL ETOPKADS LITOYN

¢

KOl QUOIKA 0V eopuoletar pio €K T@V PacK®OV apy®dv TG aeupopiog 0 puvroiveov
TAnpavel’’. (Mmovkng, 2012)

[ToAd onuoavtikd poro mailel Kol 1 avemapkng avAanTTuEn TV cuvepyeldv. Avtd opeileTon
0TO OTL 0€V £YOVV GYENOTEL 0pOA N OEV AEITOVPYOVV EMOPKMG Ol TEPPOAAOVTIKEG 1| AYPOTIKES
TPOKTIKEG. Me v opBn o0levén TV avtioTory®Vv evePYEINK®V OpAcemv givar duvatd va
evioyvOel 1 0IKOVOUIKT KOl KOWVmVIKT cuvoyn. (Mmovkng, 2012)

Téhog cofapd mpoPAnuata evromilovtol Kol 6T YPNUATOOOTNOT TOV EPY®V ALTOV. AvTd
opeiletar TOG0 oTNV TEPI0OO OIKOVOUIKNG KPIoTG OV O10VOEL HEYOAO TOGOGTO TV YOPDV
deBvidg, 660 KAl 6TV EMPVAOKTIKOTNTA TOV 0QOpd To av Bo pumopécovv va KaAveHovv ot

amortovpeveg yyumoets. 'Etot ot tpaneleg diotalovv kat dev otnpilovv tnv vAomoinon épywv

H/IT and Bropdla. (Mmovkng, 2012)
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4.10 A&oroya mapadciypoto
H Koapditoa eivor pio ek v eAAnvikov toAewv mov enévovce otn Propdlo Kot avapével

ocvvtopo mAektpomapoywywkd oeéAn. H Evepyswokn Xvvetoupiotikr) Etoupeio Kapditoag

(EXEK) otpi&e v KOTOOKELY] TOV TPOTOV EPYOCTUGIOL NAEKTPIKNG EVEPYELNG UE XPNOoM
Bopalag. Ilpodkertor yio to amokaiovpevo “Ilpdocwvo Epyootdsio’ g meployns. Méca oe
Myovg UMVES GUYKEVTIPOONKE TO OOTOVUEVO KEPAAOLO KOl TO EYYEIpNUA VTOGTNPixONnKe amd
mv  Avantoéokny  Kopoditoog wor v Zvvetapiotikn  Tpanela g mepoyng. H
ypnoorotovpevn Bropdalo mpog kowon Ba eivor nAiavBor, Tpoidvia ayprayKivdpag Kot Aowrd
VIOAEippaTO YeE®PYIK®OV KoAMepyelidv. H povédoda oyvog avapévetar vo etaver too 500 KW.
Méow ¢ ovpuPoratakng KOAMEPYELNS TPOsEYYIoTNKOV 01 cLuveEPYALOUEVOL LE TO EPYOOTAGLO
n(xpowwyoi”.

Tov OxtoPpro tov 2013 eykpiOnkav otv mepiforioviikol O6pot dvo vrd vAomoinom

enevovoemv oto Beleotivo Mayvnoiog, mov oyetiCovror pe v mopoyoynq MAEKTPIKNG

evépyetag omd Propdlo. Baoukd kavoio tov dvo povadmv Ba eival ) ayproykivépo kot 1 1oyds
toug Ba givar 5 MWe kot 4,99 MWe avtictoryo. [doktntg e mpdg povadog sivor M
“Tpanela Axivitov”’ A.E. kot tg doevtepng n etoupio BIOITAP. Xt povada o eivon
EYKOTESTNUEVO OVO CLGTHHOTO ONAOT] Kot Ppa — NAeKTpoyevviTtplag. H niektpikn evépyeia
mov ovopévetor vo Topoydet Ba dwatibBetar oto Tomukd diktvo M.T. g AEH. To obvoro tov
cvoTHATOV TV pHovadmyv Ba eykatactabel oe éxtaon mepimov 20 oTpepUdT®V, GE QYPOTIKO
tuqua s A.E. @gpdv tov Nopod Mayvnoioc. (ITetodvn, 2013)

e opopn éxtaon g mpoavagepbeicag n etapeio “TPAIIEZA ENEPT'EIAY A.E.” peietd
TNV KOTOOKELY] oTaOUoD TPOg mapaywyn MAEKTPIKNG evépyelag pe Kavon Propdlog 1oydog
1IMW. Kvprog popéag viomoinong tov £pyov eivan 1 etaipeia “TPAITEZA AKINHTQN A.E.”.
H niextpun evépyela mov avapéverarl va mapaydel o drotiBetar oto diktvo g A.E.H. kot
exkTarol va @tavel mepinov to. 39GWh. H amotodpevn mpdtn VAN Oa mpoépyetar omd v
“EAAHNIKH BIOMAZA A.E.” Bdocet cOupacnc mov €xel Mon mpoypotomondel kot eival
dubpketag 24 etav. (Iletodavn, 2013)

Ao éva a&lodoyo mapddetypo 6mov pe ypnon Propdloc vrokatactddnkav cvuPotikd

KOOI Kol EMETEVYON TOopaywyn MAEKTPIKNG EVEPYELNG €lval o€ €vo EKKOKKIGTNPLO OTN

Bowntio. Xt ovykekpipévn Popnyovia kédbe ypdvo exkokkilovrar 40000-50000 tovol amd

Boppdxt Kot TO GUVOAO TOV VLIOAEWWUATOV KoTd TO mopeABOV koydtav o€ Hovadeg

7 http://www.econews.gr/2012/01/23/ergostasio-viomaza-karditsa/
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anotéppwonc. [TAéov pépog TV VToAEUPdTOV AE10TOEITOL LEGM GUOTLOTOS GUUTAPUYMYNS
BepuoTTOg Ko nksmpwuof)ls.

O AéPntag Propdlog etdver o woyd ta 4.000.000 kcal/h kot o atpdc mov mapdyetan €xet
nieon 10 bar. To mapaydpevo épyo amd ) S1001KaGio TG EKTOVMOOTG TOV OTUOV LETOTPEMETOL
HEC® TNG YEVVATPLOG o€ NAEKTPIKN evépyeto pe oyd 500 KW. O atudc pe v mépodo tng
EKTOVOONG PTAVEL GTOVS EVOALAKTEG BEpUOTNTOG, OTTOV TPAYLOTOTOLEITON OEPLOVET TOL GTOVG
130°C*.

Bdoer g mopamdve eykotdotaong koAvmtovtor aSdAoyo ot Oeppikég avaykeg TOv
EKKOKKIGTNPIOV, OAAL KOl TOGOOTO TV OVTIIGTOLY®V OVOYK®V Yo, NAEKTPIKN evépyela. g
TPOG T GLUPATIKE KOO EMTLYYXAVETAL £Tol0. €otkovoumon g Taéng tov 630 tovev
netperaiov. Onmg amodeiydnike n cuvolikn andcPeon enetevydn oe TEPITOL 7 EKKOKKIOTIKEG
neptodovg. H apyikn emévdvon tov eyxepnuatog ayyiEe to 300.000.000 dpy. A&iler va
onNuelwOel TS CLVOAIKA oTN YOPO Aertovpyovv 17 avticTorya eKkKokKioTipla PapPakiod, oto
omoio. TOPAYETOL OMOKAEIOTIKA Oepponta. amd To LTOAEIHHOTO TNG OlOIKAGIOG TOV
eKKOKKIGHOV. [TeTpéhano kot palovt Exovv mhyet va xpnmuonowﬁvrmlg.

Averago Netzovgyia.
| -,IE Eunouutsenpiov

Y

Yrodeijaza . X
2ndpos  EUUOUULGHEYD

Ewéva 4.13 YroAeippoto EKKOKKIGHOV

2mv meproyn Nopeaciag mov Bpicketar oto Nopd Apkadiag, eivar eykatesTnuévn 1 Tp®T

povada mAeBépuavong otn yopo pe ypnon Propdlog. H ovopaotikny oydc g @Tdvel ta
1.200.000 kcal/h xaAdmrovtag avaykeg Oépuavonc oe 80 Katowkiec ™G mEPOYNG Ko
avtiotoryyo, 600 T Kowotik®V Ydpov. Kadoywn VAn tov cvotiuatog eivar didpopa

vroAgippato EVAOVL, SNUIOVPYOVUEVO OTO TEHOYIOUO €OKOD pnyovApratog vAotopiag. Ot

8 http://www.cres.gr/energy-saving/images/pdf/biomass quide.pdf
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epyociec aUTEG LAOTOMIOG TPOYUOTOTOOVVIOL GE OUOPO OTNV TEPLOYN O0400G HE EAaTO.
[Tpoxertan yua éva wpdtumo £pyo mov cupPdAet otV aflomoinom TV EVEPYELNKOV TOP®YV TOV
TOTOV KoL TAPUAANAL TNV TpooTacio Tov TepBiiiovioc®,

Mo amd TIg Ydpeg mov mioTEYE Kol STHPIEE TN ¥pNon Propdlog otnv mapoymyn NAEKTPIKNG
evépyewag Nrav n_BovAiyopia. Bdoelr emionuoa dnpocievpévov ototyeiov g BovAyapikrg
‘Evoong Ioapayoyov Evépyelag n koo vroleippdtov EOAov @tavel va e£ac@oiicel otn
yopa 13,5 TW BOepuikng evépyelag oe emoto. Pdon. Xuvvolkd mepimov to 40% 1ng
napayopevng evépyelog and AIIE ot Boviyopia mpoépyeton omd ™ Propdala. Xvykekpipévo
o 2008 M mopaywyn Provtiled éptace toug 140.000 tOvoug kot ProoBavoing tovg 20.000
r(’)vovglg.

Inuovtikd Prpoto Exet Kavel kot n Bpetavia 6mov ftav and T TpMOTEG YDOPEG OV oTPIEE
™ perétn ko katackevn otodudv Bropaloc. Xoapaktnpiotikd otny meployn Yorkshire kaog
kot 010 Bopeto Lincolnshire eykateotnuévol otadpoi KOADTTOUV TIG AvAYKeS Yo, BEpuavon Kot
niektpikn evépyela og mepimov 1.000.000 karowcieg. Emiong o Ymovpyog Evépyelag g ydpag
ovvaiveoe yuo €vo oTaBUd Topaywyng NAEKTPIKNG evépyelag pe oy 299 MW ot meployn
Immingham kot dALo éva otabud idlog 1YV ®g EnEKTAcN 6TOV NON VIdpyovTa Wyvog 4000
MW oo Shelby®.

[Tpoxerton Yoo GNUOVTIKEG ETEVOVCELS TN YOPO TNG AyyAiog Tov 010c@aAiilovy Ta GUVOALKE
evepyelokd amoBépata. Ot mpoavaeepBévieg oTabpol MAEKTPOTAPUYWYNS TPOGPEPOLY
nAekTpikn evépyetag pe moAd youniég exmounég CO2. Eniong onuovtikn Topdpuetpog ota £pya
avtd etvon 6TL TpoOcEepav BEoelg epyaciog oe 750 dtopa TG mEPLOXNG TOGO KT TN O1dpKELD
NG KATOOKELNG OGO Ko KOTA TNG AELTOV pyiagzo.

BéBaia og 6tL apopd TV nAektporapaymyr and Proaépio alilel vo avoaeepbel T povo oe
tpeigek  tov  ocopdvta  mévte XYTA g EAAGOag, oavoktdtor 10 Proaéplo  mpog
niektpomapaymyn Pacel ototyeiov tov TEE Oeocorovikng. Xopaktnplotikd mopadeiypota

ortoteloVv ot XYTA Ave Awociov Attikne, Tayapddwv Osccarovikne kabwe kor Boiov,

nov mopayovv epinov 30 MW cuvolikd.
Yvykekpéva 1 BEAA AE. oto Aveo Atdctlo péow g povadog a&tomoinong Proaepiov
nmopdyet 23,4 MW 10 ypdvo. To epyoctdoio (swova 4.14) amoterel £va amd ta peyaddtepa TG

Evpodmng epdcov €xet t ovvatotnrta vo kotepydletar mepimov 10.000 m? Boaegpiov. H

9 http://www.energia.gr/article.asp?art id=28851

20 http://www.biomassenergy.gr/articles/news/c99-biomass/316-double-boost-for-biomass-in-britain

63


http://www.energia.gr/article.asp?art_id=28851
http://www.biomassenergy.gr/articles/news/c99-biomass/316-double-boost-for-biomass-in-britain

TOPOYOUEV TOGOTNTA EIval SVVATO VO KOADWEL TIC amottoelg o€ pevpa 25.000 Katotkidv yio

¥POVIKO dtaotnua tepimov 15 etdv. (AgAnyidvvn, 2013)

ey VI
Fwova 4.14 XYTA Aveo Alociov

‘Eva aképn a&idhoyo mopddetypo omotedel kor M povado emefepyoaciog AvUAT®V OV

Bpioketon ommv WYutdiiewn Attikng. Ilpokertor yio €va ek TV UEYOADTEPOV KEVIPWOV

eneéepyaciag oty Evponn, n xoatackevn tov omoiov kbdéotice 70 o5 dpyx. To KEAYW
Aertovpyel amd 10 NoéuPpio tov 1994. To ocbvoro TV Avpdtov veictator pnyovikn
emeepyacio oTov AKpoKEPApO Kot akoAoVBmG kOpla eneEepyacio (mtpotoPfdduia kabilnon)
omv Putdiieln. Bacel g avaepdfrog yovevong mapdayeton Prooagplo g téEng twv 50.000

m3/nuépa. H mopaydpevn g petd omd £vo GOVOLO S1EPYOGIOV 0ONYEITOL TPOG VYELOVOUIKY|

Ewoéva 4.15 Kévipo Eneéepyaciag Avudtov Potaiieiog
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v kavon tov mopayopevoy Prooegpiov omnpiletor n HOVASH CUUTOPOY®OYNG NAEKTPIKNG
ka1 Oeppkng evépyetag mov Asttovpyet amd 1o 2001 otnv KEAY. H dvuvopukotnta te povadog
etével to 7,4 MW. H mopayopevn niextpikn evépyeta kaAvmtet Tig ovaykes tov KEAY, evo
éva kpo pépog mwAeitor ot AEH. H povéoa vrootpiletan and: de&opevég mpwtoPdopiog
kaBilnong, tpelg KAE1oTEG SEEAUEVES YIOL TNV TPOTAYLVOT TNG AD0G, TECOEPLS YMDVELONG TNG

Kol emmpdcOeta TE0GEPIG LETAMAYLVOTG — aTodnKeELONG TNG TAVOG,.
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KE®AAAIO 5° YXYMITIEPAXMATA
5.1 Xopmepdoparto

Avopoeifoia ta teAevtaio xpoOvVie 11 GTPOEN TOV AVOPAOTOL KOl 1) GAAYT TN CUUTEPLPOPES
OV Pog 0 MEPPAAAoV glvan gppavig kot agloonueiot. H tpoctacia tov puoikdv ndpwv
Kol 1 Tpoomabela U eEAVIANCTG TOV EVEPYEIOKADV amOBELATOV £YOVV KATUGTEL KOpLol 6TdYO1
TOV CNUEPIVAV KOWVOVIDV.

Ot 0pot evoAAOKTIKEG TNYEG evEPYELNS, Prootudtnta, aeupopic, TopoymY| EVEPYEWS OO
QLOIKES TINYEC, etvar optopévol pdvo €€’ avtov mov £xovv sloayBel oty kabnuepvn {on kot
GTOVG GUYYPOVOLG TPOPANUATIOUOVG,.

H avaykn vy mopaywyn evepyelog amd avoveEDGIUES TTNYES YIVETAL CLVEX(DG O ETITOKTIKY,
KoODC ot omodedelypéveg emmTOCES omd TN XPNon  SLUPATIKOV  KOvucipwv  €yovv
KOTOGTPEMTIKEG CLUVETELES Y10l TO TEPPAAAOV.

H Bropala amotedel o poper AITE mov dnuovpyet a&lohoyec duvatdTTEG KO TPOOTTIKES
oToV evepyelakd topéa maykoouimg. To yeyovog 6tt to Pacikd g VAo givol aypoTikd,
aoTIKE Ko Bropmyavikd vroisippato gival oA onUovTiKO, KaOdG TpoKeLTal Yo mocoTNTESG
OV UEYPL TPV Alya ypdvia, dALA Kot KON KO CLEPA LEVOLV avaEloToiNTEG.

H Odnyia 28/2009/EK ot o N. 3851/2010 cvvetéhecav onuavtikd otnv avamtuén g
Broevépyetag oty EALGOa. AvTd amodetkvieTal oyt Lovo amd TV LAOTOINGT CYETIKMOV EPY®V,
OALG Kot 0O TO HEYOAO EVOLOPEPOV YO KOTAOKELN EpYwV e oTOY0 TV aflomoinomn otepeds
Bropdloc oAl Ko 0pyOVIKGV omoPANT®V.

[Tpoxetton yio pior Lopen EVEPYELNG ATOAVTO PLMKN TPOG TO TEPPAALOV KOl LEC® TNG OTOT0G
umopovv va moapayfobv HeYAAEG TOCOTNTEG NAEKTPIKNG Kol OEPLUKNG EVEPYENG. L€ TOAAEG
ropeg ™ Evponng kabdg kot GAleg ekTdC oG, £xel NON avamtuyBel emTuydc N xpnon
Bopdloc, mapd 10 yeyovog mwg oty EAAGSa ot dradikacieg yevikd kwAivoiepyohv Kot 1
avamtoén emtuyyavetor pe moAv pikpn toyxvtmroa. H Tepuovia, n Bpetavia kot n Aavio
Bempovvtol TPWTOTOPES 6TOV KAAGO aVTd, HE ¥poT eEEMYUEVODV TEXVOLOYLOV Kol a&lOAOY®mV
EYKOTAOTAGEMV.

Amodederypéva - mapayduevn mAektpikny evépyela amd 1 Propdla o peyYGAo TOGOGTO
ToAeiTol 010 ONUOGI0 dikTLO Kot M avtioToy Bepuikn) evépyelo KOAOTTEL CLVNOWS TOMIKEG
OVOYKEC EYKOTACTACEWV.

H petatpony g Popdlog oe NAEKTPIKN EVEPYELN TPAYLOTOTOLEITAL HEGHD GUYKEKPIUEVOV
dwdkactov. [Ipoxettor yio dadikacieg edkora epapudoyec. BéBata n modtnta aAld Kot M

TOCOTNTA TNG TEMKNG TOPOYOUEVNG NAEKTPIKNG eVEPYELNS, KaBopilovTon amd TapAyovTeg OTMG
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N molvTNTO TOL TPOG emeCepyasio apyKov VAIKOV/ KOVGIHov, 0AAL Kol 1) YPNOILOTOI0VUEVN
TEYVOAOYiaL.

Aé&iler va toviebel g n mapoyduevn niextpikn evépysta amd ™ Propdala kot o Prooéplo
EXEL OMNUOVTIKEG EQOPUOYEC OTOV  KTplokd kAAdo, koBmg amotelel mopdyovia ng
Bokhpatikng  apyrtektovikng. 'Hom  afidhoyec eivor ot epapuoyés TV GLOTNUATOV
mAebépuavong otic katowkieg. Ot apyég ¢ POKAMUATIKNAG pYITEKTOVIKNG SIETOVYV CIUEPQ
LEYOAO TOGOGTO TMV GLYYPOVOV KTIPIOV TOGO GTO GTASI0 TNG HEAETNG KOl TOL GYESOGHOV,
0660 Kot ot0 otddlo ¢ katackevns. H aflomoinon g Popdlog mpooeépel TOAAEG
SVVATOTNTEG OTNV EVEPYELOKT OLOXEIPION TOV KTIPI®V KOl GUVETMS CLUPAAEL oTNV €miTEVEN
TOV 6TOYOV TOV anokarlovpeveoyv Tlpdcivov Tolewmv’’.

ZNUOVTIKO OU®MG YOPOKTNPLOTIKO TOV CHUEPIVOV KOWWVOVIDV Kol UEYAAOV TOGOGTOL TMV
TOMTOV TOVg elvar 1 ave&nyn avtidpaocmn oto dkovoua g xpnons Propdalas. Avtd opeiletan
KUPI®MG TNV EAMTY] EVIUEP®ON KL AYVOLOL Y10, TOL OPEAT TTOV TTPOCPEPEL N OELOTOINGT AL TOV
tov tomov AIIE. Kot oe avtd pepidio evbovng @épet ko 1 molteio kabwdg dev mpodOnoe

dpdoelc evUEP®ONG Kol KATAPTIONG.

5.2 Tlpotdocseg

H ovpPoin g a&omoinong g Propdloc otnv mpootacio tov mePPAAAOVTOS Kol TOL
OLUVOAOL T®V QLOIKAOV TOPp®V Tov TeplapPavel, elvar adapeopnmm. To 6épa mwov
TPOKVTTEL OUMG €lval KATA TOGO oVTO £xel Yivel avTIANTTd omd TOvg amAovg TOAITES, TOVG
EVOLOPEPOIEVOVS YLOL TNV VAOTOINON OYETIKOV EPymV, TNV MOMTEID KOl OAOLG TOLG
EUTAEKOUEVOLS POpPEiG. Ommg amodetkvheTaL TOAD UIKPO TOGOGTO QLTMV £XEL TANPY EMLYVOON
TOV OQPEADV TTOV TPOKVLTOVV amd TNV evepyelakn aglomoinon g Popdloc. Eivor modd
ONUOVTIKO GUVETADGC, VO 0pYOavVeBoUV SpAGCELS e GTOYXO TNV EVIUEP®ON OAAL KOl KOTAPTION Yo
avtn v a&ldhoyn avovewowun mnyn. Téroieg dpdoeig Ba pumopovcav vo mepthapfavovv
euépmon  péow tov MME, olhd Kot TANPOEOPNON  EKTOUOELTIKNG (@VOE®MS OTN
devtepofada Kot Tprtofdaduia ekmaidocvon, kabmg ot véor amoTteAohV TOVG HEAAOVTIKOVG
YPNOTES, EMAYYEALOTIES KO EVEPYOVG TOATEG TV KOWVMVIDV.

Amo v EALGS kabmg kot amd mAnfog dAA@V yopdv omovctdlel 1 avamtuén TAOTIK®OV
KOAMEPYEIDV Kol 1 €TAKOAOVON EVOGOUATOON TOLG GE 0pHBA OPYOVOUEVO GYNUATO TPOG
Topay®yn evépyelag. Avtd amoteAdel TAEov Evav mpog enitevén oTOYO TNG ONUEPIVIG EMOYNC.

Inuovtikd emiong kabictator va S1opopewbovy katdAAnieg ToMTikéG mov Bo TpomBncovy

Kol Oa evBappOvovy TapdAANAL, TNV aVATTUEY EVEPYEIOK®DV KAAMEPYEIDV TPOG TOPAYWOYN
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EVEPYEWNG. X& TOAAEG TTEPMTMOELS amOLGLALEL N KATAPTION €VOG €BViKOV oyediov dpdaong e
mopnva ™ Propdlo, Tig ¥PNOELS Kot TIC EPAPUOYES TNG.

Avopeiofnmra kopo mpoéfAnue tov épywv mov oyetiCovior pe t Propdlo sivor M
ypnuotodoton tovg. Eivar modd Pacwkd va eEetactobv  evaAlakTikol TPOTOL Yoo T
YPNHATOSOTNON TETONG oNUaciog Epymv. Agv givol duvaTd Vo LITAPYOVV EVILUPEPOUEVOL TTOV
va &yovv KatabEécel oy€din Kol TPOTAGELS Yo TNV VAOTOINGT £PY®V GYETIKAOV Ue TN Propdlo
Kol VoL KaBuoTepoV 01 GLVOMKEG dtodtkacieg Adym advvapiog xpnuatodotnong. Ipodketton yio
oLYYPOVA AELPOPIKA £PYOL TTOL OTTOLTOVV 1O10HTEPT LETOYEIPLON.

Axoun xor ®¢ mpog TV TEPPAALOVTIKT 0OE1000TNOT TETOIWV EPY®V EIVOL CNUOVTIKO V.
AmAOTONO0VV 01 J100IKAGIES KO VO GTOLOTIICOVY Ol LOKPOXPOVIEC KABVGTEPTOELS TOV GUYVA

oQeiAovTal 6TV GyVold TOV EUTAEKOUEV®V.
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	Πίνακας 1.1 Εκμεταλλεύσιμες μορφές Α.Π.Ε.
	(Κορωναίος, 2012)
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	Ο Ν. 2773/1999 αποτέλεσε το πρώτο βήμα για την απελευθέρωση της αγοράς, πραγματοποιώντας παράλληλα διαχωρισμό του μονοπωλίου και του ανταγωνισμού. Πολύ σημαντικό στοιχείο επίσης είναι ότι δημιουργήθηκαν η ΡΑΕ και ο ΔΕΣΜΗ ΑΕ. (ΥΠΕΚΑ, 2012)
	Ακολούθως ο Ν. 3175/2003 υποχρέωσε το σύνολο των παραγωγών να πουλά την παραγόμενη ηλεκτρική ενέργεια και αντίστοιχα το σύνολο των προμηθευτών να την απορροφά και να την πουλά σε ενδιαφερόμενους πελάτες. Βάσει αυτού ένας προμηθευτής όφειλε να εξασφ...
	Το 2011 επίσης αποτελεί έτος σταθμό, καθώς τότε διαμορφώθηκε η αγορά επικουρικών υπηρεσιών. Η θυγατρική της ΔΕΗ η ΑΔΜΗΕ ΑΕ δημιουργήθηκε το 2012 και τις αρμοδιότητες της συγκροτούν η διαχείριση και ανάπτυξη του γενικού συστήματος μεταφοράς ηλεκτρικ...
	2.3   Ο ρόλος της ΔΕΗ
	2.4   Χρήση λιγνίτη
	Εικόνα 2.1 Συμβατική μονάδα παραγωγής Η.Ε. με χρήση λιγνίτη
	ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3PοP  ΒΙΟΜΑΖΑ
	Η εκμετάλλευση της βιομάζας το έτος 2004 συνεισέφερε πάνω από 9% στην παγκόσμια παραγωγή ενέργειας από ενεργειακές πρώτες ύλες. Αντίστοιχα η παραγωγή υγρών βιοκαυσίμων, δηλαδή αιθανόλης και biodiesel, ανήλθε των 33 bl. (Martinot, 2005)
	Εικόνα 3.8 Δυναμικό παραγωγής καυσόξυλων στην Ελλάδα (2003)
	(29TUhttp://www.cres.gr/services/istos.chtm?prnbr=24885&locale=elU29T)
	Οι Εθνικοί στόχοι που διαμορφώνονται για τη βιομάζα ως το 2014 αλλά και το 2020 παρουσιάζονται στον πίνακα 3.5.
	Πίνακας 3.5 Εθνικοί στόχοι για τη βιομάζα.
	(Γερασίμου, 2011)
	Αξιόλογα είναι και τα διεθνή δεδομένα, καθώς για την παραγωγή βιομάζας αναπτύσσονται διεθνώς μεγάλης κλίμακας ενεργειακές καλλιέργειες. Οι ΗΠΑ, η Βραζιλία και η Γαλλία είναι ορισμένες μόνο χώρες εξ’ αυτών που καλλιεργούν συγκεκριμένα είδη για ενεργ...
	Σε ότι αφορά την αξιοποίηση της βιομάζας σε ευρωπαϊκό επίπεδο, οι χώρες με αξιόλογο δυναμικό χωροθετούνται στο χάρτη της εικόνας 3.10.
	Πίνακας 3.6 Μεγάλες διεθνείς ενεργειακές καλλιέργειες
	Εικόνα 3.10 Αξιοποίηση βιομάζας σε ευρωπαϊκό επίπεδο. (2012)
	(29TUhttp://www.hvac-world.com/the-european-solid-biomass/U29T)
	3.8   Νομοθετικό πλαίσιο
	Αναμφισβήτητα το Π.Δ. 126/1986 ήταν αυτό που αφορούσε άμεσα και έμμεσα θέματα σχετικά με την αξιοποίηση της βιομάζας. Ακολούθως με το Ν. 3423/2005 θεσμοθετήθηκε η χρήση των βιοκαυσίμων και η εισαγωγή τους στην αγορά της χώρας.
	Πολύ σημαντική είναι και η Οδηγία 2009/28/ΕΚ που αφορά τις ΑΠΕ και περιλαμβάνει τα κριτήρια περιβαλλοντικής αειφορίας και τα αντίστοιχα απαιτούμενα κριτήρια για τα βιοκαύσιµα και πλήθος άλλων βιορευστών.P 8F P
	Βάσει της Οδηγίας αυτής ορίζεται η κύρια διαφορά ανάμεσα στα παραπροϊόντα και τα απόβλητα. Ως παραπροϊόντα ορίζονται τα υλικά που μπορούν να ξαναχρησιμοποιηθούν, ενώ απόβλητα ορίζονται τα υλικά που δεν είναι δυνατό να ξαναχρησιμοποιηθούν και βρίσκο...
	Άλλα σχετικά νομοθετήματα είναι τα ακόλουθα:
	29TUΠ.Δ. 126/1986 (Τεύχος ΦΕΚ Α' 44/17-04-86)U29T: "Διαδικασία παραχώρησης της εκμετάλλευσης, συντήρησης και βελτίωσης των δασών που ανήκουν στο Δημόσιο και στα νομικά πρόσωπα του Δημοσίου τομέα στους δασικούς συνεταιρισμούς".
	29TUΝ. 2244/94 (Τεύχος ΦΕΚ Α' 168/07-10-94)U29T: "Ρύθμιση θεμάτων Ηλεκτροπαραγωγής από Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας και από συμβατικά καύσιμα και άλλες διατάξεις".
	29TUΝ. 2773/99 (Τεύχος ΦΕΚ Α' 286/22-12-99)U29T: "Απελευθέρωση της αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας-Ρύθμιση θεμάτων ενεργειακής πολιτικής και λοιπές διατάξεις"
	UΟΔΗΓΙΑ 2003/30/ΕΚU: Σχετικά με τη προώθηση της χρήσης βιοκαυσίμων ή άλλων ανανεώσιμων καυσίμων για τις μεταφορές.
	Ν.3423/2005 (ΦΕΚ Α 304/13.12.2005):

	29TUN. 3468/2006 (ΦΕΚ Α' 129/27-6-06)U29T: "Παραγωγή Ηλεκτρικής Ενέργειας από Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας και Συμπαραγωγή Ηλεκτρισμού και Θερμότητας Υψηλής Απόδοσης και λοιπές διατάξεις".
	ΥΑ Δ6/Φ1/13310/2007 (ΦΕΚ Β 1153/10.07.2007)
	Υ.Α.Π.Ε./Φ1/οικ.24840 (ΦΕΚ Β 1900/25.11.2010)
	Ν. 4001/11 (ΦΕΚ Α 179/22-8-2011)

	3.9  Πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα
	Ήδη προαναφέρθηκε και αποτελεί σημαντικό πλεονέκτημα της βιομάζας, το γεγονός πως έχει μηδενικό ισοζύγιο CO2 και κατά συνέπεια δε συμβάλει στο φαινόμενο του θερμοκηπίου.
	Ως προς τη χρήση της βιομάζας σημαντικά προβλήματα εντοπίζονται στη συλλογή, μεταφορά και αποθήκευση της, προβλήματα που στα ορυκτά καύσιμα αντίθετα είναι μικρότερα. Συνολικά οι εγκαταστάσεις και ο απαιτούμενος εξοπλισμός είναι αναμφίβολα περισσότε...
	3.10  Εφαρμογές της βιομάζας
	Η βιομάζα είναι δυνατό να αξιοποιηθεί προς κάλυψη ποικίλων ενεργειακών αναγκών.
	Συνολικά η βιομάζα μπορεί να χρησιμοποιηθεί:
	α)  ως καύσιμο προς παραγωγή ηλεκτρισμού και θερμότητας
	β)  ως πρώτη ύλη για παραγωγή βιοαερίου ή φυσικού αερίου
	γ)  ως πρώτη ύλη για παραγωγή αιθανόλης και biodiesel για μηχανές εσωτερικής καύσης
	Είναι δυνατή η κάλυψη αναγκών θέρμανσης, ψύξης καθώς και ηλεκτρισμού σε γεωργικές περιοχές και γενικά βιομηχανίες. Αυτό μπορεί να επιτευχθεί με την συμπαραγωγή, δηλαδή την παραγωγή ηλεκτρικής και θερμικής ενέργειας παράλληλα, από την ίδια πηγή. Τα ...
	Ένας κεντρικός σταθμός παραγωγής θερμότητας από βιομάζα, μπορεί να εξασφαλίσει ζεστό νερό για θέρμανση χώρων και γενικά είναι δυνατή η χρήση του από κτίρια ή οικισμούς.  Μέσω ενός δικτύου αγωγών που ξεκινούν από το σταθμό παραγωγής και καταλήγουν σ...
	Η παραγωγή θερμότητας από βιομάζα είναι αξιόλογη και για τη θέρμανση θερμοκηπίων. Στην Ελλάδα σε ποσοστό που πλησιάζει συνολικά το 10% της έκτασης των θερμαινόμενων θερμοκηπίων, αξιοποιούνται ποικίλα είδη βιομάζας. (ΚΑΠΕ)
	Μέσω των θερμικών διεργασιών της βιομάζας παράγονται σημαντικά υγρά καύσιμα. Μια τέτοια διαδικασία είναι η ταχεία πυρόλυση απ΄ όπου παράγεται υγρό καύσιμο που χαρακτηρίζεται από υψηλή ενεργειακή πυκνότητα, το λεγόμενο βιοέλαιο. Το βιοέλαιο αποτελεί...
	ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4PοP  ΒΙΟΜΑΖΑ & ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ
	4.1   Μετατροπή βιομάζας σε ηλεκτρική ενέργεια
	Η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από στερεά βιομάζα πραγματοποιείται από ατμοηλεκτρικούς σταθμούς, οι οποίοι διαθέτουν για τη διαδικασία της καύσης, θαλάμους τύπου: ‘’κινούμενης σχάρας’’, ‘’αιώρησης κονιορτού’’ ή ‘’ρευστοποιημένης κλίνης’’ (πιο εξελ...
	Στην Ελλάδα η παραγόμενη ηλεκτρική ενέργεια από βιομάζα αλλά και βιοκαύσιμα, προέρχεται είτε από ΧΥΤΑ, είτε από εγκαταστάσεις βιολογικού καθαρισμού αστικών λυμάτων μέσω του βιοαερίου. Η χημική ενέργεια μετατρέπεται σε ηλεκτρική μέσω εμβολοφόρων μηχ...
	Γενικά, η ηλεκτροπαραγωγή από ρευστά βιοκαύσιμα πραγματοποιείται μέσω συστημάτων αεριοστροβίλων και συστοιχιών μικροτουρμπινών απλών ή συνδυασμένων κύκλων ή βάσει εφαρμογών συμπαραγωγής ηλεκτρισμού και θερμότητας (ΣΗΘ).
	Ιδιαίτερα η σύζευξη ενός συνδυασμένου κύκλου αεριοστροβίλου – ατμοστροβίλου και ενός αεριοποιητή βιομάζας ή ενός αντιδραστήρα πυρόλυσης σημειώνουν υψηλές ηλεκτρικές αποδόσεις. (ΔΕΣΜΗΕ)
	Συστήματα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από βιομάζα απεικονίζονται στην ακόλουθη εικόνα 4.1.
	Εικόνα 4.1 Ηλεκτροπαραγωγή από βιομάζα
	Η μετατροπή της βιομάζας σε καύσιμο αέριο πραγματοποιείται μέσω της αεριοποίησης, δηλαδή μέσω μιας ενδόθερμης θερμικής διεργασίας. Η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας επιτυγχάνεται μέσω των Μηχανών Εσωτερικής Καύσης, ενώ παράλληλα παράγεται και θερμότη...
	Η μετατροπή της πρώτης ύλης σε βιοαέριο ακολουθεί μια σειρά χημικών αντιδράσεων. Η αντίδραση της οργανικής ύλης με το οξυγόνο ή τον αέρα (πυρόλυση), οδηγεί σε διάσπαση σε μικρότερα μόρια, σε αέριο μίγμα CO, H2 κ.α. Αυτό το αέριο (syngas) χαρακτηρίζ...
	(29TUhttp://www.agroenergy.gr/content/)U29T
	Εικόνα 4.2 Αεριοποίηση βιομάζας
	Εικόνα 4.3 Εγκαταστάσεις επεξεργασίας βιομάζας
	Εικόνα 4.4  Μονάδα βιομάζας μεγάλης κλίμακας
	(http://www.epsilon-econ.gr/el-GR/%CE%B2%CE%B9%CE%BF%CE%BC%CE%B1%CE%B6%CE%B1)
	Εικόνα 4.5 Συστήματα Μονάδας βιομάζας μεγάλης κλίμακας
	Αξιόλογη είναι και η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από λέβητες βιομάζας ατμού ή υπέρθερμου νερού ή διαθερμικού λαδιού. Η συνολική διαδικασία στηρίζεται στη χρήση της διαφοράς πίεσης ατμού από τον λέβητα βιομάζας στην ειδική ατμοτουρμπίνα. Έτσι δεν ...
	Εικόνα 4.6 Λέβητες βιομάζας ατμού ή υπέρθερμου νερού ή διαθερμικού λαδιού.

	(29TUhttp://www.greekinnovation.eu/2012/05/blog-post_13.htmlU29T)
	4.2 Σύστημα ORC
	Η βασική διαφορά του Οργανικού Κύκλου Rankine (ORC) εκ των υπολοίπων είναι ότι χρησιμοποιεί ως κινούμενο ρευστό αντί για το νερό κάποιο υδρογονάνθρακα, σιλικονούχο λάδι ή υπερφθοράνθρακα. Το οργανικό ρευστό του συστήματος έχει χαμηλή κρίσιμη θερμοκ...
	H αρχή λειτουργίας αυτών των συστημάτων με χρήση βιομάζας παριστάνεται στην ακόλουθη διάταξη της εικόνας 4.7, ενώ μια γενική διάταξη παρουσιάζεται στην εικόνα 4.8.
	Εικόνα 4.7 Διάταξη συστημάτων ORC
	Από την καύση της βιομάζας παράγεται θερμότητα η οποία μεταφέρεται εκ των καυσαερίων σε διαθερμικό λάδι με τη βοήθεια των εναλλακτών θερμότητας. Το διαθερμικό λάδι μέσω του κύκλου του ORC θερμαίνεται και εξατμίζεται σε θερμοκρασία περί τους 300 PoP...
	Γενικά πρόκειται για μια αρκετά διαδεδομένη τεχνολογία με την οποία παράγεται ηλεκτρική ενέργεια με χρήση βιομάζας. Παράγοντες που επηρεάζουν την ηλεκτρική απόδοση σταθμών ORC είναι η ποιότητα της χρησιμοποιούμενης θερμότητας και η απόδοση του συνό...
	Εικόνα 4.8 Γενική διάταξη ORC
	4.3  Ευκαιρίες για παραγωγή ηλεκτρισμού
	Η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από βιομάζα στηρίζεται στην ορθή ενεργειακή αξιοποίηση όλων των βιοαποικοδομήσιμων υπολειμμάτων και αποβλήτων. Μεγάλο μέρος αυτών των υλικών συχνά απορρίπτεται στο περιβάλλον χωρίς να αξιοποιείται επαρκώς έως και καθ...
	Σε χώρους ή και περιοχές κτηνοτροφικών μονάδων θα ήταν δυνατό να διαμορφωθούν και να λειτουργήσουν αναερόβιοι χωνευτήρες προς παραγωγή βιοαερίου αλλά και συμπαραγωγή.  Έτσι θα μειωνόταν το επιβαρυντικό απορριπτόμενο οργανικό φορτίο στο περιβάλλον κ...
	Η αξιοποίηση του παραγόμενου βιοαερίου από τα απόβλητα και τα απορρίμματα μικρών δήμων, δημιουργεί ενεργειακές ευκαιρίες για μονάδες ηλεκτροπαραγωγής μικρής και μέσης κλίμακας. Τα διαχωρισμένα υλικά των ΧΥΤΑ μπορούν να επαναδιοχετευτούν σε μεγαλύτε...
	Πολλοί κλάδοι της βιομηχανίας επίσης ενδείκνυνται για βιολογική επεξεργασία μέσω αναερόβιας χώνευσης. Χαρακτηριστικά παραδείγματα αποτελούν η βιομηχανία φαρμάκων, η βιομηχανία τροφίμων κ.α. (ΔΕΣΜΗΕ)
	Τέλος βιομηχανικές μονάδες έχουν τη δυνατότητα να καλύψουν τις ενεργειακές τους ανάγκες καίγοντας τα δικά τους απόβλητα μέσω εφαρμογών ΣΗΘ.
	4.4   Οφέλη ηλεκτροπαραγωγής με καύσιμο βιομάζας
	(ΚΑΠΕ & ΙΤΕΣΚ, 2003).
	4.5   Κόστος ηλεκτροπαραγωγής από βιομάζα
	Για την αξιοποίηση της στερεής βιομάζας, το κόστος που απαιτείται για την κατασκευή των μονάδων καύσης, εξαρτάται από την τεχνολογία που θα επιλεχθεί προς χρήση. Το κόστος κατασκευής των συμβατικών μονάδων κυμαίνεται συνήθως μεταξύ 2500-3500 €/kWe....
	Όσον αφορά το κόστος κατασκευής των μονάδων βιοαερίου των ΧΥΤΑ κυμαίνεται μεταξύ 1200-2600 €/kWe. Οι μονάδες αυτές είναι συνήθως μεγάλες (> 1MW) με αντίστοιχο λειτουργικό κόστος 55-70 €/kWh. (ΥΠΕΚΑ, 2012)
	Γενικότερα οι μονάδες βιοαερίου απαιτούν κόστος κατασκευής 2500-5000 €/kWe. Τα χαρακτηριστικά της πρώτης ύλης καθορίζουν και εδώ το κόστος λειτουργίας το οποίο κυμαίνεται από 130 έως 190 €/kWh. Ο εφοδιασμός των σταθμών παραγωγής με την απαιτούμενη...
	Τα έσοδα που προκύπτουν από τέτοιες επενδύσεις εξαρτώνται από την τιμή πώλησης που έχει καθοριστεί για την παραγόμενη ηλεκτρική ενέργεια, καθώς και τη συνολική ετήσια παραγωγή. Βασικός παράγοντας που επιδρά στην ετήσια παραγωγή είναι ο συντελεστής...
	Σχετικά με τις τιμές αποζημίωσης της παραγόμενης ηλεκτρικής ενέργειας από βιομάζα, ενδιαφέροντα στοιχεία παραθέτονται στον ακόλουθο πίνακα 4.1.
	Πίνακας 4.1 Τιμές αποζημίωσης παραγόμενης ηλεκτρικής ενέργειας
	(ΥΠΕΚΑ, 2012)
	Στις ΗΠΑ και την Βραζιλία είναι εγκατεστημένες οι μεγαλύτερες βιομηχανικές εταιρείες εκμετάλλευσης της βιομάζας. Συγκεκριμένα οι εταιρείες στις ΗΠΑ που αξιοποιούν τη βιομάζα για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, είναι αυτές που έχουν ειδίκευση στη...
	Βάσει σχετικών εκτιμήσεων (Wall Street Journal), το υψηλό αυτό κόστος είναι δυνατό να μειωθεί με τη βελτίωση της τεχνολογίας, αλλά και παράλληλα την αύξηση όλων των πρώτων υλών που κατευθύνονται προς τη διαδικασία της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας...
	Αξίζει να επισημανθεί πως βάσει του Ν. 3851/2010, η παραγόμενη ηλεκτρική ενέργεια από βιομάζα προωθείται στην εσωτερική αγορά ηλεκτρικής ενέργειας της χώρας και τιμολογείται με 0,23€ ανά kWh που παράγεται και αντίστοιχα 0,20€ ανά παραγόμενη kWh για...
	4.6  Θέρμανση με βιομάζα
	Η παροχή θέρμανσης και ζεστού νερού χρήσης σε κτιριακούς χώρους ή ακόμη και ολόκληρους οικισμούς (μικρούς ή μεγάλους) ορίζεται ως τηλεθέρμανση. Η θερμότητα μεταφέρεται μέσω ενός δικτύου αγωγών. Το σύστημα τηλεθέρμανσης περιλαμβάνειP12F P:
	α) σταθμό παραγωγής θερμότητας με λέβητες, αντλίες, σύστημα τροφοδοσίας κ.α.
	β) δίκτυο διανομής
	γ) υποσταθμούς σύνδεσης
	δ) εσωτερικές εγκαταστάσεις θέρμανσης στα κτίρια (σωληνώσεις, θερμαντικά σώματα κ.α.)
	Οι λέβητες που είναι εγκατεστημένοι στο σταθμό παραγωγής θερμότητας συνήθως διαθέτουν εστίες κινούμενων εσχαρών. Όσον αφορά το σύστημα τροφοδοσίας αυτό είναι πλήρως αυτοματοποιημένο. Ο καθαρισμός των καυσαερίων πραγματοποιείται με ειδικές διατάξεις...
	Θα πρέπει βέβαια να σημειωθεί πως η τηλεθέρμανση με βιομάζα απαιτεί υψηλό αρχικό κεφάλαιο, καθώς αποτελεί ιδιαίτερη επένδυση. Το ύψος των εξόδων ενός συστήματος τηλεθέρμανσης εξαρτάται απόλυτα από το κόστος του καυσίμου. Παράλληλα σημαντική είναι ε...
	Η Δανία είναι μια από τις χώρες που έχει κάνει επιτυχή βήματα σε ότι αφορά την τηλεθέρμανση. Ήδη καταγράφει εφαρμογές με κύριο καύσιμο το άχυρο σε μια τάξη μεγέθους των 3-5 MW.
	Εικόνα 4.9 Τηλεθέρμανση
	Σε οικιακό επίπεδο οι συνηθέστεροι τύποι συστημάτων θέρμανσης με χρήση βιομάζας περιγράφονται ακολούθως.
	Οι σόμπες ή στόφες που καλύπτουν χαμηλές ανάγκες θέρμανσης είναι ιδανικές για θέρμανση ενιαίων χώρων που δεν ξεπερνούν τα 120 τμ. Διατίθενται σε 5-15 kW και η μεταφορά θερμότητας πραγματοποιείται με ακτινοβολία ή μεταφορά. Καύσιμο υλικό είναι οι πε...
	Για κάλυψη υψηλότερων θερμικών αναγκών ιδανικοί είναι οι κεντρικοί λέβητες. Χρησιμοποιούμενο υλικό είναι τα κούτσουρα, οι πελλέτες, το πυρηνόξυλο και το θρυμματισμένο ξύλοP14P.
	Εικόνες 4.10 Σόμπα πελλέτας και σόμπα ξύλου
	Οι λέβητες για κούτσουρα έχουν απόδοση 50-90% και απαιτούν χειρονακτική φόρτωση. Οι λέβητες για πελλέτες φτάνουν σε απόδοση το 80-90% και χαρακτηρίζονται για την εύκολη διαχείριση του καυσίμου. Οι λέβητες για θρυμματισμένο ξύλο και πυρηνόξυλο είναι...
	Εικόνα 4.11 Λέβητας βιομάζας
	Οι παραδοσιακότεροι τύποι προς καύση βιομάζας και παραγωγής θερμότητας είναι τα τζάκια. Αυτά μπορεί να είναι ανοιχτά και ενεργειακά. Τα ανοιχτά τζάκια σημειώνουν βαθμό απόδοσης 15%, δηλαδή μόλις το 1/7 θερμαίνει το χώρο και τα 6/7 διαφεύγουν στο πε...
	4.7   Εφαρμογές στον κτιριακό τομέα
	Η χρήση της παραγόμενης ηλεκτρικής ενέργειας και της θερμότητας από βιομάζα βρίσκει εφαρμογή στον κτιριακό τομέα, καθώς η βιομάζα αποτελεί ΑΠΕ στην οποία στηρίζεται ο βιοκλιματικός σχεδιασμός και γενικότερα η βιοκλιματική αρχιτεκτονική.
	Ειδικότερα στην Ελλάδα όπου οι απαιτήσεις για θέρμανση είναι μικρές, οι αντίστοιχες ανάγκες προς θέρμανση των κατοικιών φτάνουν το 70% της συνολικής κατανάλωσης. Αλλά και στην Ε.Ε. ο τομέας που καταναλώνει το υψηλότερο ποσοστό ενέργειας (40%) είναι...
	Μέσω της Ε.Ε. επιδοτούνται οι αλλαγές και αντικαταστάσεις των λεβητοστασίων πετρελαίου με βιομάζας τουλάχιστον όσον αφορά τα δημόσια κτίρια. Αυτό ήδη έχει πραγματοποιηθεί στη ΒρετανίαP14F P. (ΚΑΠΕ, 2005)
	Χαρακτηριστικό παράδειγμα αποτελεί το ξενοδοχείο Atrion στο Ηράκλειο Κρήτης, όπου οι απαιτούμενες ανάγκες του για θέρμανση και ζεστό νερό χρήσης καλύπτονται από εγκατεστημένη μονάδα πυρηνόξυλου. Ο απαιτούμενος αποθηκευτικός χώρος για το υλικό βρίσκ...
	Εικόνα 4.12 Λέβητας βιομάζας ξενοδοχείου Atrion Κρήτης
	Πλήθος άλλων τέτοιων παραδειγμάτων εντοπίζονται ανά την Ελλάδα και έτσι κτίρια καλύπτουν τις ανάγκες τους για θέρμανση και ηλεκτρισμό από την αξιοποίηση βιομάζας.
	Ένα εργοστάσιο ηλεκτροπαραγωγής μεσαίου μεγέθους της τάξης των 5 MWel μπορεί να καλύψει τις ανάγκες 4000-6000 κατοικιών, με μια ετήσια κατανάλωση καυσίμου 20.000-30.000 odt. Αντίστοιχα ένα εργοστάσιο ηλεκτροπαραγωγής μεγάλου μεγέθους της τάξης των...
	4.8   Συμπαραγωγή Θέρμανσης και Ηλεκτρισμού
	Μέσω των συστημάτων συμπαραγωγής επιτυγχάνονται υψηλότεροι βαθμοί απόδοσης που κυμαίνονται μεταξύ 70-80%. Αρχικά από τη βιομάζα παράγεται ατμός και στη συνέχεια ο ατμός χρησιμεύει για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας μέσω ατμοστρόβιλου. Είναι δυνα...
	Συστήματα συμπαραγωγής στην Ελλάδα έχουν εφαρμοσθεί από το 1993, ενώ υπό διερεύνηση είναι για τη συμπαραγωγή η χρήση πυρηνόξυλου. (Βουρδούμπας, 1998)
	Στις ΗΠΑ η συμπαραγωγή στηρίζεται στην δασική βιομάζα, ενώ στη Δανία χρησιμοποιούνται κτηνοτροφικά και βιομηχανικά απόβλητα, υπολείμματα ξύλων και άχυρο.
	Η οικονομική βιωσιμότητα της συμπαραγωγής από βιομάζα, θα πρέπει να στηρίζεται στο γεγονός, πως θα πρέπει να τίθεται προς πώληση η ποσότητα της ηλεκτρικής ενέργειας που δεν ιδιοκαταναλώνεται και να υφίσταται κατάλληλη αξιοποίηση η αντίστοιχη θερμότ...
	4.9   Προβλήματα στην υλοποίηση έργων Η/Π
	Αναμφίβολα ο Ν. 3851/2010 βελτίωσε σημαντικά το γενικό πλαίσιο αξιοποίησης της βιομάζας. Τόσο ο αριθμός των ενδιαφερομένων όσο και των αντίστοιχων αιτήσεων τους για έργα αξιοποίησης της στερεάς βιομάζας προς παραγωγή Η.Ε. ήταν μεγάλος. Παρόλα αυτά ...
	Αναμφισβήτητα η οικονομία που επιτυγχάνεται από τη χρήση βιομάζας για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας είναι μεγάλη. Σε ορισμένες περιπτώσεις τα οικονομικά οφέλη όμως δεν είναι τα αναμενόμενα. Για να βελτιωθούν τα αποτελέσματα απαιτούνται είτε μεγα...
	Η περιβαλλοντική αδειοδότηση είναι ένας ακόμη ανασταλτικός παράγοντας στα έργα Η/Π. Η άγνοια πολλών υπαλλήλων των αρμόδιων δημόσιων υπηρεσιών, αλλά και ένα είδος ‘’αντίδρασης/ εχθρότητας’’ σε ότι αφορά τη βιομάζα από τις τοπικές κοινωνίες, στέκοντα...
	Πολύ σημαντικό ρόλο παίζει και η ανεπαρκής ανάπτυξη των συνεργειών. Αυτό οφείλεται στο ότι δεν έχουν σχεδιαστεί ορθά ή δεν λειτουργούν επαρκώς οι περιβαλλοντικές ή αγροτικές πρακτικές. Με την ορθή σύζευξη των αντίστοιχων ενεργειακών δράσεων είναι δ...
	Τέλος σοβαρά προβλήματα εντοπίζονται και στη χρηματοδότηση των έργων αυτών. Αυτό οφείλεται τόσο στην περίοδο οικονομικής κρίσης που διανύει μεγάλο ποσοστό των χωρών διεθνώς, όσο και στην επιφυλακτικότητα που αφορά το αν θα μπορέσουν να καλυφθούν οι...
	4.10   Αξιόλογα παραδείγματα
	Η Καρδίτσα είναι μια εκ των ελληνικών πόλεων που επένδυσε στη βιομάζα και αναμένει σύντομα ηλεκτροπαραγωγικά οφέλη. Η UΕνεργειακή Συνεταιριστική Εταιρεία ΚαρδίτσαςU (ΕΣΕΚ) στήριξε την κατασκευή του πρώτου εργοστασίου ηλεκτρικής ενέργειας με χρήση β...
	Τον Οκτώβριο του 2013 εγκρίθηκαν οι περιβαλλοντικοί όροι δύο υπό υλοποίηση επενδύσεων στο UΒελεστίνο ΜαγνησίαςU, που σχετίζονται με την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από βιομάζα. Βασικό καύσιμο των δύο μονάδων θα είναι η αγριαγκινάρα και η ισχύς το...
	Σε όμορη έκταση της προαναφερθείσας η εταιρεία “ΤΡΑΠΕΖΑ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ Α.Ε.” μελετά  την κατασκευή σταθμού προς παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας με καύση βιομάζας ισχύος 1MW. Κύριος φορέας υλοποίησης του έργου είναι η εταιρεία “ΤΡΑΠΕΖΑ ΑΚΙΝΗΤΩΝ Α.Ε.”. Η ηλ...
	Εικόνα 4.14 ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων
	Ένα ακόμη αξιόλογο παράδειγμα αποτελεί και η μονάδα επεξεργασίας λυμάτων που βρίσκεται στην UΨυτάλλεια ΑττικήςU. Πρόκειται για ένα εκ των μεγαλύτερων κέντρων επεξεργασίας στην Ευρώπη, η κατασκευή του οποίου κόστισε 70 δις δρχ. Το ΚΕΛΨ λειτουργεί απ...
	Εικόνα 4.15 Κέντρο Επεξεργασίας Λυμάτων Ψυτάλλειας
	Στην καύση του παραγόμενου βιοαερίου στηρίζεται η μονάδα συμπαραγωγής ηλεκτρικής και θερμικής ενέργειας που λειτουργεί από το 2001 στην ΚΕΛΨ. Η δυναμικότητα της μονάδας φτάνει τα 7,4 ΜW. H παραγόμενη ηλεκτρική ενέργεια καλύπτει τις ανάγκες του ΚΕΛΨ...
	ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5PοP  ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ
	5.1   Συμπεράσματα
	Αναμφίβολα τα τελευταία χρόνια η στροφή του ανθρώπου και η αλλαγή τη συμπεριφοράς του προς το περιβάλλον είναι εμφανής και αξιοσημείωτη. Η προστασία των φυσικών πόρων και η προσπάθεια μη εξάντλησης των ενεργειακών αποθεμάτων έχουν καταστεί κύριοι σ...
	Οι όροι εναλλακτικές πηγές ενέργειας, βιωσιμότητα, αειφορία, παραγωγή ενέργειας από φυσικές πηγές, είναι ορισμένοι μόνο εξ’ αυτών που έχουν εισαχθεί στην καθημερινή ζωή και στους σύγχρονους προβληματισμούς.
	Η ανάγκη για παραγωγή ενέργειας από ανανεώσιμες πηγές γίνεται συνεχώς πιο επιτακτική, καθώς οι αποδεδειγμένες επιπτώσεις από τη χρήση συμβατικών καυσίμων έχουν καταστρεπτικές συνέπειες για το περιβάλλον.
	Η βιομάζα αποτελεί μια μορφή ΑΠΕ που δημιουργεί αξιόλογες δυνατότητες και προοπτικές στον ενεργειακό τομέα παγκοσμίως. Το γεγονός ότι το βασικό της υλικό είναι αγροτικά, αστικά και βιομηχανικά υπολείμματα είναι πολύ σημαντικό, καθώς πρόκειται για π...
	Η Οδηγία 28/2009/ΕΚ και ο Ν. 3851/2010 συνετέλεσαν σημαντικά στην ανάπτυξη της βιοενέργειας στην Ελλάδα. Αυτό αποδεικνύεται όχι μόνο από την υλοποίηση σχετικών έργων, αλλά και από το μεγάλο ενδιαφέρον για κατασκευή έργων με στόχο την αξιοποίηση στε...
	Πρόκειται για μια μορφή ενέργειας απόλυτα φιλική προς το περιβάλλον και μέσω της οποίας μπορούν να παραχθούν μεγάλες ποσότητες ηλεκτρικής και θερμικής ενέργειας. Σε πολλές χώρες της Ευρώπης καθώς και άλλες εκτός αυτής, έχει ήδη αναπτυχθεί επιτυχώς ...
	Αποδεδειγμένα η παραγόμενη ηλεκτρική ενέργεια από τη βιομάζα σε μεγάλο ποσοστό πωλείται στο δημόσιο δίκτυο και η αντίστοιχη θερμική ενέργεια καλύπτει συνήθως τοπικές ανάγκες εγκαταστάσεων.
	Η μετατροπή της βιομάζας σε ηλεκτρική ενέργεια πραγματοποιείται μέσω συγκεκριμένων διαδικασιών. Πρόκειται για διαδικασίες εύκολα εφαρμόσιμες. Βέβαια η ποιότητα αλλά και η ποσότητα της τελικής παραγόμενης ηλεκτρικής ενέργειας, καθορίζονται από παράγ...
	Αξίζει να τονισθεί πως η παραγόμενη ηλεκτρική ενέργεια από τη βιομάζα και το βιοαέριο έχει σημαντικές εφαρμογές στον κτιριακό κλάδο, καθώς αποτελεί παράγοντα της βιοκλιματικής αρχιτεκτονικής. Ήδη αξιόλογες είναι οι εφαρμογές των συστημάτων τηλεθέρμ...
	Σημαντικό όμως χαρακτηριστικό των σημερινών κοινωνιών και μεγάλου ποσοστού των πολιτών τους είναι η ανεξήγητη αντίδραση στο άκουσμα της χρήσης βιομάζας. Αυτό οφείλεται κυρίως στην ελλιπή ενημέρωση και άγνοια για τα οφέλη που προσφέρει η αξιοποίηση ...
	5.2   Προτάσεις
	Η συμβολή της αξιοποίησης της βιομάζας στην προστασία του περιβάλλοντος και του συνόλου των φυσικών πόρων που περιλαμβάνει, είναι αδιαμφισβήτητη. Το θέμα που προκύπτει όμως είναι κατά πόσο αυτό έχει γίνει αντιληπτό από τους απλούς πολίτες, τους ενδ...
	Από την Ελλάδα καθώς και από πλήθος άλλων χωρών απουσιάζει η ανάπτυξη πιλοτικών καλλιεργειών και η επακόλουθη ενσωμάτωση τους σε ορθά οργανωμένα σχήματα προς παραγωγή ενέργειας. Αυτό αποτελεί πλέον έναν προς επίτευξη στόχο της σημερινής εποχής.
	Σημαντικό επίσης καθίσταται να διαμορφωθούν κατάλληλες πολιτικές που θα προωθήσουν και θα ενθαρρύνουν παράλληλα, την ανάπτυξη ενεργειακών καλλιεργειών προς παραγωγή ενέργειας. Σε πολλές περιπτώσεις απουσιάζει η κατάρτιση ενός εθνικού σχεδίου δράσης...
	Αναμφισβήτητα κύριο πρόβλημα των έργων που σχετίζονται με τη βιομάζα είναι η χρηματοδότηση τους. Είναι πολύ βασικό να εξεταστούν εναλλακτικοί τρόποι για τη χρηματοδότηση τέτοιας σημασίας έργων. Δεν είναι δυνατό να υπάρχουν ενδιαφερόμενοι που να έχο...
	Ακόμη και ως προς την περιβαλλοντική αδειοδότηση τέτοιων έργων είναι σημαντικό να απλοποιηθούν οι διαδικασίες και να σταματήσουν οι μακροχρόνιες καθυστερήσεις που συχνά οφείλονται στην άγνοια των εμπλεκομένων.
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