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EIZATQI'H

H mapodoa mroyokn epyoacio, mpaypoatevetor to véo oOVOETOL VAIKA, 7OV
YPNOYLOTOLOVVTOL OTIG VEES KATACKEVEG OO OTAMGUEVO GKUPASELM, TNV GVGTOCT TOVG,
TOV 0OV TOL VIAPYOVV, TIG EPAPLOYES TNG TEYVOAOYING TV GUVOET®V QLTMOV VAIKOV 1|
aAlwg  Ivomopévev Toivpepov (1.OIL) 1 ota ayylkd Fiber Reinforced Polymers
(F.R.P.), kaBdg Kot T1g ¥pNGEIS TOLS YL TNV EVIGYLOT] KO EMGKEVT] TOV KOTOACKELDV.

Avapopd yiveror exiong ota a@p®OT LAIKA Kot 6To £TOLUO ETYPICUOTO, DAKO TOV
VIKOVV GTNV OUAda TV GOVOET®MVY Kol 1) ¥PNoT TOVG Eval EVPEinl OTIC VEEG KOTOTKEVEC.

2T0)0G TG, M KOTUYPOPY| EXAPKDV TANPOPOPLDV OGOV aPopd TV GOVOEST TOVG,
TOL. UNYOVIKG TOVG YOPOKTNPICTIKG, TO TAEOVEKTNUATO KOl TO LEWOVEKTNUATO TOVG, TNV
EPAPLOYN TOVG, OTMG EMIOTG KO VoL 5000V KATOL0L XOPAKTNPIOTIKA TOPASETYLOTAL.

Me v gpyacia avtr, yiveton pio Tpoomddeia vo cuUBAAAOVUIE TNV OAOKAN PO
Tov VIO oHvtaln kavovioTikoy TAaiciov kot kovoviouov emeuPdoemv (KAN. EIIE.
2005). EmutAiéov, mopovoidlovpe TIG €PapUOYEG TOVG O€ GLAAEITOLPYiOL pE GAAQL
oLUPaTIKA dOUIKE DAMKA OTT®MG TO CKVPOOEHN Kot 1] TOLOTOoUo Kot TEAOG TapaBETOVUE TIg
EPUPLOYES TOVG OE KATAGKEVEG LE EVTOVO SPPOTIKO TEPPAALOV.

Kotd v didpkeia e mapovsiog g epyaciog avtg, mopotifetol poToypapKo

VAMKO Y10l TNV TOPACTATIKT OTEKOVIGT TOV OEUAT®V TOL SLOTPUYLATEVOLOCTE.



1. XYNOETA YAIKA

1.1 ®YXH TQN XYNOETOQN YAIKQN

Ot ocvveydpeva ovEAVOUEVEG OTOITNCELS Y0 KOTOOKELES OVOEKTIKOTEPES KoL
eELapPUTEPES, 0dNyNoaY otV avamtuén véov vAKov. H avénon g avtoyng kot M
TavTdYPpoVT HEiwoN TOL PAPOvg EXOVV MG ATOTEAEGHO TV £E0IKOVOUNGN eVEPYELag. Me
avTOV TOV TPOTO, TO YOPUKTNPIOTIKO HEYEDOG TV VEMV VAIKAOV givail 01 VYNAES TIEG TOV
Aoyov avtoyn / Papog, o oyéon pe ta mapoadootokd vikd. Toa véa vikd Ppickovv
€QapPUOY o€ évo MANO0C KOTOOKEVAGTIKOV KAAS®V, OTMG 1 avtoKivntoflopnyavia, n
aEPOSLOCTNIKY], TO TEXVIKA £€pya, KaODG emiong kot ot Propnyovies mopoywyng
TPOIOVTOV KaONUEPIVIG XPNOTG.

YV kamnyopiot TV VE®V VAIKOV GCLYKOTOAEYOVTOL Kol TO GUVOETO VAIKA
(composite materials), mov MO mopovoidlovy eVPHTATN EPUPUOYN OCE TOALOVG
KATOOKEVOOTIKOVG Topeic. H 10éa g Kataokevng kot g xpnonsg cvuvletmv LAIKOV
Tpoépyetarl amd v apyodtnta. Emiong n avantuén vémv texvikdv, 1 (p1oILoToinon
VEOV TPOTOV VADOV Kol 1 TOKIAIL TOV S14QOpOV DAIK®OV 00NYNCE GTNV Topay®Y OA0
Kot o BerTiopévav vAKoOv. H Bacikn 10éa g avantuéng evog chvietov vAkov givor m
QLGIKT OVAUEIET dVO 1] TEPIOCOTEPMY DAIKMOV IE GKOTO TNV dNUIOLPYia EVOC VEOL VAIKOD
70 07010 Ba £yl TEMKEG 1010TNTEC SAUPOPETIKES OO TIG AVTIOTOLYES TOV APYIKDOV DAK®DV.
‘Etol, xdvovtog poo KATOAANAN €m0y TOV  OPYIKOV VAKAOV, UTOPOOUE Vo
KATOOKEVACOVUE Eva cLVOETO VAIKO pe Tig embBountég 1010t TeG. AO TO YEYOVOS OVTO
GLUTEPAIVOVUE OTL O UEYAAOG OPIOIOS TV GUVOIVUCUADV TOV VAIK®V OMUtovpYel TOAAOVG
TOTOVG GUVOETOV VAIKAV.

‘Evag amd 1oug Mo yveootovg kot TAELOV SdES0UEVOVG TOTOVS Eival TOL VMM
ovvBeta vakd (Fiber Reinforced Composites) 6mov pion cuveyng edomn mov ovopdlieTot
ptpa (matrix) evioyvetan pe tveg (fibers). Ot mo yvmotég pftpeg elvar ot Tolvpepikég
KOl 01 TOTTOL VAV TOL GLVNOMG YPNOUOTOLOVVTOL O EVICYLTIKA &ivar ot tveg dvBpaxa
(carbon fibers), ot tveg yvakiov (glass fibers), ot iveg aramid (Kevlar), ot kepapikég iveg

(ceramic fibers) kot téAog o1 moAvpEepIKES tveg (polymeric fibers).



H ovumepipopd, m embpxeld kot 10 YOUNAO KOGTOG TMV TOAVUEPIKOV OVTMOV
VAKOV, €lye OC OMOTEAEGHO TNV OVTIKATACTOOT TOV UETAAA®V GE TOAAES KOTOOKEVES.
‘Evav and toug onpavtikdtepovg poAovS 6TV avanTuEn TOV TOAVUEPIKDOV VAIK®V, GTIG
apyéc g dekaetiag tov 20” adva, Emaiée M ynueio dSnpovpydvtag pia véa emotiun
7oV elye pio paydoio ovATTLEY, TNV ETICTNHUN TOV TOAVUEPDV.

H emavdotoon otov Topéa TV KATOOKEL®V, OTOV ONUOVTIKO poOAo mailovv Ta
mponyuéva ohHvOeta VAIKA, oPeileTan otV PEATiOoN TOV VAIKOV Kol TNV KOAVTEPN
KATOVON O TOV 1010THTMOV TOLG KOl TMV GLVIVAGUAOV TOLG Kot E0pTatal amd ToV TPOTO
7oV GYEAALOVLLE KO KOTAOKEVALOVLE.

Kdavovtag pio mpoemokdnnon 1@V mopondve, KATOANYOVUE GTO GUUTEPAGHO OTL
SlvOovpE TV €MOYN TOV GOHVOETOV VAIKAOV, YEYOVOG TOL ONUATOd0TEL TV paydaic

AVATTLEN TOV EPAPUOYDV TOV DAIKOV OVTMV GTOV KOTOUCKEVAGTIKO TOUEN.



1.2 IXTOPIKH ANAAPOMH

O dvBpwmTog 0md TV ELEAVIOT] TOV GTN Y1), TAVTO OvVALNTOVGE TO WOVIKO VAIKO Yo
TO YTICYO TNG KOTOIKIOG TOL Kol GAAWDV YPNOIUOV KATACKELVMV. Oume, péypt Tdpa oV
Bpédnke kavéva vAMKO Tov vo pmopel va KOAOTTEL KAOE KOTOOKELAOTIKN OovayK™. To
KGOe VAIKO €x€l GLYKEKPYEVO TAEOVEKTILOITOL TTOV UITOPOVV VO, KAADYOVV GUYKEKPIUEVEG
KOTOOKEVAOTIKEG OOLTIOELS, OULMG £XEL KO LELOVEKTILOTOL TOV TPEMEL VOL GUVEKTIUNO0VV
Y kéBe ocvykexkpyévn emhoyn. ‘Etor m Adon g dnuovpyiog «ovuvletmv LMK®OVY
ouvOLALOVTOG TO TAEOVEKTNUOTO OLO 1M TEPIGGOTEP®OV VAK®OV Ogiyvel dwitepa
elkvotikn]. H yprion tov cdvletwv vAkodv otnv katackewn givol «taild iotopion. Eival
ONUOVTIKO VO AVOPEPOVILE OTL TO OTAGUEVO GKLPOJEND TTOV Kol avTtd givor Eva cuvOETO
VAKO, amotedel onpepa T0 TAEOV S1AOESOUEVO SOMIKO VAIKO.

Me v mépodo Tov ¥povev 1 TPOodog TG TEXVOAOYING Kol 1 avAaykn Yo VEES
TEYVIKEG OV B0 KOADTTOLV TIG OVAYKES Y10 ACPOAEIC KOTAOKEVES EYOVV 0ONYNOEL OTNV
onuovpyion Ko €QopHoyn VE®V TEYVIKOV 7oL divouv ADoM o€ OLOKOAES TOL
AVTILETOTILEL VO TOAMTIKOG Unyavikoc. Mia and avtég ypnoyomolel to chvOeTa VA
amd WOTAOUEVO TOALUEPT, TO OTOI0L OMOTEAOVVTOL OO «VPACHOTO», OTO WO
OTAMGUEVE TTOAVUEPT], EUTOTIGUEVA UE EMOEEIOIKES PN TIVEG,.

To npdTa. OVOeTO VAKE YpovoroyohvTol amd To TEAN Tov 19° aidva kot eiyov o¢
GLOTOTIKA QUOIKEG PNTives Kal tveg, Omm¢ miooa kot tveg EAov. H palikn mapaywyn
TOVG OpMG EeKvd oTo TéEAOG NG Ogkaetiog Tov 1930 O6mov apyiKd M YPNOM TOVG
TePLOPILETOL GTNV OEPOVOLTNYIKY], TNV YNUIKY Propmyavia Kot tv vaurnywkn eotiog
TOV VIEPPOAIKOD TOVG KOGTOVS KOl TOV TEPLOPICUEVOV TEPOUUATIKOV OTOTEAEGLATOV,
eV To oVYyypova oOVOETOL LAIKG Ppiokovv e@apuoyn kKol oe VIOYElEG OeEOUEVES
KOLGipoV, ®¢ VEOANL TAOIOV KOl TOAEUIKA oepookden. ['evikd m ypnon tovg €xet
eCamlwBel oe epapuoyég mov omoutovv Yopnid 1610 Pépog, LVYNAES TACELS Kou pun
SPpotikég dopkég 1010TTEG. H emKOAANON GTPpMCEMY VOTMGUEVOV TOAVUEPDV OO
avOpaKOVILATO GE OOMIKA GTOLXEIN KOTOGKELMOV L€ GKOTO TNV EMIGKELN KOl EVIGYLON
Tovg, mpwtospueaviotnke otnv EAPetio to 1984, evd v tehevtaio eikocaetio Ppioket

TOAAEG EQUPUOYEG ME emTLYi0L GE YDPEG PE SVOUEVIG KALOTOAOYIKES cLVONKEC M Ue



wWwitepa VYNAN ook emkvouvotnta, 6mwg ot HILA., o Kovaddg, n lamwvia, n
EABetia, 1 Avotpoiia K.o.

Ymv EAAGSa o1 TpdTEG EQUPUOYES TPUYUATOTOLOVVTOL OTIG OPYES TNG OEKAETIOG
tov 1990 ko e&amidvovion Wwaitepa petd tov oewopud g Iapvnbog to 1999. H
gvioyvon emtuyydvetalr pe yxpnomn HavOLOV Kol €AACHAToOV amd obvOeTta LAIKA T
TEPITOAIEN TOV HEADV UE Tavieg amd cHVOETO LAIKA

[Tapdria avtd, o cHVOETO LAMKA €V XPNGUYLOTOOVVTOL LOVO TOV TEAEVTOLO CLADVOL.
Av kévovpe pio piKpn 16Topikn avoadpopn] 0o S1OmGTOGOVUE TMG VAIKE OTwg 0 TNAOG, M
GoQaATOog Kol Ot GLVOETIKEG pNTives gival amd Ta TPOTO. VAIKA TOL YPMCLUOTOINGE O
avOpomog. Evieiéelg ypnoonoinong Tt€Toiov VAIK®OV Kabdg kol KOATOWG TEXVIKNG
KataokeLung vdpyovv og kepapkd tov 5000m.X.. Eniong vikd 6mwg to xopti mov givan
Kot ovtd €va vddeg ovvOeTO VAIKO, 0 TAmLPOog K. delyvouv pa dadedopévn xpnon
ocuvletov vAkadv. Or Bapvioviotr katd v mepiodo 4000m.X.-20007.X. ¢aiveror va
£€YOVV YPNOYLOTOMGEL TOL TPMTO, EVIGYVUEVO TOAVUEPTKE DALKA.

O mivokag mov akoAovBel Oelyvel ™V 16TOPIKN OVATTLEN TOV TOALUEPIKMOV
oVuvBeTV LAK®OV amd to 50007.X. £m¢ Ko ToV TEAEVLTOIO oLV,

Ietopiki) Avantoln Tov Holvpepikdy Lovditov Yakdv

XPONOAOI'TA YAIKO
5000 r.X. Miyue marbpov-ricoac
1500 r. X Eriotpawon {ddov (kandoudg)
1909 u.X. Davolika oovbeta
1928 u.X. ZovBeta ovplag-popualdeiiong
1938 X ZovBeta pelouiviic-popualdedone
1942 X Hoiveotépag- iveg vatov
1946 u. X 2ovBeta erole1dknc pyTivig
1946 n.X. Zovlera Nylon - iveg valov
1951 X Lovlera moivotupevion-vadov
1956 X Zovleto pauvoAng-opiévtov
1964 1. X. I aotird evioyvuéva pe ives avfpoxo
1965 n X I aotikd eviayouéva ue iveg fopiov
1969 n1.x. YBpiowed oovBeta dvBpoka-vdiov
1972 u X IMaotikd evigyvuéva pe ives Aramid
1975 u.X. YBpioika aovB@sta aramid/ypapity




1.3 TTIEINAI TA XYNOETA YAIKA

Ta ovvBeta vVAKG amotelodvior amd tveg vynAng avtoyns (dvBpoka, vGolov 1
omavioTeEPO  opoapdiov ) mAeypéveg péoca o pion UNTpa  €MOEEOIKNG  PNTIVNIG
oynuatifovrag £tot éva €idog vedopatog N ehdopotog. Ot tveg Tpoceépovy avénuévn
dvokopyio Kol EPEAKVOTIKN avToy] €V M pnTivn divel TV BMATIKY avtoyn 010 LAKO
Ko amotelel To HEGo ovvoeong Tov vav. Ta vedopata avtd (] EMdopHaTO) LE TNV PO
EMMAEOV €MOEEOIKNG PNTIVIG V1oL TNV EQUPUOYN TOVG OTIC KATOOKEVEG, oynuatitouv va
GUVOAO DYNADV aVTOY®V, TO OTOI0 EMKOAAATAL LEGM TNG PNTIVNG GTO OOMKO OTOLXELD
OV EVOLPEPEL TPOGPEPOVTOG AVAAOYA LLE TNV TTEPITTMOON CNUAVTIKY avénon avtoyns. H
pNTivn dNAadn xpNopoTolEiTal TOGO Gov TNV UATPO TOL GHVOETOL VAIKOV, OGO Kol GOV
TO GLYKOAMNTIKO HEGO Tov Ba TPOGPEPEL TOV amapaitnTo decpo peTa&d Tov cvVOETOL
VAKOD Kot ToV VIO EVIGYLOT GTOLXEIOV.

Ta TieovekTpata 0VTOD TOL piypatog gival OTL pumopel va popembel emtoTOL 6TO
€pyo YOP® OO OMOLOONTOTE GYNUO EMPAVEWS (LETE TNV KATAAANAN TPOETOYLOGIO
avtg). O TPOocAVATOMGUOC TV VAV YiveTol PE TETO0V TPOTO OGTE Vo aSl0To10VVTOL Ol
KOAEG 1010TNTES TOVG KOt VO TAPOAOUBAVOVTOL 01 EPEAKVOTNKES SVVANELC.

YOvOETOL LAMKG TOV £YOVV EQPOAPUOYN OTIG VEEC KATOOKEVEG UTOPOVLE VO TOVUE OTL
elvar  ta appddN VAKE kot To emypiocpato ota omoic B avagpepBovue, Tov Kl avTA
eEeMocovTol pe TV TAPOdo TOL YPOVOL KOl UEAETATE 1| GUGTACT TOVG, £TGL OOTE VO
€YOVV TIC KOADTEPEG O1OTNTEG KOL TN UEYIOTN OMOTEAEGLATIKOTITO OTIS KOTAOKEVEC. Tal
VAMKG 0T oV Kol OgV apopovV TOGO TNV EVIGYLOT KOl TNV ETIOKELT TOV KTIPI®V, OTMG

01 emo&edKéG pNTiveg Kol Ta VEACUATO, OVIKOVY GTA GOVOETO DAKAL.



1.4 IAIOTHTEX TQN XYNOETOQN YAIKQN

1.4.1.ITAgoveKTNROTO TOV GOVOETOV VAMKAOV

O1 W TES KEBE LAKOD, gite aVTO elvan amhd 1 ohvOeTo, PTOPOVV var dlakplOovV
€ UNYOVIKEG Kot Un pnyavikég. Ot pmyovikég 1010t Teg €vOG LAIKOV glval 1 ovToyn, M
aKopyio, 1 OAKIHOTNTA, 1| GKANPOTNTO KOl 1 GUUTEPIPOPAE TOV GE KOTWGTN, EPTLGLUO,
YoAdpworn kot GAAa. Ot pn pnyovikés 1010tTTeg €vOg LAKOD glval 1 TLKVOTNTO, 1M
Dep K] GLUTEPPOPA, 1| OVTIGTOOT G€ SAPP®ON Kot GALAL.

To peyodvtepo mAeovéKTnUa TV oOVOET®OV VAIK®OV eivar 6Tl Swbétouv Tig
TEPIOCOTEPES POPES TIG PEATIOTEG 1O1OTNTEG TOV VAIK®OV OV TO. OTOTEAOVV KOl EMTAEOV
1010TNTEG TOV KAVEVAL OO TOL TPAOTO VAIKE OV glye. Me avTOV TOV TPOTO 01 1010TNTEG TOV
KGvVOLV ToL GUVOETA VAIKE avdTepa omd TaL KOwvd giva:

1. Avtoyn
Axapyio
Avtictaon ot daPpwon
Avrtictaon ot ¢Bopd
Xoaunid kdéotog
Meiwon Tov Bapovg TG KOTAGKELNG
Soumepupopd o KOTMON

Oepukn poévoon

X Nk wD

Oepkn ayoyoOTNTO

10. AkovoTtikn poévemon

Ké&Be ohvBeto vAkd KatackevdleTor £T61 OOTE Vo OOETEL KATOEG OO QVTEG TIG
WOOTNTEG CUUPOVO, TAVIO HE T OMOUTACES TNG XpNnong tov. Ovtwg N GAAmG éva
oVVOETO VAIKO dev pmopel va dtabétel OAEG TIC TOPOTAVE 1O1OTNTES POV O GLVOLAUGLOG
UEPIKDV OTd OTMV €ivorl adVVATOG.

Ta waddn ovvbeta vAMKA pe Ta omoia kot Oa acyoinbovpe dnbétovv T€coepa amd
TOL TOPATAVE® TAEOVEKTNUATO TO Omoiol elvarl M akapyic, N HEYEAN avToyn, TO HKPO

Bépog kot to younAd KdGTOC.

10



1.4.2. Kprmipro a&oroynons Tov VAIK®OV

‘Eva amd ta facikd kprripo a&loAdynong TV VMK®OV Vol Ot «EOTKES 1010TNTEG
(specific properties). Edikn 1010tta. €vOG LAIKOO ovopdalovpe tov Adyo g TIUNG NG
WOTNTOS TPOG TNV TLUKVOTNTO TOL LAKOV. OG0 peyaddtepn tiun €xet 1 €011 W1OTNTA
T0G0 EAOPPVTEPO EIVOL TO VAIKO €vd ovyyxpoéveg oOwbéter vynAotepn Twn g
GUYKEKPIUEVNC 1O10TNTOC.

Mo 1o odvleto vAkG M €Wdwkn Svokopyic, 1M €WK avToy] Kot T0 KOGTOG
OTOTEAOVV OTULAVTIKE KPLTNPLOL Y10l TNV OTOTEAECUATIKOTITA TOVE.

A0 €va onpovTikd Kputiplo a&loAdynong extoc amd tov A0yo autd eivor kot ot
TOGOTNTES TOV ATOPANTOV TOV TOPAYEL 1] ¥PTON TOV KAOE LAIKOD Kol TWG OVTH UTOPOVV
va avakvkioBovv. Tlaporo mov to amdPfAnta Twv cOVOETOV VAKOV 0gv HUmopovv va
avaKVKA®OOUOV dev emnpedlel TV xpNomn Tovg S10TL 01 TOGOTNTEG AVTMV TOV ATOPANTOV
elval pkpég vt avtd pmopovdv va Stopope®wBovy 660 10 dLVOTOV TANGLEGTEPO TPOG

TNV TEMKT TOVG LOPPT.

1.4.3 Mnyovikéc 1010t TEG 6VVOETOV VAIKOV

Ov dploteg pnyovikég WO TEG TOV oLVOETOY VAKOV glvar 10 peyaAdTEPO
TAEOVEKTILOL TOVG KO O AOYOG TNG €vupeiog ¥pMong Tov oTic KATaokevég. Ot 1010tnTeg
evog ovvhetov VAIKOU Kkabopilovtal amd TG WOTNTEG TOV ETUEPOVS VAIKDOV TOL TO

OTOTEAOVV GUYKEKPLUEVO GTNV TEPITTMOOT OV UEAETAUE TOV VAV KO TG EMOEEOKNG

pnrivig.
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1.5 TAZINOMHXH TQN XYNOETQN YAIKQN

Ta obvheta vAKE pe ta omoio B aoyoAnBovpe givar Too TOAVUEPT M XPNOT TOV
omolmV TPoEpyeTal amd TOAAEG £PEVVES TNG EMOTHUNG KoLl TEYVOAOYIOG TOV VAIKOV M
omoia ta teEAevTaia ypdvia Exel avomtuyBel. o va kataidBovpe OpmG amd Tov akplPdg
TPOEPYOVTOL KO TTMOG QLTA TOEIVOLOVVTOL TPETEL VO SOVLE TTOLNL EIVALL 1] OTKOYEVELL TOVC.

EEKVAOVTOG TNV TAEIVOUNGT] TOVG, EYOVLLE:

MHTPEZX: Ot pftpeg glvon 1 apyr TV DMKOV avtdv Kot dtaympiloviot oe:
1) HIOAYMEPH
2) KEPAMIKA
3) METAAAA

Ta wolvpepn dakpivovrtal oe:
1) BEPMOIIAAXTIKA
PA, PP, ABS, HIPS, PEEK
2) GBEPMOXKAHPYNOMENA

Emoeducd, [ToAveotépec

Ta péoa gvioyoong twv VAIKGOV ovtdv gival To eENG:
1) INEX
2) KOKKOI
3) YPAXMATA
4) NI®AAEXZ

On iveg yopilovron oe:
1) ZYNEXEIX
2) AXYNEXEIX
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1.6 EDAPMOI'EX TQN XYNOETQN YAIKQN

Ta ovvBeta VAKE kou Wwitepa To VSN GOVOETO LAMKG e TOAVUEPIKT UNTPO,
Bpiokovv cuveydc OA0 Kot TEPIOGOTEPES E£QUPUOYEG oty kabdnuepwvn pog Con. To
UEYOADTEPO UEPOG TNG aoPAAELnG pog e&apTdtatl TAEOV amd To. GUVOETA VAIKA apoD TO
eSO TOV EPAPLOYDOV TOVG elval evpHTato, amd To HEGO HalIKNG UETOQOPES HEXPL Kot
GTOV OIKIOKO EEOTAIGUO.

Onwg &rovpe €10m avagépel Ta GOVOETA VAIKE ¥PNGYLOTOI0VVTOL GE TOAAOVG TOUEIS
™G onuepvNg Propnyaviog ot omoiot paivovtol TopuKaTo.

A. Novmnyua: O topéog g VOLmNYWKNG amotedel v YOpOKTINPIOTIKO
TAPASELY IO EVOG TOUEN OOV T GOVOETO VAIKA £X0VV OVTIKOTAGTIGEL GYEOOV TANPMG TO
Topadoctokd VAKE Ko wwaitepa to EVA0. H yapnAn mokvomta, 1 peydAn avtioctoon oe
SaPpwon Kot 1 EVKOAIN TOPAYWOYNS OAOCOUMY TUNUATOV TOV GKAPOVG UE YOTEVOT GE
KOAOVTLO, Eval 01 AOYOL TOL 0N YNOAY GTNV AVATTLEN HKPOV BLOUMYOVIOV KOTAGKEVLTG
OKAP®OV OVOYLYNG EVO 1 LEIMOT TOV KOGTOVG TOV EMCKEVMOV 001NYNGE GTNV YPNON TOV
VAMKOV 0DTOV 6TO0 TOHEN NG voumnyikng. Emiong, aAld oe pukpdtepn wAipoko to
oVVOETA VAIKE YpNoLOTOmONKAY Y10 TV KOTOUGKELT] VOPKOMEVTIKMV.

B. Metagopéc: 'Evoc dALog topéag etvar ot LeTapopég OTov AOYo TG Helmong Tov
KOGTOVG TNG KOTOOKELNG Kot TNng MeElwong tov PApovg TOv CLVETAYETOL KOl M
eEowovounon evépyelag PAEmovpe v gvpeia ypron Tov cvvletov vAkdv. H ypnon
TOV EVIGYVUEVOV TAACTIKOV TAOIGImV TTeplopileTol yio TV KOTAGKELT] OUAEDOUATOV
OYOVICTIKOV OLTOKIVNTOV TPog T0 mopdv TtovAdyotov. H epappoyn tov couvletomv
VMKkOV dgv  mepopiletor  poOvo oty avtokivnrofopnyavio. 0AAG Kol GTOVG
G1OMPOSPOLOVGE.

I'. Hiextpwkad €ion: O tomog E-glass, givar évag and toug d1dpopovs TOTOVG vmv
VOAOD TTOL TOPEYOVTOL KOt YPNCUYLOTOLEITOL GTIG NAEKTPIKES EQOPLOYES KoL 1010iTEPO EKEL
oL oamouteiton MAEKTPIKn poOvoon. Ta €dn mov 10 amoutodv givor ol MAEKTPIKN
SLOKOTTES, O1 LITOJOYEIG NAEKTPIKMV AUUTTP®V, Ol NAEKTPIKOT S1OVOUELS K.0l

A. Tlapayoyn avridwwppotikov: H gdkoln mopaywyn peydAmv Kol ToAOTAOK®V
CYNUATOV KOTOCKELMOV e AmAN x0TEVOT| fonbdel TV €QUPUOY TOV DAIKOV OQWTOV 6T

KOTOOKELT OECOUEVAOV KOl OvOppOONTAPOV Yo TNV omobfikevon ToSKdV ynpK®v
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0LCIDV, COANVOV Yol TNV UETAPOPE VEPOL KOl OTOYETEVTIKOV AVUATOV, OEEAUEVOV
amofKELONG VEPOL KOl KPAGLOL OTMG EMIONG KOl GTNV KOTOOKEVT EYKATAGTAGEMV Yo
TNV TOpAy®YN ¥NUKOV ovcldv. [ToAd onpavtikd poro og adto mailel To yopmAid €11k
Bapog kot 1 evKoAMa LETAPOPAS TOV EANYIGTOTOLOVV TO KOGTOG KOl KAVOLV TNV UETAPOPA

TOV COANVOV TO EVKOAN O PEYAAES OMOCTAGELS Kol OVGPOTES TEPLOYES.

Ynuovtikn eniong elvar kol 1 gpNom TV GUVOETOV VAIKOV LYNANG amdd00MG TMV
omoi®wVv T0 KOGTOG NG Topaywyng sivol wilaitepo vynAd aAld avtictobuileTon and v
VYNAN Tovg amddoon. Ta vAKA avtd eivar evicyvuéva pe tveg avBpaka kol Kevlar. Ta
oVuvBeTa VAIKE LYNANG amddooNg EPaPIOLOVTAL GTOVS TOPOKATM TOUELS:

A. Agpodwotnuikn}: H yprion tov eAappdv cOVOET®V VAIKOV GTNV KOTOOKELT
evog dwwotnuomioiov empépel peimwon tov k6otovg. 'Etot, molvpuepn evioyvpéva pe tveg
avBpaxa kar Kevlar cuvyvd ypnoiomoovvtol yoo TV KOTOOKELN] KOPLWV TUNUATOV
duotnUomAOi®mV OT®G €ivol o1 KEPOIES TYNUATOS OIOKOV, To AVTOKAEIGTO Yol T G.EPLOL
Kavong kabmdg Kot TNV KOTOOKELY KOVAOV. ZNUOVTIKO poro mailet o yopnmAdg
GUVTEAESTNG OepUIKNG SLOIGTOANG KATO UNKOG TOV VOV avTtdv, 0 omoiog eEacpoiilet
HeYOAN otabepdTNTO GYNUOTOS GE HEPT TOV SUCTNUOTAOION 1) TOL S0PLPOPOL TOL KATH
NV JbpKELDL TNG TTHONG TOVG eivan ektebeéva oe peydieg Oeprokpactokés HeTaPoAES.
Yfuepa yivetor mpoomdbeln £T61 MOTE M PO TOV GVVOET®V VAIKOV va yivetol o€
aePOCKAPY Kot avepontepo. H kotaokevn KOTOW®V TUNUATOV €VOG EMKOTTEPOL OO
ovvBeta VAKE avédvel oe peydio Pabpd tov ypdvo Long kot TNV TOVTNTO TOL
EMKOTTEPOV APOV 1] AVTOYT TOL GE KOTWOT LEYUADVEL.

B. Buopnyovio a0inmik@v ed@v: Ot epapuoyés TV cOVOETOV VAIKOV GTnV
aEPOSLOCTNIIKY] 00N yNoaV Kot 6TV ¥pNon toug and Tig Propnyovieg abAnTiKov €10GvV
kabdg M ypon Tovg emeéper peiworn Papovg Kot TawTOXpovn PeAtioon g
CUUTEPIPOPAS TOVG Kal TV avénom g tayxdTTaS Tovs. 'ETol ofuepa kamow and to
afAnTiKd €101 OTWG TO LTACTOLVIO TOV YKOAQ, TO. TESIAQ TOV SKi, TOL KAAGLLO WYOPELUTOG
KoL TOAAG GALQL Elval QTIOYHEVO €V LEPEL OO GVVOETO VAIKAL.

I'. Tatpun: Ztnv mpoomdBeia Tov 1WTPIKoy KAAOOL Vo EMADGEL TO TPOPANLO TG
eEelpeong (QUOIKOV HOCYELUAT®OV, OCYOAMNONKAY pHE TNV  KOTOGKELY] TEYVNTAOV

pooyevpdtov. ‘Etor avortoybnke plo véo emotiun, n emMOTUN TOV BLODAIK®V, TOL
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ékove Ta TpdTO TNG Prinata v dekaetio tov 1950. H emomun avt €xe cav okond v
avantuén vémv pn ToflKdv VAIKOV KOTAAANA®V ylo. TV OVTIKOTAGTOON 10TOV Kot
QLOIK®V 0pYAveV Tov avlpdmivov copatog. [MoAAd vVAIKA Omwg Tor véo ToAvpepT,
KEPAPKA KOl GHVOETA VAIKA GLUYKATAAEYOVTOL GE QT TTOV EMLTPETOVY GTOVG UNYAVIKODG
Vo 0GY0A0VVTOL [E BEOT 1TPIKNG KOl VO oxedLAlovV TeXvNTa frocvpfotd posyevpata.
2V EMOTHUN TNG 000VTIATPIKNG, VEX VAIKE OTmC 01 Kovieg Ogv elvar timote dALO Tapd
LOVO KOKK®MON chvOeTa LAKA.

A. HhekTpkéc Ko NAeKTpovikég e@appoyés: Meydleg mpoondOeleg yivovtal yio
mv ewoymyn T cOLVOETOV VAKOV 6Toug Topelc avtovs. Ailel va emonudvoope 0Tt
yiveton pio mpoomdBew va avtikatootofel to mupitio amd TO QOLAEPEVIO GTNV
KOTOOKELN TOV MNoyoyov. Onog eniong pe mv Pondeia Tov YoAkov Kol Tov YpOuUiov
avti TOV TOAVTIUOV UETAAAWDV AEVKOYPLOOV, TOAAASIOV Kol Padiov KOTOCKELAGTNKOV
KOTOALTIKOL LETOTPOTEIC.

Ta mapamdve eivor kdmotol Topeic Tov epapuodlovtol To cHVOETA LAIKA GTLEPO KO
N TPoomadeln EMEKTOGNG TOVG. XNV gpyacio ovtn Oo acyoAnbovdue povo pe v
EQOPLOYN TOLG GTNV OWKOJOUIKY, OTIC VEEG KATOOKELEG MOV OOUTOVV TOAAL amd To
WOWHTEPO YOPOUKTNPIOTIKA TOVG, OTMG €ival 1 EVKOAN UETAPOPE TOVS, TO YOUNAO Papog

TOVG KOl 0L VYNAES OVTOYEG TOV AVTA divouv.
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Ewéva: Ardpopa media epapproydv Tmv cuvietwv vaAkov. [1], [26]
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AIRBUS A380. [1], [26]
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2. PHTINEX (untpo, ToAvUEPIKT))

Ov emoedikég pntiveg etvar vAMKG to omolo €pyoviol ©TO €PYOTAEI0 OF
ovokevaoieg 000 ovotatikdv, T0 A (pntivn) kou to B (okAnpovrig). Ta vikd avtd
OVOPELYVOOVTOL TPV OO TNV TEAKN] TOLG YPNON KOl UETA TNV EQOPUOYT| TOVG
dMuovpyoHv pia 1oyvpn GHVOEST TOV TOPELDV TNG POYUNG.

Xpnoomolovviot eniong 0tav 0EAOVUE VO EVOOUOTOCOVIE OTAGHOVG GE TOUAOLO
oKLPOJdEND T.Y. PANTPA OE LAVOVES 1] AVOLOVEG, 1] VO GLVOEDEL TaAMIO GKLVPOJELD LE VEO
VOO GKUPOJEND, MOTE 1) EMPAVELN TOVS Vo cLYKOAANOel. H ypron tovg otig mapomdve
€QOPUOYES elvarl peydAn. Arorteital OpmG TPOGOY GTOV TPOTO EPAPLOYNS TOVS, OCTE VO,

£€YOVLLE TO KOAVTEPO OLVATO ATOTEAEGLO.

H ypnon tov emofedikov pnrivov elvar wdwitepa oavénuévn ot emepuPdoeig
KUPI®G Yoo TV OOKOTAGTOOT POYULOV AL Kol Yoo dAAeC epappoyéc. H texvikn g
pNTVEVESN G amOvVTATOl KUPIWG GTOV PEPOVIO OPYOVIGUO KOATOOKEVMOV OO GKLPOSELN
KOl OTI TOU(OTOUEG. XTOYEVEL GTNV EMOVAKTNGCT TNG OPYIKNG QEPOVCAS KAVOTNTOG

PNYHATOUEVOV QOPEDY KOOMG KOl TNG AGTOYI0G TOVG

“ I ¢+ Ewéva: H epmopikni cvokevacio Tov cuototik®v A kot B g
| b

. EMOEEIOKNG pNTIVIG.
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2.1 XPHXEIX EITOZEIAIKHY PHTINHX

2.1.1 Medio epappoyns TS EMOEEOIKNS PNTIVIG

A. Yrootviopota.
O1 pNTIVEVEGELS YPTCLLOTOIOVVTOL Y10 TV EMICKELT] TOV VITOGTLAMUATOV, XWOPIS VO
€xel vootel PAAPN TO oKLPOdERD 1| O OTAIGUOG TOPd HOVO EAaPPES payuég amd 0,1

péypt S mm.

B. MAéxec.
O1 pntwvevéoelg epoppoloviat £Tot doTe v evwbovv 600 KOUUATIO 0Td GKUPOSELN
OV £YOVV JYOPLOTEL, OTAV OEV EIVOL ATOSOPYAVOUEVO KO O OTAMGHOG deV €L AvyioeL

N OmMAGCEL

I'. Képpor 60K®V — vTo6TOALOPATOV
Ot prtvevéoelg epapprdlovtol Yo TV ETCKELT TOV KOUPOV [E EMOPPLEG — LETPLES

POYUES Y®PIG ATOSI0PYOVOUEVO GKVUPOSEUN 1] OTAMGHO OV £YEL VTOGTEL AVYIGUO.

A. Toyopato.
Y& mePIMT®OON MOV 0 AOYIOTIKOC £Aeyyog amodeilel OTL dev Aeimel oidepo Katl TO
Gvorypo TV pnyHOTAOGE®V TOL VITESTN Oev Eemepvdel ta 1 €mwg 2 mm. Tote eivon dvvarn

1 EMIGKELN] TOV TOLYDUOTOG L€ CLGTNUATIKEG EVEGELS PNTIVAOV KAT® OO VYNAN TiEDT).
E. Toyomourieg.

2V To1omoUo YPNCLLOTOIOVVTIOL PNTIVEVEUATO TOV €GAYovVTaL LITO Tieon 1 VO

KEVO 0£POC GE TOAD UIKPEG POYUEG.
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2.1.2 TYmol Kot aITies PNYRATOCE®V.

1.

O1 tumikoi Babpoi BAAPNG etvar ot e€ng:

AT\ Priypdtoon (mdyog poyung: v 60kovg 2-5 mm, yio vrootviopata 0.5-3
mm). Ot PAdPec oe avtd 0 Pabud amoxabictovior pe ypnon emoLedikmv

PNTIVAV Kot ETKOAANOT EAAGUATOV 1] GUVOETOV LMK®V GTO GKUPOJELOL.

. Mepwn Amodiopydvmon.Ot PAGec avtod Tov Pabpod amokabictovtol e PHEPIKN

kaBaipeon Tov PAOUUEVOL OGKLPOSEUATOS KOL OVTIKOTAGTOCT OUTOD UE VEO
OKVLPOJEND, EVIGYLON UE VEOLG OTAIGHOVG 1 EMKOAANGT YOAVPOIVOV EAACUATOV

N oOHvOeTOV VAKAOV 1 TpoohNKn e£mTEPTKOV HOVIVO GKUPOJEUATOG,

. Awkomn Xvvéxewg, TTAnpng Amodopydvoon Zxkvpodépatog, BAafn Omiicpuodv

(oMoOnon, Avyopdg omiopon).Ot BAdPeg avtod tov Babpov amokabictavton pe

TANPT EMOKEVT 1] OVTIKOTAGTOGT) OAOKANPOL TOV GTOLXEIOL.

H yprion tov enoledikdv pntvedv yivetor pOVO 6TV TPOTN TEPIMTMOON, TNV

TEPIMTOON TG AMANG PNYUATOONS, GE OTOVKEID OTMAIGUEVOL GKLPOOEUOTOS Yo TNV

OTOKOTACTOGY] TOV.

el

© 02 =2 W

Ot autieg pnypoatdoemv givat ot €6NG:
Ao GEIGUKT KoTdmovn o).
AovBacpévn emA0yYN VAIKOV TOV GKUPOOEUATOC.
Aoy xpnong pe adénon Tov HOVILOL 1) KOt TOV WQEAMUOV GapTiov.
EcpoApévn otatikn perétn (Ot ocwot) extipnom @optiov, HoviEA®mV) N Kokn
EPAPLLOYN TNG OTO GTASLO TNG KATACKEVTG.
[Mopeumddion ™G cveToAng ENpavong.
[Moapapopemcelg Aoy® epmucov.
[Tep1farlov pe Evioveg BepLokpaGIOKEG 1) VYPOCKOTIKES EVOAAAYES.
AWBpwon omMcopov Adyo o&eidmong 1 LIKPNG ETKOAVYNC.
Oykopetpikég petaforés oxvpodépatog (Ze moAy yauniés Oepuokpacieg n mén
TOV VEPOU TMV TOP®V 00NYel o€ aENOMN TOV OYKOV TOL KOl G OVATTLEN TEGEDV

GTOV TGLUEVTOTOATO.)
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10.

11.
12.

13.

Kotaokevaotikd cpdipato 6nwg Aavlaouévn okvpodétnon (npdcbeon vepov,
EAMTTNG GLUTVKVMOT, OVETOPKNG oTNPEN TV ELVAOTOTT®OV, TPOMPN QPOIPEST
TV ELAOTVTIOV)

Koxn mpéc@uon okvupodépatog — yaiva.

Koabilnon Oepediov  AOY® vrepekTiumong TS avtoyng Tov  €0GQOVG,
KatoMoOnoelg, emidpacn vepol K.T.A.

EvavBpdxmon tov 6kupodéparog.
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AmodexTd 0pn pOYUOV — OpLa,

To American Concrete Institute(ACI Com.224, 19900modektd €Opn poypov
avaAroyo pe TG ovvOnkeg mePPAAAOVTOG Kot avtd eivar @ vYpo mEPPAAAOV 1 £30POG,
0.18 mm yw ymukég mpocsPorés, 0.15 mm yuw Oaidooio mepifairov kot 0.10 mm Yo
deapevés. 'evikd poypés g 0.3mm dev amotelodv omeldn yuo. Tovg omAMGpovs. Ot
eMoEeOKEG  pnTivecdev  eupaviCovtar avtovoleg (yoplg mpoopilelg) oe TUHOTA
OTAIGLEVOD GKUPOJEUATOS TOV £YOVV ONUAVTIKEG PAAPeEC 1| o€ poYUES TOL €YOVV TAGTN
pikpotepa amd 0.1mm ko peyorvtepa and 3 mm. H teyvikn pmopet va gppavictel ce
€0pn peyarvTePo amd 3 mm (pe emo&o1dtko Koviapa).

Meydin onpocio yoo TpakTikovg AOYoug £xel 1 katedBuvon e poyUNIg o€ oyéon
pe v katevvvon Twv omtMop®v. o mapddetypa poyUEG TOL TEUVOLV TOVG OTAIGHOVG,

TPOKAAOHV TOAD ukpdTEPEG PAAPES, amd avTEC TOoL PpickovTol Katd KOS TOVG.

210V TopoKATO TivoKa PAETVIE GUVOTTIKE OVTO TTOL OVOPEPOLE TOPATAVE®, OTOV
ToPoLSlalovTol To PEYIOTA OmOdEKTO Oplo. €HPOVE POYU®V, Yo OBPOPES GLVONKEG
nepaiiovtog, €10l Omwg mpoteivovior amd 1o American Concrete Institute(ACI

Com.224,1990)

XovOnkeg Meprpairovrog MéyroTo emTpendpevo £VPog PpOYUNS
Enpo [epparirov 0,41mm
Yypo Iepiarirov 1) 'Edagpog 0,30mm
Xnuiég IpoosPorég 0,18mm
Oaldocolec Kataokevég 0,15mm
AgEapevég 0,10mm

[IInyn  mAnpoedpnong:  Apitcog  Xtépavog, «EIIZKEYEX KAI  ENIZXYZEIZ
KATAZKEYQN AIIO OITAIEMENO XKYPOAEMAw, ITatpa 2001, 2" £kdoon]
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2.1.3 IIpoimoBéoels KaTalANAOTNTOS Riog ETOEEIOKNG PNTIVIG

Mo vo etvor katdAinin voa ypnowomombei pio emofedkny pnrtivn  pe v
Swykocio Tov evécemv o mpémel va £xel pong cupPatd pe tov amoutovpevo eEomAoud
gvésev. Ot TANpoeopieg Yo To UNYOVIKE Kol TO QLGIKA YOPOKTNPICTIKG THG TO OTToio
glval To ypodua, 10 1IEMOES, 0 YPOVOG EPYUSILOTNTAS, O YPOVOS GKANPLVGNG, 1 NUEPOUN Vi
MEng, M voatomepaTOHTNTA, 1| OMTTIKY Kol EPEAKLGTIKN avtoyn, €ival omapoitnTeg Kot
TPEMEL VAL €ival ETOPKNG, DGTE VO UTOPEL va Yivel GOYKPIoN UE TO YOPOKTNPICTIKA TOV
AoV vAkov g Kotaokevng. Ilpémer emiong vo €yer oxetikd peydAo pETPO
ehaotikomrag (0t E<20.000 kg/cm?), €161 hote Vo amo@evYETAL 1] TOTIKY UEI®ON TNG
axopyiog Tov otoyeiov Kot cUUPaTd He TO HETPO EAOCTIKOTNTAG TOV GKUPOSEUOTOS KO
10 1EmOeg va gtvol avdAoyo TPog TV GLYKEKPLUEVN ypNon (cuvnOmg yapnAn Tun Tov
Eddovg. Elvar amapaitnto va éxel tétolo xpovo mNENg dote vo umopel va yivel m
EQOPUOYN Hiag d0oNG TPV 0T THEEL KOl PELGTOTNTA TPEMEL VAL EIVOIL KOTAAANAN Y1 TO
omowo Pdabog g poyuns. H emofedwkn pnrtivn mpémel vo mapovctdlel cuvaeelo Kot
GLYKOANTIKOTNTO LE TO OKLPOOEUD Kot TO YAALPo Kot EAAYLOT GLGTOAN EHpavorg.
Eniong mpémer va aviéyel otig ovvOnkeg Oeppoxpaciog kol vypociog Ttov €pyov.
EmumAéov, Bo Tpémel mived oTnV CLGKEVAGIN VO, AVOPEPETL OTL SEV TEPLEYOVTAL SIHAVTEC.
[dwitepn mpocoyn Bo mpémer var Aappdvetar oty amobnkevon Tov LVAKOV, OTov To
oLOKEVACUEVO, cvoTaTikd A kol B mpémel va Ppiokovion oe Béon pe Beppoxpacio
petagd 10° kon 20°C kon katd T1g 00Nyieg TOL £pyooTOcion TapPAy®YNS. Xe TEPIMTOON
7OV 1M J1dpKEWD ATOBNKELGONG TOV GLGTATIKOV A SlOPKECEL TAVM OO TPELS PVES TOTE Ot
TPEMEL VO ELEYYETAL Y10 TUYOV KPVOTAAA®OT pe v onttikn pébodo. Emiong Oa mpémel va
amoevyetal N ékbeon TV doyeiwv otov NAo. Xe mepintmon HeTafoANE TOV 1EMIOVG
TOV GLOTATIKAOV KOTA TNV amobnkevon Bo mpémel va emyelpeital 1 EXAVOPOPA TOV UE
Bépuavon oe VOPOAOLTPO Kol VO EAEYXOVTOL GTNV GULVEXEW Ol OOTNTEG TOVG TPV

xPNOYoTOIM OOV,
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Ewova: Epappoyn pntivéveong yia tnv evicyuon Kot aroKoTdoToo TOV POYLOV.

[Www.epoxysystems.com]|
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2.1.4 Antartovpevog eE0TMOpOg Yo TNV pTIVEVEST)

O eEomhiondg mov ypnoyomoteiton oe kdbe pnrivéveon e€aptdton Kvuplwg and to

péyebog g emokevng. Ymhpyovv 000 TEPMTOCELG:

Amléc emokevég ¢ Ot amAég EMOKEVES OV Ogv €XOVV PEYOAEG OmaUTNOELS (OT™G

Y. PNTIWVEVEGELS YO TNV OTOPLYY] TOL KIVdUVOL dAPpmong 6€ Un evepyég pOYUEG TOV
dev €Y0VV TOV KIVOLUVO OTTMAELNG TOV OVTOXDV TOL CKUPOOEUNTOS), YIVETOL PNTIVEVEST
yopnAng mieong (20-40 psi) ypnoyomoleitor 0 EE0TAIGUOG TOL PAIVETAL GTIS TOPUKATM
EIKOVEC.

H pntivn apod avopeydel pe tov okAnpuvin €164yeTon 6TOovV KOAWVOPO TOL
TIOTOA0V KO EKTOEEVETAL LE TEST OO TO AKPOPVGLO TUTOVTOG TV OKAVOAAT. YTdpyet
emmAoV €E0MMGOG e LTOdoYN Y OVO KLAIVOPOLG (€vag Yo T pntivn Kot Evag Yo
TOV oANpLVTH), OTOTE M OVAPEEN TV dVO LMK®V YIVETOL KATO TNV PNTIVEVEST] OTO

akpo@volo. H teyvikn avt petovektel aArhd epapuoletor Adym g omAOTNTAG TNG.

Amontntikéc emokevég:OL amalTNTIKES KOTAOKEVES EIVOL OVTEC e EVEPYES POYUES

Ko Topovotdovy Tov KivOuVo OTOAEIDV TOV OVTOXMV TOL GKUPOJEUATOS. XE OVTEG TIG
emoKkevég  yivetar  pntwvéveon vynAng mieong (1000-10000psi). O eEomMopog
amoteAeital and to doyelo avapéng v avtiia kol to povopetpo. Kat og avtiv v
nmepintoon N ovapelsn g pntivng pe tov okAnpuvt pmopet va yivetar mpv v
pNnTvéveon N KATA TNV SIAPKELL TNG, OTOTE OTWG KL OTIG OMAES EMOKEVEG VILAPYOVY dVO
doyeto ko ) avapeldn yivetor tavtdypova pe v pntvéveon. To mAEOVEKTHUATO OVTNHG
NG TOVTOYPOVNG AVAUEIENG £ival OTL LTAPYEL LEYAAVTEPOS YPOVOG TNG EPYOCIULOTNTOG TNG
pPNTIVIG KoL deV OMovpYeiton 1 avaykn SokKomnG TG StadtKaciog TG pnTvEVESNS, 0TV
KatavodwBel 1 emofedikny KOAO pPe OLGUEVI|] OMOTEAEGUOTO Yol TNV EMTUYIO TNG

EMOKEVNC,.
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Ewéva: ITiotoM exktdEgvomg pnTiving ot Tomobetnéva akpoHoa.
[ www.wiwa.de]

Ewova: AvtAiia avEnuévng mieong, pe doyeio avapeiéng kot LavopeTpo.
[ www.epoxysystems.com]
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Ewéva: Eicaymyn g pntivng oty oynmudtiopévn poyun pe v fondeia motoiod.

[www.wiwa.de]

Ewéva: [TiotoM etcaywyng pntivng. [23]

[ www.wiwa.de]
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Ewova: Avtiio yio TV epaproyn pntivevécemv
[www.wiwa.de]
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2.2 ATAAIKAXIA EOAPMOTI'HE PHTINENEXEQN
H epappoyn g pebddov tov pnTivevécE®v Yo TNV OTOKOTAGTOCT TNG OOTOUNG
QOpPE®V amd OMAIGUEVO OKLPOSEHD To €yovv vmootel PAAPeg amd oelopd 1 GAleg
Kkatamovioelg omoartel Ta €€Ng (Yo poypég mayovg 0.5-3mm):
Yhud:
A) Akpogioia.
B)ITdota emoletdkng pntivng 600 cuotaTikAmy.
INEno&edkn pnrivn peuotn 000 GLGTOTIKMV:
)Aentdppevotn yio poypéc.5-1mm ko
2)moOpPELGTN Yo pOYUES oo 1-3mm.
A)AAvTiKo vypo Yo KaBopiopd TV epyoreimy.
Epyoeio:
A)Zrdatovieg S10pOP®V peyedmV
B)Zvppotopovprosc.
DITAaotkd doxeia Yo TNV avAapeIEn TV VAIKOV.
A)Agpocoumeotng yio v 0140eom memesUEVOL aépal.
E)ITieotikd doyeio pe pvbuion micong.
Y1)Mavopuetpa.
Z)Apoveic GOANVEG Yo TNV EKYVOT TS PNTIVIG.

mErEouévas Atpag
arigng r——— -

—_*"1 Fnivm

Eveom uk enofedfieg pntivn
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Tpoémoc epyaciog:

A. KobBapiopodg empuenpuévog e ETPAVELNG TOL GKLUPOIEUNTOG GTNV TEPLOYN TNG
POYUNG Kol EKATEP®OEV 0 TN TAATOVS TEPimov 10cm Yo var amopakpuvBohv Tuyov Eéva

ompota, oPades K.T.A.

B. ®Vonua pe memeopévo agpa Yo va gUyouv 0t 6KOVES Kot TAVGILO TNG TEPLOYNG

pe vepd vmo mieon.

I'. Apov oteyvaoel | TePLoyN TG POYUNG, AVAKOTEVOVUE HIKPT] TOGOTNTA TACTOG
EMOEEIOKNG PNTIVIIG dVO GLOTATIKAOV KOl [LE OVTH KOAAGLE TO AKPOPVGLOL TAVE® Kol KOTA
UNKOC NG poYUNGS, Pdloviag oto dkpa TOV aKPOPLGIOV HIKPT TOGOHTNTO EMOEEOIKNG
TAoTOG KO 6€ amoOoTaon HETaED Tovg 10-20mm, avdioya pe to péyebog e poyuns. Xm
GUVEXELD Kot POV €xovV TePAoet 24 dpeG Yo Vo GLYKOAANB0VV T 0KPOPVC1O TAVE® GTO
OKVPOOELO GTOKAPOVUE HE TACTO KOl TNV POYUN KOl VIO aKPOPUolH £TGL OOTE Vo

KAglogl n poyun ard Tovto 0EPOCTEYDG.

A. Metd v epappoyn ¢ mdotag (otokdpiopa) yivetor 1 €KYLoN HECH OTY

pOYUN, TG PELOTNG EMOEEWOIKNG pNTivig (24 dPEG LETA TNV EQOPLOYT| TG TACTOG).

H éxyvon ¢ mdotog yivetal og €ENG:

1. Avaxoatedovpe T pevotn eT0EESIKT pnTivn o€ éva doyeio ( A+B cvotatikd)

2. TomoBetobue v pntivn o€ MECTIKO 00YEl0 Kot TO KAEIVOLLE, GLVOEOVTAG TO LUE
TOV OlEPOGVUTIEGTY.

3. Awoyetedovpe aépa VO MECT GTO MECTIKO OOYEI0 HE TOV OEPOCLUTIECTN KO
HEGHD COAVAOV TOL TIEGTIKOV, Ol 0010l EQapuodlovv ota akpoEVcta, yepilovpe
pe vypn pnrivn v poyun, Pdloviag pntivn omd 10 YAUNAOTEPO TPOG TO
VYNAOTEPO AKPOPVGIO KOl TOTADOVOVTAG TC, aPOoL Jd0VUE OTL YVVETOL 1 PNTivn

HEYXPL VO, YIVEL TANPOS TAPOCN TNG POYUNG.
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H 6An epyacio eAéyyetor KoTd TNV £KYLON TNG LVYPNS PNTIVNG Kol TANP®OT NG
POYUNG, £TCL OOTE VO EILACTE GIYOVPOL OTL 1] PNTIVY dEV YOVETOL OO KATOLO AALO onpeio
OV eV £YOVUE KAEIGEL KOAQ LLE TNV TAGTO TNG EMOEEOKNG pNTivig.

H epyacia éxer odoxkAnpwBel dtav mepdoovy 24 dpeg amd TNV EQOPLOYN TNG VYPNS

pntivng Kat €0V GLYKOAANOEL 01 EKOTEPMOEY EMPAVEIEG TNG POYUNG.

H avtoyn oe OAiym ¢ emo&eldikng mdotog eival mepimov ion pe 750K g/cm? ko n
avtoyn o€ OATYM g pevoTg emo&eldkng pntivng sivar peyaivtepn and1000Kg/cm?2.
Kot ot 000 dev €xouv peydn ikovoTnTo TPOCPUOTG GTO GKLUPOSELD KO IKOVOTNTO

GLYKOAANGTG EMUPAVELDY GKVPOIEUOTOC.

[Mopokdto PAETOLUE TOV TPOTO EPYACING YOl TNV EPUPLOYN TOV PNTIVEVEGEWDV CE

TAGKO TTOV £(EL VITOGTEL PTYLOTOOCELS

(1) Zppayiletonr n poyun pe emo&edikn mdota

6€ OLO TO OVATTUYUE TNG

(2) Xe emdeypéveg 0Oéoelc  tomobBetovvTon
aKpoPLGLX (avoLyTol TOPOl) HECH TOV OMOiwV

yiveton n pnTvéveon.
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(3) Me memiecpévo aépa Tov JOYETEVETOL LECH
TOV  0KpoeuGimv  yiveton  kaBoaplopdg NG

pOYHNG ot padoc.

(4) Me edkd meotikd doyelo emo&edikn pntivn pevotig ocvvBéocemg 1 omoia eivon
OVOLLEULYHLEVT] LE OKANPLVTN OLOYETEVETAL OO TOL KATMTEPO OKPOPVGLO GTO OVADTEPQ (Y10
vo unv agnoet kevd) yepilovtag v poyun. Metd and opiopévo xpdvo — and 6 €wg 48
wpeg — avaroya v Bepuoxpacio Tov TEPPAAAOVTOG, N ETOEEOIKT p1Tiv) GKANPUVETOL
OTOKTMVTOG OVTOYEG TOAD YNAOTEPEG OMO OVTEG TOV GKLPOOEUNTOS EVAD GLYYXPOVMDG

EMOVOGVYKOAEL TO PYLOTOUEVO TUN LA,

[H myn 100 @@TOYpa@pikod LAIKOV KOl TV 0dNYI®V 7OV GLVOJELOLV &ivol amo:

www.nakos.com]
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Ewovo: Kataokent] omMGUEVOL GKVPOSEUATOG LETA TV PNTIVEVECT).
WWW.EpoxXysystems.com

Ewova: TIpoondOeio emiokevng Kot vioyvong pnyHoToUEVNG TAAKOGS.
WWW.epoxysystems.com
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2.3 MHXANIKA XAPAKTHPIXTIKA

Awokpivovpe tpia €i0m pnrivng:

-Emo&um
-IToAveoTtepikn
-Bwvvleotepucn

210V TOpaKATO Tivoko PAETOVUE TO UNYOVIKE YOPAKTNPIOTIKA TG KAOE piag.

Eidoc pntivng | EpeAkvotikn Métpo Emypnxovon [Tokvotra
avtoyi(MPa) | ehacticomrag | Opavong(%) (gr/cms)
(GPa)
Emo&un 55-130 2-4,5 4-14 1,2-1,3
ITolveatepikn 35-104 2,1-4,1 <5 1,1-1,46
Buwvieotepikn 73-81 3-3,6 3,5-5,5 1,12-1,32

2tov TopokdTe mivako BAETOLUE TIG WOOTNTES KOL TO YOPUKTNPIOTIKA TNG YPNONG TNG
€MOEEIOIKNG PNTIVIG KO TOL OPLOL TTOV TTPETEL VOL KAADTTTOVV.

IowTnTec- M£00d0g Aoxung Opw
XopokTnproTikd

Ohntiki] avroynq (Mpa) | ASTM D695 55-110
IE®deg (PS) ASTM D1824-mod 1,5-40
Empnixovvon Opavong 1,5-2,5
(%)

Métpo  ghaotikéotnTas | ASTM D695 2100-5500
(Mpa)

Avtoynl oe eg@ehkoopd | ASTM D638 40-65

(Mpa)

Xpovog omOKTNONG 2-20(ovvii0g 7)

avtoyig (Npépes)

Xpovog epyooipdTnTOg 20-80 min (ywo 200 gr
(min) VAMKOV 6T0vg25°C
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2.4 XYMIIEPAXMATA

2.4.1 H teyviK1i] TOV pNTIVEVEGEMV EVOAVTL GALOV TEYVIKAV ETIGKEVNGS POYRAOV.

Ta tedevtaio ypovia Exovv ypnoyorombei oty Tpdén ddpopeg péHodot yio tnv
EMIOKELN POYUDV OO OTAICUEVO GKVPOSEWN OTTMOC:

-T0 GOPAYIGUO TOV POYUDV UE EOTKE KOVIALOTO TTOV £X0VV MG BACT TO TGIUEVTO.

-1 TEXVIKT NG LYPNG pePpavng.

-1 €pappoyn g HeUPpdvng amd iveg varov, avapecd amd ETAAANAESG GTPAOGELS
EMUPOAVELLKOD COPAYIGHOTOG TNG POYUNG LE EWOKA KOVIALOTO TGUEVTOV.

N €QopHoY] SAPOP®V €MV GIMKOVING G€ OAN TNV EMPAVEIL TOL OOUIKOD
oTO(ELOL 1) G€ ALAAKLO OLIELPVLVGNG TOV 1YVOLG TNG POYUNGS, GE OAO TO UNKOG TNG.

-1 XPNoN SAPop®V EWAOV HOCTIXOG 1 ETOEEIOIKNG TAYOPPELSTNG KOAAAS, Yo TNV
YEPOUPWOT TOV AVOLYLLATOG TNG POYUTC.

To wpdPAnua Tov dnpovpyndnkKe amd v xpnon avtev TV nedddwv e eaipeon
TNV EQUPLOYN TMOV PNTIVEVEGE®V EIYE VO KAVEL LE TNV YNPAVOT] TOV DMK®OV EMIGKELNC.
"Etot avtég o1 TEXVIKES YPNOILOTOOVVTOL TAEOV LOVO Y10 TV TPOCMPIVY] OTOKOTAGTAOT
TOV POYUOV, GE OVTIOEST LE TNV TEXVIKN TV EVECGEMV UE PNTIVEG 1| 0TTOl0 OTWS PaiveETOL
UTOPEL VoL ONUIOVPYNOCEL LOVILUT OTOKOTACTACT] , TOV OEV YOVEL TNV OVTOYN| TNG WE TOV

XPOVO.

2.4.2 TThgovekTipoTo TG XPNONS TNGS EMOEEOIKNS PNTIVIG

Ta Bacikd TAEOVEKTANATO TG YPNONG TOV PNTIVEVEGEWDV tvar To EENG:

A. Ot pntiveg yepilovv 10 KEVO TG pOYUNG Kot OV EVAOVOLV altAd T avotypa. ‘Etot
EMTVYXAVETOL 1 TANPNG GLVEYEW TOL LAKOV. AKOUO Ol OTAMGHOL oTNV TEPOYN TNG
POYUNG KAADTTOVTOL TANPOC KOt £TGL TPOSTOTEVOVTAL OO KAOE dradikacio 0Eeldwong 1
dAAng mepiParroviikng mpoosPoinc. Emiong, amokabioctotor mApmg 1 GLVAEEWD TOV

OTAIG OV KO TOV TTEPPAAAOVTOG TOV GKUPOIEUATOC.
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B. Ot pnriveg mopovoidlovv vymAég avioyés ePeAKVGUOD KOl GUVAQENS WLE TO
OKVLPOdEUN KOl LE OVTOV TOV TPOTO gUmodiletor N avénon Tov VPOLE KoL TOL UNKOVG
TOV POYUDV.

I'. To vikd ™G pnrivng dev elval eVAAMTO OO TAPAYOVTEG TOL GLYVE ETLOPOVV
SVOUEVAC OTNV KOTAOKELYT] OTMG Ol TEPIPAALOVTIKEG OPACELS, 1 OAKOAIKOTNTO KOl TOL
wvta. EEgAAov to vAKo ov Bpioketon oto PABog TS pOYUNG, dEXETOL TOAD UIKPOTEPES
EMOPAGELS 0md TO VAIKO oV PpiokeTal oTnv MLAVELQ.

A. 'Eva Bacikd akOpo TAEOVEKTNUOL TNG YPNONG TS PNTIVIG GE GYECM HE TNV
dwdkacio yRpovong e, €lvar 0Tl veptepel oe oxéon pe GAleg pebddovg emeldn n
HEYOAVTEPT TOGOTNTO TNG PNTIVNG, PPICKETOL GTO ECOTEPIKO TNG POYUNG KOL TO GVOLYLOL
TOV TopEWdV, AdY® TG petafoing g Bepuoxpaciog tov mepPdAriovtog, elvor oA
HIKPOTEPO OO OTL GTNV EMLPAVELL TOL GTOLYEIOV.

To gvpog ¢ poyuns petapdrietal oe oxéon pe TV Beprokpacio Kot ot KIVAGELS
TOV TOPEIDV EIVOL OVGLUOTIKA UIKPES OAAG Oyl apeAnTéeg apol To LAIKO Tov PBpiokeTat
OTNV EMPAVELD TOV GTOYEIOV YNPACKEL, AOY® NG emavalopuPavOopevng évtaong KAt Tov
dev ocvpPaiverl pe to vAKO mov PBpicketor oto BaOog TS poYUNC.

E)Enriong apxetd onuavtikd gival 1o yeyovog 0Tt 1 ¥pnomn g ET0EEOIKNG pNTIVIG
emeépet €va KaraioOnto amotédespo Katl To omoio dev cvpPaivel pe v xpnon AoV

pueBOdwV apov givat icwg 1 pnovn exépPacn mov Exel 1060 LYNAO Pabud dtakpiTikdTnToC.

2.4.3 Mewovektpoto TG YpNonNs TS ETOEEOKNGS pTivg

‘Eva amd ta peyodvtepa mpoPAnpata mov mopovotdlovion eivor OTL 1 EQaproyn g
neBdO0v VTG TPEMEL VoL YiveTal amd EEOIKEVUEVO Kol EUTELPO TPOSOTIKO OGS EMIONG
KO TO, OTTOTEAEGLOTOL TG LT COGTNG EQAPHOYNG TNG.

Emiong moA0d onuovtikd givar  €mAoyn VAIK®V HE 0G0 TO SLUVOTOV HEYOAVTEPO
UETPO EAACTIKOTNTOGC AOY® TNG EMOPAONG OTIC GTPOPEG TNG EMIOKEVACHEVNG OLOTOUNG,.
Mo Katotepn T TOL WHETPOL EAGOTIKOTNTOG OFf KAUYN 7oL mMumopel va
YPNOOTOLEITAL TPOCSOPIVE AOY® TG EAAEIYNG Kavovioumv givorl Ta 2000Mpa.

‘Evog tpdmog v va emitevyBel peyaddtepo PETPO €ACTIKOTNTOG €lvor 1 xpnon

PNTWVOKOVIOUATOV, KOVIALOTO SNA. LE TNV TPOGHNKN 0dPavV®V oV Kot TETO0, DVAKE EXOVV
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TOAD PEYALO 1EDOEG KOl UTOPOVV VO ¥PNOHOTOMO0VV HOVO GE PEYGAO EVPOG POYUDYV,

OT®G €MioNG M YPNOT TOVS LELOVEL CNULAVTIKA TNV avToyN OTWS POIVETOL GTO J1GYPOLLLLLOL.

Ewova: Epoppoyn tov pntivevécewv
[ www.epoxysystems.com]
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3.EYKAMIITA YPAXMATA AIIO INQAH IIOAYMEPH
3.1 TI EINAI TA YPAXMATA AITIO INQAH IOAYMEPH

H ypnon ¢OAkov and womhopéva moivpepn (Fiber Reinforced Polymers),
OTOTEAEL OTIEPOL TNV TTLO GVYYPOVN TEXVIKI] OTOV TOUEN TNG EVIGYLONG TOV KATOCKEVMV.
Etval n e£€MEn ¢ teyviKNg TV YaAOBOveOV eAacudToV ovTipeTomilovtag (e emiTuyio
TOL LLELOVEKTILLOTOL TNG TEXVIKNG OVTNC.

Avtd to moAvpepn Exovv mOAD pKpd Papog kot ToAD peydAn avtoyr|, owotibevion
o€ peyaio unkm kot givar gvaictnto oty dwiPpwon. H epappoyn g teyvikng eivon
amAn Kot 0ev amoutel ypovo yio TNV ektédeon g epyaociog. Emiong moAv onpavtikod
elvar 10 011 €@apudlovtal Kol GE TEPUMTOOELS OMOV 1 EPOUPHOYN] TOV EMKOAANTAOV
ehaopdtov elvor mepopopévn. Amotéhecpo OAOV TOV TOpomdveo eivor M gupeia
amodoyn Tovg TP OA0 TO LYNAG KOGTOG TOVG KOl TNV EMPVAET TOV LITAPYEL Y10 TO VEO

oTO LAIKO.

To wv®o1 cvvleTo VAMKE

Ta wodn ovvleta vikd (Fiber-reinforced composites), amoteAovvror amd
€ylewopo vto LopEY VAV pésa o€ i cuveyn utpa. H pitpa avt pmopet va givat Eva

OTOL0ONTTOTE VAIKO 0d [iol LEYAAT TOKIAIL QUGIKMV 1 TEYVNTAOV VAIKAOV.

Or iveg

Xopoktnplotikd piag ivag eivar o peydhog Adyog pnkog/duapetpoc. ‘Eyet
mapatnpndel 6TL 0L Srdpopa VAIKA Tov Ppickovtal 6e cuvniOn popen elvar Atydtepa
dropmta Kot avOeKTIKA amd TI avTioTOrKES VEG TOVG TTOV O TIUES TMV YOPUKTIPIOTIKAOV
aVTAOV €ivol TOAD PEYaAVTEPES. ATO aVTO GuUTEPAivovE OTL 1 YempeTpio piog tvag etvon

ONUOVTIKOG TOPAYOVTOS Y10 TOV DITOAOYICUO TNG AVTOYNG TNG.
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XAAYBAZ

]

Ewova: Adypappio cOYKpiong Tov vav Le Tov xaAvfao

XPpNoEIS KOL TPOOTTTIKES TOV IVOIMV 6VVOETOV VAIKOV

Ta mheovexkTpato TOV WOIMOV GUVOETOV VMK®OV HE TOAVUEPIKY HNATPO UE TO
omoia kot B aoyoAnBovpe etvat TOAAL Kol Yo avTOV TOV AOYO LITAPYEL 1o, EVPELR Y PpToN
OVTOV OTIG OIKOOOUIKES KATOAGKEVEC.

Ta obvBeta VAKE apyikd epoppocTnKay yo. TV evioyvon yepupwv otig HILA.
KOl ETELTAL Y10, TV EVIOYLON KTIPLOKOV KOTACKELAOV. ZNUEPO, TO cVVOETA VAIKE £xovv
EKTEVMG EQPUPLOCTEL OTIG EVIGYVGELS TAOTG PVGEMG TEXVIKAOV £PY®V TOCO GE KPATN TNG
Apepuikng, g Aoiag kot g Evponng coumeptlopfavopévng kot e yopog Hog.

H ypnon tov cbvietmv vAIKOV yio TNV evicyvuon katackev®mv pmopel vo Bewpndel
oG M Quowkn €EEMEN TtV evioydoewv pe petoAMkd eldopoata. Eva molodtepa

YPNOWOTO0VGaV TVEG YGALPa, CNUEPA YPTNOILOTOIOVV (VEC TOAVUEPDV.

38



Ewéva: Mavdvog and FRP

[DAMIAN I. KACHLAKEYV, Ph.D., P.E.,California Polytechnic State University San
Luis Obispo, “STRENGTHENING STRUCTURES USING FRP COMPOSITE
MATERIALS”.]

Ewéva: Evioyvon dopkod pérovg pe erdopato and cuvieta vAKAE omd vorAouéva

moAvpepn.[www.truesdellcorp.com]
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Ewovec: Epappoyn avipakobpacoudtmv e dopkd Epya

[www.truesdellcorp.com]
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3.2 EIAH INQN
3.2.1 Tveg GvOpoka

On tveg vBpoaka Katackevdlovtol and 600 TPOYOVIKE VAIKA, TOV OTOTEAOVV KOTA
Kémowo TpoTo TG TPMTEG VAEC. Eivon mbavov, va ypnoonombet cav mpdteg vAEG pio
peydAn mowiMa VAIKOV, OTmg pntivn eoavikoh o&fog, 01dpopo moAvpepr), GLVOETIKO
petdét kol vopoyovavOpakes. Avtd  Oha  Exovv  ypnowomowmbel, OoAAGL  TOpPO
ypnowomrolovvtal poévo 10 P.AN (moAv-axpilo-vitpilio) kot 1 Toco omd TETPEAL0 1|
kapPouvo. Ze e&EMEN  Pploketar M TOPAYOY] KOVIOV WOV amd  0€PLOVG
VIPOYOVAVOpaKEG Ko Umopovv va mapayxfodv dAlo epmopikd mpoidvia, mov o givon
Swbéopa o pepcd ypovia.[1]

On tveg vBpaka yapaktmpiloviar amd vymin avtoyn kot HETPo, Exovv ddueTpo 7
pe 8 mm kot amoteAoHvTal amd KPLOTAAATEG Ypopitn Tov THTov ‘turbo static’ mov eivon
pio aALOTpOTTIKY popen ToL GvOpaka.[1]

[Ma va mapovcidlovv ot tveg avOpaka vYNAO PETPO Kot avToyY|, TPEMEL OL EMIMEDES
OTPAOGELG TOL YpaPiTn Vo eivar drotetaypéveg Kotd v dtevbuven tov d&ova g tvog.
2V mpdén OUMG, 01 KPLOTAAMKEG LOVASEG EIVOL TOAD LIKPES, ATOKTO SITETOYILEVEG KOl

TAPOLGIALOVV ACLVEXELEG SOUNG.

Ewova: Tveg AvBpaxa [SP Guide to composites]

Awkpivovior cOUEOVO HE TIC YOPAKTNPIOTNKES TOVG 1010TNTEC GE (VES @ LYNANG
avroyng (high strength HS), pécov pétpov ehaoctikdmrog (intermediate modulus IM),
vynAov pétpov elaotikdétrag (high modulus HM) kot moAd vymiod pétpov
ehaotikdtrog (ultra high modulus UHM). Ot tveg GvBpaka £xovv v vynAotepn 101K
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dvokopyio (Svokapyio / TUKVOTNTO) GE OXEON HE TIC GALEG TVEG Kot TTOAD LYNAN avTOoYN

oe epeAkvoud kot OAlyn kKabog emiong eivon avlektikég oe daPpwON, EPTLGUO Kot

KOT®ON.

Ewova: Yopdopato avBpaxa [www.sintecno.com]
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3.2.2 Tveg varov

[Téve amd 10 90% TV WOV TOL YPNCLOTOOVVTAL GTNV gvioyvon eivarl iveg
YOOAL0V, AoV gival VAIKO @ONVvO, e0KOAO GTNV Topaymyn Kot £(EL VYNAN avtoyn Kot
dvokopyio. H pikpn mokvotnto tov, 1 avOekTikdtTa Tov G€ YNUIKE Kot 1 Gplot

HOVOTIKY TOL KAVOTNTA Elval HEPKA omd T KUPLOL YOPOUKTNPLOTIKG TOL.

Ewova: Tveg vadov [SP Guide to composites]
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3.2.3 'Tveg apopmdiov

Ov iveg apopdiov mapoackevdlovior omd opOUATIKG  ToAvapidw  (HoKPLEg
TOAVUEPIKEG OALGIOEG HE OPOUATIKOVG OaKTUAIOVG). [Ipocpépovv KaAEG HNYOVIKES
W010TNTEG 0€ oL YoUnAn mokvotnto. Xoapaktmpifovrol and vynin EQEAKVOTIKY OvVTOYT,
VYNAO HETPO EAOOTIKOTNTOG Kot YoUnAd Bdpog. H mukvomta tov vadv apapudiov givar
pKpOTEPT OO VTN TOV WOV YuoAod kot dvBpaka. ‘Exouv vynin avBextucotnto 1060
oe mopkayld 660 kot VYnAéc Bepupokpaciec, kabng emiong etvar ampoOcPAnteC amd
opyoavikovg OloAvTeG M ovumieotikn dvvaun [7],[8]. H mo emituyng opyovik iva mov
TOPUCKELAGTNKE Propnyovikd eivon ekeivn mwov avamtuydnke omd v etapio Du Pont pe
mv enovopia Kevlar. Yndpyovov dvo tomor wwov Kevlar : Kevlar 29 kor Kevlar 49. 1o
Kevlar 29 éyer vynAn avroyn ko pétplo pétpo eiactikomntoag. To Kevlar 49 €yet
VYNAGTEPO HETPO EAOCTIKOTNTOC, OAAG TNV 10w avtoyn pe to Kevlar 29 won givor to

TAEOV KATAAANAG VAKO Yo evioyvon

o= . Ewova: Tveg apapudiov [SP Guide to composites]
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Nijuo Ivov Polo Ivov Poro Ivov

Tepayicuévo Yououo Koviov Ivav Yopaope Mokpuov [vav
Nfjpo

Ewoveg: Atdpopot thmot evicyvong
[[Taravikoddov 'dpyog, Movldxkng Awoviong, «ZYNOETA YAIKA», KiewddpBuog,
2007]

‘_‘,ﬂ"_.-'_'f"-'"-—

Ewova: Yodaopota d16popmv Tommv.

[www.saint-gobainvetrotex.com]
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Ewoveg:

(o)) XOvOeto VAKO TAEKT®V VOV () ZOVOETO LAIKO aoLVEYDV VOV.

(v) YBp1dkd chvBeto vAkod. (8) ZOVOETO VAIKO GUVEXDY VDV.

A\l

Ewova: (o) [Iposavatolopévo cvuvBeto viko () Mn npocsavoatoMcpévo cuvieto VAMKO

[ITLIT: Kov. Zrvpdxog, “Evioyvon Koatackevdv yia Zeiopikd Poptia”. ExdoceigTeyviko

EmpeAnmplo EALGS0g, ABnva 2004]

46



3.3 MOP®EX INQN

OaOGUVoL KUl KGTOVTLA» VOV

Ot Bavcavolr Aemtddv  VNUATOV  QEPOLV  OLPOPETIKEG, OvAAOYyo pHE TNV
KOTOOKELOOTIKY TOvg oadikacioc. Ocov agopd, TG iveg dvBpaka kol OpOUATIKOD
TOAVOLOTOV TO DMKO KOTOOKELALETAL G £va eAeVBEPO dEUA OO EKATOVTADES YIAAOEG
viuata, yopic otpéyn, 10 omoio ovoudleton «tow» kot powalel pe «otovmi». H iva
YOOALOU Kotaokevdletor g «mAegovdo» omd 102 13 204 viuarta, To omoio dEvovtan
HeTa&D Tovg, YOPIg OTPEYN GE KVAVOPIKA TOUTAVO 1] OV GTPLPTOVV KOTA TNV KOTAUGKELT
ovopdlovronr «yarny. Kanoleg mhe£o0deg pmopel va otprotodv pali kot vo oynuoticovv

éva eOAAO «yarny.[1]

Tawvieg piag drevduvvong

Ot un veavtég Tavieg amoteAovvtal, GuVNO®G, amd «tows» 1| «rovings», To omoio
yekalovTol 6 KOAOVTLO, YMPIG VoL OHOVPYOVVTOL KEVAL.

Mo va mopapeivovv ot tveg otnv Béon tovg mpoepmotiloviat pe pntivi, n omoia
elval PePIKADS TOAVUEPIGUEVT £TGL MOTE VO, EIVOL TOYVPEVOTN UE TYETIKA LYNAO 1EDOEG N
pe éva Beppomiactikd molvpepéc. [Ma va punv KoAANcel n pntivn oe GAAo emimeda TG
Toviog, EMKOAOTTETOL PE €va amOKOAANTIKO yapti «release paper», to omoio eivat
EMKOAVUUEVO E CIMKOVT).

[MAektég Tovieg, piog devbBovvong £xovv ta «tows» 1 «rovings» ot d1evhvven Tov
GTNUOVIOL, dNAOON KOTA UAKOG, GUYKPOTOVHEVO HETAED TOVG UE opotd ToTofeTnuéva

VEAJIL, OO (Ve TOAVESTEPA 1) YOOALOD VIO LOPPT TOAD AETTOV VILLOTOG «yarny.
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Ewova: Evioyvon dopikov péhovg pe eddopato amd ochvieto VAIKA 0md VOTAIoUEVA
TOALLLEPT).

[www.leewens.com/carbon_fiber.htm]

Tomor vpavT®OV

Yrépyovv TOAAG €101 EVIGYLTIKOV VEOACHATOV amd iveg OAAG oty mp’aén
YPNOOTOIOVVTOL UOVO TEVTE Pacikol TOTOL HE YOPOUKTNPIOTIKEG TAEEES Ol OTOiEG

avoypaeovTal TOPOKATO:

A. Antd whé€n (Plain Weave)
Av106 0 TOTOC TAEENG gtvart Kot 0 o cuVNONG AdYo TG peyding otabepdtnTdg Tov.
Ot SlpnKelg Kot ot €yKapctol Bvcavol v dtuctavpmvovtol kébeta petald Toug Kot

Bpiokovtar evalddE n pio opddo méve and v GAAN.

B. Awoyovie mhéén (Twill)

AvTtog 0 TOTOC TAEENC £xEl HEYOADTEPT] TLKVOTNTA WAV OVE LOVASO ETLPAVELOG
amd Vv omAn TAEEN. Emiong €xel dtopopetikny popen av KOrtaEelc 10 VOGO amd TIG
dvo oyelg tou. Xapoaktnpiletor omd pio dory®vio Ypoppr| amd TNy omoio PEPEL Kot TV

ovopocio g,

I'. ITA¢En Satin

H pmpootivi empdvelo avtod Tov TOTOL TAEENG KVupLopyeiTol amd TI OLUUNKELS

Bucavoug oV, evd £xel SLPOPETIKOL Lopen av kortdEovpe 10 Veaoua amd Tt GOVO
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oyelgc tov. H ovykekpyévn mAéEn ypmowlomoteiton  gupvtata oty Prounyovio
TaPOy®YNG cHVOETOV VAIKOV.
A. KarhoOo 11 Théén (Basket Weave)

H xoloBot) mAéén etvon pio moaporiayn g aming mAééng omv omoia dvo 1
TEPLOGOTEPES SOUNKELS Buoavol dlacTavpdvovTal pe 000 1 TEPIGGATEPOVS EYKAPTIONG
Bvcdvovg wav. H mAéén avt eivor mo dvvar) omd v amAn mAEEN aAld Aryodtepo

otabepn yoti Tapovcstdlel pio oyeTikn xorlopdTnTo.

E. ITAéEn Leno

Avtog 0 Tomog mAEENG yapaktnpileton ¢ pio «kAewbouévny TAEEN M omoia
neplopilel 6To ELAYIOTO TNV HETOTOMION TV BLGhvOV.
Ewéva: Y paopa and iveg vorod

[www.saint-gobainvetrotex.com]
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2y anin TAEEN Kdbe «oTNUOVLY Kot «0PAdO, TEPVAEL TAVD OTO £V «TEAOGH 1|
«KOPLO» KO KAT® oo T0 EXOUEVO. To «TELOCH €ival TO «GTNUOVY KOL 1| «KOPLOD» TO
«OEAd.

Yy TAEEN pe OoyDVIEG YPOUUES KABE «TELOGH KOl «KOPLOT TTEPVAEL TAVE® OO
000 KOl KOUG QOpA Omd TEGGEPLS OLOCTAVPOVUEVES «KAMGTEG). Me avtdv Tov TpOTO
onuovpyeitor Eva oYES10 amd SLOYDOVIES YPAUUES OTNV ETLPAVELN TOV KTTAEKTOLY.

Ye Oleg TIG mapomave TAEEEIS TO KOO onuelo gival 6Tl 01 S1GTAVPADCELS YivovTol
o115 90°. Eivar 6pmg mbovov vo KoTaoKEVAGOVUE «dlaydvia TAEKTO» pe KAlon 45° 1

60°.
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[Mop’6Aa avTd TPETEL VO AvOPEPOVIE OTL GE Eval GUVOETO VAIKO M EVIGYVTIKY {val
KatalopPavel Atyotepo amd 70% tov 0yKov Tov VAKOV, cuviBwng gival to 60% Kot Yo
VOAVTONG GKEAETOVG, TO TOPATAVED LOpAleTal o€ 600 O1eVBHVOELS, OTA «OTNUOVIO) Kot
OTO «KVPASLO.

Ot 1010 TEC €VOG GVVOETOV VAIKOD HE VPOVTN EVIoYLON Eivol TOAD YOUNAOTEPES
amd TIC TWEG TOV OVTIOTOW®MV WIOTHTOV TOV VOV a@od 1 OvVIOoYN Kol TO UETPO

ELOOTIKOTNTAG ElVaL AVAAOYQ LE TNV KOT GYKO TEPIEKTIKOTNTO TOV VAV GTO GUVOETO.

= o LAl
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L
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¥

Ewoéva: woven carbon

[www.saint-gobainvetrotex.com]|

Ewéva:_multiaxal carbon

[www.saint-gobainvetrotex.com]
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3.3.1 Ewidpacn g yeopeTpiog TS 0UNS Kol TG O14TAENS TOV VOV 6TIS IOLOTITES TOV

GOVOETOV VMKOV

[ToAAéG amd TG 1010TNTEG TOV WVOdMY GOVOET®V VAMKAOV e£apTdVTOL AUecsa amod
TOPAUETPOVS TNG KPOSOUNGS, OTMG:

1.AwdpeTpog ¢ ivag

2.Mnkog g tvag

3. Katavopun tov pikovg towv vemv

4.K.0 TePekTIKOTTO TOV VOV

5.Tov TPOGAVUTOMGHO TOV VAV

6.Tnv dudtaén Tov vov

H enidpaon kabepdg amd Tic TteAKEG 1010TTEC TV oLVOET®V LAMK®V, €ival
dapopetikn. Elvar arapaimto va yapoakmpicovpe ovtég Tic mapapétpoug av BElovpe
va TpoPoVLE GTOV GOGTO GYESICUO TV GUVOETOV VAIKOV.

Ta obvBeta vVAIKE VYNNG TEYVOLOYIOG ATOTEAOVVTOL OO TOAAEG CTPMGELS TOL M|
devbvvon Tov wov oe kdbe pio and avtég givar avotpd mpocsdoptopévn. o v
TPOPAEYN TOV EAACTIKOV 1O10THTOV TOV GLVOETOV LMKGOV, KAbe oTpmdor Oewpeitan
opoYeEVIG pe TNV Tpobmodeon Ot N ddtaln Kot 1 K.0. TEPLEKTIKOTNTA TOV WOV givat
opowopopen. Ot iveg 6TIg 6TPMGELS UTOPEL VoL givan GLVEYELG 1] IKPOD UKOVG Ko puopet
vo €ivol TPOoOUVATOMOUEVEG TPOG o N TeEPLoaOTEPES dlevBHvoelc N va €xovv Tuyaio
TPOGOUVOTOMOUO G€ OVO 1 Tpelg Otdéels. To ovvoro TV otpdcewv (laminie)
ovopaletor moAvoTpwto cHvleto VAIKO (laminate). T'evikd, n d1dtaln TV GTPOCEWDV
glval mepimhokn 010t Bo TpEMEL v IKOVOTTOLEL GUYKEKPIUEVES OMOLTNOES. AKOUN TO
nepimAokn glvan 1 yeopetpio tng doung 6tav Bewpnioovpe TV SATOEN TOV VOV UIKPOD
UAKOVG 6€ GVVOETA VAIKA TOL KaTAoKELALOVTOL P cuumieon (compression) 1 pe tnv

pébodo injection moylding.
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3

Yo Métpo  Flootwomtoag € | Avioyn S€ | [Tukvétnrag/cm
(GPa) EPEAKLGLLO
(GPa)

Kevlar 29 70 2.9 1.45
Kevlar 49 135 2.9 1.45
AvOpokagHS 235 3.5 1.76
>> M 295 5.6 1.74
>>HM 400 - 1.86
>>UHM 690 33 2.17
IMoME- 72 -75 3.5 2.54
Glass

XéivPog 200 0.7-2.0 7.8

210V Topomave TIvaKo ovoypaeeTol To KAOE DAIKO Kol Ol TYES TV AVTIGTOL®MV

YOPUKTNPIOTIKAOV: UETPOV EAACTIKOTITOG, AVTOYN OE EPEAKVGLOKOL TUKVOTNTAG.
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Advanced Structural Technologies

Ewéva a: Epydreg torofetodv d00 TURHOTE TEPIKOADUUATOG VOTAGUEVOL TOAVUEPOVG
oo VOAOVILOTOL GE £V VTTOGTOAMLLOL

Ewovo B: 10 1010 vrootilmpa torodeteiton ykpt YpoUATIOCUOS Yo VO TaPLaEL e TO
GKLPOOELLO TOV VITOGTLAMLOTOG,.

[http://www.tfhrc.gov/pubrds/03nov/07.htm]

Advanced SJnJc!u'af.'..l'acme;:ghs
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3.4 EPAPMOI'H ANOPAKOY®AXMATOQN

[PYAAA INOIMAIZMENQN IOAYMEPQN (FRP) KAI MANAYAX
ONNAIXMENOY XKYPOAEMATOX I'TA THN ENIZXYXH KOMBOY AOKOY -
YIHOXTHAQMATOX]

O1 k6ppot, ot mepPloy€g OOV EVAOVOVTOUL O1 dOKOT KOl TO VITOGTNAMUATO OTOTEAOVV
éva. amd To MO KPIOUO TUHOTO TOV (QEPOVTOS OPYOVIGHOD KOTUOKEVDV OTAIGUEVOV
okvpodépatog. H dwapdpemon tov kOpPov Ba tpénet va eivot tétolo MOTE:

1) Noa mporapfaveton n yabvpr| S10TUNTIKY 0.GTOYI0 TOVC.

2) No dwnpeitor 1 aKEPUIOTNTO TOVS, MOTE TO UEAT TOV GUVIEOLV VO LITOPOVV VoL
AVATTOGGOVV TIC OVTOYES TOVG.

3) Noa ocvykporteitor n peimon g SuoKapyiog ToVg, £T61 MOTE VO EANYLOTOTOLOVVTOL
Ol PNYLOTMOCELS GTO CKUPOJELLAL.

Ot BAGPeg otovg KOUPOLG TV dOKMV Kol TOV LROCTNA®UATOV, Oo mpéner va
Bewpovtorl 1diTepa AVNOLYNTIKEG YL TNV KOTOOKELN] KOl Vo avtiuetonilovrol
avdroya. Ov gEmtepikol KOpuPol, oamoteAodv éva amd ta mo evmabr] otoyeion TV
VOLOTAPEVOV KATACKEVADV OO OTAIGUEVO GKLPOdEa. AVvTod cuppaivel cuvnBmg YTt N
STUNTIKY £VTaom 6Tovg KOUPoLg etvat Wwaitepa vYNAY, ot KOUPot etvat Guyva TEPLOYES
OKVPOSETNONG AOY® UEYAANG TUKVOTNTOG OTAICU®OV Kol TEAOG €MEdN o1 PAGPEC oTOVG
KOUPoLG etvar omd TIG O KPIGYLES Yo TNV OCPAAELD TNG AKEPALOTNTOS TOV POPEQ.

Kabe pnyudroon kopupov, €0t® kot TOAD HKPOV avVOlyHatog poyumv, eEetaletal
¢ emKkivouvn Kol avTipeTomiletor ®g cofapdtepn PAGPN o€ cvykplon pe GAAo Sopukd

otoyeia Tov £xovv TV 1010 EIKOVO PNYLATOCNC.

Artia ekonrioong prapov

O mpdopatol kataoTpoPkol cecpol oty EALGd €5e1i&av OTL GE KOTOOKEVEG
OYEOOOUEVEG e TOAOOTEPES OVTIANYELS KOl KOVOVIGHOVS omd OTL Ot onpepvol, ot
KOUPol maoyovv Kuplwg amd EALEWYN €YKAPOL®OV OTAICU®V, amd EAAEWT TEPioPIENG

OKLPOSEUATOG KO OO PELWUEVT] SLOTUNTIKN OVTOYN.
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Tpomor evicyvong — emoKeVNS KOpPov

Ot emiokevég Kol ol eVIoYDOEL; OTNV TEPLOYN TOL KOUPOV, OMOTEAOVV TNV
SVOKOAOTEPT KOTOOKEVAOTIKY dladkacio Ady®m Tov OTL cLVTPEYOVY TOAAG oTorKEin
Qopéa. Mepicé€g amd TIG O ONUAVTIKEG TEYVIKES EVIGYLONG 1 EMOKEVTG KOUPwV givar ot
edng:

1. Emoxevn pe pnrvevécelc.

Tomkn evioyvon pe pepikn Kabaipeon Kot 0moKATAGTACT).
Tomkn evioyvon KOuPov pe povovo OTMGUEVOL GKVPOSEUATOG.
[Tepiopryén Tov kOpPov.

EmkéAAnon yoA0Bovev ehacudtov.

A

Evioyvon pe obvBeta vika (FRP).

3.4.1 Evioyvon k6ppov pe pavova omMopévov 6KUPOOERATOS

Mio amd Tig ToAodTEPEG OALA KO TAEOV KOWVEG TEXVIKEG YO TNV EVIGYLOT KOl TNV
OTOKOTAGTOOT KATOCKEVMV OO OTAGUEVO GKUPOJEUA Eivar 1 TOTOOETNON TEPIUETPIKDV
HovOL®V amd £yyvTo M EKTOEELUEVO GKVPAOEUN OTO VITOCTNADUOTO KOl OTIG TEPLOYES
tov kKopPov. H emromov mpocheon véov mukvov cuvdetipwv Kabiotd v pébodo
TEPIOCOTEPO  OMOTEAEGHOTIKY KOl TOLTOYPOVO OHTEPO  EMIMOVI] GTNV  EQPOAPUOYT,
ypovoPopa Kot e amapaitntn T dokomn TG Aettovpyiog ypnong tov Ktipiov. H teyvikn
auTn, €PUPUOlETOl OF TEPWMTMOOELS HeYOANG KApokag PAGPng otov kouPfo kot ota
voloura dopkad ototyeia. Aldpopot epeuvntég Ommg ot Corazao & Durrani 1989, Lowes
& Moehle 1999, Tsonos 2001, £govv TOPOVCIACEL GYETIKEG TEIPOUATIKES EPYOCIES Y10l

NV ovap@iBoAn Kot Tpo@av] OTOTEAECUATIKOTNTO TNG LEBOSOV.

IMieovektpato - MelovekTipoto
H teyvikn evioyvong kopPov pe povovo oTAIGUEVOL GKVPOSEROTOS TOPOVCLALEL
KOO0 TAEOVEKTNILATO, OAAGL KO KOTOLO LELOVEKTUATO. ZTO KUPLOTEPO TAEOVEKTLLATOL
TNG CLYKOTOAEYOVTOL TO TTOPOKATO:
1. AbEnom Kopmtikng avtoyns, OVGKAUYING Kot TAAGTIKOTNTOS TOV KOUPo.

2. Beltioon dotunTikng ovToyns Kot IKovoTnTog TopoUOPPOoNC.
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6.

. Xopakmnpifovral omd peydAn didTpnon avtoyns, oKapyiog Kot 1010itepa LEYAAN

KAVOTNTO ATOPPOPNONG EVEPYELOC.

[ToAV kaAn cVUTEPLPOPE Kol OVTOYT| OTO GEIGUO.

Amotehel pio and T1g Mo moAog Kor dokiacpuéveg nebddovg evioyvong pe
ATOTEAEGLLOL TV VTOPEN OPKETMOV EUTEP®V KOl KOTOPTIGUEVOV TEYVITOV.

AvEnon tov Babuod Tupompoctaciog.

Yto  peovektiuota G MeBOdov  evioyvong kouPov  pe  povova  O/X

ovykataAéyovtal to eENg:

1.

AvomoteleopatikoTa g HeBddov oe mepinTwon vaEpPaons TG QEPOLGOC
KOVOTNTOG TOV KOUPOV AOY® TOV VOIGTAUEVOV POPTIOV.
ZNUOVTIKY OVOKOAING EQOPUOYAS TMOV EMTONTOL TOMODETHGEMV OMAMCUDV Kot

eMIMOVEG SLOIKAGIEG OKVPOSETNONG LE EYYVTO N EKTOEEVUEVO GKUPOSEUQL.

. Ab&non 1oV dwotdoemv ToL VIO evioyvon oTolyEiov Ady®V TG ToToBETNONG TOV

OTAIoHOU evioyvong e&mTepikd Kot TG Tpoonkng emkaivync. H avénon avt
TPOKOAEL TOAAEG  (QOPEG  OPYITEKTOVIKOVS TEPLOPIGUOVS T TEPLOPIOUOVS
010K GloC.

Anpovpyio oKOVNG Kot GYANoNG GTOVG EVOTKOUC.

AvENoN tov KOGTOLG AOY® SKOTNG AEITOVPYIOG TOL KTIPIov Kot T StdpKeLn

TOV EPYOCLDV.
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Ewéva: [TihoTtikn 51410EN-1810K0TO0KELT

I[Inyn and nuepida tov TEE ywo v Evioyvon ktipiov pe obyypova vAkd

MIAOTIKEZ AIATAZEIX - IAIOKATAXKEYEX

(EXEAIAZMOZX, KATAZKEYH KAI AEITOYPI'IA AIIO MEAH TOY
EPIAXTHPIOY)

ot Awateén Xuveyovg Epyov Hapayonic Ivov Avlpaka : 'eviki) Aoy

Tov TpOTo TOPAY®YNG TOV VOV AVOPOKO LTOPOVUE VO, TNV SOVUE GE AVTEG TIG TPELS
eotoypapieg Omov amewoviletor 1 wAOTIK OSwtaén mopoymyng Aavlpaxo oe
gpyaoTNPoKd Y®po. Mmopobue va dobpe mov yivetor m empavewkn enefepyacio,
dwPpoyn kot mEPITOAEN TV WV, Omwg emiong v ddtaén avOpakomoinong kot

EVEPYOTOINONG TPOSPOPNTIKDOV VAIKOV.
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NMNMIAOTIKEZ ATATAZEIYL — IANIOKATAXKEYEX

(EXEAIAZMOLZ, KATAXKEYH KAI AEITOYPI'IA AINO MEAH TOY
EPIrAXTHPIOY)

Mootk Avatedn Hepayoyie Zuvbitov Yiakou pe ‘Ivec AvOpoaka (smeavewexn) snefepyacia,
owafpoy, meprTHialn wov) @ evikn) Amoym

Ewoéveg: TTihotikn d1410.EN-1010K0TOUGKEDT|

IInyn and nuepida tov TEE ywo v Evioyvon ktipiov pe obyypova vAKE

IMIAOTIKEZ AIATAZEIX — IANTOKATAZKEYEX

(EXEAIAXMOX, KATAXKEYH KAI AEITOYPI'TA AINIO MEAH TOY
EPI'AZTHPIOY)

g o WA ool
i S b | i
otk Awataln AvOpoaxomoinong kKot
Yoy : 'evewn) Aoy




3.4.2 Tlolvpepég evioyvuévo pe iveg avlpaxa

Ta molvpepn| evioyvpéva pe iveg eivor véa obvBeto LVAMKE HE OMUOVTIKA
TAEOVEKTNLOTO. APYIKOG EPAPUOGONKAY GTNV AEPOVOLTNYIKT KOl TNV vournywkn. Exel
EKTIUNON KAV 01 1O10TNTEG TOVG KOl GTI CLUVEXELN XPNOLOTOWONKAY Kot 6€ AALOVG TOLELG.
Ta Boacikd OeTIKE YOPAKTNPIGTIKA TOVG €ival Ta akOAOVO: 1] EPEAKVOTIKN AVTOYN TNV
dtevbuvon tov oV eivar ToAD vynA, To PApog Kol TO TAYXOS TOVS TOAD YOUNAD,
TPOGOI00VY IKOVOTOMTIKY — OYL VIEPPOAKT — axopyio oto AN, elval avOekTikd oTnV
dwPpwon kKo Vv KOTWoN, epapudlovtar moAd ypryopa, HE ELdyoTO €EOTAGUO Kot
Y®pig va mapeumodilovy v ¥pNon TG KOTAGKEVTG.

Ta ohvBeto VAIKA amotehovvtan amd v uitpa (VIo&ediky pntivn, TOAVESTEPOS N
Bovilo) ko Tig tveg (dvBpaka, yoaiov 1 apapitn) mov eivar EPPATTIGUEVES OTN UATPA.
Eivar owbéopa oe 600 popeés: éhacpa (dvBpakac, YOOMM, apopitng) Kot VOGO
(dvBpakoac). T v ovvdeon TV oOVOETOV LMK®OV LE TO EVIGYLOUEVO HEAOG
YPNOUOTOIOVVTOL VTOEEWOKEG KOAAEG. X1 GLVEXELDL aKOAOVOEL avOALTIKY TEPLYpapN

TOV TOAVUEPOVG EVIGYLUEVOL LE Tveg avOpakal.

XopaKTNPLoTIKA VOV GvOpoka

O avBpoakag oG GTopo cuvanTEL pe GALL GTOLXELN 1GYLPOVG Kot GTAOEPOVG dEGUOVG,.
Ta vAMkd Tov omoiowv To 6ToLEll GLVOLOVTOL LE TETOOVG OECHOVE Elval GKOUTTO KOl
avOeKTIKE g TOAAOVG dLGUEVEIC Tapdyovteg OT®MG To YNUK®OG emPAafn mepiPdAiovta
KoODG Kot 01 oYeTIKdG VYNAég Bepuokpacies. Emmpocsbitmg, n mukvotnta tovg eivon
YOUNAT KOl Ol TPATES TOVG VAES ApOOVES.

Ot iveg avBpaxo eivor yvootég and tov mepoouévo owdva. O Thomas Edison
¥pNoworoince vijpota amd avOpaka TPoepyOUEVE OO VEC UTAUTOV GTOV TPMOTO TOV
NAEKTPIKO AQUTTTIPO.

On iveg dvBpaxa mpoxvmTovy and eEéhaon moivpepovs. Tlpoxvntel cuveyés vipa
10 omoio vmoPdiietan oe otabeponoinon vwd aépa otovg 200° C dwg 350° C. Tt
ocuwvéyelo Oeppaiverar (amavOpdkmon) oe Beppokpociec and 350° C éng 1600° C ot

TEPIPAAAOV 0dpavAOV aepimV Yo va amopakpuviovv to vdpoydvo (H), to o&uydvo (O), to
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aloto (N) kot dAho mpdcheto otoryeio. Ot Unyovikég 1010TNTEG TOV TEMKOV WOV
puropovv vo tpomomomBovv and pio petémerta Oepuikn Katepyacio oe Oeppokpacies omd

1300° C éwg 3000° C.

H avdaykn gppdntiong tov vdv oe molvuepég

To vAkd pe 1o omoio Ba acyoAnbovue givar ot itveg dvBpaxa mov Exovv gumoticdel
oe pia pntpa. Ot svvnBéotepot THTMOL PNTPOS Elvatl 1 VITOEEOIKT PNTiv), O TOAVECTEPOG
Kot To Brvortio.

H dwdikacio mapaymyng tov teAkod tpoidvtog givar ovvhetn kot £tot TibeTon T0
epOTNHO v 1 €101KN ene&epyacio Tov avOpaxa givar amapaitnt 1 €dv Oo pmopovoape
VoL YPNCOTOMGOVE ATAEG pAPOOVG AvOpaKa Y10 VO EVIGYVCOVUE TIG KOTOOKEVES.

O d&vBpokag ¢ mpmtn VAN elvor mOAD oKANpO vAkd pe oo PéPoria ta
TAEOVEKTILOTA. TTOL OTOPEPEL N oKANPOTNTO avT. Q0TOGO dgv Exel ypnoomom et
OVLGLUOTIKMG GOV OOMIKO VAIKO AOY®D NG yabupdtntdc tov. Mio pukpn €ykomq otnv
EMPAVELN 1] OTTOLAONTTOTE OTEAELL GTO EGMTEPIKO OLOIOYEVOVG HALAG Hmopel v odnynoet
oe Eapvikn, 7wPO®PN KOl KOTOOTPOQEIKY aotoyio €vog  Oopkoy  oToryeiov
KOTAGKEVAGUEVOL 0o TETO0 VAIKO. Emiong, n mapovsio tétolov €idovg atedeidv eivan
ocuvnng xon dev umopel vo. amopevybel. Ilepdpata mov €ywvav ce ypaitn (LAKO
ToPOLO10 TOL AvOpoaka) £6e1&av OTL 1 avToyn ToL ALENONKE oNUovVTIKA OTav TP XONKE
GTNV LOPPT VDV.

H mBoavomta actoyioag evdg dokiuiov, 010 omoio vmapyel atéleld Kovhy vo
odnynoet o yabovpn Bpadon, HEWdVETOL OGO HKPATEPO EIVOL TO TOGOGTO TOV VAIKOV GTO
doxipo. EmmpocBétmg n poyun o pio cuvletn pafdo dev diadidetar toG0 axaplaio 6060
o€ £VOL QULY®G CLUTaYES doKipo. Mia atédelo o pio tva 0ev 0dNYEL VTOYPEDTIKOG GE
actoyio dopkov ototyeiov. Otav 1 iva etvan epPfontiopévn oe pnTpa pe TAAGTIKO Pmopet

0€ LKPN amOGTACT OO T pOYUN Vo ovaAdPel TAPES QopTio.
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Korha

O1 KOMAEG HOG ETITPEMOVY VO GUVOEOVUE SOUIKA TUNUOTO LE GTOLYEID OTKOVOLKE
Kot xopic va alrdlel n eotepikn gpedvion g kataokeuns. H ovvoeon pe kOAAeg
€EAoPOMEEL TNV OLOIOHOPPT KATOVOUY TOV TAGE®V GE OAN TNV EMPAvEIR emapnc. Me
™V PNoM KOALOG OTOPEVYETOL TO QUIVOUEVO TNG OLYKEVIPMOONG TMOV TACEMV TOL
TOPATNPEITOL OTIG KOYALWOTEG GUVOEGELC.

Duoikéc eEAKTIKEG dVVANELS TPOKAAOVVTOL OO TNV HOPLOKT EAEN TG KOAAOG LE TO
VAKA wov mpokeltal va evobel. H dvvaun g éAEng e€optdral amd Tov TOT0 TV HopimV
Ko TV peta&d toug andotaon. Ot akabapoieg kKot n Amapdtra eEacbevodv onNUAVTIKA
mv apoPoio EAEN TV poplov. Xvvenmg elvarl 13100TEPO GNUOVTIKY 1) TPOCEKTIKN
TPOETOLOGIN TOV ETPAVELOV TOV TUNUATOV ToL TpokeLtal vo evwbovv. H extpdyvvon
NG EMPAVELNG TOV GKVPOJEUATOS PEATIOVEL TOV UNYOVIKO OECUO AVANEGH GTNV KOAAX
KO TOL TUMLOLTOL TTOV TTPOKELTAL VO EVEOBOUV Kot 0vEAVEL TNV E101KT EMPAVELQ.

Ot KOAMeg mov YPNOOTOOVVTAL Yol VO CLVOEGOVV eAdopato dvOpako pe
oKkvpOdEpa, PETAALO, A0 Kol Tolyomoua eivar LTOEEWIKEG Pe dVO GLGTATIKA UEPN.
AVTOC 0 TUTOC KOAAOG £XEL LYNAT UNYOVIKT] OVTOYN KO KOAN YMUKT) GUUTEPLPOPA GE
dwpPpotikd mepPdrrov. Ot korég WwOTEG Vypovong eEacparilovv eEaupetikn
GUVAQELQ.

O o10%0¢ g KOANOG €lval M HETAPOPA TV OPOVIOV QOPTIOV GTO GLVOEOUEVA
péAn. Idwitepa onuovtikn eivor mn Aglovon kot M peiwon tov avopociov. Oco
TEPLGGOTEPO TO GTPAOUA TNG KOAANG EEOUAAVVEL TETOEG AVOUOAIEG TOCO TEPIGGATEPO M
GUVOEGT] GUUUETEYEL GTNV LETAPOPE TOV POPTIOV.

Ta axdAovBa YapaKTNPIoTIKA €ivor TOAD GMUOVTIKA Y10, KOAAES VYNADV SOUIKOV
OTAITNGEMV:

¢ [oyvpn cvvdeTIKN IKAVOTNTA Y10 TOL GTOLYEIR TOL TPOKELTAL VAL EVOOOVV.
¢ Ioyvupn cuvekTiKOTNTA.
e Mikpn 1don Tpog pTLCUO KAT® amd pOVILO GOPTia.
® AVOEKTIKOTNTA GTNV LYPACIK KOl TO AAKUAKO TEPPAAAOV.
Ot KOAAeG VOEEWOIKNG pNTivig, XGpn oV Tukvil cOOTACYT, TOLG OlBéTovy Ta

TOPUTAV®O YOPOKTNPIOTIKA. [0 TV 6VVOEST EAACUATMOV 1] VOUACUATOV EVIGYVUEVOV LE
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tveg dvOpaka TPEMEL VL YPTNOLOTOOVVTOL LOVO VYNANG TOLOTNTOG VTOEEIOIKEG PNTIVEC.

Evdetikég TYég Tmv YapaKTNpIoTIK®V TOVG TopoLstaloviot 6Tov mivoka 1.

XAPAKTHPIXTIKA ENAEIKTIKEX TIMEX
Xpovog epyactLoTNTog 40 — 80 min otovg 20° C
Olmtikn avToym 75 — 100 MPa

Epehcvotikn avroym 20 — 30 MPa

Awotun Tk avtoym 15 —-20 MPa

E (nétpo ehaotikdOTnTOg) 8000 — 16000 MPa

Yvoton ENpoavong 0,04 — 0,08%

Avtoyn kOALag (vypn)) 4 MPa (actoyio GKUPOSELATOC)

[Tivakag 1. Xoapaxtnplotikd KOALNG

3.4.3 XapakTnploTikd Tov 60vOETOL VAIKOV 0l iveg GvOpaka

Onwg éxer Mom avaeepbel, 10 odvBeto vAMKO amoteheiton omd iveg GvOpoxa
epuPanticpévec o untpa pntivng. H pntpa pali pe tig tveg elodyetol oe @ovpvo yuo va
okAnpuvlel. Ot iveg efvon poaxpiég ko ovveyeic. To pnkog tovg pmopel va @téost Ta
500m. H pnrtivn eivor 10 péco mov mpootatevel T1g tveg Kot SlavEUEL TO GOPTIO KT
unkog tovg. To ovvheTo VAIKO gival avicOTpomo. AvAAoya LLE TOV TOTO TNG EPOPLOYNG, Ol
tveg pmopovv va tomoBetnBodv ce moAAEG SevBuvoels pe otoyxo ™ Peltioon TV
HNYOVIKOV 1010THTOV TOL VAIKOL otnv embounty devbvvon. To oynua 1 deiyvel pia
omikny didton ohvietov eddopatog pe Tic iveg mpocavatolopéveg oe dievbvvon 0° —
90°. Ta ghdopato meplapBavovry cLVRBmG apketd oTpdpato vadv. To telkd TPoidv

€xel mhryog amd 1,5 mm €mg 25mm, e amoTEAEGHA VO VAL GYETIKA SVGKOUITTO.

Zympo 1: Xovheto hacpa

il
I

f

[

INEZ e
MHTPA

62



H ovumepipopd tov chHvVOETOL VAIKOV givort YPOUUIK®OG EAAGTIKN HLEYPL TNV OGTOYd.
H Bewpnticn epeikvotikn avtoyn (- 3000 MPa ot d1ievbuvon tov vdv) kot o HETPO
ehaotikdrag (200000 MPa) £yovv onuavTikdg VYNAES TWEG. ZNV TPAsn Opmg Ady®
NG TPOOSEVTIKNG Bpadiong TV WAV ot TWEG aVTEG peumvovTat. To oynua 2 deiyvel Tic
TUTKEG KOUTOAEC TACEDV — TOPALOPPDOCEDY Y10 3 DAMKA: HETAALO, TOAVUEPES UE (Ve

YVOAL00 Kol TOAVIEPEG UE tveg avOpakal.

150
Tveg GvBpaxa 1000
Tveg yuakiol 800 =
F 100 %
= 600 =
z XéuBas S
<
I'E 50 400 =
200
0 0
0.01 0.02 0.03
MAPAMOP®QZH

Zympa 2. Kapmoleg 1doemv — TapOUOpPOGEDV HETAAA®Y KOl CUVOET®V DAMK®OV.

Elvar onuovtikd vo onpeidcovpe Ott HoAovOTL 1 GUUTEPIPOPA TV GHVOET®OV
VMK®OV €lval YPOPUIK) Kol EAUCTIKY, 1 0OTOYI0 TPOYLOTOMOLEITAL GE OYETIKA UEYAAEG
TOPALOPPDOCEIS. ZVUVETMS, 1N OOTOYI0 OOUIKAOV HEAMY EVIGYLUEVO, UE TETOWL VLAIKA

mpaypoatomoteital dtav ta BEAN glval peydaia.

O1 600 popeég Tov GHVOETOL VAIKOD amtd 1veg AvOpaka.

To molvpepég evioyvuévo pe tveg avBpaxa sivar onpepa dtobéotpo og dHo TOTOLG:
o) édacpa Kot B) Veacpa.

To éhaopa €xet méxog 0,5 — 1,5 mm kot wAdtog 50 — 300 mm. To m0GOGTO TV
HOVOSAoTATOV VOV 6TV LTo&edkn pntivn glvar 55 — 65%.

To vpaopa TpoépyeTon amd povodidotates 1 dO1AoTATES tveg Ol omoieg pmopel va
elval gppontiopéveg oe pqTpa prtiving 1 OxL.

To6co 10 éhacpa 660 Kot TO VEACLE KOTACKEVALOVTOL KAT® OO avGTNPO TOLOTIKO

€LeYY0 Kal £TOL 01 1010TNTEG TOVG gival YvOoTéG pe akpifela. [dwtepdotnta vedpyel dtov
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APNOWOTO0VHE VOGO O10TL ekaTEP®OEV Tov TomobeTeitan pntivn 1 omoia cvumiEletan
Kol T0 Kat’ OYKO TOGOGTO TV W®V 610 cVvOeTO VAKS dev gival 6tabepd. Tuvenmg, 4
dev yvopilovpe pe axkpifela 10 KAt OYKO TOGOCTO TV VAV, O0EV UTOPOVUE VO EILOCTE

Kot okp1Peic og peyédn OmmG 1 EPEAKLOTIKY AVTOYN KOl TO HETPO EAACTIKOTNTAG.

Avvatotnreg eEEMENG

H omovdadtnta tov véov cuvletmv LAIK®OV amd {veg oTn pnyovikn eival moAl
peyain. To ovumépacuo ovtd Poaciletor oto YeEYOVOS OTL UE KATOAANAN €TAOYN
pepovopevemv ototyeiov (tveg kot mAaoTIKO) pe «KAAEDY 1010TNTES TO KOOEVA, TPOKVTTEL
ovVOeTO VAIKO TO 0moio €xel VEES eVTLTTOOIOKEG W10TNTEC. Ot 1010TNTES AVTEG SVOKOAN
EMTLYYXAVOVTOL 1] AToLTOVV LYNAO KOGTOG €4V XpNGILOTO 000V GLUPATIKA VALK,

O1 duvatdtnTeg e£EMENG Ko BEATIOTOTTOINOTG ALTNG TG TEYVOAOYiaG elvar PEYAAES.
AVt 0ogeidetar 610 €VPYH PACHA SOLVATMOV CLVOVACUAOV VOV KoL VAIKOV gupdmtions. Oa
UTOPOVCOLE GUVETMG VO LIAGOVLE Y10, «VDAIKO KATd Tapoyyelio» To omoio £xel tnv

dvvatdtnTa vo avtamokpiveTal o€ Ka0e ldovg amaitnon.
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3.4.4 ITieovektipoto — MEOVEKTNATA

IMieovekTpota

To TAeOVEKTAHOTO KOL TO LELOVEKTALOTO TOV TOALUEPOVS EVIGYVUEVOL WE 1veg
dvBpaxo mPOoKHATOLY KOTA TPMOTO AOYO Omd TNV GUYKPLON TOL HE TOV Paoiko
«OVTOY®VIGT» TOL ONAON TO HETAAAO KO KOTA OE0TEPO AOYO OO TNV GUYKPIoN TOV e
T TOAVULEPT] TTOV £YOVV EVIoYLOEL pe GAAES Tveg — EKTOG TOL AvOpaKaL.

H gpehvotikn avroyn tov chvietwv vAkdv givor ToAd vynAn (1000 — 3000 MPa)
vrepPaivovior Katd moAd ot Tov YGAvPo OV YpnNolomolEital ®G omAouog. H
TUKVOTNTA TOV GOVOET®V LVMKGOV pe fveg GvBpaka eivor younAn — mepimov Y4 g
mokvottag Tov  yoAvPBa. ‘Etol, ovykpivoviag to dVO VAIKG, KOTOANYOLUE GTO
ouumépaco 0Tt To. GUVOETA TPOGHIdOVY HEYAADTEPT AVTOYN LE KPOTEPO BAPOC.

To péTpo ELACTIKOTNTAG TMV TOAVUEPDV EVIGYVUEVOV HE TveG dvBpaka KupaiveTal
amd 165 éwc 300 GPa. Ta ouvBeta vikd pe tveg dvBpaka &govv peyaldTePO HETPO
elaoTIKOTNTAG amd To. oVVOeTA VAIKA pe tveg apapitn (120GPa) kot moAd peyaidtepo
amd To VAIKA pe iveg yvohov (50GPa). Ta molvpepn pe tveg dvBpaxka mpocdidovv
IKOVOTTOMNTIKY OKOopyio, oTo. EVIoYLOUEVE HEAN, Yopig va givor vaepPfolkn n avénon
(netadAikn evioyvon). To vynAd HETPO ELOCTIKOTNTAG GE GLUVOVOAGHO LE TNV dLVATOTNTO
TOPAYOYNG AETTOV EAAGUATOV 1] VOACUATOV £XEL OC OMOTEAEGUO TNV EVIGYLON TOV
SLTOH®V YOPIG OVOOTIKY avENCT TV O0oTAGE®Y. ALTO €ival 1010{TEPA CNUOVTIKO
O0TL N TPOGOWBOUEVT aKapyio oTa EVIoYLOUEVE LEAN OV TTPEMEL va BETEL g Kivouvo Tal
U1 EVIGYLUEVA TO OTTOT0L KIVOLVEDOVV Vo, LTTOGTOVV BAAPES KT TO GEIGUO.

INUOVTIKO TAEOVEKTNUO TOV GVVOET®V LMK®OV pe tveg dvBpaka givat 1 TOAD KoAn
CLUTEPIPOPA TOVG o€ OaPpoTikd mepiPaiiov. Agv ypeidlovtor mpootacio omnd v
vypaocio kot v Oeppokpacio. H emloyq HeTOAMKOV EAAGUAT®OV Yot TV EVIGYLON
YEQUPOV GLVOSEVETOL amd TV UGV @povTida Yo TNV Tpootacio Tovs. Ta cuvleta
VAMKG pe tveg avBpako TAEOVEKTOOV G€ OLTOV TOV TOpEN Oyl UOVO o€ GYEoM HE TO
UETOAAIKA EAAGLOTO OALG KOl GUYKPIVOUEVA LLE OTO10ONTOTE GHVOETO VAIKO.

[Mapdpowa eivor mn vrepoyn TV odvletwv VAIKOV pe iveg dvBpaxo Otav
vroPdAriovtar oe kKOmwon. H ocvumeprpopd tovg yopaxktmpiletar wg apiotn. Axdun

eEAPETIKT €lvol 1] GLUTEPLPOPA TOVG GTOV EPTVLGHO KO TNV YOALP®ON.
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H ovumepipopd tov cdvletmv vAK®V pe tveg dvBpoka otn @oTd €ivor TOAD
KoAOTEPT omd LT TOV HETOAA®V. AVTO opeileton otV pkpn Bepkn ayoypudmTa
oV mAevpikn devbovvon. Qotdco, Tpénel va onuewdel 6T N PoOTIA elvon gxBpdg TV
GUVOETOV VMKOV.

Boowo mAeovEKTNUO TOV TOADUEPDV EVICYLUEVODV HE tveg givol To younAod idto
Bapog. Ta modvuepn 6vtog era@pd, TOAD AEMTA Kol O100EG1IU0. GE OTOLOONTTOTE UNKOG
glvarl Waitepa evypnota kot gykadiotavrol taydtata. Ot peta&d Toug cLVOESELS gival
ebKoAEG KOOMG KOl Ol SGTOVPADCELS TOLS. Agv amottovv TV peTaKivnon mbavav
AYOYOV Kol KOA®SI®OV Kot 0ev aALO1dVOLY aoOnTikd v Kotaokevn. H petapopd, n
tomofétnon kor M eykatdotact elval gOkoAec. Agv  amoutodvion IKPUOHOTO M

0TO10GONTOTE AALOG E101KOG EEOTAIGUOC Y10 TNV EQAPLOYT TOVC.

Merovektpota

Ta molvpepn evicyvpéva pe tveg etvar yaboupd vAIKAE Kot ypappik®g eractikd. To
evBoppovtikd eivor 6tt m yabopn actoyic AaPaivel ydpo ©E OYETIKA HEYAAES
mopapopeocels (1 —2 % yw tig tveg dvBpaxa kot 2,5 — 3,5% yia T AAAeg tveg).

Ta ovvBeta vVAKG pmopovv va avaddfovv goptio povo Kot v devbovvon tov
wovV Tovg oe ovtifeon pe To PETOAMKA EAAGUOTO 7OV UTOPOVV GE OMOLOONTOTE
dtevbuvon.

INUovTiKd PEOVEKTNHO. TOL oLVOETOL VAIKOV pe iveg avBpaka eivor o vynio
k667106 (9 popég peyarvtepo and 1o kéotog tov Fe 360). Qot16c0, T0 KOGTOG TOV VAIKOD
dev Ba mpémer vo efetdleton pepovopéva. O pikpdTepog ypOvog Kol OmAOVGTEPOG
€EOMMOUOG emMOPOVY oNUOVTIKA ot pelmorn Tov gpyatikov kdéotovc. Edv pdiota
AaPovpe voOYM pag OTL YEVIKA OTIG EMOKEVES TO KOGTOG TOL VAIKOD OVEPYETOL TEPITOL
610 20% 10V GLVOAMKOD KOGTOVLG Kol To VIOAoto 80% &etval TO KOGTOG TOV EPYOUTIKMV
ovumepaivovpe 4Tl N OlaPopd Hikpaivel. AKOUN vapyel eEotkovounon ypnudtov yotl
dev amonteiton va petakivnBel o vapywv unyovoroykdg €E0mMMONOC Kol ol GAAEG
EYKOTAGTAGELS TETOOV £100VG Kot 0V OVOGTEALETOL 1] AEITOVPYIO TNG KOTAGKELNG AOY®
TOV Epyv emokevns. EmmpocHitme, o vAIKO gival véo oty ayopd Kol oVOUEVETOL GTO

LEAAOV 1] OTAOI0KT HEI®ON TNG TIUNG TOL.
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Yto mopomave Bo UTopovGOUE VO TPOGOHEGOVUE TNV TEPIOPIGUEVT] YVAOGY TTOV
gyovpe og oyéomn pe TV cLUPATOTNTA TOV GUVOETOV VAMKAOV HE TO GKUPOSEUN KOl TO

xoAvPa.

Ewova: Evioyvon kataokeung pe avOpakobedopota

[www.leewens.com/carbon_fiber.htm]
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3.4.5 Evioyvon évavtt Kapymng, otatunong Ki aSovikov ¢opTiov

H teyvuc evioyvong mov ypnoponotel moAvpepn pe tveg epapprochnie apykd otnv
eppavia kot tnv EABetia. H evioyvon évavtt kbpyng HeAdV omd OTAIGUEVO GKUPOSEUQ
pe  eldopoto  eEMTEPIKADC EMIKOAAOVUEVO HE VTOEEWOIKY pnrTivny €xel  peietnOel
AETTOUEPMG ATO EPEVVNTEC GE O1dpopa WpvuaTa, LETAED TV omoiwov EMPA (EABetia),
IBMB (I'eppavia), MIT (HITA), [Tavemotiuio g Arizona, (HITA).

AxorobOncav HEAETEG TOV EPELVOVCAY TNV EVIGYLOT EVAVTL SIUTUNONG OOKADV atd
omMopévo okvpddepa. Ot doxol eiyav evioyvbel pe vooaoua M pe EAAoUOTO OO 1VES
avOpoko kot Tapovsiccay onuavtikny Bektioon.

"Eva 6o medio épevvag oyeTikd pe v ¥pnon cOVOET®V LAMK®OV Yo TV gvioyvon
KOTOOKEL®OV OO OMAIGUEVO GKUPOSEUD Elval 1 TEPITOAEN VTOGTUAMUNTOS UE HOVOVES
amd tveg pe otdYo TNV evioyvon £vavtt KOUYNG SATUNoNS Kot 0EoVIKOD GpopTion KAT®

ond GEIGHKA QopTia.

Evioyvon évavt kapyng

O1 KOTOOKEVEG OMAMGUEVOD GKVPOSELOTOG EVIGYDOVTAL EVOVTL KAPYNG He cvvOeTa
VAMKG O6tav ovtd Tomobetodviorl pe VROEEWIKN KOAAD otnv epeikvopevn (dvn TV
HeEA®V, pHe TIG 1veg TapAAANAo otV O1evduvon TOV VYNAGV EPEAKLOTIKOV TACEMV
(6Eovag pérovg). H yevikn 0éa paivetal oto oyfua 1, 6mov povodidotato eAGCUATO 1)

VOAGLOTO YPNOOTOLOVVTOL Y10 TNV EVIOYLOTN OOKADV 1] VTOGTLAM®UATOV VIO KA.

Evioyvon évavt suatpunong

Ot KOTOOKEVEG OMMOUEVOD OKUPOSEUNTOS EVIGYLOVTIOL £VOVTL SATUNONG ME
oVuvBeTa LAKA OTav ovTd TOToBETOVVTOL e LIOEEWIKN KOAAM OTa PEAN KOU HE TNV
dtevbuvon Tov vdv Tovg 660 TO SVVOTOV TOPAAANAN otV dtevbuvon TV KHpLOV
EPEAKVOTIKAOV TAGEWV. XTO oYM 2 Tapovcstalovtol HEAN Tov €xovv evioyvbel évavtt
dldtunong pe pepkn M oMkn wepttdAEn — avdioya pe v dvvotdtnta tpdcPaocng o€

oTa.
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Zyquo 1. Evioyvon évavtt xépyng peA®V OTAMOUEVOL OKUPOSEUOTOS LE

ovvOeta VAIKA: (o) dokog Kot () vTOSTOA®LA.

‘Elacpa omd ouvBeto VAIKO Yaopa and cvvheTo VAIKO Awpideg amd cuvOETO LAIKO

o

— MavBlag amd ouviero

UAIKG i TIC IVeS KaTaKopuQws
(evioyuom évavni kdpyng) kai
opiGoviw (epioprygn kal
evioyuon évavii Sidrpnong)

EAaopa fj Upaoya )

(a) amd ouveero UAKS
pe g fveg oTNV
Siaprixn Sietbuvon
Zyuo 2. Evioyvon évavtt didtunong peldv omAMopévoy oKupodENaTos: ()

dokot kat () VTOGTLAGHLOTOL.
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4. XOBAAEX

Me 1tov 6po «Erowa Emypiopato» (Kowd ocofddeg) wor Kovidpoto
avoQeEPOLOOTE GE £TOUN UIYHOTO TOV TEPLEYOLYV YOWO 1| TOUEVTO, AOPOVE, PNTIVES,
AMUKE TPOGOETA KOl YPOOTIKEG VAEG, TOL 1| XPNON TOVG UOVO UE TPOGON KN vePoD, Exel
GOV GKOTIO VO, OVTIKOTOOTIOEL TOPASOCIUKES LEBOSOVE Y1 TNV TAPUCKELT] EXLYPICUATOV
Kol KOVIAPAToV 6to £pyotdélo.

Onog eivar yvootd, ta emypiopoto Kot to Kovidpoto epopudlovior o€
E0MTEPIKOVG KOl £EMTEPIKOVG YDPOVG G OAES TIG OOWMKEG EMUPAVEIEG (CKLPOdEUQ,
Toyonoua) HE OKOMO VO OMOKATOCTIGOLV TIG OVOUOAIEG, VO TPOGTATEYOLV TIG
EMEAvVELEG amd TIG eEMTEPIKES GLVONKEG KOl Vo ONUOVPYNCOLV o SLKOGUNTIKN
EMPAVELL 1) TO KATOAANAO VITOCTPWOLLA Y10 TOV LETEMELTO, YPOUATIGUO, Y10, VO, GUVOEGOLV
01 1 SLoPOPETIKA VAIKE peta&h Tovg.

Me v ypnon TV £TOOV ETYPICUATOV KOl KOVIOUAT®V OTOPEVYOVTOL TO
TPOPANUOTO TTOL VINPYOV LEYPL TOPO GTOVG TOPAGOCIKOVG TPOTOVG (THPNoT TAVTO TNG
idlog avoroyiog Katd tnv peién tov PAcIKOV GLGTATIKOV TOL KOVIAUOTOS, TOPAAEW™
GLOTATIKAOV, OLPOPETIKY TOLOTNTA 0OPAVAOV GE KAOE avAUEEN K.A.T.).

XMV €MAOYN KOl TNV €QOPUOYN TOV £TO®V emypiopdtov Bo mpénel va
TANPOOVTOL KATOlEG TPOVTOOECEIS TOL £YOVV VO KAVOLV UE TNV TPOEPYASio TNG
EMPAVELNG EQAPLOYNG, OAAL TN peTEMEITA «{®T» TOV LAKOV, OTTMG :

e No dtacparileton | TPOGEVOT LLE TO VITOCTPOLLOL.
e No avtéyovv 6 oLGTOAEG — OLOGTOAEG, £TOL DGTE VO ATOPEVYOVTAL Ol POYUEG

GTNV EMPAVELL TOVG,.

e No eivor voATOTOONTIKA KOl VOIPATUOTEPATA, DOTE VO UTOPEL VO OVOTVEEL TO
dopkd otoryeio.

e Nao divovv 660 T0 duvatd KaAOTEPES EMPAVELEG Yo Por.

e Ta éroa emypioparo kol Kovidpota, KoOdg Kot 1o VAMKA Tov PEATIOVOLV TIG
1010TNTEG TOVG, opadomotovvTot Kot e&etalovtat og e&Ng:

e ’'Etowpot XoBddeg topévrov Ecwtepikav / EEoteptkdv ydpwv.

e 'Etoot dtaukoountikoi ZoPadeg EEmtepikdv ydpmv.

e ’'Etowpot XoBdadeg [Nyov, Ecotepikdv ydpawv (IMvyocoBdoes).
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e  Ogpuopovotikol ZoPddes.
e ’'Etowa Kovidpata Kriopatog kot Emckevov.
o [yor Owodoudv ko Kaiiteyviog.

o [TAéypara ko Awatopés Evioyvong ZoBadmv kot Koviapdtov.

Ta étopa emypiopota pe Paon 1o TGYEVTO EIvVOl TPOCVGKEVAGUEVO VAIKA TOV GTN
ovVOEGT TOVG TEPIEXOVTOUL OA TO. OTAPOITNTO GLGTATIKA (TGIUEVTO, AUUOG, 0oPEGTNG M
HoppopOGKOVN), 1010 LE TOV GUUPATIKMV ETLYPIGUATOV.

H ovotaon tov kébe £toyov emypiopatog Kot 1 ovoAOYio TOV GUGTUTIKMV TOV,
KaBdG Kot 1 KOKKOUETPIKN StofA0on Tov adpavdv Tov, EapTOvVToL oo :

-Tov ap1Bud tov otpmdcewv (pio 1| TEPIGCOTEPES).
-To &ldog ¢ TeMKNg emBLUN TG emeavelog (adpn 1 Aeia).
Ymapyovv £To1p0 KOVIAUOTO Y10,
1. XoBd meTayto.
2. ZoBd Pacikng oTpmdoNg.
3. Moppoapocofd.
4. YoBd pog oTpdong Yo 0dpEG EMPAVELEG.
5. ZoPa poag otpdong yio Asleg EmPAVELEC.
-H ypion tov étopev emypiopdtov oty otkodopr| kepdilel cuvexds €800, o€ oxéon
UE TIC TapadOGLaKEG HEBOOOVE TAPUCKELNG EXLYPIGUATOV GTOV TOTO TOL £PYOV, YT EYEL
d1apopa. TAEOVEKTLATO, OTTIOG :
1. Toviké givon ToToOTOMUEVA OC TPOS TNV TOLOTNTA.
Metagpépovtal ehkoAa Ywpig ATOAELES.
To teMkd koviapa TPoKOTTTEL LOVO LE AVAUEIEN VEPOD.

Elayiotomoteital o ypdvog mapoymyns Tov KOVIALOTOG.

nokA wn

To teMKd emiypiopa Exel KOAOTEPES UNYOVIKEG KOl YNIKES AVTOYES, KOOMG Kot

KOAVTEPO OLOONTIKO ATOTELEGLA.
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4.1 IAEONEKTHMATA TQN ETOIMQN XOBAAQN

Oepuopovoon: Movdvouy Kot HEUBVOLV TIG d10popEg BEPLOKPATIDV.

Avtoyn ot 9otd: Eivol dkovototl Kot dnpovpyovv Eva TupomposTATEVTIKO QPAYLLOL LE

eEapeTiKn avTioToon 0T POTLA.

Mnyavikn avtoyn: EEapetikn avtoyr ota kapld, otig ompiEels, otnv cvumieon Kot

oTa YOopoitaTo. AVToyN OTIG CLGTOALG Kol O1UGTOAES TOV VITOGTPOOTOC.

Yyni aioOntikn: AmoAvto Aeio emipaveln yopic omatovidpiopa. Xapn otnv mopaon

doun Tovg avamvéovy Kot fonbdve 6to KA TOV YOPOL.

Kovliveg — WC: H vynif wavdtra Samvons, Toug KabioTd avikovg Yo Ydpovg Le

avénpévn Topovcio vopaTumV, dmws kovliveg — WC.

Owovopio — Tayvnta — Hopayoywkdmra: Eivat étopot yua xprion. Eeappolovio pe 1o

XEPL M He T unyavn). Agv €xete PBopég kat ammAeieg VAkadV. Etvan ehagpeig Bdpog 10 Y2
nepimov tov cLVNOIGPEVOL GOoPd. MeYdAn KOALTTIKOTNTA, OVENUEVT TAPUY®YIKOTNTO.

Emodveln étoyun ywo Bayipo: Eteyvavovv ypiyopo. e Alyec nuépeg eivor epikto va

Baotei N va mepaoctel taneTcapia.

TomoBétnon mhakdiwv: Evkoia, ypryopa, xopic TpofAnpata Tpdseuonc.

duukol oto dépua: Aev dMpOLPYOVV GAAEPYIEG OTNV EMAPN HE TO OEPUA KOL TNV

avanvon. Etvat éva guoikd opuktd. Aev givar SofpmTikd, ouTe KOVGTIKO.

Teyvoloyia mapaywyng: Ot cOyXpOVES EYKATACTACEL KOl O GUVEYNG TOL0TIKOG EAEYYOGC

Katd v duwdpkew mapaymyns eSaceoiilovv : mpodaypapés DIN, mowdtnrta,

EUTIGTOCHVY).

4.2 OIKOAOI'IKOI XOBAAEX

O1 £topot coPadeg elvar 10 WavVKO enlypiopa Tov EQoPROLETOL GTNV KATOKIM, OE
Hwe HOvVo oTp®OOT amd TO LIOYEWD PEYPL TNV copita, TV kovliva kot To pmavio. Eyet
Béon Tov yOyo Kot TEPIEXEL LOPUAPOCKOVT] KOl TEPALTN, TPAYUA TOL ONUAivEL OTL Eival
£€va 0IKOAOYIKO KOl ATOAVTO VYIEWVO KOTOOKEVOGTIKO DAKO TOV SL0PKEL Y10l EKOTOVTAOEG
ypovio. Emitpémer v «ovomvon» pHE omoTEAECUO. O €0MTEPIKOG 0EPOC Vo givat

KaBapdTEPOG AO AVTOHV TOV EIGTVEOVILE OE Pl GUUPATIKN KATOGKELT).
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To pkpokAMpo mov OMUOVPYEITOL UEGH GTO OTMITL EMTPEMEL GTNV ECMOTEPIKN
Oeppokpacio kol otnv vypacio vo mapapévouy otafepég Kot €161 Ogv guvoeitanl m
avanTuén UIKPOOPYOVICUAV, HOKNTOV Kot pikpoPiov. Elvar yeyovdg OtL ot €totpot
coPadeg etval TOTOTOMTIKG EYKLPOL WG TPOS TV VYLEWVH KO OIKOAOYIKT] GUUTEPIPOPA

TOVG.

Ewéva: IInyn and texvikd 0dnyd epappoyng g etoaupeiog KNAUF
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4.3 TEXNIKEX IMPOYNOOEXEIL I''A THN E®APMOIH TOQN ETOIMQN
XOBAAQN

Ov érowor cofddeg epapudloviar oe OAa ta cvvnOwouéva vroPabpa. H
KATaokeL Tov VIOPadpov Exel TOAD peydAn onpacio yo TV TPOGELOT KoL TNV
CUUTEPIPOPA TOVG. e OPICUEVOLG OmoutTeiTon EAEYYOG KO TPOEPYAGIOL TPV TNV
epappoyn Tov cofadwv. To vtoPabpo Ba mpémel va etvat:

2TeYVO KO EMOPKMG OTOPPOPNTIKO.

Noa amopakpivovtol 01 6kOVES Kot To. 6afpd TuqpaTo.

Ta dopkd otoyelo TPEMEL VO TPOSTOTELOVTIOL OO TNV EEMTEPIKA TPOEPYOUEVN

vypooia.

To vroPabpo eréyyeton cvppwva pe T Tpodiaypapés VOB pépog C, DIN 1961 § 4 ko

TPEMEL VO TAPOLSLALEL TIG EENG 1O10TNTEG:

KaBapn emodvewn (xopig okdvee, Aadia, Kamva K.A.T.)
Yrabepotta (Yopic cabpd 1 Tayouéva TUNHOTO).
OpotOpopeN ATOPPOPNTIKOTTA.

Ikavoromtikh Tpdopuo.

[Tepropropévn vypaocia.

Emuneddtra coppwva pe tov DIN 18202

Kotd 1o cofdtiopa tov tedevtaiov opo@OV, Yo THV AmOPLYN THG ONptovpYyioag

oTayoOVIOl®V  vEPOD OO GCULUTLKVOGES VOpATU®V, Oo mpémer vo mponynbel 1

OepLOLOVOON KoL 1] GTEYAVOOT TNG TAAKOS. T ONUEIN 0ALUYNC OOUK®DV GTOLYEI®V oG

emdvelng my. dokdpt — tovPro, oevdl K.A.T. amorteital 1 TomoBETNON EVIGYLTIKOD

varomAéypatos. H évapén epyaciov emypiopdtov eoptdtor amd tov Padud vypaciog

TOV OOMKOV oTolXElmV NG 0kodoung (okeAeTdg — toryyomoua k.A.7.). IIpotetvdpevog

xpOvog Evapéng epyacimv, 4 efoopnddec pHetd TV okvpodETnon to Korokaipt Kot 8-12

ePOoUAOES TOV YEWUDVAL.
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Ewova: [Inyn omd teyvikd odnyd epappoyng g etoanpeiog KNAUF

Texvikeg MpoimoBEaeic "EAgyxog
yia TV €EQappoyn Twv EMQAVEIOV
ETOIPWV gopadwv _ OKUPOOEPATOC

Ormued €Aeyxod

EAgyX0S 0piic

Ereyavion nx. Katd ms efutepd npoepxouems
£C EMOTPLOES.

0l pE aopakTeq

’ :'__._

Juoxeun pgrpnong uypaoiag C
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4.4 EIAH ETOIMQN XOBAAQN

"Etowog 6opdg pnyevic

O étoyog 6oPag unyavhg wekaletatl amd tn unyovn pe m Pondeta tov akpoPHGIon
eKTOEEVONG EMTVYYXAVOVTAG £TGL OLOIOUOPON TiEOT Kot TAYog coPd oty empavewo. H
mieom pe v omoia ekto&evetanl 0 6oPdg Ponbdel oty KoAr TPOGPLGN, O10TL TO VAIKO
TEPVAEL GTOVG OPLOVS KOt T avolypota Tng totyomoliag. O Wekaouog oty enupdvela
yivetan pe opiloviio opd amd mhve Tpog Ta KAt yepilovtag opodpopea pe cofd. H
SAoTPOOT TOL £TOOVL GOPA Tpémel va yivetal o€ pio oTpdon. Metd Tov YeKaoUd o
cofdg emmedmveton pe tov mm «H» ko aprveton va «tpoafréen mepimov 90 Aemtd,

aVAAOYOL LE TIC KaPIKES cuvONKeS Kot To vTdPadpo.

Ewova: IInyn and texvikd odnyo epappoyng g etaipeioc KNAUF
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"Etowpog cofdc yepoc.

O étoyog oofdg yePpos, OmAMVETOL OHOOHOPPO OTNV  EMPAVEID. WHE TO
QpayKOQTLAPO, emmeddveton pue Tov myn «H» kot apriveron va «tpafréen yopis va
yiver kapio mapéuPacn oto VAIKO yio mepimov 60 AemTd, OVOAOYO LE TIG KOUPIKEG
ovvOnkeg. Ztn ovvéyeln Edveton kot evBvypappileTor M EMPAVEI APUPAOVTAS TO
mAgovdlov vAko. Me v Bondeta g yoViakng ondtovAag Kol TG TAAVNG EVCIUATOG
GKpOV KOl YOVIOV, OOHOPOOVOVTOL CMOCTE Ol €0MTEPIKES Yovieg Kabmg Kot ot
tafavoywvieg. T vo dnuovpynbel o «dyproy SOKOCUNTIKY EMPAVELN, HETQ TO
Tpiyo Kot apod TpaPnéet yio Alyo Aentd o coPdc tpifetor yuoo devtepn Qopa pe Eva

AETTO GPOVYYAPL.

Ewova: TInyn and texvikd odnyo epappoyng g etapeioc KNAUF
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2oBag NAEKTPOPAYVITIKIG TPOGTOCIOS
A0 VMK TOV GUVEICQEPOVY GTNV TPOCTAGIN:
1) T'vwyog
O ydyog givar €va SOKIHOOUEVO SOUKO DAMKO e EEAPETIKES TEYVIKES KOl PUOTKES
1wW0tes. H katavopn towv mopmv dtapopetikov peyédovg Pondd oto va éxet o yOyog
YOUNAO deiktn avtiotaong ddyvong vopatumv. ['a to Adyo avtd o coPdg, pe Paon
TOV YOWYO UTOPEL VO OTOPPOPNGEL YPNYOPQ Kol GE PEYAAO TOGOGTO TNV LYpacio omwd

TOV 0€POL KOl VOL TNV OT0OMGEL 6TO TEPPAALOV, GTAV OVTO amaLTELTOL.

2) Tveg dvBpoxa

Awbétovv o oepd eopetikdv Wt TOv. Eivor avBextikég oty vynan

Bepurokpacio Kot otn ddPpmon Kat eivor KaAol aymyol Tov NAEKTPIGHOD.

Aomida TPocTaciag 0 COBAS NAEKTPORAYVITIKIS TPOCTAUGIOG:

Epapuoleton kel 6mov amotteitor mpootacio and otatikd MAEKTPIOUO Kot oo
niektpikd Ko mAextpopayvntikd medic. EmmAéov, o cofdg mAekTpoporyvnTikig
TPOOoTOCIOG TPOGPEPEL  OAOL  TOL TAEOVEKTHUOTO TOV KAMGWKOVU Yyuyocofd. H
TPOGTATELTIKY OPAGT TOV GOPE NAEKTPOUAYVNTIKNG TPooTaciog eSakpifmdnke 1060 o6TIg
VYNAEG 000 Kal oTIC YOUNAES ouyvotnTes. Eivol KatdAAnAog yio otklokn ypnion yo v
TPOGTAGIK O TO NAEKTPIKO TTEGIO TOV dNUIOVPYELTAL OO TIC NAEKTPIKES EYKOTAGTACELS
tov Ktipiov. ' T0 Adyo awtd o coPdg mpoopiletan Kupimg Yo ¥p1oN GE VIVOSWUATIO
KO TodIKG SMUATIO Kol amoTeAEL T AVon 6€ dG0VG gival evaichntol oty enidpoocn TV

NAEKTPIKOV TESI®V.
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Ewéva: TInyn amod texvikd 0onyo epappoyns g etoupeiog INTERMIX

10 100 1 1 0
B MM MHr MHr G G G

AnGOREST IAEKTPOHIYVITTIRGNY KUPGTEY

Hyoamoppoontikig copac

Etvan éva Bropnyavomompuévo koviapo kokkopetpiog 3-5 k. mov mepi€yel Agvko
Yoo, mepAiT) Ko avopyova mpooukta. Eeapudleton o kdbe vndfabpo  yia
NYOATOPPOPNGT), KLPIMG GE OPOPES KOl GE TOLYOTOLiEG OO £va VYOG Ave TV 2.5 m yu
Vo 0moQEVYETOL 1| AmOTPIPN TG empdveloc. PuBuiler v avimynon og peydiovg xdpovg,
HE UEYAAES EMPAVEIEG AVOKAACE®MG TOL NYXOV. ATotehel T0 Wavikd cvuotnuo cofd pe
OMOLOHOPPT KOl Y®PIG aprodg TEMKN EMPAVELL, GE YMPOLS UE TPOPANLOTO VYOVS Kol
HEYAANG avTiymons. Mepikég Pacikéc Tov 1010TTEC ivat To ZVVOETIKO VAIKO YOWOGS, M
peydAn amoddoon ko n toyeia ENpovor. Aev TPEMEL VoL AVOUELYVOETOL LE AALD VAIKE ylotl

petaBdArovion ot 1010TNTES TOV.
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Ewovo: IInym

epappoyns g etoupeiog INERMIX

and  TEXVIKO

ot opogr oxupodepoTos

4.5 MHXANEX KAI EPTAAEIA ETOIMQN XOBAAQN

Mmnyavég £totpov cofad

Ewovo: I[Inyn amod

TEXVIKO  TEPODKO |

YAH & KTIPIO.
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Epyoieio etoipowv cofadmv

Ewéva: IInyn and texvikod meprodcd YAH & KTIPIO.

: EpyaAcia
ETOIPWV goPadwv

Spizset PFT SWING
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4.5 Mvponpootacio pe £TOLHOVS GOPAdES

H mo amkn popen muponpootaciog ototyeinv oKupodERaTos lval 1 ETEVOLGT TOVG
pe €tolpovg coPadeg pe Paon to yowo. H emévovon avt and «ydyo» €xel cov oKomd
pali pe v emkdAvyn okvpodEUATOS, Vo gumodicel TV amdtoun avénomn g
Oeprokpaciog 6ToV OTAIGHO KOl VO LEIMGEL TN SOTOUN, TO YOG TOL GKLPOOELNTOG,
wWwitepa 6TIg KOAMVES Ko oto dokapia. Ot étopot coPddeg pe Paomn Tov yoyo, HTopovvV
va epappocBovv amevbeiog o yaAOPOVOLS dOKOVG 1 0€ €MEVOESVUEVOVG PE TAEYLOL
coPatiopatog yio va emtevydel o avénuévn mopavtiotaocn. Ta amoapaitnto ehdyiota
hym coPd oe oxéom He TNV KOTNyopio, TUPOVIIGTOONG OVOPEPOVTIOL GTOVS TTOPAUKATM

mivoKeg:

Ewéva: IInynq and teyvikd odnyo spappoyng etaipeiog KNAUF
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Yvvtereotg owotopng U/A:

To mhyog emévdvong mov amokteitor yo €va GLYKEKPEVO Pabud mupoviictoong
Bacileton otov ocvviekeom Swrtoung U/A. O Adyog U/A etvar g cuvaptnom g
TEPETPOL TNG OTOUNG OV ekTifeTal OTN QOTIA, TPog 10 Oeppavopevo epPfodov
draToung g exbotote aAvPdvng dokov. Oco vynAdtepog eivar o Adyog U/A, 1060 mo
ovvtopa Bepuaivetal n yoAOBoV) Slatopn o€ MEPIMTOON POTIAS Kol TOGO UEYUAVTEPO

TéL0G AVTITLPIKTG TPOGTOGIOG OTTONTEITOAL.
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5. AOPQAH YAIKA

Ot dopwol appoi mpooeépovv €va TANBOG OLVATOTNTOV GTOVG GYESUCTES
pnyovikovg. IToAld mAooTIKE UTOpPOUV va. TAPOLV TNV HOPPN OePOV aPoD TOVG
TpocOEécovpe €0IKA OOYKOTIKA TPdoheTa KaTd TNV QAN TNG HOPPOTOINoNG TOVC.
Amotédeso. aVTNG TNG TPOSONKNG etvat 1 dnpovpyia Vg VAIKOD e KOYEAMTO TUPNVA
Kot 6KANPO mepifAnpa. Avtdg 0 TOTOG TOL LAIKOV elvar TOAD yproyog pio mov dlabétel
VYN €K avtoyn (Aoyog avtoymg tpog Papog).

H a@pddng doun tov vAKoD emtuyydvetal pe v dudvon HEGOH GTNV PELOTN
pnTivn adpavovg aepiov Alyo mpwv T @don g popeomoinong tov. H dibyvon avt
emruyydveton gite dpeco, gite éupeca pe v Pondeia S10YKOTIKOV TPocHiTwv Tov
ekhbovv 10 0épro (cvvnbmg alwto). Xtn cvvéyel yivetal N AmOYLCN TOVL PIYHOTOG
pntivng aepiov HEGO 6TO KAAOVTL OTOTE TO AEPLO EKTOVAOVETOL E UEYAAT TOYVTNTO KO
e€avaykalel o VAKO va katoldpel GAOV Tov y®Po Tov Kadlovmov. Me tav Tpdmo avTtd
dnuovpyeitor pio o] KLYEAMTOV TVPNVO TOV TEPPAALETOL OO GKANPS TTepiPAn L.

[MTAaotikd vAKG Tov ypnopomolovvion cav Bdomn yio v onovpyio aepodv gival
ta: polycarbonate, polypropylene, modified PRO. Ou dopikoi agppoi Bpickovv mapa
TOAMEG  €QOpHOYEG,  OM®G OV EMWAOTOU0,  OTNV  OWKOOOUIKY,  OTNV
avtokvntoflopnyovia, K.o.

Ta appdon VA eivar dvvatdv va evioyvBovv pe tvec YLOALOD HE OKOTO TNV

BeAtimon TV unNyaviKov Toug 1010THTOV.
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Ewova: Anpovpyio a@pov 6€ VYpOTOmUEVO LETAALD

[IL.IT: http://georgepehli.googlepages.com/Metallicfoams_article.pdf]

Ewoéva: Xpnoeig v Tavel 0TI KOTOUOKEVES
[ www.eta-sa.gr/products.htm]
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Ewéveg: Koyedmtd vAkd oto pikpookomio. a) Kuoyehmtd alovpivio, b) Appodg
TOALOOVAEVIOL e KAEIOTEG KUWEAES, ©) APPOC ViKEAOL e avotyTég Kuyéreg, d)
Appmddeg Yool e KAEIOTES KOWEALES, €) Appdg amd {1pKOVIO pe avolyTég KuyELECS, T)
2HvOetog appdg e faom TO KOAAXYOVO.

[IT.IT: http://georgepehli.googlepages.com/Metallicfoams_article.pdf]
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5.1 MHXANIKH XYMIIEPI®OPA TQN AOPQN

Kd&Be oteped pmopet va petatpanetl oe appd. LT LEPEG LAG, VITAPYOVV TEXVIKES Yol
TNV KOTOOKELY] TPIOOAOTAT®OV KUWYEAOEWDV OTEPEDV OMO TOAVUEPT], UETOAALL,
KEPOUIKA akOUT KOt YOOALd. [0l TV omOTEAEGHOTIKY YPTCLLOTOINGT TOVS OOLTEITOL
AEMTOUEPN YVOON TNG UNYXOVIKNG CULUTEPLPOPES TOVG. AKOUO Kot OTOV O aPpOg
YPNOUOTTOLEITAL TT.Y. VIO LOVMOT], 1] AVTOYN TOL KOl 1| GUUTEPIPOPE TOL € OAyYM pog
evolapEPovy. AKOpa Kot otn eHon 1 KOHpa Aertovpyio Kol EQAPLOYT TOV KLWYELOEODOV
OTEPEDV EIVOL UINYOVIKNG PUGEMG, OTMG TO ELAO TOV amoTeEAEL LEGO GTNPIENG OAOL TOL
OEVIPOL 1 T®V 0GTOV OV 6ivovv 6T0 LMo Evav ELapPD Kol GKANPO OKEAETO. Xg AANEG
WOTOCO TEPIMTAOCELS N Asrtovpyio TV appodv dgv givar punyovikn. To oynuo tov
KUTTAP®V 010 OAAL 1| 0TO PEAAD KO GTO GPOVYYAPL UTOPEL VO TPOKVTTEL GO TNV
aVAYKN HETAPOPAS VYPOV N TNG BEpUIKNG HOVOONC. ATO T TOPATAVED YIVETOL GAPNC M
avayKn KOToOvONoNG NG UNXAVIKNG GLUUTEPLPOPAS TOV aPpav. Ot MO GNUOVTIKES
WOOTNTEG TOV APPAOV £XOVV VO, KAVOLV LE TNV OOUN TOVG Kol UE TIG IO0TNTEG TOL DAMKOV
amd to omoio €ivol KOTAGKEVOGUEVO TO, TOYYMUOTO TOV KEA®V. Ol TO ONUOVTIKES
WO0TNTEG OOUNG TOV OPP®V EIVOL 1 GYETIKY TUKVOTNTA P/pG, 0 Pabudc mov ta KeMd
etvar avolktd 1 KAEoTd kol 0 AOYoG avicotpomiog oyfuoatoc. Ot 1d10treg TtV
AQPOOMV VAIKOV aVOIADOVTOL GE GYECT KE OVTEG TIG TOPOUUETPOVS KOl GLYKPIVOVTOL
emiong. [Tapdyovteg 6TmG M Beppokpacia, 0 PLOUOS TAPALOPPOCNC, 1| OVIGOTPOTIO KO

N TOAVOEOVIKT POPTION EMNPEALOVV EMIONG TIC WOIOTNTES TOV APPDV.

s

(a) g (e} f le)

e

(b) d) it)
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Zymuo. Alod100ToTEG  OWTAEEL  TPLY®OVIKDV,  TETPAYOVIKOV Kot

eEUYOVIKOV KEMMDV.

[MoAAG TétOl KLWEAOEWN VLAMKG TEYVNTA QTIypéva amd tov avOpwmo eivon
KOVOVIKA. ZTNV 00N ®oTOGO LIAPYOLY TAPEKKAICELS e&outiag TOL TPOTOL OVATTLENG
TOV KEAMDOV Kol TNV avadldtosn Toug Kotd tnv onpovpyia tovg. H toyaio knpvbpa tov
Voronoi gtvon éva mapadetrypo, 6to omoio to KeAd Tapovstalovy pio dtucmopd peyEfoug
Kot d1popd otov aplBud TV aKU®V ova KeEA, amd TPES ™G EVVIA 1 KOl TEPIGGOTEPES
OUKLEC.

Ta a@p®ddn VAKA pmopel vor glvarl Kavovikd @Tiaypévo omd moAvedpa, Onwe o6To

oxMuaL.

"—....-__..__
]

Eyua. [ToAvedpikég dotdéelc keAmy.
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5.2 XHvOeto wavel (TOTOV GAVTOVLTS)

Ta obvBeta TaveA (TOTTOL GAVTOVITS) TOV YPNCUYLOTOLOVVTAL MG dOUKE oTOlXEI GE
OTOLOONTOTE EQOPUOYY, €lvor pior €01KN KOTOOKELY OV YiveTol Omd OLYKOAANON
QOOMV dlopopeTik®v VAK®V. H cvuykdAinon tov evoc vAkol pe 1o dAlo, divel v
dvvatdtnTa. vo ypnoipomombovv ot 10TNTeEG TOL KABE GLOTUTIKOV, Omd TO OmOi0
amoTEAEITAL TO TAVEA, EEXWPIOTA, ME OMOTEAECUN HEYIOTO KOTOGKELOOTIKA KOl
punyovikd mheovektparta. Tomikd éva covheto mhved amotedeitol amd tpio KOPLO HEPN:
d00 Aemtd OKANPA KOl OVOEKTIKA QOAAC OmOTEAOOV TIG eEMTEPIKEG EMPAVEIEG M|
mePIPANUA TOL AVAUEGO TOVS LITAPYEL EVOG EAAPPVS, CLUTOYNG KO YOLUNANG TUKVOTNTOG
mopnvag. Me v cuykOAANoN TOV GUAA®V LE TOV TUPNVO ETLTUYYOVETOL 1| LUETOPOPE
eoptiov puetald tov otoyeiov mov cuvBétovy to TAveL. O apykdg GYESIUGUOS TOV
ovvBetov mhvel Paciletor 6TOVE TAOKOOO0KOVG pE datoun oynuetos I mov sivon éva
OTOTEAEGLOTIKO OOUIKO OYNMA, YTl TomobeTeital 0G0 TO dVVATOV TEPIGGOTEPO LAKO
OTIG TATOVPEG, Ol 0TOiEG PpickovTal OGO MO HOKPLA YIVETOL At TO KEVIPO TNG KAUWYNG M
TOV 0VOETEPO GEOVA. APKETO VAIKO HEVEL LOVO GTNV GLVOETIKT “Yuyn” TOL 0KOV Y10 TOV
GLUVTOVIGUO TNG AEITOLPYIOG TG TOTOVPOS KOL TNV OVTIGTOOT GTIG OUTUNTIKES TAGELS KO
0. QopTio. Avylilopov. Xto ovvBeto mAveA, ot e@Tepké empdveleg (To mEpiPAnu)
nailovv Tov pOA0 TG TaTOVPAG KoL O TUPNVAG TaipveL TNV BEon TS “Yuyns” Tov doKoL.
H dwpopd éykettor 6to yeyovog, 0TL 0 TuPNVaG EVOG GAVTOVITS Eival omd dPOPETIKO
VAMKO amd TIC EEMTEPIKEG EMUPAVELES KOl “EENTADVETOL” MG VO GLVEXOUEVO GTNPLYLLOL Y10
TIG e€MTEPIKES EMPAVELEG, YWPIS VO ElVOL GLYKEVIPOUEVO GE GTEVN TOPELL OTMOS GTOV
dok0. Ta ewtepikd eUAAA dpovv poll yio va oynuoaticovy €va anotehespotikd {evyog
EPUPUOCUEVOV TAGEMV N POTAOV OVTIGTOONG EEO0VOETEPMVOVTOG TIG POomEG Kapynms. O
TUPNVOG OVTICTEKETOL GTNV SLOTUNTIKY TAOT Kot oTafepomotel TiG eEMTEPIKEG EMPAVELES
EVOVTL TOV KAPWe®DV Kot TG putidwons. H kOAAo mov evvel ta @UALO LLE TOV TLPTVA
elval kpiong omovdodtnTog. To apyikd TAEOVEKTNO EVOG GUVOETOL TTAVEA Elval 0 TOAD
VYNAOG AdYoS akapyiag - Bapoug Kot VYNAOG AGYOS aVTIoTOONG KOUTTIKNG KOTATOVIONG
/ Bapovc. To cavtouttg EVIGYVEL TNV AVTOYN OTNV KA TG SOUNG Y®pPic TNV TpocHnKn

0LGLUGTIKOV BAPOVG.
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Ta cavtovrtg Tavel €xovv Ogi&el 6€ TOAAES EQUPLOYES TIG WOIOTNTEG TOVG MG TPOG
TNV VIO OTNV KATOTOVHoN, NYoudvmon Kot tpdcbetn Beppopnovoon. H anoppopnon
™G  UNYOVIKNG  evépyewng Umopel o€ UeEPWODS  TPOMOVG  TOPOUOPP®ONG Vo
TOAMOTANGLOOTEL EVAVTL LOVOGVOTAT®V VAIKOV AOY® TMOV TEPLOPICUEVOV KOTA KATOL0
Tpomo, emPoriopévov Kopdtov mopapdpeowons. H ypnon xvyelosdodv mupivov
TpohapPavel TNV avaykn evioyvong Bepuikng povoongs, eEaceaiiloviog yoaunAid doukd
Bapog, dedopuEVOL OTL 01 TEPIGGOTEPOL KLWYELOELDELG TUPVES £YOVV pia YaUnAn Beppukn
ayoyotto. ‘Eva akdéun amd 1o TAEOVEKTIUATO TOV TPOGPEPOLYV TO CUVOETO TAVELG
TOTOL GAVTOVLTS, £fvorl 1 LEl®OT TOL KOGTOLG AOY® TOV YOUNAOV BApovg Ko TG peimong
TOV TPOTOV VADV TOV YPNCGILOTOL0VVTOL GE GUVOVOCUO LE TNV ATOJOTIKT GYETIKA LE TO

KOGTOG, TOPAYMYIKT S100KACI0L.

AT000TIKOTNTO KOl KOGTOS VAIKAOV

H amodotikétnta tov vAkodv kabopiletonr amd v Kavotto piog doung vo
avtéxel poptio pe ehdyloto PApog. Av To YEOUETPIKO GYNMO, N GOPTION Kol O TOTOG
oTIPIENG deV OALAEOLV (TT.Y. O GUVIEAEGTNG T®V SVVOUIKAOV TAoe®V givar otabepds) M
AmOd0TIKOTNTO OANG TNG dOUNG e&apTdtanl LOVO Ao TNV ATOSOTIKOTNTA TOV LAIK®V. H
AOd0TIKOTNTO EVOG VAIKOV GLVHOWS Tpocdtopiletarl mg unmyovikés emddGelg TPog PApOc.
Mo v avtoyn otV Kapy”n Kot otnV oTpEPA®ON TOV EAACUAT®OV 1 OTOSOTIKOTNTO TOV
VAKoV pog To Bapog sivar E 1/3/p kat yio v avtoy o€ epeAKuoud Kot cuumieon sivoat

E/p (6mov E glvatl 0 cuvtelestig EAAOTIKOTNTOG KOL p 1] TUKVOTNTO TOV DAIKOV).

5.3 ZXEAIAXH TQN ITANEA TYIIOY XANTOYITXZ

H 1¥éa yuo v katackevn otoryeiov tHmov clvrovttg avantiynke otic apyég Tov
190v oudva, ©6T600 1 avanTLé TOVS aVTH oAoKANPOONKE Tov 200 Cdva, 0TV GTNV
OEPOVAVTIKN KOl agpodtactnuikny Prounyavia €ywve avaykoaio 1 Peitioon g oyxéong

avtoyne/Bapovg tov otorxeimv. Ov eelrypéves pébodor avdivong, cvvdéovior pe

ovopata 6nwg Williams, Laggett, Hopkins, Libove, Batdorf kot Hoff.
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5.3.1 101K (OpUKTPLOTIKG

EE opiopov, ta mavel toHmov cdvtovitg, pmopovv va Bewpnbodv g elappiég
QPEPOVGEG OOLEG KOL AVIUTPOSMTELOVY TNV EEEMEN TNG TOPAOOGLOKNG TEXVOAOYING TOV
doKkav oe oynua omAov T, 6mov 1 Asrtovpyio TOV eEMTEPIKOV EMKAAVYE®V (TEANATO
00K®OV) oLVIOTATOL GTNV OVIOYN OTIG TAGES CLUTIEONG KOU EPEAKLGHOV, EVO M
Aertovpyio TOL EVOLAUEGOV BEPLOUOVOTIKOD LAKOD (TLUPNVOG SOKMV) GUVIGTATOL GTNV
aVTOYN OTIG OLOTUNTIKES KOTOMOVIOELS, KOOGS Kol TG ouveyovg ovvdeons Heta&d Twv
oo efotepikmv emkoddyewv. H Oswpia tov mdvel tomov odviovrtg, poll pe Tig
oxeTikég neBdo0vg VITOAOYIGHOD, UTOPOVV VO dDCOVV OEOMIOTO OMOTEAEGUATO LOVO
€QOCOV LITAPYEL TEAELN TPOGPLON HETAED TOV GTPOUAT®V OO TOL OTOI0 ATOTEAOVVTOL TO,
TOVEL. XTI TEPWMMTOCELS TO®V TAVEAL TOTOV GAVTOLITS, UE TOV TEPLOPICUO  OmAOD
oTNPIYHOTOC, 1| GUVOAIKN Tdon Kapuyng “P” umopel vo vToAoyIGTEL XPNGYLOTOUDVTOS TOV

TOPUKAT® TOTO:
e .4 . p*L2
P=K Ed tK [ G's

omov 10 “P” 1000ton pe to AOpocHO TNG TAONG KAUWYEMG TOV OPEIAETOL OTN

GLVIOTAOCH KAPYNG KO TNG TAOTG KAUWYEMG TOL OPEIAETAL GTN GUVIGTAOGA JATUNONG.

omov:

P ovvolkn thon kapyewc oe mm

p optio opodpopea katavepnpévo oe N/mm” (1 kg/em®=0,1 N/mm?*=100 N/m?) L

L &kevbepo dvorypa képyng oe mm

E ouviedeoThic EMoTkOTNTOC TOV otoyeiov enéviuong oe N/mm? (1 MPa =1 N/mm?)
J pomy adphvelog avé povado Thdtove Tov Taved og N/mm*

G ovvieleothic EhaoTicdTTog ot dtdtunon tov STYROFOAM ekgpacpévoc oe N/mm?

S mbyog Tov mhveA o mm
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5.3.2 Ogppikd yopaxTNpLOoTIKAG

To méyog tov BeppropoveTikod VAIKOD TV TAveEA TOTOL Ghvtovttg e&opTdTol amod
TIC €0KEG OMOLTNOEL, TOV EKACTOTE EQUPUOYDV, EWOIKOTEPA, VIO TIC YUKTIKEG
EYKOTACTAGELS: KUKAOL AEITOLPYiOG, KOGTOG EVEPYELONS, VYPOUETPIO, OVAAVOY] YUKTIKAOV
OTOUTOE®V KAT. Amouteiton Aowtdv pio otevi) ovvepyacio petald Eviolodoyov,
Mnyoavikov kot Teyvikdv omd to apyikd otddio TG UeAETNG Yo vo. Koboplotel pe
axkpifelo o amontovUEVO TTAYOG TOL TWAVEA Tov Ba ypnoyomonbel 66OV aPopd GTNV

EKTELEGT] TOV VITOAOYIGUMV KO TNV KOTAGKELT TV SOUDV KOl TV EYKATOTTACEWDV.

. Q = 8 W/m? y10. feppiokposiec Tave amd o pndév

. Q =6 W/m” ywo Ogppokpacieg KGT® omd 1o pndv

Mo éva yevikd vmoloywopd tov mAyovg “d” TOL TAVEL TOL OVTIIGTOUKEL OTIG
TpoavaPePOLEVES OepriKéG poég, UTOpEl VO EQAPUOCTEL, Yo TOPASELYO, O TOPAKAT®

TOTOG:

_ArTT

Omov:

A Beppkn ayoyyotnTa otn péon Beprokpacio Tov TPoPAETETAL LETAED ECMTEPIKNG KOl
eEMTEPIKNG EMPAveELOG, EKPPUCLEV o€ W/(m.K).
TT Odwpopd Oepprokpaciog Hetalh ecmMTEPIKNG KOl EEMTEPIKNG EMPAVELNG EKOPOUGUEV
(o3 °C.

Q Oeppikn omdrewn ekppoouévn oe W/m?.
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Side 1

MONOWALL" Staved finish

Side 2 1000
Side 1

=

MONOWALL" Micro-ribbed finish 5

e

Side 2 1020

Ewéva: Oepuopovotikd panel tolvovpeddvng.
[ www.eta-sa.gr/products.htm]

5.3.3 Yypopetpikd yopokTnploTikd

[Ma va oamogevyBovv QovopeEVE CLUTOKVMOONG OTIS ECMOTEPIKES EMPAVEIES, M
EMLPOVELOKT E0MTEPIKN Oeprokpacio dev mpémel oe Kaveévo onueio vo gival pukpdtepn
Tov onueiov Opodcov ToL eo®TEPKOD aépa. [ TOV EAEYXO NG EMUPOVELNKNG
Oepuokpacioag, Oa mpémer  va  vmoAoyiletoaw o  ovvtedeotng  Oepuokpaciog

YPNOLOTOIDVTOG TOV TOPOUKAT® TOHTO:

omov:
ti EMPAVELNKY E00TEPIKT Beprokpacio
ti ecwTepIKn Bepuokpacio

te eEwtepikn Beppokpacia

Eivan emopévaog dvuvatd va kabopiotel o cuvtedeotng Oeppomepatdtnrag U mov
amonteiton Yoo vo emrevyBohv o1 TPOoavVaPEPOUEVEG GUVONKEG, YPNCLOTOLOVTAG TOV

TOPAKATO TUTO:

U= (li*(l - PRsi)
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onov:

o €0MTEPIKT BeppopeTapopd

Ocov agopd Tnv &vOlGNEST OLUAVKVOGT, 1 enoAndevon Oa mpémer va
mpaypatomoteiton pe tn péEBodo tov Glaser, cuykpivovioag TG HEPIKES TIEGEIS VOPOUTUMV
GTO ECMTEPIKO TOV GTPOUAT®V TOV TAVEL TOTTOV GAVTOLITS UE EKEIVEG TOV KOPEGHOV. O
OYNUOTIGUOG TNG EVOLAUEONS CLUUTOHKVOONG £ival AmodekTdc, pe TV Tpovimdbeon Ot o
OYKOG TOV GUUTVKVAGILOL VO0Tog elval pikpoOTEPOS amd avtdv Tov eéatulopevov. Ta
To. TaveA TOMOVL GAvtovltg e AEmTEG eEMTEPIKEG EMeVOVTELS (XAALPOC, YoAPavicuévn
Aopopiva, TACTIKG evioyLuéva HE 1veg LOAOL, EMIKOAANTA TANGTIKA, KAT.) O
ovvtedeoTg Bepuomepatottog kKabopileTor ovclooTiKd and T Bepiky omddoon TOL
APNOWOTOI0VHEVOL  Beppopovetikod VAKoD. O ovvieleotng Beppomepatomrag U
exppaler T Oeppukn pon mov Stamepvé por doun ové povado empoveiog kot T
Beppoxpacio and to Yyuyxpd oto Bepud mepPdirov. Avtdc ekppdletal oe W/m2.K kot

TPOKVTTEL OTO TOV TOPOUKATH TOTO:

1
U= 1+d+1
o; A O
omov:
d T oG GTPMUOTOG TOV VAKOD EKPPUCUEVO o€ m

A Bepukn ayoyyotnta Tov VAKoL mov Oa ypnowomombel ekppacuévn oe W/(m.K)
1/a EMLPAVELOKT) E0MTEPIKY avtiotaon ion TPOG 0,13 m* K/W

1/0 empaveloky eEotepikh avriotaon ion mpog 0,04 m>.K/W

95



5.3.4 XapaxkTnproTika £vog TAVEL TOVL EPTOPiOV
Ewéva: TIavel molvovpeddvng mhaylokdivyng, oeéipon mtidtovg 1000mm, dtbécio

o€ 600 TOTOVG e SPOPETIKA TPOPIA SLAUOPPMOONG TV YAAVPIOPLAL®V.
[ www.eta-sa.gr/products.htm]

Side 1 85 Seal

Polyurethans F -
.
i
Skda 2
| 1024
I — -
L 1000 o
Side 1 a5 Seal — 1
F_ : | | -
a1 I
L : Palyurathane 'h'..: S
Side 2

1024

[Tedio eQopUOYNG: E0MTEPIKOL JLYWPIOTIKOL TOiYOl, EMEVOVON ECMTEPIKAOV TOTYWV,

YELSOPOPES (LN PEPOVOES)

Movotikd VAKO:

Soumayng aepds avtosPavopevng moAvovpeddvne, péong rukvotntag 40kg/m® + 5%
Yvvtereog Oeppoayoynuotrog A=0,020 kcal/mh°C

Mn vYPOCKOTIKO VAIKO, e SOUN KAEIGTOV KUYEADY GE TOGOGTO UEYOAVTEPO TOV 95%

Maxn appou (mm): || 25| 30| 35| 40| 50| 60| 80 100 120

ZuvteAeotng k (kcal/m2h°C): | 0,66 || 0,56 || 0,48 || 0,43 || 0,35/ 0,29/ 0,22/ 0,18/ 0,15
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Metorlkéc empdveiec:

FoaiBavicpévo yalvBodeuAro, pe ™ pébodo sendzimir, copemva pe to UNI EN 10147

FoiBaviopévo xahvBoOELALO, G Ave, pe Bapr] TOAVESTEPIKY| / GIMKOVODYOL
nmolveotepikt) / PVDF, 1 eniotpwon PVC yia v e€mtepikn empdveia, Kot pe Bogn

primer yio TNV EGOTEPIKN EMLPAVELQL.

DvALo and kabapd (99,5) akovpivio, 1§ amd kpapo 3103 arovpuviov, pe Poen

®g Avo.

Apudc odvdeonc:

Tomikdg appoc GUVEEONS TUTOL «APCEVIKO — ONALKO», LE EVOOUATOUEVO OPPDOES

mapéupfocpua.
TOPWALL A
L, a5 . 3es . es . 385 |
Seal-———-= = Polyurathans
TOPWALL B

12.5,12.5,12.5 ,12.5,12.5 125

Polyurethane

Width 1000 Width 1000

Lk
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1000
Hide 1

Side 2

17T

Ewéva: [Tupdvtoyo maved metpofdppoxa.
[www.eta-sa.gr/products.htm]

1000

Exlernal sieel :‘lﬂnu

Internal sbend facing Hale @ 3 mm. pilch § mm
ralio of holesfolal area = 32, 7%

940 (piercing dimension)

Ewova: Hyoamopopntikd mavek metpofappoia.
[www.eta-sa.gr/products.htm]
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6. XPHXH XYNOETOQN YAIKQN ENANTI THX AIABPQXHXE

AWdBpmon ko TpocTacio and Svafpwon

Ta petaAAKd VAKA katd TNV dtipkela Tov xpodvov arddlovv v epedvior| tovg. H
UETOAAIKN OTIATTVI] EMPAVELD TOV ElYOV OTNV apyn, BOUTOVEL Kol ETKOADTTETOL [LE LIl
otifada. To VAIKO TpooPAALeTol GUVEXDS Kot UTOPEL 6TO TEAOG VO, KATAGTPAPEL TEAEIMG.
Avt n e&€MEn ovopdleton daPpwon.

Me tov 6po daPpmo™n EVVOOVLE TNV KOTAGTPOPY] TOV UETOAMK®OV DAIK®OV, 1 0ol
exvavtag amd TV eEOTEPIKY  EMPAVELN, TPOGPUAAEL TO VAIKG HE YNUIKO 1
NAEKTPOYNLUKO TPOTO.

Mnyoviopdg ovappmons Tov 0TAIGHOY 6TO GKVPOSENQ

To oxvpddepa amoterel £va TPOGTATEVTIKO TEPPAAAOV TOV GLONPOTAGHOD i SVO
Adyovg:

1) To vdotkd SAvUe TOV TOPOV TOV CKLPOOEHNTOS €IVl VIOV OAKOAIKO
eEartiog tov vopacPeotiov [Ca(OH),], mpoidv g avtidpaons g EVLIATOGNG
tov Towévton, pe PH petadd 12,5 ko 13,9. Kdto and ovtég 11 cuvOnkeg o
YOAVPOC KOADTTETOL EMPAVEIOKA a0 £vo. TOONTIKO oTpOU 0EEWI®V GLONPOL
mov mopeumodilel v StaPpwon Tov.

2) To oxvpodepa amoterel Eva PUOIKO EUTOSI0 TNV ETAPT TOL OTAICUOD UE TO
dtapopa SPpaTIKd GVOTATIKA TOL TEPPAALOVTOC dmwg gival To 0&uydvo N TO
d10&gioro tov dvBpaxa CO; kat dALeg ovaieg mov fonbovv v dwaPpwon.

Me Vv mépodo Tov ¥pOVOL TO GKLPOSEUN UTOPEL VO YAGEL TNV TPOGTOTEVTIKT] TOV
wKovotnTo. A0y evovOpdkwong m deicdvong yrAwpoviov. EvavOpdkoon eivar n
avtidpaon tov 810&1diov Tov dvBpaka pe To VOPOEEISI0 ToV aoPesTiov TPOg AvVOPAKIKO
acPéoto. ‘Evag dhhog AOyoc yio tv Sdfpworn Tov omTAMGHoL gival n Tapovsio TV
yhopoviov. To yAopdvio damepvodv 0 TaNTIKO OTPpOUHO TOV 0EEWBIOV Kot

TpokaAoHV d1afpwon pe feloviopone.
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6.1 EIAH AIABPQXHX
Xnuwki) sudfpoon

Me tov 6po ymukn SaPpmon €vvoovpe TNV avTIOPOoT TNG EMPAVELNS €VOG
UETAALOV e TO VAIKO TTOv TNV TTEPIPAAAEL, YWPIg TNV EMIOPACT TOL VEPOD 1) TNG LYPAGIOG.
10 yGAvfo, aAovpivio Kot yoiko dev oynuatiletal agioloyn ynuikn dappwon, étav o
aépoc elvar kaBopdg kar Enpdg kot emKpotovv ot cvvnbiopéves Oepuoxpaocieg
nepifdAlovtog. Movo dtav 1 Oepuokpocio avéddel yio mapdderypa dve tov 600° C yia
tov xdAvfo, 10TE OWTOC TMpooPhrietar TayvTata amd Tov Enpd aépa. Emiong, to
aAOVUIVIO Kot 0 YOAKOG eppavifovy ynuikn dtaPpmon, oAl og vyniég Beppokpacies. H
UKn SdPpwon eppaviletal katd v Koapivevon, avanmmon 1 Poaen kabdg Kol oTig
GLYKOAANGELS YAVPa ®G KAWHo. Xg oyéon pHe TV cLVoAKT (nuia Ady® dfpdoemg N
ANHIKN SPpwon Exel pkpn onpocio.

Hlextpoynpukn dudfpoon
To peyaAdtepo mocootd TV dwPpdcewv mov epgoavifovtalr oty TPAEN
TPOKOAAEITOL OO NAEKTPOYMNUKA oitio. AVTA 0dNyohV Yoo Tapdaderypo Tov yoAvPo oe
okopio, 6tav ta egaptipata Ppiokoviol onyv Vadpo. o vo vdpyel N NAEKTPOYMUIKNI
dwPpwon Ba mpémer vo VIAPYEL Vo MAEKTPIKG AYDYILO VYPO O MAEKTPOAVTNG. XTOV
VTOiOpPlO YMPO VIAPYEL TAVTOV, GOV AETTO OTPMOUN VYPOUCIOS EMOVE® OTLS UETOAMKEG
emodveteg. Ta d0o omovdardtepa £10M dfpmdoemg etvar n Sdfpwon amd 10 0&uyodvo Kot
N dwPpwon amd oYMUATICUO JUPPOTIKO GTOLKEIWDV.
1. Awdppoon amd ofvydvo: Or vypéc empdveleg TV YoAVROWeV eSaptnudtov
npocfarioviot amd dfpwon pe to o&uyovo. Ta pawvopeva mov Aapdvovy yopa
G’ VTNV TNV TEPInTOoN pmopel vo TapakoAovONGEL KavElG GE ol ETPAVELD TOV
VAKOV, M omoia KaAOTTETOL amd o otayova vepov. Ta dvta Fe*", DH kot 10
dwAvpévo o&uydvo avtidpovv ato vepd kot oyxnuatifetal okmpio FeOOH. Avtd to
eowvopevo emavarapBavetal otov o&edovpevo yaAvPa oe anelpeg 0éoeic. Apykd
oynuatifetor n okwpio cov kNAideg otV emeaveln, oAl pe Vv eEEMEN NG
dWPpwong KOAOLTTEL OAOKANPN TNV em@dveln cov pHi cvveyng otpaon. H
empdvela Tov YdAvfa KataotpéPeTat omd TV S14AVCT TOV GIANPOL Kot TV avENom

¢ okopioc. H otpdon g okwpiag eSomimvetar erebBepa oty empdvewn. Agv
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oynuotiel pootatevtikn otifada. Kdtw amd to otpdpe g okmopiog, n S1dfpwoon

ocvveyiletat.

2. Mopoég eppaviceng tne owappmong:

H duwPpwon pmopel va eupoviotel pe oQopes HOPPES OVOAOYO LE TO

PO PAAAOIEVO DAKO, TNV autio TS SaPpdoems Kot TO 100G TOL OPAGTIKOD VALKOV.

1.

Opowdpopen emeavelokn ddfpwon: yapakmmpiletor and p mposPoin, M

omoio dpa GOV VOL LITAPYEL Lo OPLOLOLOPON apaipeot empavelac. H mpooBoin
npoywpel pe otabepn tayvtnra. Etot, yiveton pia mpdPreyn kot amd ovtod
glval oxetikd akivovvn.

AiBpwon Kolopdtov kot ondv: [TpocBdAletol To LVAIKO KOTA TPOTIUNON OF

opopéves Béoeig. Exel, onpovpyovvrat kotkopota kot foadeég onég. Avtd 1o
eldog OSwPpmoewg eueoviletor Katd ™V emoen YGAvPo KATOOKELOV LE
alotovepo. H diafpmon avtn elvatl mold emikivovvn.

AuwBpwon Myw erapng: Epgaviletar katd v enagn 600 eaptnudtov ord

owpopetikd  vVAKA. Exkel onupiovpysiton éva  dwPpotikd otoyeio e
ATOTEAEGHOL TNV OLAALGT TOVL €VYEVOLG HETAAAOVL. AVTO TO €100¢ SaPpmong
etvar TOAD emikivovvo, 10Tt dpa Katd TpoTipnon otig 0E6E1C GUVIEGEWG,.

AiBpwon Adym oyopng kot e€aepiopov: Epeaviletor exel 6mov 610 VYpO

TOV KOTAAVTI LIAPYOVV SUPOPETIKES GVYKEVTPMGELS 0EVYOVOUL.

Kpvotolikn didfpwon: Emekteivetor 1 d1dfpwon kotd HKOS TPLYOEW®V

POYUOV HEGO 6TO LVAIKO. Mmopel va dpa eMAEKTIKA KATA HUKOG TOV Opiwv
TOV KOKK®V 1 péca amd toug kpvotarrovg. Eivor emkivovovn 616t on’ €€

dev avayvopiletor.

APpwon Ady® poyudv oamd Ttacelg kot toloviocels: [Ipoofdilovron
eCaptuara, to omoio etvon extebeyéva 6e 10YLPES TACELS 1] TAAAVTIMGCELS.
[Ipokaiovvtor poyués dPpdoems PEGH amd TOVG KPLOTAAAOLS. Avth M

dappwon gvvoeitatl amd TNV emaEn LE SLHAVUATO AAATOV 1) 0EEWV.
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6.2 XYMIIEPI®OPA ENANTI ATABPQYXEQY TQN YAIKQN

H ovuneprpopd évavit g SwPpdoens Tov LMKOV £xer YU owtdv 7OV
Kkatepydleton oo péTaAla peydAn onuacio. H peydin eacoaiileton pe v ekhoyn tov
KOTAAANAOL DAIKOV Y10l TNV GLUYKEKPIUEVT] EQAPLOYN KO, OVTIOTOLYO, LE TNV EPOUPLOYN
™G opON¢g avTdPpmTIKNG TPOGTAGINGS.

O x0Bapdg ydrvBoc €xel eldyiot aviwafpotiky avioyn. Eivolr avBextikdc ot

dwPpwon povo ce Beppoavopevovg xdpovg e Ayotepn and 60% vypacio aépa. Xtov
eEmtepKd Ydpo 0 KoBapdg ydAvPag dafpdvetar ToAD. AkOun peyaAvtepn SGppmon
amd avtv otov kabapod aépa, mabaivel o ydAvpag, 6tav etvan ektebeyévog oe axdbapto
aépa eEaepiopav, fropnyavikd 1 Bokacovod aépa 1 o€ YALKO 1 Bodacovo vepo.

Ot ovvnbopévor kpapotoydivfes pe pikpd Pabud mpoouiewv, &govv Aiyo
KoAVTEPN avBektikdtnTo otnv ddPpwon amnd tov kaboapd ydAvPo. o ypnoteg oe
eEMTEPIKOVG YDPOVE UTOPOVV VAL ¥PNGLULOTOMO0VV TO TOPATAVE® €101 YOAOPOV avOrmG,
TPOoTATELOOVV KATAAANAL OO TNV SLAPP®OT).

Ot avBektikol oTIg KaPKEG cLVONKES YEAVPEC UTOPOVV UE TEPLOPIGHOVS YMPIG
avTOPPOTIKY TpooTasia, vo ypnolonombodv oe ewtepikodg yopovs. Tlabaivovv
BéPara S1aPpmaon, aAAd 1 ATOAEW VAIKOD AOY® TNG Sofpmdoews eival TOG0 HKP OCTE
To EUPTNHATO UTOPOVV VoL ¥pNooonBodv cuveymg Yo ToAAd ypovia. TToAég popég
OUMG M SLPPOUEVT] TOVS ETLPAVELD EIVOIL EVOYANTIKY].

Alovpuivio Kou kpduato arovuviov: Avtd givor gv yével avBektikd otn odPpwon,

enedn To VAKE aAovpviov oynuatiCovv oV EMPAVELL TOVS o avTOOPPOTIKN
oTipdda amd o&eido. Meydhn avtictaon oy didpfpwon mapovsialovy 1o kabapod
OAOLUIVIO KO TOL KPAUOTA TOLG LLE HOyVIGlo, HayYdvio kot mopitio. Mupn avioyn
o dPpwon Egovv To Kpdpato olovpviov pe TpoOSEN xoAKkoD.

O XaAkoc: Efvar modd avBextikodg ot ddfpwon. Znv didpkelo eTdv oynuatiferon
OTNV EMPAVELL TOV [0 TPOCGTATELTIKY| oTIPdda, 1 Tativa, 1 omoio gival apyKd Kope
Kol pe TV mhpodo TV ypdvmv yiveTar Tpactvn, £yel dKoouNTIK) epgdvion. O
opelyodkog kot o pmpovvifog €yovv Opotlo avtiotaon otnv ddppworn. Akoun

avBekTiKOTEPOG Elval 0 vEdpyvpoC.
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O wevddpyvpog: Eivar éva un eguyevég pérairo. Zynuoatilel Opmg otnV aTHOGOALPO

L0 QUGIKY] TPOGTATEVTIKY oTAdA omd avOpakikd yevddpyvpo. H otifada ovtm
mpokaiel v Ppadeia ddPpwon Tov Wyevddpyvpov. H amodAieid vikod Adyw®
dwPpwoeng givor opotdpopen. I'a awtd t0 AdY0 YPNCIHOTOLEITOL O YEVIAPYVPOG MG
TPOGTATEVTIKY| EMOTPOON OTIG YUAVPOIVES KATAGKEVEG,.

O xoooitepoc: ‘Exet emiong kol avidwpPpotiky mpootacia. H andigi vAkov
Kaooitepov glvar povo 1,5um  mepinmov emoimg. Xpnowomolgitor pdévo  yuo
E0MTEPIKESG EMKAADYELC.

To vikéhmo: Eivor éva moAd ovBextikd oty difpmon LAko, 131aitepo ®¢ TPog
OPIOUEVO OPOACTIKA YMUKE, OT®G 0&EN, PAGELG KOt SIOAVUOTA OAGTOV.

To ypouwo: Zynuatiler amd T @VOON TOL MWL CKANPYN Kol GLVEXDS OTPAdA.
Xpnoomoteitanl g TEAELTAI0 GTPAOOT| UG TPUTANG EMUETAALELGNG TOVL YAAVLPa, pe
™ o€1pd, YaAKOG — VIKEMO — ¥poduto. EKTOG antov, 10 ¥p®OUI0 ¥PNCILOTOLEITOL TOAD

KoL ¢ otoryeio Kpapatog yia xdAvPeg avhektikovg otnyv dtaPpmon.

6.3 ANTIAIABPQTIKH ITPOXTAXIA

AvVTIOWBPOTIKI TPOGTUGIN YOAVBOIVOV OVTIKEIPNEVOV
Q¢ cvotpata Tpoctasiog omd TV Sdfpwon Tov yaAivpa xpNoYLoTOIoHVTAL:
1. Emotpodoelg npootaciog and didfpwon 6nme to Payino kot n Aok omd pio
£€m¢ TEGOEPIC GTPMOELS.
2. MEeToAMKEG ETKOADYELS.
3. Metohikég emkaAdYELG Kot emmALOV Eva i) 000 Payipota.
[Na vo &ouvv 10 cvotNuaTo TPOCTOGIOG TANPN OMOTEAEGUOTH, TPEMEL VO

TANPOLVTAL KOl KOATOEG TPOUTOOECE MG TPOG TNV TPOETOAGIO TNG UETAAAKNG

EMPAVELQG.

AvTIOWBpOTIKN TPOGTAGIO AVTIKEIPEVOV 0O 0AOVNIVIO
H onuoscio tov adovpviov oty otkodopiky| Paciletor extdg omd to puKpd TOL
Bépog Ko 6TV avtoyn ToL Kol oTIS Kapikég cuvinkes. To adovpivio amd T eHon Tov

glvar éva apketd ot SPpwon avhekTikd VAIKO Yo To AOY® Tov OTL gppaviletar otV
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eMPAveLd Tov pia otifada o&ewdiov pe woyvpn TpdSELT. Avo kabiepopéveg pébodot yia
TNV VTP POTIKY TPOCTAGIO TOV dAOVULVIOV, ival 1) avodikr| o&eldwon Kot 1 Pagn pe
XPOU, 1 OOl XPNOUOTOIEITAL KVUPIG G LOAVOUEVES 1] OPOOTIKEG ATUOGPOLPES, Y10l

MyOTEPO OVOEKTIKA KPAUATO AAOVUIVIOL.

AvTiIdowfpoTiK TPOGTAGIC TOV OTAMGROV GTO GKVPOdENO

[Tpoxeévov va avtipetomiodet n Safpwon Tov OTAGHOD 6TO GKLPOSEN, 1| OTTOiaL
opeileton gite og evovOpaKkmon €ite 6TV €16000 KATOIWV YA®PLOVT®V GTO GKLUPOOEUQ, I
oNUEPV TEXVOAOYIOL TPOGOEPEL DAPOPES AVGELS, Ol OTOIES SUPEPOVY UETAED TOVG MG
TPOG TO KOOTOG EPOAPUOYNG, OAAG KOl ad TOLG SLUPOPETIKOVG YPOVOLS EMEKTAONG TNG
duapkelag {oNg TG KATOOKELNG.

H mowdtta tov oKvpodépatog ackel onUOvVTiKO pOAO GTNV OVTIGTOON KOTA TNG

dappwonc. H motdmta tov okvpodépatog eEaptdton kKupimg amo:

- Tmv modtra Kot T 6MOoTH KOKKOUETPIKN dafdbion tov okOpwv.

- Tmv modtra Kot 10 €100G TOL TGUEVTOV.

- Tmv mocdtnta TOL VEPOV GTNV TAPUCKEVT TOL GKLPOSEUATOG.

Baowkdc okomdg g avTidlofpoTikng TpooTaciog Eival 0 TEPLOPICUOG TOV KEVMV

TOV OKVPOOENOTOC. L2G TPOG TaL GKLPA, GTOYOG €lval v unv vdpyovv Kevd ot pdla
Tovg, ONAadn va pnv elvar mopddn. Ocov agopd TIC KOTOOKELES eMPAAAETOL M
EMKAALVYN TOV G1ONPOD OTAIGHOV Vo Etvat Oyl KPOTEPT TOV 6 EKATOCTOV Kot dve. [Na
TEPIOCOTEPT] KOl TIO OTOTELEGUOTIKY] TPOCTAGIO. TOL GONPOD OTAGUOD 1 GNUEPIVN|
TeYVoLOYia TPOGPEPEL T EENG €10 TTpocTAGiNG:

- KoBodikn mpootacia, mpochnkn amd cKupddeUd avacToAE®Y daPpmonc, xpnon

EMKAADWYEWDV KoL xp1om avoleidmtwv xaAdfwv.

Ka00dwn npootacia

H avtipetdnion tov oynuatiopod tov yaABovikdv otoygiov, 0Tav autd £xovv 1o
oynpoatiotel ko wpo&evnoetl PAdPec eivor apketd dvokoAn. Eav €xel oynuatiotel éva
YoABoavikd pokpootoreio Adym g didyvong TV YAwpOvTev Kot 1 dtipmon €xet Non

TPOYWPNGCEL, 1 KAADYT] TOV OTAIGUEVOL GKLUPOSEUOTOG UE HOVOVOL OEV TPOGPEPEL KATOLOL
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mpootocia. Xtnv mepimtoon avt) N péBodog g Kabodikng mpootaciog, Ponddet
aontd. Baoileton oty dmapén myng cvuveyovg pedpatog kot fondntikng avodov. H
péBodog g kabodikNg Tpootaciag, &yl T duvatdtTa vo pndevicel v Safpmaon Tov

omMopoV. Eapuoletan gite og kataokevalOUeVeS €ITE GE 1101 VITAPYOVGES KATAGKEVEG.

6.4 ANAXTOAEIX AIABPQXHX

Ov Avootoreig dwaPpwong otnpilovior otn ONpovpyio €vOG AETTOVD YNUIKOV
LOVOLLOPLOKOD T SHOPLOKOD GTPAOUATOS GTNV EMPAveD. Tov YdAvPa. To otpodpa ovtod
Aertovpyel ©¢ €va QUOIKO EUTOS0  £vavil TOV  JWPPOTIKOV  OTOWEI®V  TOL

nepPaiiovtog. Ot avaoTtolels S18Ppmong KATATACCOVTOL GE 0VoOKOVS, KOB0IKOVE Kot

WKTOVGC. XTO €UTMOPLO KUKAOPOPOUV G VYPN kaTtdotoon mpoidvta. H epappoyn g

puebodov etvan o eTNVN amd TV KaBodIKY| TPOSTAGIL.

Opyovikéc emkaivyELg

H ypnon tov 014popmv 0pyoviIK®V TPOCTUTEVTIKOV EMKIAVYEDV TOVE® OTO
oKkvpOdepa givor g ToAD cvvnbicpévn péBodog mpootaciog, Kuping 68 KOTOOKEVES
HeyOANG KAMpOKAG, OOV 1 HOKPOYPOVIO, OVOEKTIKOTNTO TNG KOTOOKELNG KOl 1 KOAN
Aertovpyia g elvan Pacikol Tapdyovreg. Ot emKaldyelg avTéEG Aettovpyohv 6TO PParypa
UETAED TOV GKLPOGEUNTOG KOl TOV EEMTEPIKOV TEPPAALOVTOC, TO 0moio TEPLEYEL PAaepd
YL T0 oKLpOOER oToLyEin dmwg eivan o Ahata YAmpiov, To dto&eidto tov Beiov Ko toO
O0éeido tov  avBpoka. QotOGO YL VO UTOPECOLV Ol EMKAAVYELS OVTEC Vol
TPOCTOTEYOVV EMITLYMG TO 6KLPOSEU B TPETEL VoL TANPOVVTOL KATOIEG TPOVTODECELS.
Oa mpémel va:
- 'Exovv ka1 cuvagela e TO GKUPASEUQL.
- Na gtvor avOekTikd oty vynAn OAKIAIKOTINTO TOV GKUPOJEUATOG,
- Na pmopohv vo S1E16300VV GTOVG TOPOVS KOl GTIC POYUES.
- Na €yovv KaAn avtoyn 6TV LIEPL®ON aKTVOPOoA .
- Na mapepnodiCovv v €i6060 T0L VEPOL.

- No emtpémouvv v 01EAELGT LOPAUTUADV.
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Avo&eidmTor yaivpeg

H ypnon avoleidotwv yoAdPwv omMopod o0 KOTOOKELEG OMAMGUEVOD
oKVPOdEUATOG 6€ OAO TOV KOGHO, 0AAG kol otnv EAAGSa, Bempeitol mog amoteAel pia
agomotn Avon. H Baocwn tovg 010tra givarl n peyaddtepn avtictaon ot odppwon,
aKoun Kot 0Tav Ppickoviol Kol 6To 7o dpacTikd TEPPAAAOV, TOV Do KATECTPEPE TOVG
KOLVOUG YOAVBECS.

Yndpyovv méveo and 60 koatnyopieg mowdtnrog avoieidmtmv yorlvPov. H emhoyn
glval Bépa oyedaopot Ko e€aptdral amd v emnTtoVUEVN KOTA TEPITTMOON OVTIGTOON
o1 SAPpwo, TIG AvAYKOIEG UNYAVIKES OVTOYES Kol TO KOGTOG. AdY® NG VYNANG TIUNG
TOV  avoEEdOTOV  YoAVPmVY, YiveTal HEPIKN OVTIKOTACTOOT TOL omAcpov. Etot

dnpovpyodvton yorBovikd otoryeio peta&h avoleldwtmv Kot GLUPATIKMV YOAVP®V.

6.5 XZYMIIEPAXMATA

Ot péfodor mpootaciag Tov OTAMGHOD omd TNV JWEPPOOT TOL TPOOVAPEPALLE,
TPOGPEPOVV JAPOPETIKOVG YPOVOVS CmNG, £XO0VV SUPOPETIKO KOGTOG EQPAPLOYNG KO
Kupilwg ypetdlovion kamoleg PaciKéC TPOHTOOEGELS Y10 TNV EMLTVUYN EPOUPLOYN TOVG:

- Amopaimnt mpodmdOeomn yioo TNV TPOGTAGIK TOV GLONPOTAICUOD Eival 1| COGTN
TOPOCKELT] TOL CKVPOOEUATOG GOUPMVO UE TOVG KOVOVES d1eBvols 1oyvog Tov
emPdAlovral amd TOVG KOVOVIGLOVG.

- H péBodog g xabodikng mpootaciog mapéyet v peyardtepn ddpketa {ong e
KATOOKELNG, 1 omoia pmopel va eBdoel £og kKot 500 ypdvia. Opwmg eivar oyeTikd
akp1Pn Avon Kot yuo TNV 66T EQUPHOYT TNG ATALTEITOL 6OGTN avaAoyio petal&d
NG EMPAVELNG TOV OVOIMV KO TNG ETPAVELNG TOV OTAGLLOV.

- H péBodoc tov avactoréwv dtafpwong Bewpeitor ) mo amin agov dev amotteiton
KOTL TO 1010{TEPO EKTOC OO TNV OPYIKN OVAUIEN TOV avVACTOAEN dLAPpmONG 6TO
okvpodepa. Eivar apketd mo owkovopkn Avon amd v kabodikn| TpooTacio Kot
TPOGPEPEL TOV  SUMAAGLOGHO TOL YpoOvov (NG (oG kotaokeuns. T v
EMTUYNUEVT] EQOPUOYT| TNG CLVIGTATOL 1] COGTY] TPOCSHNKT TOGOTNTOS OVOGTOAEN
SPp®ONG 6TO GKVPOSELLQ.

- H pébodog tov opyovik®dv emkoAdyemv Bewpeital pio anAn kot @Onvny Adon.

Boowkn tpobmodheon yio TV 6mGTH EQApUOYN TNG EVOL 1] ¥PNOT TOL KATOAANAOD
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VITOGTPOUATOS TPV ePoppootel M emkdAoyn. H moapdrewyn g ypnong
VTOGTPAOUOTOG TPOKOAEL OTOKOAANGCT TOL YPOUOTOS OMO TNV EMPAVEWL TOV
OKVPOOEUOTOG KOl AGTOYIL TNG EMKAAVYTG.

H ypron 1tov avoleidmtov yoAdfov elvar por Kakn, oAAL oYeTikd akpin Avon
Yy TV mpootacio g diPpmons tov omAopoV. e To Adyo awtd, cvuvnbmg
TPOTYATOL 1] LEPTKT] OVTIKATAGTOGNG TOV OTAGHOD OTIG TO EMKIVOLVES TEPLOYES

amd Bépa do1pmong Tov KTipiov.
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EIIIAOI'OX

H mroyoxn epyacio kabe gortnrn, €xet waitepn onpocio, t10co yati emoteydalet
TIG TPoonafeleg Tov, 660 Kot Yoti oNpeTodotel To Eekiva TG EMOYYEALOTIKNG TOL
TAEOV EVOGYOANONG LE TNV EMGTNUN TOL TOALTIKOD UNYOVIKOV. LT TANICLA TNG ElYOLE
™V guKopio vo TAOVTIGOVLE TIG YVAGELS LOG KOl TIC EUTEPIES LLOGC.

Oa Béhape va EKPPAGOVUE TI ELYOPLOTIEG HaG TPOG TOV K. BapeAidn kor tov K.
Apamoctddn, emoOmTEG MHOG OTNV €pyacio KaODG Kol TIC OWKOYEVEIEG WOG Yo TNV

vrootNpEn Kot v fondeld Toug.

IOYNIOZX 2008
T'kotoomoviov Imdvva

Kpepootiom Awotepivn
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