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Δηζαγσγή 
 

Ηζηνξία 

    Ρα πξψηα αμηφπινα ζθάθε πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ εμ νινθιήξνπ απφ αλζξψπνπο 

ηνπνζεηνχληαη απφ ηνπο ηζηνξηθνχο γχξσ ζην 9000 π.Σ. θαη επξφθεηην γηα επηπιένληεο 

δηακνξθσκέλνπο θνξκνχο δέληξσλ θαη ζρεδίεο. Απηέο νη θαηαζθεπέο είραλ σο θχξην 

κέζν πξφσζεο είηε ηα ξεχκαηα ησλ πδάησλ είηε θνππηά. Ρα παληά ζα εκθαληζηνχλ 

πνιχ αξγφηεξα, ην 4000 π.Σ. πηζαλφλ ζηελ Κεζνπνηακία. 

    Ζ εθεχξεζε ησλ παληψλ γηα ηελ ρξήζε ηεο δχλακεο ηνπ αέξα γηα θίλεζε είρε σο 

απνηέιεζκα λα θαηαζθεπαζηνχλ ηα πξψηα πξαγκαηηθά κεγάια πινία ηα νπνία είραλ 

δπλαηφηεηα κεηαθνξάο αγαζψλ. Δίλαη γλσζηφ πσο κέρξη ην 1200 π.Σ. ε ηερλνινγία 

ησλ πινίσλ είρε πξνρσξήζεη αξθεηά ψζηε λα είλαη αζθαιήο ε επηθνηλσλία κεηαμχ 

απνκαθξπζκέλσλ πεξηνρψλ, φπσο πρ. ηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ. Απηφ θαηακαξηπξείηαη ζηα 

Νκεξηθά έπε φπνπ αλαθέξεηαη ζπρλφηαηα ν ζηφινο ησλ Αραηψλ. Αξγφηεξα, ηα πινία 

κεγαιψλνπλ αθφκα πεξηζζφηεξν. Ζ κπζηθή Αξγψ ηεο Αξγνλαπηηθήο Δθζηξαηείαο ήηαλ 

έλα πελεληάθσπν (κε 50 θνππηά) πινίν, πξάγκα πνπ δείρλεη ηελ αλάγθε δχλακεο γηα 

ηελ θίλεζε ελφο πξαγκαηηθά κεγάινπ ζθάθνπο γηα ηα αλζξψπηλα δεδνκέλα. Ρν 700 

π.Σ. έρνπκε ζίγνπξα πινία ηα νπνία κπνξνχλ λα δηαζρίζνπλ αζθαιψο ηε Κεζφγεην. 

Έηζη θαζίζηαηαη δπλαηή ε επηθνηλσλία ησλ Διιήλσλ κε άιινπο ιανχο θαη κέξε, ηα 

νπνία νδεγνχλ ζηηο πξψηεο απνηθίεο ησλ Διιήλσλ αιιά θαη ζηελ επαθή ησλ Διιήλσλ 

κε ηνπο Φνίληθεο πνπ νδήγεζε ζηελ πξψηε κνξθή ηνπ ειιεληθνχ αιθάβεηνπ. 

    Πε απηήλ ηελ επνρή ηνπνζεηείηαη επίζεο θαη ε δεκηνπξγία ησλ πξψησλ πινίσλ κε 

ζνβαξή ηθαλφηεηα λα δηεμάγνπλ λαπκαρίεο. Θαζψο νη πην πνιιέο πφιεηο ήηαλ 

ρηηζκέλεο θνληά ζηα παξάιηα, ε χπαξμε ηζρπξνχ ζηφινπ ζήκαηλε θαη ηζρπξφηεξε άκπλα 

γηα ηελ πφιε. Ζ ηερλνινγία ηεο αξραίαο λαππεγηθήο θηάλεη ζην απνθνξχθσκά ηεο 

ζηνλ Διιεληθφ ρψξν γχξσ ζην 500 π.Σ. φηαλ νη Αζελαίνη θαη Θνξίλζηνη βξίζθνπλ ηελ 

ρξπζή ηνκή κεηαμχ κεγέζνπο, επειημίαο, ηαρχηεηαο θαη φγθνπ θαη δεκηνπξγνχλ ηελ 

παζίγλσζηε ηξηήξε. Ρν ζθάθνο απηφ δηαζέηεη ηξεηο ζεηξέο απφ θνππηά θαη ηεηξάγσλν 

παλί γηα ηελ θίλεζε ζε κεγάιεο απνζηάζεηο, ελψ δηαζέηεη θαη εμνρή κεηαιιηθψο 

επελδεδπκέλε (έκβνιν) ε νπνία ηεο επηηξέπεη λα εκβνιίδεη ηα ερζξηθά πινία, 

πξνζθέξνληαο έλα πινίν πνιιαπιψλ ξφισλ. Βεβαίσο ππάξρνπλ θαη κεγαιχηεξα πινία 

φκσο ε ηξηήξεο κε πνιχ θαιά κειεηεκέλα ραξαθηεξηζηηθά δελ βξίζθεη αληίπαιν ζε 

απηά. 

    Θαηά ηε ξσκατθή πεξίνδν θαηαζθεπάδνληαη απφ ηνπο Οσκαίνπο πινία (γαιέξεο) ηα 

νπνία αγγίδνπλ ηνπο 1000 κεηξηθνχο ηφλνπο εθηφπηζκα θαη ρξεζηκνπνηνχληαη θαη γηα 

πνιεκηθνχο θαη γηα εκπνξηθνχο ζθνπνχο. Σξεζηκνπνηνχληαλ επξέσο γηα ηελ άκεζε 
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πξφζβαζε ζε νπνηαδήπνηε άθξε ηεο ξσκατθήο επηθξάηεηαο θαη ηελ αληηκεηψπηζε ηεο 

πεηξαηείαο, ελψ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη σο επηζεηηθά φπια γηα πνιηνξθίεο, πξάγκα πνπ 

δείρλεη ηελ πξνλνεηηθφηεηα ησλ Οσκαίσλ. Ν ηχπνο απηφο πινίνπ ζα πεξάζεη θαη ζηελ 

Βπδαληηλή Απηνθξαηνξία σο δξφκσλ, ην βαζηθφ πινίν κάρεο ηνπ βπδαληηλνχ λαπηηθνχ. 

Γηέζεηε θσπειαηηθφ πιήξσκα 50 θσπειαηψλ θαη κεηαθνξηθή ηθαλφηεηα έσο θαη 200 

αηφκσλ. Δίρε ηελ ηθαλφηεηα κεηαθνξάο θαηαπειηψλ, βαιιηζηξψλ θιπ. Αξγφηεξα, θαηά 

ηνλ 7ν-8ν αηψλα κ.Σ., νη βπδαληηλνί επηζηήκνλεο επηλννχλ ην "πγξφλ ππξ" θαη νη 

βπδαληηλνί λαππεγνί ην ηνπνζεηνχλ σο θχξην φπιν ζηνπο δξφκσλεο δεκηνπξγψληαο 

έηζη ηελ παζίγλσζηε θαη ηδηαίηεξα ηξνκαθηηθή γηα ηνπο αληηπάινπο θαηεγνξία ησλ 

"ππξθφξσλ δξφκνλσλ". Γηα πνιινχο θαη δηάθνξνπο ιφγνπο, ε εμέιημε ηεο λαππεγηθήο 

ηερλνινγίαο ζην Βπδάληην έκεηλε πίζσ ζρεηηθά κε ηηο άιιεο λαπηηθέο δπλάκεηο, θη έηζη 

θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο Ρνπξθνθξαηίαο ε κφλε παξνπζία ειιεληθήο λαπζηπινΐαο 

πεξηνξίδεηαη ζηα κηθξά εκπνξηθά ζθάθε. 

    Αληίζεηα, ζηηο ρψξεο ηεο δπηηθήο Δπξψπεο νη λαππεγνί κεγαιψλνπλ πεξηζζφηεξν 

ηα πινία θαη επηλννχλ λέεο κεζφδνπο πνπ επηηξέπνπλ ζηα πινία λα αληέρνπλ ηελ 

θαηαπφλεζε απφ ηα λέα ππξνβφια φπια πνπ κφιηο εκθαλίδνληαη. Ξξσηνπφξνη ζε απηφλ 

ηνλ ηνκέα εκθαλίδνληαη νη Άγγινη, νη Βελεηνί θαη νη Ίβεξεο. Ρα πινία είλαη πιένλ ηφζν 

κεγάια θαη βαξηά πνπ ε ρξήζε θσπειαηψλ θξίλεηαη αζχκθνξε, θαη ηελ ζέζε ηνπο 

παίξλνπλ πνιιαπιά ηζηία κε παληά. Ζ απνκάθξπλζε ησλ θσπειαηψλ επηηξέπεη θαη ηελ 

καδηθή ρξήζε θαλνληψλ θαη άιισλ ππξνβφισλ φπισλ ζηα πιάγηα ηνπ πινίνπ. Έηζη 

δεκηνπξγνχληαη πινία φπσο ηα θαξξάθ (πρ. Mary Rose, Αγγιία θαη Santa Maria, 

Ηζπαλία), θνξβέηεο θαη man of wars γηα πνιεκηθνχο ζθνπνχο θαη νη θαξαβέιεο (πρ. Pinta 

θαη Nina, Ηζπαλία), γηα εκπνξηθνχο. Δηδηθά ηα θαξξάθ ήηαλ ηδηαίηεξα κεγάια θαη 

επζηαζή ζηνλ πνληνπφξν πινπ, πξάγκα πνπ επέηξεςε ηελ δηάζρηζε ηνπ Αηιαληηθνχ 

θαη άιισλ σθεαλψλ θαη ηελ εμεξεχλεζε ηεο πθειίνπ απφ ηνπο Ηζπαλνχο θαη 

Ξνξηνγάινπο θαηά ηνλ 15ν θαη 16ν αηψλα. 

Ρερλνινγία Ξινίνπ 

    Ρν θχξην ζψκα ηνπ πινίνπ ζθάθνο δηαθξίλεηαη ζε ηξία κέξε: Ρν κπξνζηηλφ 

θαινχκελν πιψξε, ην κεζαίν θαη κεγαιχηεξν θαινχκελν κέζν θαη ην πίζσ κέξνο 

θαινχκελν πξχκλε. 

 

    Ζ γξακκή πεξηθεξεηαθά ηνπ πινίνπ φπνπ αθξηβψο θαη ε επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, 

φηαλ απηφ πιέεη αζθαιψο, θαιείηαη ίζαινο γξακκή ή ίζαινο. Όια ηα νξαηά κέξε ηνπ 

πινίνπ δει. απφ ηελ ίζαιν θαη πάλσ ιέγνληαη έμαιαζε αληίζεζε κε ηα ππφ ηελ ίζαιν 

κέξε ηνπ πινίνπ θαινχκελα χθαια. Ζ πιεπξηθή επηθάλεηα ησλ εμάισλ πξνο ηε πιψξε 
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πνπ θακππιψλεη, θαιείηαη παξεηά ή κάζθα ελψ ε αληίζηνηρε ζηε πξχκε ιέγεηαη ηζρίν ή 

γνθφο. 

    "Γηακήθεο γξακκή" ιέγεηαη ε λνεηή εθείλε πνπ ρσξίδεη ην πινίν ζε δχν ίζα κέξε απφ 

πιψξε κέρξη πξχκε, ην δεμηφ θαη ην αξηζηεξφ θαη έηζη λνείηαη θαη ν φξνο "δηακήθεο 

άμνλαο". Λαππεγηθά ηά δχν απηά κέξε - πιεπξέο ελψλνληαη ζην θάησ κέξνο ηελ 

ηξφπηδα ή θαξέλα ε νπνία ζηε κελ πιψξε θαηαιήγεη ζηε "ζηείξα" ή "θνξάθη" εηο δε ηε 

πξχκε ζην "πνδφζηεκα". Δπθνινλφεην φηη ε "δηακήθεο" ελψλεη ηα άλσ αθξαία ζεκεία 

ηεο ζηείξαο θαη ηνπ πνδνζηήκαηνο. Δπ΄ απηήο ηεο δηακήθνπο νξηδφκελε επηθάλεηα 

θαιείηαη θαηάζηξσκα ή θνπβέξηα δηαθξηλφκελν ζε θαηψηαην, κέζν, θχξην, θαη 

αλψηαην. Όιεο νη θαηαζθεπέο απφ ην αλψηαην ή θχξην θαηάζηξσκα θαινχληαη 

"ππεξθαηαζθεπέο" ή ππεξθαηαζθεπάζκαηα. Ζ ππεξθαηαζθεπή ζηε πιψξε νλνκάδεηαη 

πξφζηεγν ή θακπνχλη. Ζ ππεξθαηαζθεπή ζην κέζνλ νλνκάδεηαη κεζφζηεγν ή γέθπξα 

θαη εθείλε ηεο πξχκεο επίζηεγν ή πνχπη. (Πεκ.: Πήκεξα ηα κεγάια Γ/Μ θέξνπλ κηα 

ππεξθαηαζθεπή ζηε πξχκε, ηα αεξνπιαλνθφξα ζην κέζνλ φπνπ επηπξφζζεηα θαη ν 

πχξγνο ειέγρνπ). 

    Ρν εζσηεξηθφ ηνπ πινίνπ, αλάινγα κε ην ηχπν ηνπ, ρσξίδεηαη ζε θχηε ή ακπάξηα ή 

ζε δεμακελέο γηα θνξηίν, ζε δεμακελέο γηα εθφδηα (πρ θαχζηκα, λεξφ, έξκα θιπ), ζην 

κεραλνζηάζην, ζην ιεβεηνζηάζην, ζην αληιηνζηάζην κφλν γηα δεμακελφπινηα θαη ζηα 

δηακεξίζκαηα ηνπ πιεξψκαηνο. Δπίζεο γηα ιφγνπο αζθαιείαο ππάξρνπλ νη δεμακελέο 

"δπγνζηάζκηζεο" πιψξεο θαη πξχκεο. Ρν θαηψηαην κέξνο ηνπ πινίνπ εζσηεξηθά 

νλνκάδεηαη ππζκήλ ή γάζηξαθαη γηα ιφγνπο επίζεο αζθαιείαο ηα πεξηζζφηεξα πινία 

είλαη "δηπχζκελα" δει. κε δχν ππζκέλεο. Πηελ ππεξθαηαζθεπή ηεο "γέθπξαο" θέξνληαη 

ζρεδφλ ην ζχλνιν ησλ Λαπηηιηαθψλ νξγάλσλ, ην δηακέξηζκα ηνπ Ξινηάξρνπ θαη ησλ 

Αμησκαηηθψλ ηνπ πινίνπ, νη ηξαπεδαξίεο θαη ε θνπδίλα ηνπ πινίνπ. 

    Ρέινο ηα πινία θέξνπλ δηάθνξνπο "κεραληζκνχο" φπσο πεδαιηνπρίαο, 

θνξηνεθθνξηψζεσλ, αγθπξνβνιίαο, ζσζηηθνχο, ηζηηνθνξηθνχο, πηεξχγηα θ.ά. 
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Πχγρξνλα πινία 

    Ρα ζχγρξνλα θαη θνηλψο ρξεζηκνπνηνχκελα πινία θαηαηάζζνληαη ζηηο εμήο 

θαηεγνξίεο: 

 Αλαςπρήο 

 Δκπνξηθά 

 Ξνιεκηθά 

 Δηδηθά ζθάθε (π.ρ. Ξαγνζξαπζηηθά, Λαπαγνζσζηηθά, Οπκνπιθά) 

 

Ξινία Αλαςπρήο 

    Ρα ζθάθε αλαςπρήο είλαη θπξίσο κηθξά πινία, ηζηηνθφξα ή κεραλνθίλεηα (γηψη) ηα 

νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα κηθξέο απνζηάζεηο κε κηθξφ θαη φρη ηδηαίηεξα εμεηδηθεπκέλν 

πιήξσκα. Ρα ζθάθε απηά θαηαζθεπάδνληαη ζπλήζσο απφ πιαζηηθφ (θατκπεξγθιαο) θαη 

ζπαληφηεξα μχιν - θπξίσο γηα κεγαιχηεξα ζθάθε. Ξνιχ παξαδνζηαθφο θαη 

δηαδεδνκέλνο ηξφπνο θίλεζεο είλαη ε ρξήζε παληψλ ζηα ιεγφκελα ηζηηνθφξα. Απηά 

κπνξεί λα έρνπλ κήθνο απφ 10 κέηξα έσο θαη 30-40 κέηξα θαη 1 έσο θαη 3 ηζηία. Ρν 

ζρεηηθά ρακειφ θφζηνο θαηαζθεπήο ηνπο θαη ε επθνιία ρξήζεο ηνπο ηα θαζηζηά 

ηδαληθά γηα ηδησηηθή ρξήζε. 
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Δηθφλα: Πθάθνο αλαςπρήο 

 

Δκπνξηθά Ξινία 

    Ρα εκπνξηθά πινία είλαη ε ξαρνθνθθαιηά ηνπ ζεκεξηλνχ ζπζηήκαηνο εκπνξίνπ. Κε 

κήθνο απφ 50 σο θαη 350 κέηξα θαη Δθηφπηζκα απφ 15.000 έσο θαη 550.000 κεηξηθνχο 

ηφλνπο, ηα πινία απηά κεηαθέξνπλ αζθαιέζηαηα ηεξάζηηεο πνζφηεηεο εκπνξεπκάησλ 

ζε φινλ ηνλ θφζκν. Γηαθξίλνληαη ζε πινία ρχδελ θνξηίνπ, κεηαθνξείο θνληετλεξο, 

πινία εηδηθνχ θνξηίνπ (πισηά ςπγεία, ηζηκεληνθφξα θιπ.), κηθξά ηάλθεξ, κεγάια 

ηάλθεξ θαη ζνππεξηάλθεξ. 

    Ρα πινία ρχδελ θνξηίνπ γεληθά είλαη ηα κηθξφηεξα καδί κε ηα πινία εηδηθνχ θνξηίνπ, 

θαη ην εθηφπηζκά ηνπο θπκαίλεηαη απφ 15.000 ηφλνπο έσο θαη πεξίπνπ 40.000 ηφλνπο. 

Γηαζέηνπλ έλα ή πεξηζζφηεξα θχηε ή ακπάξηα ηα νπνία δέρνληαη ην θνξηίν απφ 

γεξαλνχο είηε ζηαζεξνχο ή θηλεηνχο ηνπ ιηκέλα, είηε θεξφκελνπο ζην ζθάθνπο, θαη 

ησλ νπνίσλ ηα αλνίγκαηα θιείλνπλ ζήκεξα εξκεηηθά κε εηδηθέο πηπζζφκελεο ή 

αλαδηπινχκελεο ζχξεο (ζχξεο McGreggor). Κε ηαρχηεηα πιεχζεο γχξσ ζηνπο 15 

θφκβνπο, ηα πινία απηά είλαη νη θχξηνη κεηαθνξείο θνξηίσλ φπσο νπσξνθεπεπηηθά είδε 

θαη άιια γεληθά θνξηία, ηα νπνία απιψο απνζεθεχνληαη "ρχκα" κέζα ζηα ακπάξηα. Ρα 
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πνιχ ρχκα θνξηία πρ δεκεηξηαθά (ζηηάξη, θαιακπφθη θ.ά.), ηζηκέλην θιπ θνξηψλνληαη 

απφ εηδηθέο εγθαηαζηάζεηο - πχξγνπο θαινχκελνη "Πηιφ". Ζ δε εθθφξησζή ηνπο γίλεηαη 

κε αλαξξνθεηηθνχο κεραληζκνχο ή κε θνριησηνχο αηέξκνλεο ζσιήλεο. 

    Νη κεηαθνξείο θνληετλεξο είλαη κηα θαηεγνξία πινίσλ ζηελ νπνία φρη κφλν ηα 

ακπάξηα ηνπο αιιά θαη ην άλσ θαηάζηξσκα είλαη εηδηθά ζρεδηαζκέλα λα δέρνληαη 

κεηαιιηθά θνπηηά ζπγθεθξηκέλσλ θαη δηεζλψο ηππνπνηεκέλσλ δηαζηάζεσλ, ηα 

θνληετλεξο. Πε αληίζεζε κε ηα πινία ρχδελ θνξηίνπ, φπνπ ην θνξηίν δελ δηαζέηεη 

θάπνηα ζπγθεθξηκέλε θαηαλνκή, ηα container ships επηηξέπνπλ ηελ κεηαθνξά πην 

επαίζζεησλ θνξηίσλ (ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο θιπ.) αθνχ ε "ζηνηβαζία" ηνπο γίλεηαη 

δηα ησλ θνληετλεξο. Ρα πινία απηά έρνπλ ην πιενλέθηεκα ηεο ηππνπνηεκέλεο 

ρσξεηηθφηεηαο, επθνιίαο θαηά ηε θνξηνεθθφξησζε θαη ηεο εχθνιεο δηαρείξηζήο ησλ, 

κε ηελ ειάρηζηε δπλαηή δεκηά θαη, βεβαίσο, ηεο κείσζεο ηνπ ρξφλνπ παξακνλήο ηνπ 

πινίνπ ζην ιηκάλη. 

    Ρα κηθξά ηάλθεξο είλαη ζπλήζσο πινία ιίγν κεγαιχηεξα απφ έλα πινίν ρχδελ 

θνξηίνπ (εθηφπηζκα γχξσ ζηνπο 60.000 ηφλνπο) θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνπηθέο 

κεηαθνξέο αξγνχ πεηξειαίνπ. Γηαζέηνπλ νξηζκέλν αξηζκφ δεμακελψλ ζην θχηνο ηνπο, 

πνπ ηνπο επηηξέπεη λα απνζεθεχνπλ κε αζθάιεηα ην πεηξέιαην. 

    Ρα κεγάια ηάλθεξ ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο γηα ηελ κεηαθνξά κεγάισλ πνζνηήησλ 

πεηξειαίνπ. Σξεζηκνπνηνχλ ηελ ίδηα ηερλνινγία κε ηα κηθξά ηάλθεξ αιιά ζε πνιχ 

κεγαιχηεξε θιίκαθα. Έρνπλ ζπλήζσο κήθνο έσο θαη 250 κέηξα θαη εθηφπηζκα κέρξη 

200.000 ηφλσλ. 

 

Δηθφλα: Πνππεξηάλθεξ 

    Ρα κακνχζ-ηάλθεξο είλαη ε κεγαιχηεξε ζε κέγεζνο θαηεγνξία πινίσλ θαη αθνξά 

πεηξειαηνθφξα ζθάθε πνπ ππεξβαίλνπλ ηα 250 κέηξα ζε κήθνο θαη ηνπο 200.000 

ηφλνπο ζε εθηφπηζκα. Ρν κεγαιχηεξν πινίν ζηνλ θφζκν αλήθεη ζε απηήλ ηελ θαηεγνξία 
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θαη ην εθηφπηζκά ηνπ αγγίδεη ηνπο 550.000 ηφλνπο. Ρα πινία απηά απαηηνχλ έκπεηξν 

πξνζσπηθφ γηα ηελ λαππήγεζε θαη πινήγεζή ηνπο, ελψ είλαη ν θχξηνο ηξφπνο 

κεηαθνξάο πεηξειαίνπ ζήκεξα ζηνλ θφζκν. 

 

Ξνιεκηθά πινία 

    Γεληθά ην πνιεκηθφ πινίν απνηειεί απφ ηελ αξραηφηεηα κέρξη θαη ζήκεξα ην 

θαηεμνρήλ φπιν - κέζνλ ηνπ θαηά ζάιαζζα πνιέκνπ. Δηδηθά ζηνπο λαπηηθνχο πνιέκνπο 

επηδηψθεηαη θπξίσο ε εμαζθάιηζε ηεο ειεπζεξίαο ησλ ζαιαζζψλ, γηα ηε θίλεζε θαη 

κεηαθνξά ησλ δπλάκεσλ ηνπ καρφκελνπ θξάηνπο θαη θαη΄ επέθηαζε ηελ πξνάζπηζε 

ησλ παξαιίσλ, ή αθφκα θαη αληίζεηα ηνλ απνθιεηζκφ ησλ δπλάκεσλ ηνπ αληηπάινπ επί 

δσηηθψλ γη΄ απηφλ ζαιάζζησλ πεξηνρψλ. 

    Νη επηδηψμεηο φκσο απηέο ζπλδένληαη κ΄ έλα πιήζνο πξνβιεκάησλ ζηξαηεγηθήο θαη 

ηαθηηθήο πνπ ηζηνξηθά ζπλερψο κεηαβάιινληαη κέρξη ζήκεξα αθνινπζψληαο ηε ηαρεία 

ηερληθή εμέιημε αιιά θαη ηε δηακφξθσζε ησλ ζχγρξνλσλ πνιηηηθψλ ζπλζεθψλ, ρσξίο 

βέβαηα θαη λα κεηαβάιινληαη θαη νη βαζηθέο αξρέο ηνπ θαηά ζάιαζζα πνιέκνπ. 

    Γηα παξάδεηγκα, ζήκεξα δελ κπνξεί έλαο θαηά ζάιαζζα πφιεκνο λα ζεσξεζεί σο 

απηνηειήο κεκνλσκέλνο πφιεκνο φπσο ζπλέβαηλε ζε παιαηφηεξεο επνρέο, αιιά σο 

κέξνο ή ηκήκα ελφο γεληθεπκέλνπ νινθιεξσηηθνχ πνιέκνπ, πνιιέο θνξέο θαη 

δηαθξαηηθνχ. Έηζη ππφ ην πλεχκα απηφ ζα πξέπεη θαη λα εθηηκάηαη ε ηπρφλ ζπκβνιή ηνπ 

πνιεκηθνχ πινίνπ, φηαλ απηφ ζπγθξίλεηαη κε άιια πνιεκηθά κέζα, φπσο ζσξαθηζκέλα 

άξκαηα ή πνιεκηθά αεξνπιάλα. 
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Δηθφλα: Πχγρξνλν πνιεκηθφ πινίν (αεξνπιαλνθφξν) 

Αλάγθε γηα ζπζηήκαηα ειέγρνπ ζηα πινία 

    Ρα ζπζηήκαηα ειέγρνπ θαη κεηξήζεσλ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηελ ηππνπνίεζε κίαο 

ζπγθεθξηκέλεο δηαδηθαζίαο κέζα απφ ηελ εχξεζε θαιά νξγαλσκέλσλ βεκάησλ πνπ 

πξέπεη λα αθνινπζεζνχλ πξνθεηκέλνπ λα παξαρζεί έλα επηζπκεηφ απνηέιεζκα. Ρα 

ζπζηήκαηα ειέγρνπ θαη κεηξήζεσλ έρνπλ εμειηρζεί ζεκαληηθά, νχησο ψζηε ε 

εθάζηνηε απφθιηζε απφ ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο λα είλαη ζχληνκα αληηιεπηή 

θαη ε δηφξζσζε ηεο λα γίλεηαη άκεζα. 

    Ζ αλάπηπμε ησλ ζπζηεκάησλ απηφκαηνπ ειέγρνπ θαη κεηξήζεσλ  άξρηζε θπξίσο απφ 

ηελ επνρή ηνπ Β' Ξαγθνζκίνπ Ξνιέκνπ. Απφ ηφηε ε εμέιημε ηεο ζεσξίαο  ζηνπο 

δηαθφξνπο ηνκείο ηεο ηερληθήο, ήηαλ ξαγδαία . Πηελ αξρή ηα ζπζηήκαηα ειέγρνπ θαη 

κεηξήζεσλ ήηαλ ζρεηηθά απιά, γηα παξάδεηγκα ηα ζπζηήκαηα απηφκαηνπ ειέγρνπ 

πεξηνξίδνληαλ ζην λα ειέγρνπλ ζπζηήκαηα κε κία είζνδν θαη κία έμνδν φκσο κε ηε 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη ηελ αλάπηπμε ηεο ζεσξίαο εμειίρζεθαλ ζε ζπζηήκαηα 

απηνκάηνπ ειέγρνπ κε πνιιέο εηζφδνπο θαη πνιιέο εμφδνπο, φπνπ ε θιαζζηθή ζεσξία 

δελ κπνξνχζε λα δψζεη απαληήζεηο ζηα αλαθπφκελα πξνβιήκαηα. 
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    H πξψηε ζεκαληηθή εξγαζία ζην πεδίν ηνπ απηφκαηνπ ειέγρνπ αλαθέξεηαη ζηνλ 

James Watt (18νο αηψλαο), ν νπνίνο θαηαζθεχαζε ην θπγνθεληξηθφ ξπζκηζηή γηα ηνλ 

έιεγρν ηεο ηαρχηεηαο ηεο αηκνκεραλήο. Απφ ηφηε δεθάδεο επηζηήκνλεο έρνπλ 

πξνζθέξεη ζεκαληηθφ έξγν ζηνλ ηνκέα απηφ φπσο ν Minorsky, oHazeu θαη ν Nyqwist. 

   Ρν 1922 ν Minorsky δηακφξθσζε ηε ζεσξία γηα ηνπο απηφκαηνπο ξπζκηζηέο ησλ 

πεδαιίσλ ησλ πεδαιίσλ ησλ πινίσλ θαη έδεημε φηη ε επζηάζεηα ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξεί 

λα πξνζδηνξηζζεί απφ ηηο δηάθνξεο εμηζψζεηο ηεο δπλακηθήο ηνπ. 

   Ρν 1932 ν Nyqwist αλέπηπμε ηε ζεσξία ηεο επζηάζεηαο ελφο θιεηζηνχ θπθιψκαηνο 

ειέγρνπ ζηεξηδφκελνο ζηα ζηνηρεία ιεηηνπξγίαο ηνπ αληίζηνηρνπ ζπζηήκαηνο 

αλνηρηνχ θπθιψκαηνο δειαδή  ηνπ ρσξίο αλάδξαζε ζπζηήκαηνο. 

   Ρν 1934 ν Hazeu θαζηέξσζε ηνλ φξν „‟ζεξβνκεραληζκφο‟‟ γηα ηα ζπζηήκαηα ειέγρνπ 

ζέζεσο. Πηε δεθαεηία ηνπ 40 ρξεζηκνπνηήζεθε πνιχ ε κέζνδνο ζρεδηαζκνχ δηα κέζνπ 

ηεο αληηδξάζεσο ηνπ ζπζηήκαηνο ζηε ζπρλφηεηα. 

    Πην ηέινο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 40 θαη ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 50 αλαπηχρζεθε ε 

κέζνδνο ηνπ γεσκεηξηθνχ ηφπνπ ησλ ξηδψλ. 

    Νη δχν απηέο κέζνδνη απνηεινχλ ηε βάζε ηεο θιαζζηθήο ζεσξίαο ηνπ απηνκάηνπ 

ειέγρνπ θαη νδεγνχλ ζε θξηηήξηα επζηάζεηαο ηνπ ζρεδηαδφκελνπ ζπζηήκαηνο. 
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Θεθάιαην 1: Ξεξηγξαθή ζπζηεκάησλ απηφκαηνπ ειέγρνπ θαη κεηξήζεσλ 
 

1.1 Γεληθά γηα ηα ζπζηήκαηα απηφκαηνπ ειέγρνπ 
 

    Ππζηήκαηα απηνκάηνπ ειέγρνπ νλνκάδνπκε έλα ζχλνιν αιιεινζπλδεφκελσλ 

κεραληζκψλ θαη εμαξηεκάησλ πνπ έρεη σο ζθνπφ ηελ επίηεπμε ηνπ επηζπκεηνχ 

απνηειέζκαηνο (απφθξηζε). Ζ βάζε γηα ηελ αλάιπζε ησλ ζπζηεκάησλ ειέγρνπ είλαη ε 

ζεσξία γξακκηθψλ ζπζηεκάησλ (γξακκηθφ νλνκάδνπκε έλα ζχζηεκα, φηαλ ε έμνδνο 

ηνπ αθνινπζεί ηελ είζνδν ηνπ ζπζηήκαηνο, δειαδή φηαλ δηπιαζηάδεηαη ή 

ηξηπιαζηάδεηαη ε είζνδνο. Ρν ίδην ηζρχεη θαη γηα ηελ έμνδν), ε νπνία πξνυπνζέηεη φηη 

ππάξρεη ε ζρέζε „‟αίηηνπ - απνηειέζκαηνο‟‟ κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ ζηνηρείσλ πνπ 

απνηεινχλ ην ζχζηεκα (ζρ. 1α). Ζ δηεξγαζία (process), ε νπνία νλνκάδεηαη επίζεο θαη 

βαζκίδα (block), εθηειείηαη απφ έλα ζηνηρείν ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ παξηζηάλεηαη 

ζπκβνιηθά κε έλα νξζνγψλην πιαίζην. Ρν αίηην πνπ ελεξγνπνηεί ην ζχζηεκα είλαη ε 

είζνδνο ηνπ ζπζηήκαηνο (systeminput). Ρν απνηέιεζκα πνπ ζα πξνθχςεη κεηά ηελ 

εθηέιεζε ηεο δηεξγαζίαο είλαη ε έμνδνο ηνπ ζπζηήκαηνο. Γηα παξάδεηγκα, κπνξνχκε 

λα αλαθέξνπκε, σο ζχζηεκα ην ζεξκνζίθσλα, φπνπ είζνδνο ηνπ είλαη ε εληνιή γηα 

ζέξκαλζε λεξνχ. Ρελ εληνιή απηή εθηειεί ν ζεξκνζίθσλαο θαη κεηά απφ θάπνην 

ρξνληθφ δηάζηεκα δίδεη σο έμνδν ην δεζηφ λεξφ.  

 

 

Πρ. 1α 

Γηάγξακκα δηεξγαζίαο, πνπ ζα απνηειέζεη αληηθείκελν ειέγρνπ. 

 

 

Ρα ζπζηήκαηα ειέγρνπ δηαθξίλνληαη ζε: 

1.1.1 Ππζηήκαηα αλνηρηνχ βξφρνπ (open loop) 

    Πην ζρήκα 1β θαίλεηαη ζρεκαηηθά έλα ζχζηεκα αλνηθηνχ βξφρνπ, ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηεί έλαλ ειεγθηή (controller). Ν ειεγθηήο ειέγρεη ηε δηεξγαζία γηα λα 

δηαηεξείηαη ε επηζπκεηή έμνδνο. Πε έλα ζχζηεκα ειέγρνπ ε είζνδνο πνπ εθαξκφδεηαη 

είλαη ε επηζπκεηή έμνδνο. Πην πξνεγνχκελν παξάδεηγκα, ν ζεξκνζίθσλαο έρεη σο 
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επηζπκεηή έμνδν ην δεζηφ λεξφ κηαο νξηζκέλεο ζεξκνθξαζίαο. Ν ειεγθηήο είλαη έλαο 

ζεξκνζηάηεο, ν νπνίνο ξπζκίδεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζεξκνζίθσλα (θαπζηήξα). 

   Πην ζχζηεκα αλνηθηνχ βξφρνπ ε ξνή πιεξνθνξηψλ γίλεηαη κφλν ζε κία θαηεχζπλζε, 

πνπ νλνκάδεηαη δηεχζπλζε θαη είλαη ε ξνή απφ ηνλ ειεγθηή πξνο ηε δηεξγαζία 

(ειεγρφκελν ζχζηεκα). 

   Ζ δηαδηθαζία ειέγρνπ ζε έλα ζχζηεκα αλνηθηνχ βξφρνπ βαζίδεηαη ζηελ εχξεζε ηνπ 

θαηάιιεινπ ειεγθηή θαη ζηελ επηινγή ηεο θαηάιιειεο ειεγρφκελεο κεηαβιεηήο u(t) 

έηζη ψζηε ε έμνδνο ηνπ ζπζηήκαηνο λα αληαπνθξίλεηαη ζηελ επηζπκεηή είζνδν 

αλαθνξάο. 

 

Πρ. 1β 

Γξαθηθή απεηθφληζε ζπζηήκαηνο αλνηθηνχ βξφρνπ. 

 

1.1.2 Ππζηήκαηα θιεηζηνχ βξφγρνπ (closed loop) 

    Γηα λα ππάξρεη δπλακηθφο έιεγρνο απαηηείηαη ε δεκηνπξγία ζπζηήκαηνο θιεηζηνχ 

βξφγρνπ, ζην νπνίν ηζρχνπλ νη παξαθάησ επηπξφζζεηεο δηαδηθαζίεο: 

- Ζ δηαδηθαζία κεηξήζεσο, φπνπ κεηξηέηαη  απφ έλα κεηξεηή ε έμνδνο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

- Ζ δηαδηθαζία ζπγθξίζεσο, φπνπ ην ζήκα ηνπ κεηξεηή ζπγθξίλεηαη κε ηελ 

επηζπκεηή είζνδν αλαθνξάο απφ ην ζπγθξηηή 

 

   Ζ δηαδηθαζία απηή ηνπ ειέγρνπ πξνυπνζέηεη  κηα αληηζηξνθή πνξεία απφ ηελ 

έμνδν πξνο ηελ είζνδν, απφ ην απνηέιεζκα πξνο ην αίηην. Ζ δηαδηθαζία απηή 

νλνκάδεηαη αλάδξαζε (feedback) ή αλαηξνθνδφηεζε. Ζ αλάδξαζε ή 

αλαηξνθνδφηεζε επηηξέπεη ηε κέηξεζε ηεο ειεγρφκελεο εμφδνπ ηνπ ζπζηήκαηνο, 

ηελ επαλαθνξά ηεο ζηελ είζνδν θαη ηε ζχγθξηζε ηεο κε ηελ επηζπκεηή είζνδν 

αλαθνξάο. Γεκηνπξγεί έηζη, έλαλ θχθιν ειέγρνπ, ζρεκαηίδνληαο ην ζθάικα 

ειέγρνπ θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο ειέγρνπ.  

    Ρν ζθάικα ειέγρνπ είλαη ηεο ζπγθξίζεσο αλάκεζα ζηελ πξαγκαηηθή ειεγρφκελε 

έμνδν θαη ηελ επηζπκεηή είζνδν αλαθνξάο ελφο ζπζηήκαηνο ειέγρνπ θαη απνηειεί 

ηε δηέγεξζε ζηνλ ειεγθηή ηνπ ζπζηήκαηνο 
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    Κεδεληθφ ζθάικα ζεκαίλεη ηαχηηζε εηζφδνπ αλαθνξάο θαη εμφδνπ, δειαδή ην 

ζχζηεκα ιεηηνπξγεί ηέιεηα. Θεηηθφ ή αξλεηηθφ ζθάικα ζεκαίλεη αληίζηνηρα ζεηηθή ή 

αξλεηηθή απφθιηζε κεηαμχ εηζφδνπ-εμφδνπ. Αληίζεηα, απφ ην κεδεληθφ ζθάικα ζην 

ζεηηθφ ή αξλεηηθφ ελεξγνπνηείηαη ν ειεγθηήο κε ζηφρν ηελ επαλαθνξά ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζηελ επηζπκεηή θαηάζηαζε. 

    Ζ γξαθηθή απεηθφληζε ελφο ζπζηήκαηνο θιεηζηνχ βξφρνπ ε ζπζηήκαηνο ειέγρνπ κε 

αλάδξαζε, φπσο δηεζλψο έρεη επηθξαηήζεη (feedback control system), πεξηιακβάλεη 

εθηφο απφ ηνλ ειεγθηή, ην κεηξεηή, ην ζπγθξηηή κε ην ζθάικα ειέγρνπ e(t) θαη ηελ 

επηζπκεηή είζνδν αλαθνξάο (ζρ. 1γ). 

    Όπσο βιέπνπκε, ζην ζρήκα 1γ ν ζπγθξηηήο ζπγθξίλεη αιγεβξηθά (+ θαη -) ην ζήκα 

εηζφδνπ κε ην ζήκα αλαδξάζεσο. Έλα ζχζηεκα νλνκάδεηαη αξλεηηθήο αλαδξάζεσο 

(negative feedback), φηαλ ην ζήκα ηεο αλαδξάζεσο αθαηξείηαη θαηά ηε ζχγθξηζε ηνπ 

απφ ην ζήκα ηεο εηζφδνπ (φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 1γ φπνπ ην (-) βξίζθεηαη ζην 

θιάδν ηεο αλαδξάζεσο θαη ην (+) ζην θιάδν ηεο εηζφδνπ αλαθνξάο). 

 

Πρ. 1γ 

Γξαθηθή απεηθφληζε ζπζηήκαηνο θιεηζηνχ βξφρνπ. 

 

1.2 Γεληθά γηα ηα ζπζηήκαηα Κεηξήζεσλ 
    Ζ αικαηψδε αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο θαη ε απαίηεζε γηα αθξηβείο κεηξήζεηο έρεη 

νδεγήζεη αλαπφθεπθηα ζηελ δνκηθή πνιππινθφηεηα ησλ νξγάλσλ κέηξεζεο έηζη ψζηε 

λα κηιάκε πιένλ γηα ζπζηήκαηα κέηξεζεο ηα νπνία απνηεινχληαη απφ έλα ζχλνιν 

νξγάλσλ θαη ζπζθεπψλ θαηάιιεια δηαζπλδεκέλσλ κεηαμχ ηνπο, ψζηε λα κπνξνχλ λα 

κεηξήζνπλ έλα ή πεξηζζφηεξα θπζηθά κεγέζε. Ζ δνκή κηαο κεηξεηηθήο δηάηαμεο 

απεηθνλίδεηαη ζην Πρήκα 1.2α. Κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε κία κεηξεηηθή δηάηαμε σο κία 

αιπζίδα δηάθνξσλ ιεηηνπξγηθψλ ζηνηρείσλ, θάζε έλα απφ ηα νπνία επηηειεί θαη 

δηαθνξεηηθφ ξφιν. Ζ θαξδηά ηεο δηάηαμεο απνηειείηαη απφ ηνλ αηζζεηήξα (sensor) ν 

νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλίρλεπζε θαη ηε κέηξεζε ηεο ηηκήο Σ ελφο θπζηθνχ 
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κεγέζνπο ζηελ είζνδν ηνπ.

 

Πρ. 1.2α 

Γνκή κηαο κεηξεηηθήο δηάηαμεο ζε κνξθή αιπζίδαο δηαθνξεηηθψλ ιεηηνπξγηθψλ ζηνηρείσλ. 

 

   Πε πνιιέο πεξηπηψζεηο ην αξρηθφ εξέζηζκα πνπ δέρεηαη ν αηζζεηήξαο κεηαηξέπεηαη 

ζηελ έμνδν ηνπ ζε έλα ειεθηξηθφ ζήκα. Ρν ζήκα απηφ ζπλήζσο είλαη πνιχ αζζελέο θαη 

ρξεηάδεηαη θαηάιιειε ηξνπνπνίεζε, ψζηε λα εληζρπζεί θαη λα απνκαθξπλζεί ν 

ειεθηξηθφο ζφξπβνο πνπ είλαη αλαπφθεπθηνο. Ζ ελίζρπζε θαη ην θηιηξάξηζκα ηνπ 

ζνξχβνπ ηνπ ειεθηξηθνχ ζήκαηνο ζηελ έμνδν ελφο αηζζεηήξα επηηπγράλνληαη απφ 

θαηάιιεια ειεθηξνληθά θπθιψκαηα. Ρν ηξνπνπνηεκέλν ζήκα ζηε ζπλέρεηα πθίζηαηαη 

επεμεξγαζία ζε δηαθνξεηηθά ζηάδηα, φπσο θηιηξάξηζκα αλεπηζχκεησλ ζπληζησζψλ, 

θαζκαηηθή αλάιπζε, ςεθηνπνίεζε, ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία, θ.ά. Πην ηειηθφ ή ζε 

ελδηάκεζν ζηάδην, νη κεηξήζεηο πνπ ιακβάλνληαη κπνξεί λα απνζεθεχνληαη κέζσ 

ζπζθεπήο δηαζχλδεζεο ζε ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή, ψζηε λα είλαη δηαζέζηκεο αλά πάζα 

ζηηγκή ζην ρξήζηε γηα απεηθφληζε θαη πεξαηηέξσ αλάιπζή ηνπο. Πηελ απινχζηεξε 

πεξίπησζε κπνξεί λα ππάξρεη έλα ζχζηεκα ζηηγκηαίαο απεηθφληζεο ησλ κεηξήζεσλ ή 

θαηαγξαθήο ηνπο ζε θάπνην απνζεθεπηηθφ κέζν. Ζ κεηξεηηθή δηάηαμε ζα πξέπεη λα 

ηξνθνδνηεζεί κε ελέξγεηα γηα ηα δηαθνξεηηθά ζηάδηα ηεο ιεηηνπξγία ηεο. 

 

1.2.1 Αλαινγηθά θαη ςεθηαθά φξγαλα κέηξεζεο 

 

    Αλάινγα κε ην ζήκα πνπ παξέρνπλ ζηελ έμνδν ηνπο, ηα κεηξεηηθά φξγαλα κπνξεί λα 

είλαη αλαινγηθήο ή ςεθηαθήο εμφδνπ. Πηα αλαινγηθά φξγαλα, ην ζήκα ζηελ έμνδν ηνπο 

είλαη αλαινγηθφ, δειαδή κπνξεί λα κεηαβάιιεηαη κε ζπλερή ηξφπν ιακβάλνληαο 

νπνηαδήπνηε ηηκή απφ ην εχξνο ηηκψλ ιεηηνπξγίαο ηνπ (Πρήκα 1.2β). Πηα ςεθηαθά 

φξγαλα κέηξεζεο, ε είζνδνο κεηαζρεκαηίδεηαη ζε κία ςεθηαθή έλδεημε, δειαδή παίξλεη 

δηαθξηηέο ηηκέο ψζηε λα κπνξεί λα απνζεθεπηεί ζε ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή (Πρήκα 

1.2γ). Ζ κεηαηξνπή ηνπ αλαινγηθνχ ζήκαηνο εηζφδνπ ζε ςεθηαθή κνξθή ζηελ έμνδν 
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(ςεθηνπνίεζε) επηηπγράλεηαη κε θαηάιιεια ειεθηξνληθά θπθιψκαηα, ηνπο κεηαηξνπείο 

αλαινγηθνχ ζήκαηνο ζε ςεθηαθφ (Analog to Digital Converter, ADC). 

 

Πρ. 1.2β                                                         Πρ. 1.2γ 

(β) Ζ έμνδνο Κ ελφο αλαινγηθνχ νξγάλνπ κέηξεζεο ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ (γ) Ρν ίδην ζήκα αιιά 

ζε ςεθηαθή κνξθή. Ρν αλαινγηθφ ζήκα είλαη ζπλερέο σο πξνο ην ρξφλν ελψ ην ςεθηαθφ ιακβάλεη 

δηαθξηηέο ηηκέο. 

 

 

 

Δηθφλα: Ξαιηά αλαινγηθή γέθπξα 
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Δηθφλα: Πχγρξνλε κνληέξλα γέθπξα 

 

    Κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη ηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο βιέπνπκε ηελ εκθαλή 

δηαθνξά ζηνλ ηξφπν πνπ θαηαζθεπάδνληαη ηα κεραλήκαηα ηνπ πινίνπ. Ρα αλαινγηθά 

φξγαλα, δίλνπλ ηε ζέζε ηνπο πιένλ ζε λέα πην ζχγρξνλα ςεθηαθά φπσο κπνξνχκε λα 

δηαθξίλνπκε ζηηο παξαπάλσ θσηνγξαθίεο. 
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Θεθάιαην 2 : Ππζηήκαηα απηνκαηηζκνχ πινίσλ 

 

2.1 Γεληθά 
    Ρν ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην αζρνιείηαη κε εθαξκνγέο απηνκαηηζκνχ ζηε λαπηηιία. 

Θάζε ελφηεηα ηνπ θεθαιαίνπ πεξηγξάθεη ην αληίζηνηρν πξφβιεκα ειέγρνπ, δειαδή ην 

ζηφρν ηεο ζρεηηθήο δηαηάμεσο απηνκαηηζκνχ. Ν ζηφρνο ηνπ απηνκαηηζκνχ 

πεξηγξάθεηαη ζην πιαίζην ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ αληίζηνηρνπ „‟λαπηηθνχ ζπζηήκαηνο‟‟, 

π.ρ. ηεο θηλεηήξηαο κεραλήο ή ηνπ ζπζηήκαηνο πεδαιηνπρήζεσο. Έηζη, ην πξφβιεκα 

ηνπ ειέγρνπ ζρεηίδεηαη κε ζπγθεθξηκέλα ζέκαηα αζθάιεηαο ή πξνζηαζίαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη γεληθφηεξα, κπνξεί λα εθκεηαιιεπηεί άξηζηα ην λαπηηθφ ζπζηήκαηα. 

    Πε απηήλ ηελ ελφηεηα πεξηιακβάλνληαη ηα ζηνηρεία πνπ ζπγθξνηνχλ ην ζχζηεκα 

απηνκαηηζκνχ, θαζψο θαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν απηά δηαζπλδένληαη θαη 

ζπιιεηηνπξγνχλ. Δπηθεληξψλεηαη ζηε λαπηηθή ηερλνινγία θαη ζπλνδεχνληαη απφ 

αλάιπζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ.  

 

2.2 Έιεγρνο ηεο πνξείαο ηνπ πινίνπ 
    Ζ δηαηήξεζε ηεο πνξείαο ηνπ πινίνπ ζε κηα θαζνξηζκέλε θαηεχζπλζε είλαη κηα απφ 

ηηο βαζηθφηεξεο πξνυπνζέζεηο γηα ηελ αζθάιεηα θαη ηελ νξζή εθκεηάιιεπζε ηνπ 

πινίνπ. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ην απηφκαην πεδάιην ηνπ πινίνπ ή αιιηψο απηφκαην 

πεδαιηνχρν. Ρν απηφκαην πεδάιην είλαη έλα εμειηγκέλν ζχζηεκα ειεθηξνκεραληθψλ θαη 

ειεθηξνληθψλ. Απηφκαην πεδάιην δηαηάμεσλ. Κε επαλαιήπηε πνπ θέξεη ζπλδέεηαη ζην 

ζχζηεκα κεηάδνζεο ηεο γπξνζθνπηθήο ππμίδαο ηνπ πινίνπ απφ φπνπ πιεξνθνξείηαη 

ηηο εθηξνπέο ηνπ πινίνπ απφ ηελ ζηαζεξή πνξεία ηνπ θαη ζηξέθεη ην πηεξχγην ηνπ 

πεδαιίνπ ψζηε λα επαλέιζεη ην πινίν ζηελ πνξεία ηνπ. 

 

Δηθφλα: Απηφκαην πεδάιην 
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2.2.1 Ρν πξφβιεκα ηνπ ειέγρνπ ηεο πνξεία ηνπ πινίνπ 

   Θαηά ηελ πιεχζε ηνπ ην πινίν ζε θαλνληθή πνξεία δέρεηαη αζχκκεηξεο πιεπξηθέο 

δπλάκεηο, π.ρ. απφ ηνλ άλεκν, ηα θχκαηα, ηα επηθαλεηαθά ζαιάζζηα ξεχκαηα ή ηηο 

αζπκκεηξίεο ζηε γεσκεηξία ηνπ ζθάθνπο θαη ηεο ππεξδνκήο. Απηέο νη δπλάκεηο 

ηείλνπλ λα ζηξέςνπλ ηελ θαηεχζπλζε ηεο θηλήζεσο, δειαδή λα ρξεζηκνπνηήζνπλ κηα 

απφθιηζε ηεο πνξείαο. Ζ απφθιηζε αληηκεησπίδεηαη ζπλερψο κέζσ ηεο θαηάιιειεο 

ηνπνζεηήζεσο ηνπ πεδαιίνπ (rudder). Όπσο δείρλεη θαη ην ζρήκα 2.2α, ε θαηάζηαζε 

ηεο πνξείαο ηνπ πινίνπ απνηππψλεηαη κε δχν θχξηεο παξακέηξνπο: ηε γσλία πνξείαο ή 

απιψο „‟πνξεία‟‟ (heading) ς πνπ εθθξάδεη ηε γσλίαο κεηαμχ ηνπ άμνλα ηνπ πινίνπ θαη 

κηαο ζηαζεξήο δηεπζχλζεσο (ηππηθά ηεο δηεπζχλζεσο ηνπ καγλεηηθνχ Βνξξά), θαη ηε 

γσληαθή απφθιηζε ηνπ πεδαιίνπ δr απφ ηε κέζε ζέζε πνπ αληηζηνηρεί ζηελ „‟επζεία‟‟ 

πνξεία. 

   Ζ απφθιηζε ηνπ πεδαιίνπ δεκηνπξγεί κηα δηαθνξά κεηαμχ ησλ δπλάκεσλ ζηηο δχν 

πιεπξέο ηνπ πινίνπ, ε νπνία ηζνδπλακεί κε ζηξεπηηθή ξνπή πεξί ηνλ θαηαθφξπθν 

άμνλα. Πε κηα πξψηε πξνζέγγηζε, ε ξνπή πξνθαιεί επηηαρπλφκελε πεξηζηξνθή ηνπ 

πινίνπ, δειαδή αιιαγή (δηφξζσζε) ηεο πνξείαο. Πηελ πιένλ απινπνηεκέλε κνξθή ηεο, 

ε δπλακηθή ζρέζε κεηαμχ ηεο απνθιίζεσο ηνπ πεδαιίνπ θαη ηεο γσλίαο ηεο πνξείαο 

απεηθνλίδεηαη κε κηα ζπλάξηεζε κεηαθνξάο δεχηεξεο ηάμεσο κε νινθιεξσηή, ηεο 

κνξθήο: 

 

    Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ε ζηαζεξά ρξφλνπ Ρ κπνξεί λα ιάβεη ζεηηθέο  ή θαη αξλεηηθέο 

ηηκέο, επνκέλσο ην ζχζηεκα αλνηθηνχ βξφρνπ λα είλαη αληίζηνηρα επζηαζέο ή θαη 

αζηαζέο. Ζ ηηκή ηεο εμαξηάηαη απφ ηελ θαηαζθεπή ηνπ πινίνπ αιιά θαη απφ ηηο 

ζπλζήθεο θνξηψζεσο θαη πιεχζεσο (ηαρχηεηα, πιεπξηθέο δπλάκεηο).   

 

Πρ. 2.2α 

Πρεκαηηθή απεηθφληζε ησλ παξακέηξσλ (γσληψλ) ηεο πνξείαο ηνπ πινίνπ. 
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2.2.2 Ρν ζχζηεκα ειέγρνπ πνξείαο 
    Ρν ζρήκα 2.2β παξνπζηάδεη ην ιεηηνπξγηθφ δηάγξακκα ελφο ζπζηήκαηνο θιεηζηνχ 

βξφρνπ γηα ηνλ έιεγρν ηεο πνξείαο ηνπ πινίνπ. Πην δηάγξακκα εκθαλίδνληαη ηα εμήο 

δνκνζηνηρεία θαη ζήκαηα: 

 Gp(s) δπλακηθή ηνπ πινίνπ, δειαδή ζρέζε κεηαμχ ηεο ζηξεπηηθήο ξνπήο πνπ 

αζθείηαη ζην πινίν θαη ηεο πνξείαο ς(t). 

 Gc(s) δπλακηθή ηνπ ειεγθηή, δειαδή ζρέζε κεηαμχ ηνπ ζθάικαηνο πνξείαο θαη 

ηεο ζηξεπηηθήο ξνπήο ηελ νπνία δεκηνπξγεί ε απφθιηζε ηνπ πεδαιίνπ. 

 R(s) είζνδνο αλαθνξάο, δειαδή ηηκή ηεο επηζπκεηήο πνξείαο ηνπ πινίνπ. 

 E(s) ζθάικα R(s)-C(s), δειαδή απφθιηζε ηεο πξαγκαηηθήο γσλίαο πνξείαο ηνπ 

πινίνπ. 

 U(s) ζήκα δξάζεσο, δειαδή ζηξεπηηθή ξνπή ιφγσ ησλ δπλάκεσλ πνπ 

αλαπηχζζνληαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ πεδαιίνπ. 

 D(s) δηαηαξαρή, δειαδή επηπξφζζεηεο άγλσζηεο ζπληζηψζεο πνπ δεκηνπξγνχλ 

ζηξεπηηθή ξνπή. 

 C(s) έμνδνο ηνπ ζπζηήκαηνο, δειαδή γσλία πνξείαο ς. 

 

Πρ. 2.2β 

Ιεηηνπξγηθφ δηάγξακκα ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ ηεο πνξείαο ηνπ πινίνπ. 

 

 

Πχλνςε 

    Κέζσ ηνπ ζπλερνχο ρεηξηζκνχ ηνπ πεδαιίνπ, ην ζχζηεκα ειέγρνπ ηεο πνξείαο 

δηαηεξεί ηελ θαηεχζπλζε ηεο θηλήζεσο ηνπ πινίνπ, αληηζηαζκίδνληαο ηηο πιεπξηθέο 

δπλάκεηο πνπ νθείινληαη ζε δηαθπκάλζεηο ησλ ζπλζεθψλ πιεχζεσο θαη ζηε θαηαζθεπή 

ηνπ πινίνπ. 
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2.3 Ξξφσζε Ξινίνπ 
    Πηα κεραλνθίλεηα πινία ε πξφσζε πξαγκαηνπνηείηαη κε ρξήζε θαηάιιεισλ 

δηαηάμεσλ ψζεζεο ηνπ λεξνχ θαη απηφ κπνξεί λα πινπνηεζεί κε πνιινχο ηξφπνπο ζηε 

ζπγθεθξηκέλε δηάηαμε γίλεηαη κε ζηαζεξνχ βήκαηνο έιηθεο. Νη έιηθεο είλαη 

ζπλδεδεκέλνη πάλσ ζε άμνλεο πνπ ζηξέθνληαη απφ κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο. 

Ξξνθεηκέλνπ λα κπνξεί ην πινίν λα θηλείηαη αλάπνδα θαη λα πξνζαξκφζνπκε ηηο 

παξαγφκελεο ζηξνθέο ηεο κεραλήο κε ηηο απαηηνχκελεο απφ ηνπο έιηθεο, ιφγσ 

πδξνδπλακηθψλ θεξνκέλσλ, απαηηείηαη ζηε ζχλδεζε ηεο κεραλήο κε ηνλ άμνλα λα 

παξεκβάινπκε ηνλ κεησηήξα ζηξνθψλ. Ν κεησηήξαο ζηξνθψλ κπνξεί λα ζπκπιέμεη ηελ 

κεραλή κε ην αμνληθφ ζχζηεκα, λα αληηζηξέςεη ηελ θνξά πεξηζηξνθήο, θαζψο επίζεο 

κεηψλεη ηεο ζηξνθέο ζηηο απαηηνχκελεο πξνθεηκέλνπ λα έρνπκε ηελ βέιηηζηε απφδνζε 

ησλ ειίθσλ. 

 

 

 

Δηθφλα: Γηάηαμε ειηθνθφξνπ άμνλα, κεησηήξα θαη κεραλήο 

 

2.3.1 Θχξηεο Κεραλέο 

    Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο κηαο κεραλήο εζσηεξηθήο θαχζεο ζηεξίδεηαη ζηελ ζπλερή 

πξαγκαηνπνίεζε θάπνηνπ είδνπο ζεξκνδπλακηθνχ θχθινπ. Θαηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο 

θπζηθήο κεηαβνιήο θαχζηκν αλακηγλχεηαη κε αέξα θαη θαίγεηαη παξάγνληαο ζεξκηθή 

ελέξγεηα φπνπ κέξνο ηεο κεηαηξέπεηαη ζε κεραληθή ελέξγεηα.  
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Δηθφλα: Ζ κεγαιχηεξε κεραλή ληίδει 

 

Γηα λα ιεηηνπξγήζεη ε κεραλή απαηηείηαη ε απεηθφληζε, ε ξχζκηζε θαη ν έιεγρνο ησλ 

ιεηηνπξγηθψλ παξακέηξσλ. Νη ιεηηνπξγηθνί παξάκεηξνη ηεο κεραλήο δηαθξίλνληαη: 

α) Ξηέζεηο ξεπζηψλ (ιαδηνχ, γιπθνχ λεξνχ, ζαιαζζηλνχ λεξνχ, θαπζίκνπ, αέξα) 

β) Θεξκνθξαζίεο ξεπζηψλ(ιαδηνχ, γιπθνχ λεξνχ, ζαιαζζηλνχ λεξνχ, θαπζίκνπ, αέξα, 

θαπζαεξίσλ) 

γ) Πηξνθέο κεραλήο, ππεξζπκπηεζηψλ αέξνο 

δ) Ξαξνρή θαπζίκνπ 

ε) Θέζε επηζηνκίσλ, βαιβίδσλ ζε δίθηπα αέξα, λεξνχ, ιαδηνχ, πεηξειαίνπ θαη νρεηψλ 

αεξίνπ θαχζεσο, θαπζαεξίσλ. 

ζη) Πηάζκε δεμακελήο δηαξξνψλ θαπζίκνπ θαη δνρείνπ δηαζηνιήο λεξνχ ςχμεο. 
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2.3.2 Βνεζεηηθά κεραλήκαηα πξνψζεσο πινίνπ 
 

 Κεραλήκαηα επεμεξγαζίαο βαξέσλ πεηξειαίσλ.  

 

Απνηεινχλ ζπγθξφηεκα απφ θπγνθεληξηθνχο απνρσξηζηήξεο κε ηηο αληιίεο 

ηνπο, πξνζεξκαληήξεο, θίιηξα θαη ξπζκηζηέο. Ρν ζπγθξφηεκα απηφ 

επεμεξγάδεηαη  ην βαξχ πεηξέιαην, ψζηε απηφ λα απνθηήζεη θαηάιιειν ημψδεο 

θαη θαζαξφηεηα γηα ηέιεηα ςέθαζε κέζα ζηνπο θπιίλδξνπο δηά ησλ εγρπηήξσλ. 

Ζ εγθαηάζηαζε απηή ζε πνιχ απιή κνξθή ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζε πινία φπνπ 

ην θαχζηκν ηεο θχξηαο κεραλήο είλαη ιεπηφξξεπζην πεηξέιαην Diesel. Πηελ 

πεξίπησζε απηή θαζαξίδεηαη κφλν ην πεηξέιαην. Φπγνθεληξηθφ θαζαξηζηήξην 

πεηξειαίνπ ληίδει ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο θαη ζε πινία πνπ ρξεζηκνπνηνχλ σο 

βαξχ πεηξέιαην γηα ηελ θχξηα κεραλή, ν δε ζθνπφο ηνπ είλαη λα θαζαξίδεη ην 

πεηξέιαην ληίδει πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο ειεθηξνγελλήηξηεο. 

 

 Αληιία ιαδηνχ ιηπάλζεσο.  

 

Δίλαη ειεθηξνθίλεηε ή αηκνθίλεηε αληιία πνπ ρξεζηκεχεη γηα ηελ παξνρή 

ιηπαληηθνχ ιαδηνχ ππφ πίεζε ζηα ιηπαηλφκελα κέξε ηεο θχξηαο κεραλήο. Νη 

αληιίεο απηέο εμππεξεηνχλ θαη ηνλ απηφκαην ξπζκηζηή ζηξνθψλ ηεο θχξηαο 

κεραλήο θαη ηηο αζθαιηζηηθέο δηαηάμεηο απηφκαηεο ή ρεηξνθίλεηεο θξαηήζεσο 

ηεο ζε πεξίπησζε ππεξηαρχλζεσο ή ειιηπνχο ιηπάλζεσο. 

 

Δηθφλα: Αληιία ιαδηνχ ιηπάλζεσο 

 

 

 Αληιία παξνρήο ή ηξνθνδνηήζεσο πεηξειαίνπ.  

 

Δίλαη ειεθηξνθίλεηε αληιία πνπ αλαξξνθά ην πεηξέιαην (ή ην ήδε 

επεμεξγαζκέλν βαξχ πεηξέιαην) απφ ηελ δεμακελή ρξήζεσο (service tank) θαη 
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ην θαηαζιίβεη ζηε ζσιήλσζε αλαξξνθήζεσο ησλ αληιηψλ κεραληθήο εγρχζεσο 

ηνπ πεηξειαίνπ ηεο θχξηαο κεραλήο. 

 

 

 
Δηθφλα: Αληιία παξνρήο πεηξειαίνπ 

 

 

 Φπγνθεληξηθφο θαζαξηζηήο ιαδηνχ 

Απηφο, καδί κε ηηο αληιίεο ηνπ θαη ηνπο πξνζεξκαληήξεο ιαδηνχ, ρξεζηκεχεη 

γηα ην ζπλερή θαζαξηζκφ ηνπ ιαδηνχ θαηά ηελ πιεχζε. 

 

 
Δηθφλα: Φπγνθεληξηθφο θαζαξηζηήο ιαδηνχ 

 

 

 Αληιία ςήμεσο θπιίλδξσλ θαη πσκάησλ 

Αλαξξνθά απνζηαγκέλν λεξφ θαη ην θπθινθνξεί ζε θιεηζηφ κε ηελ αληίζηνηρε 

δεμακελή δηαζηνιήο θχθισκα κέζα ζηα πεξηρηηψληα ζαιάκσλ θαη πσκάησλ ηεο 

θχξηαο κεραλήο. Απφ δηαθιαδψζεηο απφ ην ίδην θχθισκα ςχρνληαη θαη νη 

θαπζηήξεο ή εγρπηήξεο πεηξειαίνπ θαη νη βαιβίδεο εμαγσγήο ησλ θαπζαεξίσλ 
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ησλ θπιίλδξσλ, φηαλ πξνβιέπεηαη ςχμε ηνπο. Θακηά θνξά, ζε νξηζκέλεο 

κεραλέο νη θαπζηήξεο ςχρνληαη κε θπθινθνξία πεηξειαίνπ ρακειήο 

ζεξκνθξαζίαο. 

 

 

 Τπγείν λεξνχ ςήμεσο θπξίαο κεραλήο 

Δίλαη ελαιιαθηήξαο επηθαλεηαθήο κεηαδφζεσο ηεο ζεξκφηεηαο, κέζα ζηνλ 

νπνίν ςχρεηαη κε ζαιαζζηλφ λεξφ ην απνζηαγκέλν λεξφ ςχμεσο θπιίλδξσλ θαη 

πσκάησλ πνπ θπθινθνξεί ζε θιεηζηφ θχθισκα. 

 

 Αληιία ςχμεσο εκβφισλ θπξίαο κεραλήο 

Θπθινθνξεί απνζηαγκέλν λεξφ ή ιάδη ζηνπο ρψξνπο ςχμεσο ησλ εκβφισλ ηεο 

θχξηαο κεραλήο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπο απφ ππεξζέξκαλζε θαη πηζαλή 

θαηαζηξνθή ηνπο θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηεο. 

 

 Τπγείν ςχμεσο ηνπ ςπθηηθνχ πγξνχ ησλ εκβφισλ 

Δίλαη ελαιιαθηήξαο ζεξκφηεηαο, φπνπ ην απνζηαγκέλν λεξφ ή ην ιάδη ςχμεσο 

εκβφισλ ςχρνληαη κε ζαιαζζηλφ λεξφ. 

 

 Αληιία θπθινθνξίαο 

Δίλαη ειεθηξνθίλεηε θαη αλαξξνθά ζαιαζζηλφ λεξφ θάησ απφ ηελ ίζαιν θαη ην 

δηνρεηεχεη ζηα ςπγεία λεξνχ θαη κεραλήο, ζηα ςπγεία λεξνχ ή ιαδηνχ ςχμεσο 

εκβφισλ θαη ζηα ςπγεία ιαδηνχ ιηπάλζεσο γηα ηε ςχμε ησλ αληίζηνηρσλ πγξψλ. 

 

 Αεξνζπκπηεζηέο 

Ζιεθηξνθίλεηνη ή αηκνθίλεηνη γηα ηελ παξαγσγή πεπηεζκέλνπ αέξα 

πξνθηλήζεσο θαη ρεηξηζκψλ ηεο θχξηαο κεραλήο θαη πξνθηλήζεσο ησλ 

πεηξειαηνγελλήηξησλ. Πχκθσλα κε ηνπο θαλφλεο ησλ Λενγλσκφλσλ ππάξρεη θαη 

αλεμάξηεηνο κηθξήο παξνρήο πεηξειαηνθίλεηνο αεξνζπκπηεζηήο, γηα ηελ 

πεξίπησζε πνπ ην πινίν δελ δηαζέηεη απφζεκα πεπηεζκέλνπ αέξα θαη νη θχξηνη 

αεξνζπκπηεζηέο ιφγσ ειιείςεσο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ή αηκνχ δελ κπνξνχλ λα 

ιεηηνπξγήζνπλ. Βνεζεηηθφο ηέινο ειεθηξνθίλεηνο αεξνζπκπηεζηήο απηφκαηεο 

εθθηλήζεσο-θξαηήζεσο πξννξίδεηαη γηα ηελ ηήξεζε ηεο πηέζεσο ηνπ 

πεπηεζκέλνπ αέξα ψζηε λα ιεηηνπξγνχλ νη δηάθνξνη απηφκαηνη ξπζκηζηηθνί 

κεραληζκνί. 
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 Φηάιεο πεπηεζκέλνπ αέξα 

Σαιχβδηλα αλζεθηηθά θπιηλδξηθά δνρεία γηα ηελ απνζήθεπζε πεπηεζκέλνπ αέξα 

πξνθηλήζεσο ησλ θπξίσλ κεραλψλ θαη άιιεο θηάιεο ζε κηθξφηεξν κέγεζνο γηα 

ηνλ πεπηεζκέλν αέξα πξνθηλήζεσο ησλ πεηξειαηνγελλεηξηψλ. Θάζε θχξην 

αεξνθπιάθην θαηά ηνπο Λενγλψκνλεο πξέπεη λα επαξθεί γηα ηνπο ρεηξηζκνχο 

ηεο θπξίαο κεραλήο. 

 

 

 Ζιεθηξνγελλήηξηεο 

Ξεηξειαηνθίλεηεο ή αηκνθίλεηεο γελλήηξηεο γηα ηελ παξνρή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο γηα ιεηηνπξγία ησλ βαζηθψλ ειεθηξνθηλήησλ βνεζεηηθψλ 

κεραλεκάησλ θαη άιιεο βνεζεηηθέο ρξήζεηο ζην πινίν. Πηελ πεξίπησζε ησλ 

αηκνθίλεησλ ειεθηξνγελλεηξηψλ, πθίζηαηαη θαη εθεδξηθή πεηξειαηνθίλεηε γηα 

ρξήζε, φηαλ δελ βξίζθεηαη ζε ελέξγεηα ιέβεηαο. 

2.3.3Κεησηήξαο 
 

 

Δηθφλα: Κεησηήξαο ζηξνθψλ 
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Πε έλα πινίν φπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη κεζφζηξνθεο (500-1000RPM) ή ηαρχζηξνθεο 

(πάλσαπφ 1000 RPM) κεραλέο πξνθείκελνπ λα ζηξέςνπκεηελ έιηθαζε 

εχξνοζηξνθψλ50 έσο 500 RPM απαηηείηαη ε ρξήζε κεησηήξα ζηξνθψλ. Ν πεξηνξηζκφο 

σο πξνο ην εχξνο ζηξνθψλησλ ειίθσλ έγθεηηαη ζε θαηλφκελα πδξνδπλακηθήο πνπ 

αλαπηχζζνληαη ζηα πηεξχγηα γεγνλφο πνπ νδεγεί ζε έληνλεο θζνξέο, θξαδαζκνχο θαη 

κείσζε ηεο ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Ν κεησηήξαο 

απνηειείηαη απφ ζπλδπαζκφ γξαλαδηψλ θαη πδξαπιηθνχ ζπζηήκαηνο ζχκπιεμεο θαη 

αλαζηξνθήο ηεο πεξηζηξνθήο. Ν έιεγρνο ηνπο γίλεηαη απφ ην απηφκαην ζχζηεκαησλ 

κεραλψλ κέζν ηεο δηαζχλδεζεο ηνπο κε ην θηβψηην CCS (Customer Connection 

System). Γηα ηνλ έιεγρνηνπ κεησηήξα απαηηείηαη ε έθδνζε ζεκάησλ γηα ηελ εθηέιεζε 

ησλ θηλήζεσλ ζχκπιεμεο πξφσζή αλάπνδα θαη απνζχκπιεμεο θαη γηα ηελ ηειεκεηξία 

ηνπ πξέπεη λα γίλεηαη ε κέηξεζε ησλ παξαθάησ ιεηηνπξγηθψλ παξακέηξσλ: 

 Ξηέζεηο ξεπζηψλ (ειαίνπ ιίπαλζεο, ζχκπιεμεο) 

 Θεξκνθξαζίεο ξεπζηψλ (ειαίνπ) 

 Πηξνθέο άμνλα 

 Θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο 

 

2.3.4 Αμνληθφ Πχζηεκα 

Ζ επηινγή ηνπ αμνληθνχ ζπζηήκαηνο απνηειεί πξσηαξρηθφ ζηάδην ζρεδίαζεο ελφο 

πινίνπ θαζψο ν αξηζκφο αμφλσλ θαη ε δηάηαμε ηνπ ζπζηήκαηνο απνηεινχλ 

πδξνδπλακηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο γάζηξαο ηνπ πινίνπ (π.ρ. ζε κηθξνχ εθηνπίζκαηνο, 

απφ 300 έσο 800 ηφλσλ, ηαρέα ζθάθε κε ηαρχηεηα κεγαιχηεξε ησλ 30knots, ε 

βέιηηζηε επηινγή απνηειεί ε ρξήζε ηεζζάξσλ αμνληθψλ ζπζηεκάησλ).Ρέινο γηα ηνλ 

πεξηνξηζκφ ησλ θαηλφκελσλ ζπειέσζεο ζηηο έιηθεο ηνπνζεηνχληαη ζπζηήκαηα 

παξνρήο αέξνο απφ θαηάιιεια αθξνθχζηα είηε απεπζείαο εζσηεξηθά ησλ ειίθσλ είηε 

ζηηο ηειηθέο ζηεξίμεηο ησλ αμφλσλ. Νη κεραληζκνί παξνρήο πεπηεζκέλνπ αέξα 

απνηεινχληαη απφ δηαηάμεηο ειεθηξνθίλεησλ αεξνζπκπηεζηψλ, πνπ ιεηηνπξγνχλ ζε 

νξηζκέλν εχξνο ζηξνθψλ ησλ ειηθνθφξσλ αμφλσλ θαη ελεξγνπνηνχληαη απηφκαηα απφ 

ην θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ ηνπ πινίνπ. Πηελ δηάηαμε απηή θξίζηκνη παξάκεηξνη 

παξαθνινχζεζεο είλαη ηα θπζηθά κεγέζε παξνρήο θαη ε πίεζε αέξνο πξνο θάζε έιηθα. 

Νη εδξάζεηο ζηήξημεο αμφλσλ αλαιφγσο ηεο ζέζεο ηνπο (εληφο ή εθηφο ηνπ πινίνπ) 

απνηεινχληαη απφ κεραληζκνχο θπιηλδξνηξηβέσλ ή δαθηπιηνεηδψλ ηξηβέσλ (θνπδηλέηα). 

Πε φιεο ηηο εδξάζεηο εληφο ηνπ πινίνπ απαηηείηαη λα γίλεηαη κέηξεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ιεηηνπξγίαο ηνπο. Δπηπιένλ θαζψο ν άμνλαο δηαπεξλά ην ζψκα ηνπ 

πινίνπ θαη θαηαιήγεη ζηνλ έιηθα απαηηείηαη ε παξαθνινχζεζε ησλ ιεηηνπξγηθψλ 

παξακέηξσλ ηνπ κεραληζκνχ ζηεγαλνπνίεζεο αλαιφγσο κε ην είδνπο ηνπ. Πε φινπο 

απηνχο ηνπο κεραληζκνχο ε ζηεγαλνπνίεζε επηηπγράλεηαη κε ηελ ηξηβή θαηάιιεια 

δηακνξθσκέλσλ επηθαλεηψλ γεγνλφο πνπ δεκηνπξγεί θαη ηελ απαίηεζε ςχμεο. Ππλεπψο 

είλαη απαξαίηεηε ε παξαθνινχζεζε ησλ ζεξκνθξαζηψλ ιεηηνπξγίαο ησλ 

ζηεγαλνπνηεηηθψλ θαζψο επίζεο θαη ησλ παξακέηξσλ ηεο ςχμεο πνπ ζηελ πεξίπησζε 
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απηή απνηειεί ε πεξηερνκέλε πνζφηεηα λεξνχ. Ζ κέηξεζε φισλ απηψλ ησλ κεγεζψλ 

γίλεηαη απφ ειεθηξηθνχο αηζζεηήξεο ησλ νπνίσλ ηα ζήκαηα κεηαθέξνληαη ζην 

θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ ηνπ πινίνπ. 

 

2.3.5Ζιεθηξνπξφσζε πινίσλ 

    Υο ειεθηξνπξφσζε νξίδεηαη ην είδνο εθείλν ηεο πξφσζεο ζην νπνίν νη άμνλεο ηνπ 

πινίνπ θηλνχληαη απ‟ επζείαο (ή θαη ζπαληφηεξα κέζσ κεησηήξσλ) απφ ειεθηξηθνχο 

θηλεηήξεο θαη φρη απφ άιιεο κεραλέο φπσο κεραλέο Diesel, αεξηνζηξφβηινπο θαη 

αηκνζηξφβηινπο. Φπζηθά νη θηλεηήξεο Diesel, αεξηνζηξφβηινη θαη αηκνζηξφβηινη 

εμαθνινπζνχλ λα ππάξρνπλ ζηηο εγθαηαζηάζεηο ειεθηξνπξφσζεο, αιιά αληί λα θηλνχλ 

απ‟ επζείαο ην αμνληθφ ζχζηεκα κε ηελ έιηθα θηλνχλ ειεθηξηθέο γελλήηξηεο, πνπ κε ηε 

ζεηξά ηνπο ηξνθνδνηνχλ ηνπο ειεθηξηθνχο θηλεηήξεο πξνψζεσο, νπφηε θαη 

αλαθέξνληαη ζηε βηβιηνγξαθία ζαλ “prime movers” (θηλεηήξηεο κεραλέο).Ζ πξνσζηήξηα 

εγθαηάζηαζε ζπκπιεξψλεηαη απφ θάπνην ζχζηεκα ειέγρνπ γηα ηνλ ρεηξηζκφ ηεο, 

δειαδή ηελ θξάηεζε-εθθίλεζε, ηελ απμνκείσζε ζηξνθψλ θαη ηελ αιιαγή θνξάο 

πεξηζηξνθήο ησλ ειεθηξηθψλ θηλεηήξσλ. Ζ ειεθηξηθή πξφσζε έρεη αξρίζεη λα 

εθαξκφδεηαη πξηλ απφ πεξίπνπ 55 ρξφληα. Δπί κεγάιν δηάζηεκα, ηα ζπζηήκαηα ήηαλ 

ηνπ ηχπνπ Π.Ο./Π.Ο. (ζπρλά ζπζηήκαηα Ward-Leonard) δειαδή παξαγσγή ζπλερνχο 

ηάζεο θαη θίλεζε θηλεηήξα ζπλερνχο ξεχκαηνο. Ρν ελαιιαζζφκελν ξεχκα αξρίδεη λα 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηα πινία ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1950, αιιά ηα ζπζηήκαηα 

ειεθηξηθήο πξφσζεο εμαθνινπζνχλ λα ζηεξίδνληαη ζε θηλεηήξεο Π.Ο.. Kαηά ηελ 

ηειεπηαία εηθνζαεηία, ε αλάπηπμε δηαηάμεσλ θαη ηερληθψλ ειέγρνπ θηλεηήξσλ Δ.Ο 

(ειεθηξνληθά ηζρχνο), πνπ λα ηθαλνπνηνχλ ηηο απαηηήζεηο ηεο πξφσζεο απφ πιεπξάο 

ηφζν επειημίαο φζν θαη νηθνλνκίαο θαπζίκνπ, έδσζε ηε δπλαηφηεηα γηα επξχηεξε 

δηάδνζε ηεο ειεθηξηθήο πξφσζεο ζε εκπνξηθά πινία. Δλψ παιαηφηεξα ε ειεθηξηθή 

πξφσζε έβξηζθε κφλνλ πνιχ εμεηδηθεπκέλεο εθαξκνγέο (παγνζξαπζηηθά, εξεπλεηηθά 

ζθάθε, ζθάθε πφληηζεο θαισδίσλ), θαηά ηε δεθαεηία ηνπ '90 παξνπζηάδεη κηα έληνλα 

απμαλφκελε δηάδνζε ζε πινία φπσο κεγάια επηβαηεγά, νρεκαηαγσγά, 

θξνπαδηεξφπινηα, δεμακελφπινηα θιπ. 

    Γεληθά, ε ειεθηξηθή πξφσζε κπνξεί λα απνδεηρζεί ε θαηαιιειφηεξε ιχζε ζηηο 

αθφινπζεο θαηεγνξίεο εθαξκνγψλ: 

1) Πθάθε κε πςειέο απαηηήζεηο ειηθηηθψλ ηθαλνηήησλ. 

2) Πθάθε κε κεγάιε ηζρχ βνεζεηηθψλ κεραλεκάησλ. 

3) Πθάθε κε κεγάια θνξηία ελδηαίηεζεο θαη έληνλε δηαθχκαλζε ηεο ηζρχνο 

πξφσζεο. 

4) Πθάθε εμνπιηζκέλα κε πνιιέο ηαρχζηξνθεο κε αλαζηξέςηκεο κεραλέο. 

5) ΢πνβξχρηα θαη βαζπζθάθε. 
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Δηδηθά, φζνλ αθνξά ζηα πνιεκηθά πινία ε ειεθηξνπξφσζε απνηειεί ηελ βαζηθή επηινγή 

γηα ηελ θίλεζε ησλ ππνβξπρίσλ. Ζ ρξήζε ηεο ζε πνιεκηθά πινία επηθάλεηαο, πνπ κέρξη 

ζήκεξα ήηαλ ζρεηηθά πεξηνξηζκέλε, πξνζειθχεη μαλά ην έληνλν ελδηαθέξνλ ησλ 

λαπηηθψλ ρσξψλ πνπ θαηαζθεπάδνπλ πνιεκηθά πινία θαη εμεηάδεηαη πιένλ ζαλ 

ππνςήθην ζχζηεκα γηα ηελ πξνσζηήξηα εγθαηάζηαζε ηεο επφκελεο γεληάο θαη ησλ 

κεγάισλ πνιεκηθψλ πινίσλ. Νη απμεκέλεο απαηηήζεηο θαη νη απζηεξφηεξεο - ζε ζρέζε 

κε ηα εκπνξηθά πινία - πξνδηαγξαθέο ησλ πνιεκηθψλ λαπηηθψλ, (ηφζν απφ απφςεσο 

πεξηνξηζκψλ ρψξνπ αιιά θαη απαηηήζεσλ ηνπ πξνσζηεξίνπ ζπζηήκαηνο), 

πξνυπνζέηνπλ πεξηζζφηεξε αλάπηπμε θαη ηειεηνπνίεζε ππνζπζηεκάησλ γηα λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ ηα ελ δπλάκεη πιενλεθηήκαηα ηεο ειεθηξνπξφσζεο. Νη θχξηεο 

αηηίεο ηεο αλαδσπχξσζεο ηνπ ελδηαθέξνληνο ησλ πνιεκηθψλ λαπηηθψλ γηα ηε ρξήζε 

ηεο ειεθηξνπξφσζεο είλαη : 

 Ζ αχμεζε ησλ ειεθηξηθψλ θαηαλαισηψλ ζηα πινία θαη ε ηάζε γηα ηελ 

„ειεθηξνπνίεζε‟ ησλ πινίσλ (κε απνθνξχθσζε ην Ξιήξσο Δμειεθηξηζκέλν 

Ξινίν-All Electric Ship-AES), δειαδή ε ηάζε φιεο νη ιεηηνπξγίεο, θχξηεο θαη 

βνεζεηηθέο, λα ζηεξίδνληαη ζε ειεθηξνκεραληθή κεηαηξνπή ελέξγεηαο 

(αληηθαζηζηψληαο π.ρ. πδξαπιηθά, κεραληθά ή ζπζηήκαηα αηκνχ θιπ) 

 Ζ αλάγθε γηα πεξηζζφηεξν „αζφξπβε‟ ιεηηνπξγία ησλ πινίσλ 

 Ζ αλαδήηεζε πξνσζηήξησλ ζπζηεκάησλ κε ρακειφηεξν θφζηνο δσήο θαη 

κεησκέλεο απαηηήζεηο επαλδξψζεσο 

 Θαη θπξίσο ε σξίκαλζε ηερλνινγηψλ πνπ απαηηνχληαη γηα λα αμηνπνηεζεί ην 

πιήξεο δπλακηθφ ηεο ειεθηξνπξφσζεο. Ρέηνηεο ηερλνινγίεο είλαη θπξίσο ησλ 

ειεθηξηθψλ θηλεηήξσλ θαη ησλ ειεθηξνληθψλ ηζρχνο γηα ηνλ έιεγρφ ηνπο. 

 

Δπίζεο πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ε επηινγή ζπζηήκαηνο ειεθηξνπξφσζεο γηα έλα πινίν, 

πξνζθέξεη πεξηζζφηεξε ειεπζεξία ζηε ζρεδίαζε θαη ζηελ επηινγή ησλ ππνζπζηεκάησλ 

θαη ηεο δηάηαμεο φιεο ηεο πξνσζηήξηαο θαη ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο. Πε θάζε 

πεξίπησζε αμίδεη λα ζεκεησζεί, φηη νη ειεθηξηθνί θηλεηήξεο είλαη ε κφλε ιχζε γηα ηε 

βνεζεηηθή πξφσζε (ήηνη ην ζχζηεκα ησλ πιεπξηθψλ πξνσζηήξησλ κεραληζκψλ πνπ 

επαπμάλνπλ ηελ ειηθηηθή ηθαλφηεηα ησλ ζθαθψλ ηδίσο εληφο ησλ ιηκέλσλ) κε 

αμηνπνίεζε θπξίσο επαγσγηθψλ θηλεηήξσλ κεγάιεο ηζρχνο (0.5-2.5 MW). 

 

 

2.3.6 Απηφκαηε ξχζκηζε ζηξνθψλ έιηθα πινίνπ 

Πηα πινία ζπλαληάκε ζπρλά ζπζηήκαηα, ηα νπνία γηα λα ιεηηνπξγνχλ απνδνηηθά , 

πξέπεη λα ζηξέθνληαη κε ζηαζεξή ηαρχηεηα (αξηζκφ ζηξνθψλ) ή αθφκε λα αιιάδνπλ 

ηαρχηεηα ζχκθσλα κε θάπνην πξνθαζνξηζκέλν πξφγξακκα. Ξνιιά απφ απηά ηα 

ζπζηήκαηα είλαη ειεθηξηθά κε βαζηθφ ζπζηαηηθφ ηνπο ηνλ ειεθηξηθφ θηλεηήξα, ν 

νπνίνο παξέρεη ηελ θίλεζε θαη απνηειεί κέξνο ηνπ κεραληζκνχ ειέγρνπ. 
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2.3.7  Ρν πξφβιεκα ηνπ ειέγρνπ ξχζκηζεο ζηξνθψλ έιηθα 
Έλα ηέηνην παξάδεηγκα ζπζηήκαηνο ξπζκηδφκελσλ ζηξνθψλ είλαη ε ειεθηξηθή πξφσζε 

πινίνπ κε ζηαζεξέο ζηξνθέο έιηθα. Πην ζχζηεκα απηφ, ν ειεθηξηθφο θηλεηήξαο 

ζπλδέεηαη κε ηνλ ηειηθφ άμνλα ηνπ έιηθα απεπζείαο ή κε ηελ παξεκβνιή κεησηήξα 

ζηξνθψλ. 

Ν ειεθηξηθφο θηλεηήξαο ζπλερνχο ξεχκαηνο ηξνθνδνηείηαη κε θαηάιιειε ηάζε ζηα 

ηπιίγκαηα  ηνπ θαη αλαπηχζζεη ξνπή ζηνλ άμνλα ηνπ. Ζ ξνπή απηή κεηαθέξεηαη ζηνλ 

άμνλα ηνπ. Ζ ξνπή απηή κεηαθέξεηαη ζηνλ άμνλα ηνπ έιηθα θαη ππεξληθά ηελ 

αληίζηαζε ηνπ λεξνχ ζηηο επηθάλεηαο ησλ πηεξπγίσλ θαζψο θαη ηηο ζηα έδξαλα θαη ηα 

ζεκεία ζηεγλφηεηαο ηνπ θηλεηήξηνπ άμνλα. Ζ αληίζηαζε απηή ( θαη επνκέλσο ε ξνπή 

ηελ νπνία αληηκεησπίδεη ν θηλεηήξαο) δελ είλαη ζηαζεξή αιιά εμαξηάηαη απφ ηηο 

ζπλζήθεο ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο: ηνλ θπκαηηζκφ θαη ηνλ άλεκν. Σσξίο έιεγρν, ε 

κεηαβνιή ηνπ θνξηίνπ ζηνλ άμνλα ηνπ έιηθα  ζα κεηάβαιε δηαξθψο ηε ξνπή ζηνλ 

άμνλα ηνπ θηλεηήξα θαη απηφο, κε ηε ζεηξά ηνπ ( ν έιηθαο) ζα επεξέαδε ηηο ζηξνθέο 

ηεο κεραλέο. 

Απηέο νη δηαθπκάλζεηο είλαη αλεπηζχκεηεο γηα ηελ νξζή εθκεηάιιεπζε ηνπ πινίνπ πνπ 

απαηηεί θίλεζε κε ζηαζεξή ηαρχηεηα γηα κεγάια ρξνληθά δηαζηήκαηα θαη ρσξίο 

ζπλερείο αλζξψπηλε επηηήξεζε. Δπηπξφζζεηα, νη ζπλερείο κεηαβνιέο ησλ ζηξνθψλ 

πξνθαινχλ δπλακηθή θαηαπφλεζε ηνπ θηλεηήξα, γηαηί δεκηνπξγνχληαη ζηξεπηηθέο 

ηαιαληψζεηο πνπ κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζε θαηαζηξνθή ηεο κεραλήο. Απφ ηα 

παξαπάλσ πξνθχπηεη φηη  είλαη αλάγθε λα ππάξρεη έλα απηφκαην ζχζηεκα ξπζκίζεσο 

ησλ ζηξνθψλ ζε ζρέζε κε ηηο αιιαγέο ηνπ θνξηηνχ. 

 

2.3.8 Ν ειεθηξνληθφο έιεγρνο ζηξνθψλ ειεθηξνθηλεηήξα 

Ρν ζρήκα 2.3α παξνπζηάδεη ην ζχζηεκα ειεθηξνληθνχ ειέγρνπ ησλ ζηξνθψλ ηνπ 

ειεθηξνθηλεηήξα. Ζ ξχζκηζε θαη δηαηήξεζε ησλ ζηξνθψλ ζηελ επηζπκεηή ηαρχηεηα 

επηηπγράλεηαη κε ηε βνήζεηα ειεγθηή, ν νπνίνο αληηιακβάλεηαη ηηο δηαηαξαρέο ζην 

θνξηίν ηνπ έιηθα θαη πξνθαιεί κηα θαηάιιειε κεηαβνιή ηεο ηάζεσο UAζην επαγσγηθφ 

ηνπ θηλεηήξα. Ζ γξήγνξε αιιαγή ηεο ηάζεσο UA γίλεηαη κε ηε βνήζεηα δπν δηαηάμεσλ: 

ηεο γελλήηξηαο ηξηγσληθψλ ζεκάησλ ( Sawtooth Generator-SG) θαη ηνπ αλνξζσηή 

ιπρλίαο. Ζ γελλήηξηα Sawtooth Generator είλαη κηα ζπζθεπή, πνπ απνηειείηαη απφ 

ηξαλδίζηνξ θαη ιεηηνπξγεί σο δηακνξθσηήο παικψλ, παξάγνληαο  ζηελ θαηάιιειε 

ρξνληθή ζηηγκή κηα ζεηξά απφ παικνχο, πνπ ρξεζηκεχνπλ γηα ηε δηέγεξζε ησλ ιπρληψλ 

ή ζπξίζηνξ ηνπ αλνξζσηή. Ν αλνξζσηήο, κε ηελ ζεηξά ηνπ, παξάγεη ζηελ έμνδν ηνπ 

ζπλερή ηάζε. Ζ ηάζε απηή εμνκαιχλεηαη  ζην πελίν L θαη θαηφπηλ εθαξκφδεηαη ζηνλ 

ειεθηξηθφ θηλεηήξα  M. H γελλήηξηα παικψλ SG δηεγείξεηαη απφ ην ζήκα ζηελ έμνδν 

ηνπ ειεγθηή, ν νπνίνο ηξνθνδνηείηαη απφ ηελ απφθιηζε κεηαμχ δπν ειεθηξηθψλ 

ηάζεσλ. Ζ πξψηε αληηζηνηρεί ζηνλ επηζπκεηφ αξηζκφ ζηξνθψλ (RPM) ηνπ θηλεηήξα θαη 

θαζνξίδεηαη απφ έλα βαζκνλνκεκέλν πνηελζηφκεηξν. Ζ δεχηεξε αληηζηνηρεί ζηελ 
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ηξέρνπζα πξαγκαηηθή ηηκή ησλ ζηξνθψλ ηεο κεραλήο θαη παξάγεηαη απφ δηάηαμε 

ηαρνγελλήηξηαο (ΡΓ), ζπλδεδεκέλε ζηνλ άμνλα ηνπ θηλεηήξα. 

Ρα ειεθηξνληθά ζηνηρεία πνπ ζπλζέηνπλ ην ζχζηεκα ειέγρνπ γηα ηνλ έιεγρν ησλ 

ζηξνθψλ ραξαθηεξίδνληαη απφ ηηο παξακέηξνπο: ηάζε, αληίζηαζε θαη ρξφλνο 

θαζπζηεξήζεσο πξνζαξκνγήο. Νη καζεκαηηθέο παξαζηάζεηο  πνπ εθθξάδνπλ ηε 

δπλακηθή ηνπο θαίλνληαη ζην ιεηηνπξγηθφ δηάγξακκα ηνπ ζρήκαηνο 2.3β. 

Πην επαγσγηθφ ηνπ θηλεηήξα M εθαξκφδεηαη ζπλερήο ειεθηξηθή ηάζε (UA-cΦ), φπνπ Φ 

είλαη ε καγλεηηθή ξνή θαη c είλαη κηα ζηαζεξά ηεο κεραλήο. Απηή ε ηάζε παξάγεη ην 

ξεχκα ηπκπάλνπ IA, ην νπνίν θαζνξίδεη ηελ ειεθηξνκαγλεηηθή δεχμε κεηαμχ ζηξνθείνπ 

θαη ζηάηε θαη κέζσ απηήο, ηελ αλαπηπζζφκελε ξνπή M=cΦ IA. Ν ειεγθηήο κεηαβάιεη 

ηε ξνπή, ψζηε λα αληηζηνηρεί ζηηο εθάζηνηε ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο. Πηελ πεξίπησζε 

απνθιίζεσο ηεο ηαρχηεηαο απφ ηελ επηζπκεηή. Ζ ξνπή απηή επαλαθέξεη ηηο ζηξνθέο 

ηνπ έιηθα ζην επηζπκεηφ επίπεδν. 

 

 

Πρήκα 2.3α 

Πχζηεκα απηφκαηεο ξπζκίζεσο ζηξνθψλ έιηθαο 

 

 

 

Πρήκα 2.3β 

Ιεηηνπξγηθφ δηάγξακκα ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ ξπζκίζεσο ζηξνθψλ ειεθηξηθνχ θηλεηήξα 
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Πχλνςε 

Ρν ειεθηξνληθφ ζχζηεκα ξπζκίζεσο ηεο ηαρχηεηαο ηνπ ειεθηξηθνχ θηλεηήξα δηαηεξεί 

ζηαζεξέο ηηο ζηξνθέο ηνπ έιηθα, αλεμάξηεηα απφ ηηο δηαθπκάλζεηο ηνπ θνξηίνπ θαη 

απφ ηηο ζπλζήθεο πιεχζεσο. Ρα θχξηα δπλακηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπλδένληαη κε ηηο 

ζπλαξηήζεηο κεηαθνξάο ηνπ ειεθηξηθνχ θηλεηήξα θαη ηεο αληηζηάζεσο πνπ 

αλαπηχζζεηαη ζην ζχζηεκα πξνψζεσο (έιηθα) ηνπ πινίνπ. 
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Θεθάιαην 3: Ιεηηνπξγία ΝΚΒΝ 
 

3.1 OMBO: Ιεηηνπξγία γέθπξαο απφ έλαλ θαη κφλν άλζξσπν ή άιιε κία απαγνξεπκέλε 
ιεηηνπξγία; 
    Έρεη πεξάζεη πνιχο θαηξφο απφ ηφηε πνπ ν Ρδάζηηο Γνπίικεξ είπε ζε κηα ππφζεζε 

ζχγθξνπζεο πινίσλ ζην Γηθαζηήξην Αγγιηθνχ Λαπαξρείνπ ην 1954 φηη ζε θακηά 

πεξίπησζε δελ είλαη ζσζηφ λα αθήλνπκε έλα ζθάθνο ηεο ηάμεο ηνπ „SPIRALITY‟ κε 

έλαλ κφλν άλδξα ζην θαηάζηξσκα, ν νπνίνο είλαη ππεχζπλνο γηα ηα πάληα. Ζ 

ηερλνινγία ζηηο κέξεο καο είλαη ηφζν πξνρσξεκέλε ψζηε ηα πινία κπνξνχλ θαη 

ιεηηνπξγνχλ κε κφλν έλαλ άλζξσπν ζηε γέθπξα. ΢πήξμαλ φκσο πνιιέο πξφζθαηεο 

πεξηπηψζεηο, νη νπνίεο πξνθαινχλ ζνβαξέο αλεζπρίεο φζνλ αθνξά ηε ιεηηνπξγία κηαο 

γέθπξαο απφ έλα άηνκν. Έλα απφ ηα πην πξφζθαηα πεξηζηαηηθά ήηαλ ε πξφζθξνπζε 

ελφο πινίνπ κεηαθνξάο εκπνξεπκαηνθηβσηίσλ CITA ζηα βξάρηα ησλ λήζσλ Scilly ηνλ 

Κάξηην ηνπ 1997. Νη αξρέο ηνπ Ζλσκέλνπ Βαζηιείνπ αλαθέξνπλ ζην πεξηζηαηηθφ φηη ν 

κφλνο άλζξσπνο ζηε γέθπξα θνηκφηαλ ηε λχρηα ζηε θαξέθια ηνπ ρεηξηζηή, γηα 

πεξίπνπ δπφκηζη ψξεο, πξηλ μππλήζεη απφ ηε ζχγθξνπζε. Δλψ θνηκφηαλ, ην πινίν είρε 

πηάζεη ηνπο 13 θφκβνπο θαη ιέγεηαη φηη ήηαλ ηπρεξφο πνπ δελ ρηχπεζε κε άιια ζθάθε 

ζηελ πεξηνρή. Ζ CITA θαη άιιεο ππνζέζεηο έθηνηε έπεηζαλ ηηο αξρέο ηνπ Ζλσκέλνπ 

Βαζηιείνπ θαη πνιιψλ άιισλ ρσξψλ λα εθζηξαηεχζνπλ θαηά ηνπ OMBO ζηνλ Γηεζλή 

Νξγαληζκφ Λαπζηπινΐαο (IMO). 

 

 

Δηθφλα: ζθάθνο SPIRALITY 
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3.2 Ρη είλαηOMBO θαη πνηά ε ζεκαζία ηνπ 
    Ζ παξαπάλσ εηζαγσγή δίλεη ηελ εληχπσζε φηη, αλ θαη κεξηθά λαπηηθά θξάηε δελ ην 

έρνπλ ζε εθηίκεζε, ην OMBO είλαη κηα επηηξεπφκελε πξαθηηθή. Πηελ πξαγκαηηθφηεηα, 

είλαη, αιιά κφλν ζε πεξηνξηζκέλεο πεξηπηψζεηο. Όπσο ζπκβαίλεη ζε δηεζλέο επίπεδν, ε 

επξέσο επηθπξσκέλε Γηεζλήο Πχκβαζε γηα ηα πξφηππα, ηελ πηζηνπνίεζε θαη ηελ 

ηήξεζε θπιαθψλ ησλ λαπηηθψλ (STCW 78) ηνπ 1978 επηηξέπεη ζηνλ ππεχζπλν ζθνπηάο 

λα είλαη ν κνλαδηθφο παξαηεξεηήο ζην θσο ηεο εκέξαο, ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη ε 

θαηάζηαζε έρεη αμηνινγεζεί πξνζεθηηθά. Γειαδή φηη ην OMBO είλαη αζθαιέο θαη φηη 

έρεη ιεθζεί πιήξσο ππφςε έλαο αξηζκφο παξαγφλησλ. Δίλαη ίζσο δίθαην λα πνχκε φηη 

πνιιέο λαπηηιηαθέο εηαηξείεο εξκελεχνπλ ην γεγνλφο απηφ (φηη είλαη αζθαιέο) σο έλα 

„‟πεξηνξηζκέλν‟‟ OMBO ζε πεξάζκαηα βαζέσλ πδάησλ κε ηθαλνπνηεηηθή νξαηφηεηα. 

Υζηφζν, ππάξρνπλ θαη άιιεο λαπηηιηαθέο εηαηξίεο κε δηαθνξεηηθή άπνςε, θαη δελ 

ππάξρεη ακθηβνιία φηη εάλ απηφ νδεγήζεη ζε παξαβίαζε ηνπ STCW 78, ζα πξέπεη λα 

ππάξρεη πξαγκαηηθή κέξηκλα γηα ηελ αζθάιεηα. Υζηφζν, ε αλεζπρία δελ ζηακαηά εθεί. 

 

3.3 OMBO ηε λχρηα 
    Δδψ θαη αξθεηά ρξφληα νη πινηνθηήηεο θαη νη θαηαζθεπαζηέο εμνπιηζκνχ γέθπξαο 

έρνπλ δαπαλήζεη κεγάια ρξεκαηηθά πνζά δηεμάγνληαο έξεπλεο θαη πξαγκαηνπνηψληαο 

έλα ζεκαληηθφ αξηζκφ δνθηκψλ κε ζθνπφ λα απνδείμνπλ ηε βησζηκφηεηα θαη ηελ 

αζθάιεηα ηνπ OMBO, ζε πεξηπηψζεηο φπνπ δελ ζα επηηξεπφηαλ, (ζχκθσλα κε ην 

πξφηππν STCW 78) φπσο ηε λχρηα. Γεδνκέλσλ ησλ πξναλαθεξζέλησλ αλεζπρηψλ, 

κπνξεί εχινγα λα αλαξσηεζνχκε γηαηί. Ξξψηνλ, είλαη ζεκαληηθφ λα επηζεκαλζεί φηη ε 

έλλνηα ηνπ OMBO ηε λχρηα (εθεμήο απνθαινχκελε OMBON) βαζίδεηαη ζε πινία εηδηθά 

ζρεδηαζκέλα γηα ην ζπγθεθξηκέλν έξγν. Γη 'απηφ, ζε θάπνην βαζκφ, ε CITA είλαη έλα 

ηζρπξφ πιήγκα γηα ην OMBON. Ρν πινίν δελ ζρεδηάζηεθε εηδηθά γηα ην OMBON θαη ην 

πνιπάζρνιν πξφγξακκα εξγαζίαο ηνπ ζήκαηλε φηη ν ππεχζπλνο ζθνπηάο ππέθεξε απφ 

θφπσζε, ε νπνία απφ κφλε ηεο ήηαλ παξάβαζε ησλ ζρεηηθψλ θαλνληζκψλ. 

    Ξνηνο είλαη ινηπφλ ν ζθνπφο ηνπ OMBON; Ρν OMBON ζα επέηξεπε ζηνπο 

επηηεξεηέο λα αζρνινχληαη κε πην νηθνλνκηθά απνδνηηθά θαζήθνληα, φπσο ε επηζθεπή 

θαη ε ζπληήξεζε, φπσο ζπκβαίλεη ζπρλά θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο (φηαλ ην OMBO 

ζεσξείηαη αζθαιέο). Υζηφζν, δελ κπνξεί θαλείο λα παξαβιέςεη φηη, ηειηθά, ην OMBON 

κπνξεί λα νδεγήζεη ζε κείσζε ησλ επηπέδσλ επάλδξσζεο. Απηφ πνπ κπνξεί λα 

αθνινπζήζεη αξγφηεξα, θαη απηφ είλαη ην ζέκα ησλ εξεπλψλ θαη δνθηκψλ, είλαη ηα κε 

επαλδξσκέλα πινία. 
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3.4 Ξνία είλαη ε ζέζε ηνπ OMBON ζηηο κέξεο καο 
    Νη δνθηκέο ηνπ OMBON έρνπλ εγθξηζεί απφ ηα θξάηε ζεκαίαο θαη έρνπλ 

πξαγκαηνπνηεζεί βάζεη απζηεξψλ θαηεπζπληήξησλ γξακκψλ ηνπ Γηεζλνχο Νξγαληζκνχ 

Λαπζηπινΐαο. Απηέο νη θαηεπζπληήξηεο γξακκέο αλαπηχρζεθαλ γηα δνθηκέο φπνπ ν 

θχιαθαο ιεηηνπξγεί σο κνλαδηθή επηθπιαθή ζε πεξηφδνπο ζθνηαδηνχ. Πε κηα 

ζπλεδξίαζε ηεο ΢πνεπηηξνπήο ηνπ ΓΝΛ γηα ηελ αζθάιεηα ηεο λαπζηπινΐαο ζην 

Ινλδίλν ην 1994, ζεκεηψζεθε φηη ε ιεπηνκεξήο αλάιπζε απηψλ ησλ δνθηκψλ δελ 

έδεημε θάπνηα κείσζε ησλ επηπέδσλ αζθαιείαο ηεο επίβιεςεο πινήγεζεο ζε θαλέλα 

απφ ηα πεηξακαηηθά πινία. Δλψ νξηζκέλα θξάηε κέιε ηνπ ΓΝΛ δελ ήηαλ πεπεηζκέλα, 

εηνηκάζηεθαλ ζρέδηα ζπζηάζεσλ ηνπ ΓΝΛ γηα ηελ πξφβιεςε κειινληηθψλ 

ηξνπνπνηήζεσλ ηνπ STCW 78. Δηνηκάζηεθε επίζεο έλα επίζεκν θείκελν πνπ θαζνξίδεη 

ηηο απαηηήζεηο ηερληθνχ εμνπιηζκνχ γηα ζπκπεξίιεςε ζηε SOLAS(Safety of Life at 

Sea). Έλα ηέηνην ζεηηθφ βήκα πηζηεχεηαη φηη είρε πείζεη νξηζκέλνπο εθνπιηζηέο λα 

εμνπιίζνπλ ηα πινία ηνπο γηα ην OMBON, ελ αλακνλή ηνπ γεγνλφηνο φηη ν ΓΝΛ ζα 

δψζεη ην πξάζηλν θσο φηαλ ζα γίλεη ε αλαζεψξεζε ηνπ Θψδηθα STCW. Απηφ δελ 

ζπλέβε θαη ην 1998 ε Δπηηξνπή Λαπηηθήο Αζθάιεηαο ηνπ ΓΝΛ (MSC)  ππνζηήξημε ηελ 

πιεηνςεθία, φηη ππήξραλ ππεξβνιηθέο αλεζπρίεο φζνλ αθνξά ηνλ αληίθηππν ζηελ 

αζθάιεηα ηεο λαπζηπινΐαο. Υο εθ ηνχηνπ, ε MSC απνθάζηζε φηη νη δνθηκέο ζα πξέπεη 

λα δηαθνπνχλ. Νξηζκέλα θξάηε κέιε επεζήκαλαλ φηη ην STCW 78 επηηξέπεη ζηα πινία 

πνπ θέξνπλ ηε ζεκαία ηνπο λα ζπλερίζνπλ λα ζπκκεηέρνπλ ζε δνθηκέο, αιιά 

αλαγλσξίζηεθε φηη ην STCW 78 απαηηεί επίζεο απφ ηα θξάηε λα ζεβαζηνχλ ηηο 

αληηξξήζεηο πνπ έιαβαλ απφ άιια θξάηε. Νη ΖΞΑ, ην Ζλσκέλν Βαζίιεην θαη ε 

Απζηξαιία είλαη κεηαμχ ησλ θξαηψλ πνπ έρνπλ θαηαζέζεη αληηξξήζεηο. Δλψ ηα 

ρξήκαηα πνπ έρνπλ ήδε δαπαλεζεί γηα ην OMBON ππνδειψλνπλ φηη είλαη νηθνλνκηθά 

βηψζηκν, ππάξρνπλ εκπφδηα πνπ πξέπεη λα μεπεξαζηνχλ, εηδηθά ζηνλ ΓΝN. (φπνπ 

πνιινί πηζαλψο ζεσξνχλ φηη ππάξρνπλ πην ζεκαληηθά δεηήκαηα πξνο αληηκεηψπηζε). 

Θάπνηνη φκσο ππνπηεχνληαη φηη ην OMBON ζα επαλεκθαληζηεί θαη φηη ε αλακελφκελε 

κειινληηθή έιιεηςε εηδηθεπκέλσλ λαπηηθψλ κπνξεί λα είλαη κφλν ε απαξαίηεηε ψζεζε. 

Κε απηφ ην ζθεπηηθφ, ίζσο αμίδεη ηνλ θφπν λα εμεηάζνπκε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ην 

OMBON κπνξεί λα αθνξά ην P&I (“Protection and Ηndemnity” insurance) θαη ειπίδνπκε 

φηη απηφ ζα ρξεζηκεχζεη επίζεο γηα λα ηνλίζεη ηνπο πηζαλνχο θηλδχλνπο ηνπ OMBO. 
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Δηθφλα: Άπνςε κηα γέθπξαο 

 

3.5 OMBONθαηP&I 
Νη ππνρξεψζεηο P&I κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ απφ δηάθνξα πεξηζηαηηθά πνπ ζπκβαίλνπλ 

θαηά ηε ιεηηνπξγία ελφο πινίνπ, αιιά ην OMBON αζρνιείηαη θπξίσο κε ηε ιεηηνπξγία 

ηεο γέθπξαο. Δπνκέλσο, απηφ ην ζθέινο ζα επηθεληξσζεί ζηηο ζπγθξνχζεηο,έλα είδνο 

πεξηζηαηηθνχ πνπ ζπλδέεηαη άκεζα κε ηε θχιαμε ησλ γεθπξψλ θαη ην νπνίν κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε πνιιέο θαη ζπρλά κεγάιεο P&I ππνρξεψζεηο. 

    Ξξηλ πξνζεγγίζνπκε θαιχηεξα ην πψο κπνξεί λα επεξεάζεη ην OMBON ηνλ θίλδπλν 

ζχγθξνπζεο, είλαη ζεκαληηθφ λα έρνπκε κηα ηδέα γηα ην πψο επεξεάδεη ην OMBON ην 

θχιαθα ηεο γέθπξαο κε κηα γεληθφηεξε έλλνηα. Ρα δχν ραξαθηεξηζηηθά ηνπ OMBON 

πνπ είλαη άκεζα εκθαλή είλαη ε απαξαίηεηε αχμεζε ζηε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο θαη ε 

κνλαρηθή θχζε ηνπ θχιαθα ηεο γέθπξαο. Ξηζηεχεηαη επξέσο φηη ν απηνκαηηζκφο 

παίξλεη ηελ επζχλε καθξηά απφ ην άηνκν θαη φηη απηφ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε πιήμε, 

νλεηξνπφιεζε, κνλνηνλία θαη έιιεηςε δηέγεξζεο. Αλακέλεηαη φηη κε ην OMBON έλα 

ηέηνην πξφβιεκα ζα ζπλδέεηαη πεξηζζφηεξν κε ιηγφηεξν απαζρνιεκέλνπο ρξφλνπο, 

φπσο φηαλ ην ζθάθνο βξίζθεηαη ζε βαζηά χδαηα. Αλ θαη αθνχγεηαη  παξάμελν, είλαη 

παξ‟φια απηά αιεζέο φηη ηα πινία πνπ ζπρλά πεγαίλνπλ γηα κεγάιεο πεξηφδνπο ρσξίο 

λα δνπλ έλα άιιν πινίν, έρνπλ κεγαιχηεξεο πηζαλφηεηεο λα βξεζνχλ ζε κηα πνξεία 

ζχγθξνπζεο. Ρα ζθάικαηα θαη / ή νη βεβηαζκέλεο απνθάζεηο κε ηηο νπνίεο κπνξεί λα 

ζπζρεηηζηεί ε πιήμε, ε νλεηξνπφιεζε θιπ., κπνξεί λα απνδεηρζνχλ δαπαλεξέο. Όζνλ 

αθνξά ηελ κνλαρηθή θχζε ηνπ ππέζπλνπ ζθνπηάο, ε έιιεηςε θηλήηξσλ πνπ ζπλδένληαη 

κε ην λα κελ κπνξεί θαλείο λα ζπλνκηιεί κε έλαλ ζπλάλζξσπν κπνξεί λα είλαη αξθεηή 

γηα λα θάλεη ην κπαιφ λα πεξηπιαλεζεί. Απηφ είλαη αδηακθηζβήηεηα έλα πξφβιεκα γηα 

πνιιά πινία ήδε, δεδνκέλνπ ηνπ ζεκεξηλνχ κείγκαηνο ησλ εζληθνηήησλ ηνπ 

πιεξψκαηνο. Υζηφζν, ε κνλαμηά κπνξεί επίζεο λα νδεγήζεη ζε αηζζήκαηα 

αλαζθάιεηαο θαη νη άλζξσπνη λα παξνπζηάδνληαη πην επάισηνη ζε πεξηφδνπο 
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ζθνηαδηνχ. Κε ην λα κελ εληνπίδνληαη ηα πξνθαλή ιάζε ηνπ παξαηεξεηή ηνπ OMBON, 

ε πίεζε λα δηαηεξεζεί ν πξνγξακκαηηζκφο, θαη ε γλψζε φηη νξηζκέλα ιάζε κπνξεί λα 

έρνπλ ζνβαξέο ζπλέπεηεο, κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζε απμεκέλα επίπεδα άγρνπο. Δίλαη 

ζαθέο απφ φ, ηη αλαθέξεηαη ζηνλ Ρχπν φηη ην άγρνο είλαη έλα πξφβιεκα ζηα ζεκεξηλά 

πινία. 

 

 

Δηθφλα: ARPAξαληάξ θαη ξαδηνθσληθφο δέθηεο γέθπξαο 

 

Ζ θφπσζε είλαη έλα άιιν πξφβιεκα πνπ ζπλδέεηαη κε ιάζε ζην ρψξν εξγαζίαο ζήκεξα 

θαη ζπλδέεηαη κε δηάθνξνπο παξάγνληεο, θαζψο θαη κε νξηζκέλα απφ ηα αλζξψπηλα 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ ήδε αλαθέξζεθαλ. Κε ην OMBON κπνξεί λα ππάξμεη κεγαιχηεξε 

αλεζπρία γηα ηελ θφπσζε δεδνκέλνπ φηη ην βξάδπ ην ζψκα πξνζαξκφδεηαη θπζηθά γηα 

χπλν θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο δπλαηφηεηεο κεησκέλεο επάλδξσζεο, απμάλνληαη νη 

επηρεηξεζηαθέο απαηηήζεηο ζηα πινία θαη ηα πιεξψκαηά ηνπο (ν θψδηθαο ISM είλαη κφλν 

έλα παξάδεηγκα). Ν θφξηνο εξγαζίαο ζηε γέθπξα κπνξεί λα ζπκβάιεη ζηελ θφπσζε θαη 

απφ κφλε ηεο κπνξεί λα νδεγήζεη ζε θξίζεηο ή / θαη ιάζε. Ξαξά ηελ απμεκέλε 

ηερλνινγία, ην OMBON κπνξεί κεξηθέο θνξέο λα επηθέξεη κεγαιχηεξεο απαηηήζεηο 

θφξηνπ εξγαζίαο, φπσο δηεπξχλεηαη παξαθάησ. 

    Υο απνηέιεζκα, ην OMBON ζα κπνξνχζε λα δεκηνπξγήζεη έλα πεξηβάιινλ φπνπ 

ππάξρεη κεγαιχηεξνο θίλδπλνο ιαζψλ θαη / ή βεβηαζκέλσλ απνθάζεσλ πνπ γίλνληαη πην 

εχθνια, θαη ηέηνηα ιάζε δελ δχλαηαη λα δηνξζσζνχλ. Γελ ππάξρεη ακθηβνιία φηη ε 

ηερλνινγία, ηφζν ε ππάξρνπζα φζν θαη ε αλαπηπζζφκελε, ζα βνεζήζεη ζηνλ εληνπηζκφ 

απηψλ ησλ ιαζψλ θαη ίζσο θαη ζηε δηφξζσζή ηνπο. Υζηφζν, φπσο βιέπνπκε κε ηα 

αεξνζθάθε, αθφκε θαη ε πξνεγκέλε ηερλνινγία έρεη ηνπο πεξηνξηζκνχο ηεο. 

    Γηα λα βνεζήζεη ζηελ πξνζπάζεηα πξνζδηνξηζκνχ ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν ν 

OMBON κπνξεί λα ζέζεη ζε κεγαιχηεξν θίλδπλν ζχγθξνπζεο, γίλεηαη αλαθνξά ζηνπο 
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Γηεζλείο Θαλνληζκνχο ηνπ 1972 γηα ηελ πξφιεςε ησλ ζπγθξνχζεσλ ζηε ζάιαζζα. 

Απηνί νη θαλνληζκνί θαζνξίδνπλ ην θξηηήξην αλαθνξάο ηεο θπιαθήο γέθπξαο φζνλ 

αθνξά ηελ απνθπγή ζπγθξνχζεσλ θαη δελ ππάξρεη θαλέλαο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν ην 

πξφηππν ζα πξέπεη λα είλαη δηαθνξεηηθφ γηα ηα πινία OMBON. Νη θαλφλεο θαίλεηαη λα 

πεξηέρνπλ νξηζκέλνπο ηνκείο ζηνπο νπνίνπο κπνξεί λα δπζθνιεπηεί ην OMBON. 

Αλαινγηζηείηε, γηα παξάδεηγκα, ηη ζα κπνξνχζε λα γίλεη ζε έλα πεξηβάιινλ γέθπξαο 

πνπ εθηίζεηαη ζε θάπνηεο απφ ηηο αλζξψπηλεο αδπλακίεο πνπ πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ, 

κε έλαλ κνλαδηθφ παξαηεξεηή λα ηαμηδεχεη θαηά κήθνο κηαο άγλσζηεο αθηνγξακκήο 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο, αθνινπζψληαο απζηεξφ ρξνλνδηάγξακκα θαη λα 

ζπκκνξθψλεηαη κε ηνπο αθφινπζνπο θαλφλεο. 

 

Kαλφλαο 5: Ξαξαηεξεηήξην 

΢πάξρεη έλα ζηνηρείν θαθήο επηθπιαθήο ζηηο πεξηζζφηεξεο ζπγθξνχζεηο, αθφκε θαη ζε 

εθείλεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο φπνπ ππάξρεη αθηεξσκέλε επηθπιαθή θαη ίζσο 

απηφ αξθεί γηα λα ππνδείμεη φηη ην OMBON κπνξεί λα έρεη έλαλ παξαηεξεηή κε 

ειάρηζην ρξφλν γηα λα αμηνινγήζεη ζσζηά ηελ θαηάζηαζε θαη ζηε ζπλέρεηα λα ιάβεη ηα 

θαηάιιεια κέηξα ζχκθσλα κε ηνπο θαλφλεο. Θάπνηνο αλαξσηηέηαη επίζεο εάλ ν 

παξαηεξεηήο ηνπ OMBON ζα έρεη αξθεηφ ρξφλν γηα λα αθηεξψζεη ζηα θαζήθνληα 

επηηήξεζεο, ψζηε λα εμαζθαιίζεη ηελ αλίρλεπζε φισλ ησλ θηλδχλσλ. 

   Δλψ ε ηερλνινγία αηζζεηήξσλ έρεη αλαπηπρζεί γηα λα μεπεξάζεη θάπνηα απφ ηα 

πηζαλά πξνβιήκαηα ηνπ OMBON, φπσο πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ, είλαη γλσζηφ φηη 

απαηηείηαη πεξαηηέξσ αλάπηπμε. Πε θάζε πεξίπησζε, δελ ππάξρεη ακθηβνιία φηη ην 

αλζξψπηλν κάηη θαη ν λνπο είλαη ην ηαρχηεξν θαη πην αμηφπηζην κέζν αλίρλεπζεο θαη 

ηαπηνπνίεζεο. 

    Ζ δηαηήξεζε ηεο ζσζηήο επηηήξεζεο ζεκαίλεη επίζεο φηη ν εμνπιηζκφο, φπσο ηα 

ξαληάξ, ηα ζπζηήκαηα δηεχζπλζεο θαη νη ππμίδεο, πξέπεη λα ιεηηνπξγνχλ ζσζηά θαη κε 

ηελ απμαλφκελε ηερλνινγία ζηα ρέξηα ηνπ ν έλαο παξαηεξεηήο ηελ λχρηα λα κπνξεί 

ηα θαζήθνληά ηνπ. 

 

Kαλφλαο 6: Ραρχηεηα Αζθαιείαο 

Απηφο ν θαλφλαο αλαθέξεη φηη θάζε ζθάθνο ζα πξέπεη λα θηλείηαη αλά πάζα ζηηγκή κε 

αζθαιή ηαρχηεηα. Απηφ απαηηεί ζπλερή εθηίκεζε θαη κε ηελ πξφζζεηε επηβάξπλζε ησλ 

θαζεθφλησλ επηηήξεζεο ηε λχρηα, ν κνλαδηθφο θχιαθαο κπνξεί λα έρεη αθφκε 

ιηγφηεξν ρξφλν γηα λα δψζεη κηα ηέηνηα ζσζηή εθηίκεζε. 
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Θαλφλαο 7: Θίλδπλνο ζχγθξνπζεο 

Ν θαλφλαο απηφο πξνβιέπεη φηη θάζε ζθάθνο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεί φια ηα δηαζέζηκα 

κέζα γηα λα θαζνξηζηεί εάλ ππάξρεη θίλδπλνο ζχγθξνπζεο, θαη φηη νη παξαδνρέο δελ 

πξέπεη λα γίλνληαη κε βάζε πεξηνξηζκέλεο πιεξνθνξίεο, θαη ηδίσο πιεξνθνξίεο γηα 

πεξηνξηζκέλα ξαληάξ. Δπνκέλσο, ππνλνείηαη φηη ν επηβιέπσλ δελ πξέπεη λα βαζίδεηαη 

απνθιεηζηηθά ζηελ ηερλνινγία, φπσο ηα ξαληάξ, γηα λα θαζνξίζεη εάλ ππάξρεη θίλδπλνο 

ζχγθξνπζεο. Δίλαη ζσζηφ λα πνχκε φηη, γηα πξνθαλείο ιφγνπο, έλαο παξαηεξεηήο 

είλαη πην εμαξηεκέλνο απφ ην ξαληάξ ηε λχρηα απφ φ, ηη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο 

θαη κε ην OMBON απηή ε ηάζε πηζαλφηαηα ζα απμεζεί κε ηελ απνπζία κηαο εηδηθήο 

επηθπιαθήο. Νη πεξηνξηζκνί αθξίβεηαο θαη αμηνπηζηίαο ηεο ηερλνινγίαο ζηε δηάζεζε ηνπ 

παξαηεξεηή είλαη ζεκαληηθνί. Νη θαηαζθεπαζηέο θαη νη εγθαηαζηάηεο θπζηθά ζα 

παξέρνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηέηνηνπο πεξηνξηζκνχο, αιιά ζπρλά απηφ ζα αθνξά 

κφλν ηνλ εμνπιηζκφ πνπ ιεηηνπξγεί ζε ηέιεηα θαηάζηαζε θαη ζε θνξπθαίεο επηδφζεηο. 

Ν επηηεξεηήο φρη κφλν πξέπεη λα είλαη ζίγνπξνο φηη ν εμνπιηζκφο ιεηηνπξγεί 

ηθαλνπνηεηηθά, αιιά πξέπεη επίζεο λα εθαξκφδεη πεξηνξηζκνχο ζηηο πιεξνθνξίεο πνπ 

παξέρνληαη. Δίλαη εχινγν θάπνηνο λα αλαξσηηέηαη αλ έλαο πνιπάζρνινο επηηεξεηήο 

κπνξεί λα ηα πξάμεη φια απηά θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο, αιιά λα κπνξεί λα ηα θάλεη 

θαη ζσζηά. 

    Παλ παξάδεηγκα ησλ πεξηνξηζκψλ ηνπ ξαληάξ, ηα ζθάικαηα ζηα ξνπιεκάλ δελ 

κπνξνχλ λα εμαιεηθζνχλ πιήξσο θαη ηδηαίηεξα φηαλ αληρλεχνληαη θαιά ζην ηφμν, απηφ 

κπνξεί λα έρεη σο απνηέιεζκα ην ξαληάξ λα ππνδειψλεη φηη δελ ππάξρεη θίλδπλνο 

ζχγθξνπζεο ή κηαο ςεπδνχο δηέιεπζεο. Απηφο είλαη ν ιφγνο γηα ηνλ νπνίν ν θαλφλαο 

απηφο ζπλερίδεη λα αλαθέξεη φηη πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε νπνηαδήπνηε αιιαγή ζηα 

έδξαλα ππμίδαο ελφο πιεζίνλ ζθάθνπο, ην νπνίν έρεη ιεθζεί γηα λα ππνδειψλεη φηη ηα 

έδξαλα ππμίδαο πξέπεη λα ιακβάλνληαη ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα. Απηφ κπνξεί λα 

είλαη ρξνλνβφξν, ηδηαίηεξα φηαλ ππάξρνπλ πνιιέο επαθέο, αιιά ζεσξείηαη σο ην πην 

αμηφπηζην κέζν γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ θηλδχλνπ ζχγθξνπζεο. Αθφκε θαη ζήκεξα, 

ζηα πινία κε απνθιεηζηηθέο επηζεσξήζεηο, ππάξρεη ππνςία φηη ηα ξνπιεκάλ ηεο 

ππμίδαο δελ ιακβάλνληαη πάληνηε ππφςε. Δίλαη πηζαλφ φηη κε ην OMBON ν επηηεξεηήο 

ζα είλαη αθφκε ιηγφηεξν δηαηεζεηκέλνο λα ην θάλεη, ηδηαίηεξα κε φιε ηελ ηερλνινγία 

πνπ έρεη ζηε δηάζεζή ηνπ. 

 

Θαλφλαο 8: Γξάζε γηα απνθπγή ζχγθξνπζεο 

    Απηφο ν θαλφλαο πξνβιέπεη φηη ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ έγθαηξα κέηξα γηα λα 

απνθεπρζεί ε ζχγθξνπζε θαη δελ κπνξεί θαλείο λα αλαξσηεζεί εάλ ν κνλαδηθφο 

παξαηεξεηήο ην βξάδπ ζα είλαη πάληνηε ζε ζέζε λα ην θάλεη ή αλ κπνξεί λα δξάζεη 

έγθαηξα αλ απηφ έρεη κειεηεζεί ζσζηά. Δλψ είλαη γλσζηφ φηη έρνπλ αλαπηπρζεί 

ζπζηήκαηα ηα νπνία αμηνινγνχλ ηελ θαηάζηαζε ηεο ζχγθξνπζεο θαη παξέρνπλ ζηνλ 

ρεηξηζηή κηα ζπληζηψκελε ζεηξά δξάζεσλ, πξέπεη λα ιεθζεί κέξηκλα ψζηε, γηα ηνπο 

ιφγνπο πνπ αλαθέξζεθαλ πξνεγνπκέλσο, λα κελ αθαηξεζεί ππεξβνιηθά κεγάιε επζχλε 

απφ ηνλ επηβιέπνληα ή λα νδεγήζεη ζε ππεξβνιηθή εμάξηεζε απφ ηελ ηερλνινγία. 
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Απηφο ν θαλφλαο ζπλερίδεη λα ιέεη φηη πξέπεη λα δνζεί ε δένπζα πξνζνρή ζε 

πεξίπησζε πνπ κηα αιιαγή πνξείαο κπνξεί λα νδεγήζεη ζε κηα άιιε άβνιε θαηάζηαζε. 

Πε απηή ηε θαηάζηαζε ζα πξέπεη θάπνηνο λα κπνξεί λα πξνβιέςεη φηη ν παξαηεξεηήο 

ηνπ OMBON πηζαλφλ λα εμαξηάηαη πεξηζζφηεξν απφ ηελ ηερλνινγία παξά απφ ηηο 

δηθέο ηνπ αηζζήζεηο. Θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο έλαο γξήγνξνο νπηηθφο έιεγρνο 

ησλ πινίσλ ζηελ πεξηνρή είλαη θάηη αξθεηά απιφ, αιιά ηε λχρηα έλαο θαηάιιεινο 

έιεγρνο ρξεηάδεηαη ιίγν πεξηζζφηεξν ρξφλν γηα λα γίλεη. Ν θαλφλαο απηφο πξνβιέπεη 

επίζεο φηη θάπνηνο πξέπεη λα ειέγμεη πξνζεθηηθά ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα κηαο δξάζεο 

κέρξηο φηνπ ην άιιν πινίν έρεη απνκαθξπλζεί γηα ηα θαιά. Ν επηηεξεηήο ηνπ OMBON 

κπνξεί λα έρεη δπζθνιίεο ζε απηφ εάλ επηιέμεη λα εθηειέζεη κηα πξάμε, γηα παξάδεηγκα 

κηα αιιαγή ηεο πνξείαο, κφλε ηεο. Πε εηδηθέο πεξηζηάζεηο, φπσο κηα αξγή θαηάζηαζε 

πξνζπέιαζεο, ε αλάγθε γηα έιεγρν κπνξεί λα είλαη ζπρλή θαη λα δηαξθεί κηα ζεκαληηθή 

ρξνληθή πεξίνδν, δηφηη αθφκε θαη κηα κηθξή αιιαγή ηνπ θχθινπ δσήο κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε αλαλεσκέλν θίλδπλν ζχγθξνπζεο. Ρε λχρηα κηα ηέηνηα αιιαγή κπνξεί λα 

είλαη εκθαλήο κφλν απφ ηελ παξαηήξεζε ηεο αιιαγήο ηεο ζέζεσο ησλ θψησλ ελφο 

ζθάθνπο. Ζ εκπηζηνζχλε ζηελ ηερλνινγία γηα ηελ αλίρλεπζε κηαο ηέηνηαο αιιαγήο 

έρεη ηα πξνβιήκαηά ηεο, αθνχ ζπρλά ππάξρεη θαζπζηέξεζε κε ην ξαληάξ. 

 

 

Δηθφλα: Θέα απφ ηε γέθπξα 

 

3.6  Ξεξαηηέξσ αλάιπζε ηνπ ΝΚΒΝ 
Κηα γέθπξα πνπ ρεηξίδεηαη απφ έλα άηνκν (OMBO: Oneman operated bridge) θαη ε 

ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο ρσξίο θχιαμε απνηεινχλ ηα ζεκέιηα ηνπ ζχγρξνλνπ ειέγρνπ 

πινίσλ. Ζ δηακφξθσζε ηεο γέθπξαο, ε δηάηαμε θαη ε ηνπνζεζία ηνπ επηηξαπέδηνπ 

εμνπιηζκνχ (Bridge Integrated Navigation) επηηξέπνπλ ζε θάπνηνλ λα πινεγεζεί θαη λα 

θαηεπζχλεη ην πινίν κε έλαλ θαη κφλν ρεηξηζηή – ηνλ αμησκαηηθφ θπιαθήο. Ζ γέθπξα 

πνπ έρεη πξνζαξκνζηεί κε απηφλ ηνλ ηξφπν επηηξέπεη ηελ εθηέιεζε φισλ ησλ 

ιεηηνπξγηψλ ζηηο θαλνληθέο ζπλζήθεο πινήγεζεο. Δπηπιένλ, ε θαηαζθεπή ηεο γέθπξα 

δηεπθνιχλεη ηελ παξαθνινχζεζε φισλ ησλ αληηθεηκέλσλ - ζηφρσλ ζηε ζαιάζζηα 

θπθινθνξία θαη ηνλ έιεγρν άιισλ πινίσλ πνπ ελδέρεηαη λα επεξεάζνπλ ηελ αζθαιή 
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λαπζηπινΐα. Ξινίν κε γέθπξα εμνπιηζκέλε γηα έλαλ άλζξσπν ε νπνία πιεξνί ηηο 

απαηηήζεηο ηεο ηαμηλφκεζεο κπνξεί λα ιάβεη πηζηνπνηεηηθφ NAV1. 

    Ζ εηζαγσγή ηεο ιεηηνπξγίαο ρσξίο παξαθνινχζεζε γηα ηνλ έιεγρν ηνπ 

κεραλνζηαζίνπ απφ ηε γέθπξα πινήγεζεο ή ηελ θεληξηθή αίζνπζα ειέγρνπ (πνπ 

νλνκάδεηαη ECR - Engine Control Room) απνηεινχλ επί ηνπ παξφληνο ιχζε πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηα πεξηζζφηεξα εκπνξηθά πινία. Νη δχζθνιεο ζπλζήθεο εξγαζίαο ζην 

κεραλνζηάζην ηνπ πινίνπ, πνπ πξνθαινχληαη θπξίσο απφ ηνλ ζφξπβν, ηνπο 

θξαδαζκνχο θαη ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο, νδήγεζε ζηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ 

πιεξψκαηνο κε απηνκαηνπνηεκέλα ζπζηήκαηα.  

    Κε ηελ θαηαζθεπή ηνπ ην ECR (πνπ είλαη απνκνλσκέλν ζεξκηθά θαη αθνπζηηθά απφ 

ην κεραλνζηάζην) έγηλε ην βαζηθφ πφζην ειέγρνπ ηνπ θηλεηήξα. Ρν Engine Control 

Room βειηίσζε ζεκαληηθά - ηηο ζπλζήθεο εξγαζίαο ηνπ πιεξψκαηνο πνπ ρεηξίδεηαη 

ηνλ εμνπιηζκφ ησλ κεραλψλ κε εμαίξεζε ηελ πεξίπησζε φπνπ ην πιήξσκα ζα πξέπεη λα 

εθηειέζεη ρεηξνθίλεην έιεγρν ζε πεξίπησζε έθηαθηεο αλάγθεο ρξεζηκνπνηψληαο ηηο 

ηνπηθέο ζπζθεπέο (φπσο πρ απψιεηα ηεο δπλαηφηεηαο ηνπ απνκαθξπζκέλνπ έιεγρνπ).  

    Ζ εγγχηεηα ηνπ πιεξψκαηνο κε ηηο ζπζθεπέο ηνπ κεραλνζηαζίνπ είλαη επίζεο 

απνηέιεζκα ηεο ηαθηηθήο ζπληήξεζεο ηνπ πινίνπ, γηα παξάδεηγκα αληηθαηάζηαζε 

θίιηξσλ θαπζίκνπ.  

    Νη απαηηήζεηο γηα έλα απηoκαηνπνηεκέλν κεραλνζηάζην απνηεινχληαη απφ: Ρν 

επίπεδν ηεο απηνκαηνπνίεζεο ησλ ζπζθεπψλ ηνπ κεραλνζηαζίνπ πξέπεη λα 

εμαζθαιίδεη φηη ιεηηνπξγνχλ ρσξίο επηηήξεζε γηα ηνπιάρηζηνλ 8 ψξεο. Απηφ 

πεξηιακβάλεη ηνπο βαζηθνχο κεραληζκνχο ηεο πνξείαο ηνπ πινίνπ θαη ηεο αζθάιεηαο, 

νη νπνίνη είλαη: Ν θχξηνο θηλεηήξαο κε ηνπο κεραληζκνχο ζηήξημεο θαη ηελ έιηθα, ηηο 

πεγέο ελέξγεηαο θαη ηα ζπζηήκαηα δηαλνκήο, ηνπο ιέβεηεο αηκνχ, ην ιέβεηα 

ζπιινγήο απνβιήησλ, ηνπο αεξνζπκπηεζηέο, ηνπο δηαρσξηζηέο θαπζίκσλ, ηηο αδξαλέο 

γελλήηξηεο αεξίνπ, θαη άιινπο κεραληζκνχο θαη ζπζθεπέο.  

    Πε απηή ηελ πεξίπησζε, νη ξπζκίζεηο ησλ παξακέηξσλ ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζηεκάησλ 

(ζεξκνθξαζίαο, πίεζεο, ημψδεο θ.ιπ.) πξέπεη λα δνπιέςνπλ κε ηέηνην ηξφπν ψζηε θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο θαλνληθήο πινήγεζεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ησλ ειηγκψλ λα 

δηαηεξνχληαη απηέο ζε έλα θαλνληθφ εχξνο πνπ είλαη ραξαθηεξηζηηθφ γηα κεραληζκνχο, 

ζπζθεπέο θαη ηηο ππφ εμέηαζε εγθαηαζηάζεηο. Δίλαη επίζεο ππνρξεσηηθφ λα ππάξρεη 

έλα πιήξσκα κε ζπγθεθξηκέλα πξνζφληα, πνπ είλαη ζε ζέζε λα δηαηεξήζεη ηελ πνξεία 

ηνπ πινίνπ ζε πεξίπησζε κηαο βιάβεο ηνπ ζπζηήκαηνο απηνκαηηζκνχ. Ρν πιήξσκα 

πξέπεη επίζεο λα είλαη ζε ζέζε λα εθηειέζεη ξχζκηζε θαη έιεγρν ησλ ζπζθεπψλ ζην 

κεραλνζηάζην. Έλα πινίν πνπ είλαη εμνπιηζκέλν κε ζπζηήκαηα απηνκαηηζκνχ γηα 

ιεηηνπξγία ρσξίο θχιαμε θαη ηεξεί ηηο απαξαίηεηεο πξνυπνζέζεηο πνπ απαηηνχληαη, 

(παξνπζηάζηεθαλ ελ ζπληνκία παξαπάλσ), κπνξεί λα ηνπ δνζεί ην AUT πηζηνπνηεηηθφ.  

    Ζ εηζαγσγή κηαο ΝΚΒΝ γέθπξαο θαη θαη ε ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο ρσξίο θχιαμε 

επηβάιιεη νξηζκέλεο ηερληθέο απαηηήζεηο θαη κπνξεί λα γίλεη δπλαηή, κε ηελ θαηάιιειε 

δνκή ειέγρνπ θαη κε ην ζρεδηαζκφ ελφο ISCS (νινθιεξσκέλν ζχζηεκα ειέγρνπ 

πινίσλ).  
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    Ρν πινίν σο αληηθείκελν ειέγρνπ πξέπεη λα εμεηαζηεί σο έλα ζχζηεκα πνπ εθηειεί 

πνιχπινθεο δηαδηθαζίεο κε ηε ζπκκεηνρή ηνπ πιεξψκαηνο ειέγρνπ, φπνπ νξηζκέλεο 

δηαδηθαζίεο ιεηηνπξγνχλ κε απηνκαηνπνηεκέλν ηξφπν ζε έλα ζπγθεθξηκέλν 

πεξηβάιινλ. Ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν έλα πινίν δνπιεχεη, απαηηεί ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζε 

ζπγθεθξηκέλν ζαιάζζην, νηθνλνκηθφ θαη θνηλσληθφ πεξηβάιινλ. Νη βαζηθέο δηαδηθαζίεο 

πνπ εθηεινχληαη απφ έλα πινίν πεξηιακβάλνπλ: πινήγεζε, ειεθηξηθέο, κεραληθέο θαη 

δηαδηθαζίεο παξαγσγήο ζεξκηθήο ελέξγεηαο, κεηαθνξά εκπνξεπκάησλ θαη άιιεο 

δηαδηθαζίεο πνπ ζπλδένληαη κε ηνλ ζθνπφ πνπ εμππεξεηεί θάζε πινίν. Κπνξνχλ λα 

εθρσξεζνχλ ζπγθεθξηκέλεο δηαδηθαζίεο κε θαηάιιεια ππνζπζηήκαηα. Ρα 

ππνζπζηήκαηα ιεηηνπξγνχλ ηηο εξγαζίεο - ιεηηνπξγίεο κέζα ζην πιαίζην ηεο 

δηαδηθαζίαο. Δθείλα πνπ είλαη ππεχζπλα γηα ηελ θαζνδήγεζε ησλ πινίσλ είλαη: ε θιάζε 

ηνπ ππνζπζηήκαηνο ειέγρνπ, ε δξνκνιφγεζε πνξείαο, ε ηνπνζέηεζε θ.ιπ. Γηα ηελ 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη: ην ππνζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε 

ξπζκηδφκελε ζπρλφηεηα, ηάζε θαη ηαρχηεηα θίλεζεο. Γηα ηε δηαδηθαζία παξαγσγήο 

κεραληθήο ελέξγεηαο είλαη: ην θχξην ππνζχζηεκα πξφσζεο γηα ηελ ηαρχηεηα ηνπ 

θηλεηήξα, ηνλ έιηθα ειέγρνπ βήκαηνο, βνεζεηηθά ππνζπζηήκαηα θαη άιια ηερληθνχ 

εμνπιηζκνχ. Θάπνηα απφ ηα ηα ππνζπζηήκαηα είλαη πιήξσο απηνκαηνπνηεκέλα θαη 

νξηζκέλα απφ απηά είλαη εκηαπηνκαηνπνηεκέλα. Ιακβάλνληαο ππφςε, ηελ δηαδηθαζία 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ζα πξέπεη λα γίλεη κηα δηαρψξηζε κεηαμχ ησλ 

ζπζθεπψλ πνπ παξάγνπλ, δηαλέκνπλ θαη ιακβάλνπλ. 

    Ν ιεηηνπξγηθφο δηαρσξηζκφο κεηαμχ ησλ εμαξηεκάησλ ηνπ ππνζπζηήκαηνο 

επηηξέπεη ζε θάπνηνλ λα εμεηάζεη ηελ απηνκαηνπνίεζε ελεξγεηψλ ζπγθεθξηκέλσλ 

ζηνηρείσλ ηνπ ππνζπζηήκαηνο κεκνλσκέλα. Υζηφζν, ε ακνηβαία επίδξαζε ησλ 

ζηνηρείσλ ησλ ππνζπζηεκάησλ απαηηεί κηα ελζσκαησκέλε ζπζθεπή ηνπ ζπζηήκαηνο 

ειέγρνπ. Ζ δνκή ησλ δηαζπλδεδεκέλσλ ππνζπζηεκάησλ πνπ ιεηηνπξγνχλ απφ θνηλνχ 

ζε εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 1.  

    Ρν εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ απνηειείηαη απφ: ην ζαιάζζην, ην θνηλσληθφ θαη ην 

νηθνλνκηθφ πεξηβάιινλ. Ρν πινίν επεξεάδεηαη απφ ηα ζήκαηα εηζφδνπ πνπ είλαη 

ζπλδεκέλα κε ηα ζρέδηα κεηαθνξάο, θαη απηά πνπ έρνπλ σο απνηέιεζκα ηε ηξέρνπζα 

θαηάζηαζε πινήγεζεο ηνπ πινίνπ, θαη ησλ πδξνκεηεσξνινγηθψλ ζπλζεθψλ. Ρα 

ζήκαηα εμφδνπ θαζνξίδνπλ ηηο παξακέηξνπο θίλεζεο ηνπ πινίνπ. 
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Πρήκα 1 

 

3.7 Πχζηεκα Διέγρνπ Θίλεζεο Ξινίνπ 
   Ν πξσηαξρηθφο ζηφρνο ηνπ έιεγρνπ ηεο ζαιάζζηαο θίλεζεο ηνπ πινίνπ είλαη λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα δηαζέζηκα ηερληθά κέζα θαη ζπζηήκαηα απηνκαηηζκνχ, 

επηηξέπνληαο ηελ θαζνδήγεζε ηνπ αληηθεηκέλνπ ζχκθσλα κε ηνπο ζηφρνπο 

λαπζηπινΐαο πνπ νξίδνληαη απφ ηνλ ρεηξηζηή. Υζηφζν, νη δπλαηφηεηεο θαζνδήγεζεο 

είλαη πεξηνξηζκέλεο απφ έλα θάζκα παξαγφλησλ: θπζηθψλ, ηερληθψλ θαη λνκηθψλ. 

Δπίζεο, νη νηθνλνκηθνί πεξηνξηζκνί θαζνξίδνπλ ην ζεη εμνπιηζκνχ ηνπ πινίνπ πνπ 

επηηξέπεη ην θαηάιιειν έιεγρν ηνπ. 

    Νη ζεκαληηθφηεξνη θπζηθνί πεξηνξηζκνί έξρνληαη απφ ηελ αδξάλεηα ηνπ πινίνπ, ηηο 

πδξνδπλακηθέο ηδηφηεηεο ηνπ θχηνπο θαη ηνπο ελεξγνπνηεηέο ηαρχηεηαο πνξείαο ηνπ 

πινίνπ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. Νη ελεξγνπνηεηέο είλαη ζεκαληηθνί πεξηνξηζκνί γηα ηνλ 

έιεγρν ηνπ πινίνπ ιφγσ ηνπ πεξηνξηζκέλνπ κεγέζνπο ησλ ζεκάησλ εμφδνπ θαη ηελ 

επίδξαζε δπλάκεσλ. Δπηπιένλ, ε απνηειεζκαηηθφηεηα απηψλ ησλ πξνσζεηψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε κείσζε ηεο ηαρχηεηαο ηνπ ζθάθνπο, αθήλνπλ ην πινίν 

αλεμέιεγθην απφ κηα ζπγθεθξηκέλε ηαρχηεηα ζε κηα θαηεχζπλζε εγθάξζηα πξνο ην 

θχηνο. Νη θπζηθνί πεξηνξηζκνί πνπ επεξεάδνπλ ηε γεσκεηξηθή θαη δπλακηθή εθηθηφηεηα 

ηεο πξαγκαηηθήο ηξνρηάο ηνπ ζθάθνπο πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε θαηά ηε 

ζρεδίαζε ηεο ηξνρηάο. Ιακβάλνληαο ππφςε ηα ζπζηήκαηα ειέγρνπ, νη ηερληθνί 

πεξηνξηζκνί κπνξνχλ λα δηαρσξηζηνχλ ζε: ζπζθεπέο κέηξεζεο, ηνπο ελεξγνπνηεηέο θαη 

ζε ηερληθέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ρξήζε ηνπ ππνινγηζηή, αιγνξίζκσλ θαη κεζφδσλ 

ειέγρνπ. Πχγρξνλεο ζπζθεπέο κέηξεζεο, π.ρ. ζπζθεπέο ζέζεο, θαηεχζπλζεο, 

ηαρχηεηαο θαη θαηεχζπλζεο αλέκνπ θαη άιιεο ζπζθεπέο πινήγεζεο εμαζθαιίδνπλ ηελ 

πνηφηεηα ηεο κέηξεζεο επαξθψο. Υζηφζν, απηά είλαη κφλν επηιεγκέλα ζήκαηα 

κεηξεκέλα ζην πινίν θαη νη ππάξρνπζεο ζπζθεπέο κέηξεζεο δελ επηηξέπνπλ ηελ 

άκεζε κέηξεζε ησλ δπλάκεσλ θαη ησλ ζηηγκψλ πνπ επελεξγνχλ ζην θχηνο  θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο θίλεζεο θαη παξεκβνιήο ηνπ πινίνπ. Νη κεγαιχηεξεο δηαηαξαρέο 
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θηλήζεσλ ζηα πινία πξνέξρνληαη απφ ηνλ άλεκν, ηα θχκαηα, ηα ξεχκαηα θαη ηα ξερά 

λεξά. Ρα ζπζηήκαηα ειέγρνπ έκκεζα ππνινγίδνπλ ηηο επηπηψζεηο ησλ λαπηηιηαθψλ 

δηαηαξαρψλ ηνπ πεξηβάιινληνο κέζα απφ ηελ ρξήζε θηιηξαξίζκαηνο ηνπ ζήκαηνο 

(θίιηξν Kalman),απφ ηα κνληέια αλαθνξάο θαη παξαηεξψληαο θαηαζηάζεηο. Δπηπιένλ, 

ιφγσ ηνπ ειέγρνπ ζην πξαγκαηηθφ ή θνληά ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, απινπνηεκέλα 

κνληέια θαη αιγφξηζκνη ειέγρνπ ησλ ζθάθσλ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνπο ππνινγηζκνχο. 

Ζ απμαλφκελε ππνινγηζηηθή ηζρχ ζηα ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα ησλ πινίσλ νπζηαζηηθά 

δελ πεξηνξίδεη ηηο ππνινγηζηηθέο δπλαηφηεηεο θαη δελ απνηειεί πιένλ πξφβιεκα ζηε 

κνληεινπνίεζε. Υζηφζν, ε κε γξακκηθή κνληεινπνίεζε ησλ ζπζηεκάησλ ειέγρνπ ησλ 

πινίσλ εμαθνινπζεί λα είλαη έλα πνιχ ζεκαληηθφ δήηεκα ζηε κνληεινπνίεζε, εηδηθά 

ζηνλ έιεγρν ελφο κεγάινπ κεηαηνπηζκέλνπ πινίνπ θαη ζε κηθξέο ηαρχηεηεο. 

    Νη θαλφλεο αθνξνχλ θπξίσο ηε βειηίσζε ηεο λαπηηιηαθήο αζθάιεηαο θαη ηε κείσζε 

ηεο ξχπαλζεο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ κεηαθνξψλ θαη ησλ 

ζαιάζζησλ επηρεηξήζεσλ. Δπίζεο θαζνξίδνπλ ηηο παξακέηξνπο θαη ην εχξνο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ εμνπιηζκνχ αζθαιείαο θαη ηελ δηακφξθσζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 

3.8 Απνζχλζεζε θαζνδήγεζεο 
    Ζ πξψηε ελφηεηα παξνπζηάδεη ηε ζπλνιηθή θαηαλνκή δηαιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ 

πινίσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηνπ ζπζηήκαηνο πινήγεζεο, ην νπνίν θπξίσο 

πεξηιακβάλεη ηε ξχζκηζε ηεο ζέζεο πινήγεζεο, ηελ θαηεχζπλζε θαη ηελ απφζηαζε 

δηαδξνκήο ηνπ ζθάθνπο αιιά θαη ηελ θαηεχζπλζε πνξείαο. Ν πξνζδηνξηζκφο ηεο 

ζέζεο θαη ηεο θαηεχζπλζεο ιακβάλνληαη απφ ηηο ζπζθεπέο πινήγεζεο: ην GPS 

(Ξαγθφζκην Πχζηεκα Δληνπηζκνχ Θέζεο), ην γπξνζθφπην θαη άιιεο ζπζθεπέο. Υζηφζν, 

ην έξγν ηνπ ειέγρνπ ηεο θίλεζεο ηνπ πινίνπ αληηκεησπίδεη έλα πξφβιεκα κε ηελ 

κεηαθνξά. Ππγθεθξηκέλα ηελ κεηαθνξά ελφο ζπγθεθξηκέλνπ φγθνπ θνξηίνπ ή 

επηβαηψλ απφ ην ιηκάλη αλαρψξεζεο πξνο ηνλ πξννξηζκφ, γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ρξφλν. 

Ζ λαπζηπινΐα επηδηψθεη λα βειηηζηνπνηήζεη ηε δηαδξνκή ηνπ πινίνπ. Ζ δηαδξνκή 

ζεσξείηαη βέιηηζηε φηαλ ζπλδέεη ηελ αλαρψξεζε κε ην ζεκείν πξννξηζκνχ θαη 

αληαπνθξίλεηαη κε αζθάιεηα ζηε κεηαθνξά αλζξψπσλ, θνξηίσλ, πινίσλ, θαη ελεξγεί 

γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο αιιά θαη ησλ νηθνλνκηθψλ θξηηεξίσλ, π.ρ. λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ζηνλ ειάρηζην δπλαηφ ρξφλν ε δηαδξνκή θαη κε ηελ ειάρηζηε δπλαηή 

θαηαλάισζε θαπζίκνπ. 

    Πηε ζαιάζζηα λαπηηιία ε θαζνδήγεζε θαζνξίδεηαη απφ ζεκεία αλαθνξάο. (Ζ 

δηαδξνκή πνπ ζπλδέεηαη κε ηηο εξγαζίεο κεηαθνξάο, κπνξεί λα ελεκεξσζεί ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν). Κε βάζε ηε δηαδξνκή πνπ ζρεδηάζηεθε, δεκηνπξγείηαη θαη ν 

αληίζηνηρνο κεηαβιεηφο θνξέαο (ν θνξέαο ειέγρνπ σο ηηκή αλαθνξάο γηα ην ζπζηήκα 

ειέγρνπ). Υο εθ ηνχηνπ, ε θχξηα ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ είλαη λα 

δεκηνπξγήζεη ηνλ θνξέα ειέγρνπ γηα ην ζχζηεκα ειέγρνπ. Όηαλ δεκηνπξγείηαη έλαο 

θνξέαο ειέγρνπ ζην ζχζηεκα ειέγρνπ, νη δίαπινη ειέγρνπ δηαηνηρηζµνχ, πξφλεπζεο , 

εθηξνπήο θαη ε ηαρχηεηα πνπ ζρεηίδνληαη κε απηά δελ εμεηάδνληαη. ΢πνηίζεηαη φηη ε 
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θαζνδήγεζε ηνπ πινίνπ ζπκβαίλεη ζην νξηδφληην επίπεδν θαη απνηειείηαη απφ ηνλ 

ζρεδηαζκφ ηεο δηαδξνκήο. Ρν θχξην ζήκα ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ ζα είλαη επηζπκεηφ 

κφλν φηαλ, ζηξέθνληαο ην,  λα κπνξεί λα ζπκβαδίζεη κε ηελ θαζνξηζκέλε δηαδξνκή, 

ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα ειεγρζνχλ νη ππφινηπεο θαηεπζχλζεηο. Ζ θαζνδήγεζε ηνπ 

πινίνπ αλάινγα κε ηελ θαηεχζπλζε ησλ θπκάησλ (έιεγρνο ηαρχηεηαο) κπνξεί λα γίλεη 

ρεηξνθίλεηα ή κε μερσξηζηή ηαρχηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ. Ζ ηαιάληεπζε δελ 

κπνξεί λα ειεγρζεί. Αλαιχνληαο ηε δπλαηφηεηα δηφξζσζεο ηεο πιεπξηθήο θίλεζεο, ε 

απφδνζε ηεο πξνπέιαο κεηψλεηαη αλαινγηθά κε ηελ ηαρχηεηα ηνπ πινίνπ θαη γίλνληαη 

άρξεζηεο γηα ηαρχηεηεο παξαπάλσ 2 m / s. Ρν πξφβιεκα είλαη δηαθνξεηηθφ ζηηο 

ρακειφηεξεο ηαρχηεηεο (ιηγφηεξν απφ 2 m / s), φπνπ είλαη απαξαίηεην λα ειέγρεηαη ε 

θίλεζε ηνπ πινίνπ θαη ζηηο ηξεηο θαηεπζχλζεηο: δηαηνηρηζµφο, πξφλεπζε θαη εθηξνπή, 

μερσξηζηά. Πε απηή ηελ πεξίπησζε, ηα ζήκαηα απφ ην ζχζηεκα ειέγρνπ ηνπ πινίνπ 

είλαη δεπηεξεχνληα. Απηά απνηεινχληαη θαηά ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ πξνεπηιεγκέλνπ 

απφ ηνλ ρεηξηζηή ζεκείνπ αλαθνξάο ή ζέζεο ζηφρνπ. Θαηά ηε δεκηνπξγία ηνπ θνξέα 

ειέγρνπ, ην πινίν ιακβάλεη ππφςε ηνπο πεξηνξηζκνχο πνπ ζπλδένληαη κε ηνπο 

θπζηθνχο πεξηνξηζκνχο ηνπ πινίνπ. Δμεηάδεη επίζεο ηηο πιεξνθνξίεο ηνπ κπινθ 

πινήγεζεο ζρεηηθά κε ηνλ ηξέρνληα θνξέα θαηάζηαζεο πινίνπ θαη ηηο εμσηεξηθέο 

πιεξνθνξίεο φπσο: ν θαηξφο, ε ζέζε ησλ άιισλ ζθαθψλ, ην ρξνλνδηάγξακκα ηεο 

θπθινθνξίαο ησλ πινίσλ ζηελ πεξηνρή θ.ιπ.  

 

 

H εμαγσγή ιηγφηεξν ζχλζεησλ εξγαζηψλ κε ιηγφηεξεο κεηαβιεηέο είλαη πνιχ 

επθνιφηεξεο γηα ηε ζχλζεζε θαη ηνλ έιεγρν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θάζεο ιεηηνπξγίαο. 
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Ραπηφρξνλα, κία κφλν εξγαζία είλαη ππεχζπλε γηα έλα κφλν ζηφρν ζε αληίζεζε κε έλα 

παγθφζκην πνιχπινθν ζχζηεκα. Κηα πνιπεπίπεδε δνκή ειέγρνπ ηνπ πινίνπ 

παξνπζηάδεηαη ζην ραξηί, φπνπ εμάγνληαη ν ζρεδηαζκφο δηαδξνκήο, ε αζθάιεηα, ε 

πξνζαξκνζηηθφηεηα, ε βειηηζηνπνίεζε θαη ηα άκεζα επίπεδα ειέγρνπ. Ξξνηείλεηαη φηη 

ιφγσ απηήο ηεο απνζχλζεζεο, ην πξφβιεκα ειέγρνπ πξέπεη λα ηξνπνπνηεζεί ψζηε λα 

ζπκπεξηιάβεη βαζηθέο εξγαζίεο βειηηζηνπνίεζεο, δηαζπλδεδεκέλεο κε κηα πνιπεπίπεδε 

δνκή ειέγρνπ (εηθ. 2) φπσο:  

- ζρεδηαζκφο ηεο βέιηηζηεο δηαδξνκήο 

- ειαρηζηνπνίεζε ηεο απφθιηζεο απφ ηελ επηζπκεηή ηξνρηά 

- πνξεία θαη έιεγρνο ηεο ηαρχηεηαο θαηά κήθνο ηεο ηξνρηάο 

- ζε πεξίπησζε πηζαλήο ζχγθξνπζεο, λα κπνξεί λα ιάβεη ηελ βέιηηζηε απφθαζε 

πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ε ζχγθξνπζε θαη λα δηαηεξεζεί ε αζθάιεηα. 

    Πχκθσλα κε ην πνιπεπίπεδν ζρέδην ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ ησλ πινίσλ (εηθφλα 2) 

θαη ηελ εθαξκνγή κεξηθψλ εξγαζηψλ ζην ζχζηεκα πινήγεζεο, (φπνπ ην ην πινίν είλαη 

ην αληηθείκελν ειέγρνπ) παξνπζηάδνληαη ηα αθφινπζα επίπεδα: 

- επίπεδν θαζνδήγεζεο, φπνπ ε ζηξαηεγηθή βειηηζηνπνίεζε ησλ εξγαζηψλ κε ρξνληθφ 

πεξηνξηζκφ θαζνξηζκέλν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πιεχζεο 

- επίπεδν ειέγρνπ, φπνπ πεξηιακβάλνληαη ηα ηαθηηθά θαζήθνληα (ν βξαρππξφζεζκνο 

έιεγρνο ηεο θπθινθνξίαο, νη παξάκεηξνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ έιεγρν θαη ηε 

βειηηζηνπνίεζε κεζφδσλ, γηα ηελ επίηεπμε ησλ επηζπκεηψλ ζηφρσλ 

[ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ειαρηζηνπνίεζεο ηεο απφθιηζεο απφ ηελ επηζπκεηή ηξνρηά 

θαζψο επίζεο θαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο εθηξνπήο θαη ηεο απψιεηαο ηαρχηεηαο.] 

- επίπεδν ειέγρνπ γηα έλα θηλνχκελν πινίν 

    Ρν κπινθ πινήγεζεο ζην ζρήκα 2 αλαθέξεηαη ζηε κέηξεζε θαη εθηίκεζε ηεο ζέζεο 

θηιηξαξίζκαηνο ηνπ ζήκαηνο, ηεο θαηεχζπλζεο, ηεο ηαρχηεηαο, ηνπ βάζνπο ηνπ 

ππζκέλα θαη ησλ άιισλ παξακέηξσλ πινήγεζεο. Πηε βηβιηνγξαθία, ε πνξεία, ε 

πινήγεζε θαη ν έιεγρνο είλαη εξγαζίεο πνπ πινπνηνχληαη ζαλ ππνζπζηεκάηα ζε έλα 

θιεηζηφ ζχζηεκα ειέγρνπ. 

Πην επίπεδν ειέγρνπ πινίσλ ν πξσηαξρηθφο ζθνπφο είλαη λα παξαρζεί έλα επηζπκεηφ 

δηάλπζκα θαηάζηαζεο γηα ην επίπεδν ηνπ ειέγρνπ. Νη εξγαζίεο απνηεινχληαη απφ: 

- Πρεδηαζκφο δηαδξνκήο ζρεδηάδνληαο ηα ζεκεία αλαθνξάο (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

ησλ ζρεδίσλ λαπηηιίαο θαη ηνπο πεξηνξηζκνχο θαηά ηε πινήγεζε) 

- Γξνκνιφγεζε ησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ (Σξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε σθεάληεο 

δηαδξνκέο) 

    Ζ δξνκνιφγεζε ηνπ σθεάληνπ θαηξνχ πεξηιακβάλεηαη ζηε πινήγεζε ηνπ πινίνπ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ηξέρνπζαο, ζηαηηθήο θαη πδξνκεηεσξνινγηθήο πξφβιεςεο. 

Πε απηή ηελ πεξίπησζε, ν πξνγξακκαηηζκφο ηεο δηαδξνκήο γίλεηαη κε ηελ αλαδήηεζε 



48 
 

κηαο δηαδξνκή ε νπνία αληαπνθξίλεηαη ζηα θαηξηθά θαη ζηα θξηηήξηα κείσζεο ηνπ 

θφζηνπο κεηαθνξάο ρξεζηκνπνηψληαο κεζφδνπο βειηηζηνπνίεζεο.  

    Ρν απνηέιεζκα ηεο εξγαζίαο βειηηζηνπνίεζεο θαη ηα ζεκεία αλαθνξάο, 

κεηαηξέπνληαη ζε κηα θαζνξηζκέλε ηξνρηά-πνξεία πνπ παίξλεη ππφςε ηηο δπλακηθέο 

ηδηφηεηεο ηνπ πινίνπ. Ρν ηξνρηά-πνξεία είλαη κηα ηηκή εηζφδνπ γηα ην επίπεδν 

θαζνδήγεζεο (ζρήκα 2).  

    Θαζνδεγψληαο ην πινίν θαηά κήθνο κηαο πνξείαο, κπνξεί λα θέξεη κηα ζεηξά απφ 

πηζαλνχο ειηγκνχο θαζψο θαη πηζαλή δηφξζσζε ηεο ηαρχηεηαο. Ν έιεγρνο είλαη 

πξνγξακκαηηδφκελνπ ραξαθηήξα, επεηδή ην πινίν πνπ θηλείηαη θαηά κήθνο κηαο ηξνρηάο 

πξέπεη λα θηάζεη ζε πξνθαζνξηζκέλεο ηηκέο, ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε λα πεξάζεη 

απφ ηα ζεκεία αλαθνξάο κέρξη ην ζεκείν πξννξηζκνχ. Θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

ειέγρνπ, νη ζηφρνη ειέγρνπ πξέπεη λα θαζνξηζηνχλ. Απηνί νη ζηφρνη ζα δηαθέξνπλ, 

αλάινγα κε ηηο δηαδξνκέο πνπ ζα αθνινπζεζνχλ (π.ρ ζε αλνηρηέο ζάιαζζεο, ζηελέο 

δηαβάζεηο, θαλάιηα ή πεξηνρέο πεξηνξηζκέλεο πξνζβαζηκφηεηαο). Πε πεξίπησζε 

αλνηθηήο ζαιάζζεο, ζα πξέπεη λα ειαρηζηνπνηεζεί ε απψιεηα δηαδξνκήο θαη ε 

θαηαλάισζε θαπζίκνπ. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, αλ απαηηείηαη πέξαζκα απφ ζηελέο 

δηαζηαπξψζεηο κε ειηγκνχο αθξηβείαο, ζα ρξεηαζηεί λα γίλεη ε ειάρηζηε δπλαηή 

απφθιηζε ηεο πνξείαο, ε νπνία ζα εμαζθαιίζεη ηελ αζθαιή δηάβαζε ηνπ πινίνπ. Πε 

απηή ηε πεξίπησζε κπνξνχκε λα πνχκε φηη ε θαζνδήγεζε ελφο πινίνπ είλαη κηα εηδηθή 

πεξίπησζε θαζνδήγεζεο θαηά κήθνο ηεο ηξνρηάο, φπνπ ε ζέζε είλαη απζαίξεηε, αιιά ε 

πνξεία είλαη ζηαζεξή. Έλαο απηφκαηνο πηιφηνο ζην ζχζηεκα ειέγρνπ αληηζηαζκίδεη 

ηηο δηαηαξαρέο πνπ επεξεάδνπλ ην πινίν, ρξεζηκνπνηψληαο ηα ζήκαηα ειέγρνπ ηνπ 

κεραληζκνχ πεδαιηνπρίαο. Θαηά ηελ απηφκαηε νδήγεζε, ν απηφκαηνο πηιφηνο 

νινθιεξψλεη ηε πξνγξακκαηηζκέλε ηξνρηά-πνξεία, πνπ παξνπζηάδεηαη ζην ECDIS 

(Electronic Chart Display and Information System).  

    Πηε ζαιάζζηα λαπζηπινΐα, κηα ππεξβνιηθά θνληηλή απφζηαζε κεηαμχ δχν πινίσλ, ή 

κηα κεηαβνιή ησλ παξακέηξσλ πνξείαο κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη ζεκαληηθή αλαηαξαρή. 

Έλα ηέηνην ζπκβάλ κπνξεί λα νδεγήζεη αθφκα θαη ζε ζχγθξνπζε. Ρα αληηθείκελα πνπ 

αληηκεησπίδνληαη σο δπλακηθά εκπφδηα θαη νη αιιαγέο ζηηο παξακέηξνπο θίλεζεο ηνπο 

- ηελ πνξεία θαη ηελ ηαρχηεηα, πξνζδηνξίδνληαη απφ ην ξαληάξ θαη ζπζηήκαηα θαηά 

ηεο ζχγθξνπζεο (anti-collision systems). Πε πεξίπησζε θαηαγξαθήο κηαο ηέηνηαο 

ππεξβνιηθά θνληηλήο απφζηαζεο ή αιιαγήο παξακέηξσλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δηέιεπζεο ησλ πινίσλ, πξέπεη κε απφθαζε ηνπ πινεγνχ λα γίλεη, κηα δηφξζσζε ηεο 

γξαθηθήο δηαδξνκήο, θαη ηεο δηαδξνκήο ηνπ πινίνπ. Απηφ γίλεηαη ζην επίπεδν 

θαζνδήγεζεο ηνπ πινίνπ ζηελ επηηφπηα παξαθνινχζεζε κε ηελ εκθάληζε λέσλ 

ζεκείσλ, πνπ ζα επηηξέςνπλ ηελ απνθπγή ησλ πινίσλ ζε αζθαιή απφζηαζε. Ν ζηφρνο 

ηεο απνθπγήο ζχγθξνπζεο πεξηιακβάλεηαη ζηε δηαδηθαζία αζθαινχο θαζνδήγεζεο 

ηνπ πινίνπ θαη βξίζθεηαη ζηε δνκή θαζνδήγεζεο πνιιαπιψλ επηπέδσλ σο ζπλδπαζκφο 

ηνπ επηπέδνπ ειέγρνπ κε ην επίπεδν πινήγεζεο. Δίλαη έλα ζχζηεκα ζηήξημεο ιήςεο 

απνθάζεσλ απφ ηε θχζε ηνπ θαη εξγάδεηαη ζρεδηάδνληαο πξφζζεηα ζεκεία πνπ 

επηηξέπνπλ ηε δηφξζσζε ηεο πξνεγνχκελεο ηξνρηάο. Ζ απηφκαηε παξαθνινχζεζε ηεο 

ηξνρηάο ησλ αληηθεηκέλσλ ζε πεξίπησζε πηζαλήο ζχγθξνπζεο επηηπγράλεηαη κε ην 
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ζχζηεκα ARPA (Automatic Radar Plotting Aids) κε ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ 

ξαληάξ θαη ηελ νπηηθνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ ζε κηα ζπγθεθξηκέλε κνξθή, ρσξίο 

ηελ αλάγθε ηεο ελεξγήο παξαθνινχζεζεο ηνπ πινεγνχ. Κε βάζε ηα ξαδηνζήκαηα, ην 

ζχζηεκα επηηξέπεη ηελ πξνζνκνίσζε θαη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο απνθπγήο άιισλ 

θηλνχκελσλ αληηθεηκέλσλ κε ειηγκνχο αζθαιείαο. Ρν απηφκαην ζχζηεκα 

παξαθνινχζεζεο ππνζηεξίδεη επίζεο ηελ απνθπγή ζηαηηθψλ εκπνδίσλ θάησ θαη πάλσ 

απφ ηνπο ην λεξφ, θαη ζπλεξγάδεηαη κε ηνλ ειεθηξνληθφ ράξηε ECDIS. Πην έξγν απηφ 

ζχκθσλα κε ηνπο θαλφλεο ηεο SOLAS, ε ηειηθή απφθαζε ιακβάλεηαη απφ ηνλ πινεγφ 

θαη ην ζχζηεκα απνθπγήο ζπγθξνχζεσλ έρεη ζηε θχζε ηνπ ηνλ ξφιν ηνπ πινεγνχ. 

 

3.9 Ππκπεξάζκαηα 
 

   Ρα πεξηζζφηεξα πινία πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απηή ηελ ζηηγκή ρξεζηκνπνηνχλ ην 

ΝΚΒΝ (one man bridge operation)  θαη ην no watch keeping (θακία παξαθνινχζεζε). 

Ρέηνηεο ζπλζήθεο ζέηνπλ ζπγθεθξηκέλα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ζπγθεθξηκέλε 

δνκή ειέγρνπ γηα ηα απηνκαηνπνηεκέλα ζπζηήκαηα. Ρελ ίδηα ζηηγκή, έλα πινίν πξέπεη 

πιεξνί ζπγθεθξηκέλα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ζπλδεκέλα κε ηελ αζθάιεηα ηνπ 

πιεξψκαηνο θαη κε ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ εξγαζηψλ κεηαθνξάο. Ζ εθαξκνγή κηαο 

πνιπεπίπεδεο δνκήο ειέγρνπ θαη έλα εληαίν ζχζηεκα ειέγρνπ επηηξέπνπλ λα 

επηηεπρζνχλ νη παξαπάλσ ζπλζήθεο. Ρα βαζηθά θαζήθνληα γηα ηελ ελνπνίεζε ησλ 

ζπζηεκάησλ ειέγρνπ πεξηιακβάλνπλ: απηφκαην θαη απνκαθξπζκέλν έιεγρν απφ ηνπο 

ζηαζκνχο ειέγρνπ ησλ πινίσλ, θαηαζηάζεηο ζπλαγεξκνχ θαη ελεξγνπνίεζε 

ζπζηεκάησλ αζθαιείαο ζε πεξίπησζε πνπ κεραλέο πνπ ιεηηνπξγνχλ ππεξβαίλνπλ ηηο 

απνδεθηέο ηηκέο παξακέηξσλ πνπ ηνπο έρνπλ ηεζεί, απνκαθξπζκέλεο κεηξήζεηο ησλ 

παξακέηξσλ πνπ είλαη αλαγθαίνη γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ησλ κεραληζκψλ 

παξαθνινχζεζεο ησλ πινίσλ, έιεγρν ησλ ηηκψλ νπνηαζδήπνηε παξακέηξνπ, ηελ 

θαηάζηαζε ιεηηνπξγηάο ηνπ θαη άιιεο ιεηηνπξγηέο. 
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Θεθάιαην 4: Έιεγρνο Ξινίνπ 

 

4.1 Θεληξηθφ Πχζηεκα Διέγρνπ 
    Ρν θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ (Machinery Centralized Control & Monitoring System) 
παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα ειέγρνπ θαη παξαθνινχζεζεο ησλ ζπζηεκάησλ ηνπ πινίνπ 
πνπ είλαη κε απηφ δηαζπλδεδεκέλα. Πηελ πινπνίεζε δηαθξίλνπκε ηα ηξία παξαθάησ 
επίπεδα: 
α) Γηαζχλδεζεο θαη νκαδνπνίεζεο ησλ ζεκάησλ 
β) Κεηαθνξάο θαη δηαρείξηζεο ησλ ζεκάησλ 
γ) Δπεμεξγαζίαο θαη νπηηθνπνίεζεο ησλ ζεκάησλ 
 
 

 
Πρήκα : Θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ 

 

 

   Ζ δηαζχλδεζε πξαγκαηνπνηείηαη απφ ζχλνιν θηβσηίσλ εηζφδνπ/εμφδνπ (Η/Ν ΒΝΣ) ζηα 
νπνία γίλεηαη ε δηαζχλδεζε ησλ επί κέξνπο ζπζηεκάησλ. Ρα Η/Ν ΒΝΣ κέζσ ελφο 
βξφγρνπ νπηηθψλ ηλψλ, κεηαθέξνπλ ηηο πιεξνθνξίεο απφ ηνπο αηζζεηήξεο πξνο ηνπο 
θεληξηθνχο επεμεξγαζηέο γηα νκαδνπνίεζε θαη επεμεξγαζία ή ιακβάλνπλ εληνιέο θαη  
εθδίδνπλ ηα ζήκαηα ειέγρνπ.   ΢πάξρεη νκαδνπνίεζε ησλ I/O Box αλάινγα ησλ 
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ζπζηεκάησλ πνπ ππνζηεξίδνπλ θαη θαηά αληηζηνηρία πινπνηνχληαη ζε θπζηθφ επίπεδν 
ηξεηο βξφγρνη γηα ην πισξηφ, ην πξπκλαίν κεραλνζηάζην θαη γηα ηα βνεζεηηθά 
κεραλήκαηα. 
 

    Νη θεληξηθνί επεμεξγαζηέο νλνκάδνληαη LPU θαη ραξαθηεξίδνληαη ζχκθσλα κε ην 
βξφγρν πνπ πινπνηνχλ ζε FWD, AFT Propulsion θαη Auxiliary & Electrical Power Control 
And Monitoring System. Νη LPU ειέγρνπλ θαη ξπζκίδνπλ ηελ ιεηηνπξγία ηνπ βξφγρνπ 
ελψ ηαπηφρξνλα είλαη δηαζπλδεδεκέλνη κε αζηεξνεηδή ηνπνινγία κεηαμχ ηνπο θαη κε 
ηνπο ζηαζκνχο εξγαζίαο. 
 
    Ρέινο, ζηνπο ζηαζκνχο εξγαζίαο πνπ βξίζθνληαη ζηελ γέθπξα θαη ζην θέληξν 
ειέγρνπ γίλεηαη ε νπηηθνπνίεζε φισλ ησλ ελδείμεσλ θαη κπνξεί λα εθηειεζηεί ν 
ηειερεηξηζκφο ησλ κεραλεκάησλ. Πε απηνχο παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα θαηαγξαθήο ησλ 
ζθαικάησλ πνπ έρνπλ εκθαληζηεί είηε ηήξεζε ηζηνξηθνχ γξαθήκαηνο γηα ηελ 
κεηαβνιή ζην ρξφλν αλαινγηθψλ ζεκάησλ εηζφδνπ. Ρα ζπζηήκαηα απηά ζρεδηάδνληαη 
ζπλήζσο απφ κεγάιεο εηαηξίεο θαη γηα ε ιεηηνπξγία ησλ ζηαζκψλ εξγαζίαο είλαη 
βαζηζκέλε πάλσ ζε ζχγρξνλα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα. Κε απηφλ ηνλ ηξφπν 
επηηπγράλεηαη ε κε επάλδξσζε ησλ κεραλνζηαζίσλ θαη πεξηνξηζκφ ησλ επηζθέςεσλ ζε 
απηά απφ ην πξνζσπηθφ κφλν γηα ηελ εθηέιεζε πεξηνδηθψλ ειέγρσλ αζθαιείαο θαη 
εξγαζηψλ ζε κε ηειερεηξηδφκελεο δηαδηθαζίεο. Ρειηθφ απνηέιεζκα ε κείσζε ηνπ 
πξνζσπηθνχ πνπ απαηηείηαη θαη ηαπηφρξνλα ε δηαζθάιηζε πςεινχ βαζκνχ αμηνπηζηίαο 
ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 
 

4.2  Ρνπηθά Ππζηήκαηα Διέγρνπ ( Η/Ν ΒΝΣ ) 
    Ρα ηνπηθά ζπζηήκαηα ειέγρνπ είλαη δηάζπαξηα ζε φιν ην πινίν πξνθεηκέλνπ λα 
κεηαθέξνληαη ηα απαξαίηεηα ζήκαηα πξνο ηα ηειερεηξηδφκελα ζπζηήκαηα θαη λα 
ζπιιέγνπλ ηηο πιεξνθνξίεο απφ ηνπ αηζζεηήξεο. Απφ ηελ παξάζεζε ησλ ζπζηεκάησλ 
ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην ζπγθεληξσηηθά έρνπκε λα δηαρεηξηζηνχκε ηέζζεξα 
ζήκαηα, 
  α) Τεθηαθά ζήκαηα εηζφδνπ (π.ρ. θαηάζηαζε ειεθηξνλφκσλ ζε εθθηλεηέο ειεθηξηθψλ 
θηλεηήξσλ, ελεξγνπνίεζε αηζζεηήξα θπηψλ) 
  β) Αλαινγηθά ζήκαηα εηζφδνπ (π.ρ. αηζζεηήξαο κέηξεζεο πίεζεο ζην δίθηπν 
ππξθαγηάο, ζεξκνθξαζία ζαιαζζηλνχ λεξνχ, ζέζε ρεηξηζηεξίνπ ειέγρνπ ζηξνθψλ 
κεραλήο) 
  γ) Τεθηαθά ζήκαηα εμφδνπ (π.ρ. ελεξγνπνίεζε ειεθηξνλφκσλ ζε εθθηλεηέο 
ειεθηξηθψλ θηλεηήξσλ, ελεξγνπνίεζε ερεηηθνχ ζήκαηνο) 
  δ) Αλαινγηθά ζήκαηα εμφδνπ (π.ρ. ειεθηξηθφ φξγαλν έλδεημεο ζηξνθψλ κεραλήο). 
Πηηο ηνπηθέο κνλάδεο ππάξρνπλ νη θάξηεο δηαζχλδεζεο (Input/Output Bus Terminal) 
ησλ ζεκάησλ εηζφδνπ εμφδνπ θαη ν ηειηθφο πξνζαξκνγέο δηθηχνπ (Bus Terminal 
Controller). Πηηο δηαηάμεηο απηέο ρξεζηκνπνηνχληαη πξφηππα δηαχινπ επηθνηλσλίαο ( 
Field bus ) πνπ  ηθαλνπνηνχλ ηεο εθάζηνηε Δπξσπατθέο Ξξνδηαγξαθέο. 
 
Tα πξφηππα απηά πξνδηαγξάθνπλ ηα ηερληθά θαη ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά κηαο 
ζεηξηαθήο δηαζχλδεζεο πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε θαηαλεκεκέλα δίθηπα 
κεηαθνξάο ςεθηαθψλ ή θαη αλαινγηθψλ ζεκάησλ απφ ζπζηήκαηα απηνκαηηζκνχ 



52 
 

ρακεινχ ξπζκνχ κεηαθνξάο πιεξνθνξηψλ (αηζζεηήξεο, εθθηλεηέο). Πηα πινία ππάξρεη 
ε αλάγθε λα γίλεηαη ζαθήο δηαρσξηζκφο κεηαμχ ησλ ζπζθεπψλ ζε αθέληε θαη εξγάηε.      
 
    Κaster ζπζθεπέο είλαη απηέο πνπ ειέγρνπλ ην δίαπιν θαη έρνπλ ηελ εμνπζηνδφηεζε 
λα εθδίδνπλ κελχκαηα ρσξίο απηφ λα ηνπο έρεη αηηεζεί. Πηα πινία master ζπζθεπέο 
είλαη νη θεληξηθνί επεμεξγαζηέο (LPU) πνπ ππάξρνπλ ζε θάζε δαθηχιην δηαζχλδεζεο 
ησλ I/O Box. Slave ζπζθεπέο είλαη ν ηειηθφο πξνζαξκνγέαο δηθηχνπ (Bus Terminal 
Controller) πνπ είλαη δηαζπλδεκέλνη νη αηζζεηήξεο ησλ ζπζηεκάησλ θαη κε ηνλ νπνίν 
ζπλδένληαη ηα ηεξκαηηθά ησλ ζεκάησλ εηζφδνπ εμφδνπ. Νη ηειηθνί πξνζαξκνγείο 
δηαζέηνπλ ελζσκαησκέλν ηνλ  ειεγθηή γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ εθάζηνηε field bus 
πξνηχπνπ θαη θπζηθά ππάξρεη πιήζνο ηεξκαηηθψλ πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 
αλαιφγσο ηνπ είδνπο ησλ ζεκάησλ πνπ δηαρεηξηδφκαζηε. Ρα ηεξκαηηθά επηθνηλσλνχλ 
κέζσ δηαχινπ πνπ πινπνηείηαη πξνθαζνξηζκέλν αξηζκφ ζπξκάησλ θαη απαηηείηαη ν 
ηεξκαηηζκφο ηνπ κε ην ηειηθφ ηεξκαηηθφ. Ν πξνγξακκαηηζκφο ηνπ κπνξεί λα γίλεη απφ 
ηελ ηνπηθή ζχξα είηε κέζσ ηνπ δηθηχνπ. 
 
 

4.3  Πχζηεκα Νκαδνπνηεκέλεο Γηαρείξηζεο Ρνπηθψλ Ππζηεκάησλ Έιεγρνπ 
Ρα ηνπηθά ζπζηήκαηα ειέγρνπ (I/O BOX) είλαη δηαζπλδεδεκέλα ζε δίθηπν δαθηπιίνπ 

πνπ πινπνηείηαη κε δηπιή νπηηθή ίλα πξνθεηκέλνπ λα πινπνηείηαη ε αξηζηεξφζηξνθε θαη 

δεμηφζηξνθε κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ ζην θπζηθφ επίπεδν ηνπ δηθηχνπ. Ζ επηινγή 

ηεο δηπιήο δηαδξνκήο επηιέγεηαη πξνθεηκέλνπ λα απμεζεί ε αμηνπηζηία ηνπ ζπζηήκαηνο 

ζε πεξίπησζε βιάβεο ηεο γξακκήο ή θηβσηίνπ I/O BOX πνπ ζα νδεγνχζε ζε δηαθνπή 

ηνπ βξφγρνπ. Ν έιεγρνο ηνπ δαθηπιηνεηδνχο δηθηπνχ γίλεηαη απφ ηνλ δηαρεηξηζηή ησλ 

ηνπηθψλ κνλάδσλ LPU πνπ είλαη δηαζπλδεδεκέλνο ζηνλ βξφγρν. Ρα ηξία ζπζηήκαηα 

FWD, AFT Propulsion θαη Auxiliary & EPCAMS πινπνηνχληαη κε ηξεηο αλεμάξηεηνπο 

βξφγρνπο. 

    Γηα ηα δίθηπα FWD θαη AFT Propulsion ν έιεγρνο γίλεηαη απφ κηα LPU αληίζηνηρα. 
Γηα ηα ππνζπζηήκαηα FWD θαη AFT Propulsion νη ηνπηθέο κνλάδεο ζεκάησλ (I/O BOX) 
πνπ είλαη δηαζπλδεδεκέλεο δηαρεηξίδνληαη ζήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ιεηηνπξγία 
ησλ κεραλψλ πξφσζεο θάζε κεραλνζηαζίνπ αληίζηνηρα. Ρα ζήκαηα απηά αθνξνχλ: 
 

  Δλδείμεηο ζηα αλαινγηθά φξγαλα ησλ ζηξνθψλ κεραλψλ θαη αμνληθψλ, ελδείμεηο γηα 
ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ησλ κεραλψλ θαη κεηαθνξά εληνιψλ πξνο ην πξνσζηήξην 
ζχζηεκα απφ ηα ρεηξηζηήξηα ζηελ γέθπξα θαη ζην θέληξν ειέγρνπ. Απηφ πινπνηείηαη 
απφ δπν αληίζηνηρα I/O BOX ζηηο ζέζεηο απηέο. 
 

  Θαηάζηαζε (αλνηθηφ / θιεηζηφ) ησλ αλνηγκάησλ αλαξξφθεζεο αέξνο θαη ησλ νρεηψλ 
θαπζαεξίσλ ππφ / ππέξ ηζάινπ ησλ κεραλψλ πξφσζεο. 
 

  Ιεηηνπξγίαο ειεθηξνθίλεησλ εμαεξηζηήξσλ κεραλνζηαζίσλ. 
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  Δλδείμεηο ησλ πηέζεσλ αέξνο ζηα ζπζηήκαηα ρακειήο θαη πςειήο θαζψο θαη ν 
έιεγρνο ιεηηνπξγίαο ειεθηξνθίλεησλ αεξνζπκπηεζηψλ κεραλνζηαζίσλ. 
 
 

  Δλδείμεηο ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζηεκάησλ αλφξζσζεο 24 Volt DC θαη θφξηηζεο 
ζπζηνηρηψλ κπαηαξηψλ. 
 

  Δλδείμεηο ζηάζκεο δεμακελψλ πεηξειαίνπ ρξήζεσο απφ κεραλέο, ηειερεηξηζκνί 
επηζηνκίσλ ηξνθνδφηεζεο κεραλψλ, έιεγρνο ειεθηξνθίλεησλ αληιηψλ κεηάγγηζεο 
πεηξειαίνπ απφ δεμακελέο απνζεθεχζεσο πξνο 
ηηο ρξήζεσο. 
 

  Θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο κεραλήο θαη κεησηήξα. Δηδηθά γηα ηηο κεραλέο έρεη 
ρξεζηκνπνηεζεί ζχλζεηε ιχζε φπνπ ν ηειερεηξηζκφο γίλεηαη κέζσ 
I/O BOX (εληνιέο εθθίλεζεο, ζχκπιεμεο, αχμεζεο ζηξνθψλ) ελψ ε ηειεκεηξία ησλ 
κεραλψλ γίλεηαη κε ζεηξηαθή δηαζχλδεζε ηεο LPU απεπζείαο κε θάζε κεραλή. 
 

  Θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο κνλάδαο θαζαξηζκνχ ειαησδψλ θαηαινίπσλ θαη ζχλνιν 
ηειερεηξηδφκελσλ επηζηνκίσλ δηθηχνπ κεηάγγηζεο πεηξειαίνπ θαζψο θαη νη ελδείμεηο 
ζηάζκεο δεμακελψλ πεηξειαίνπ απνζεθεχζεσο. Ρα ζήκαηα απηά εμππεξεηνχληαη απφ 
ηνλ βξφγρν ηνπ Ξισξηνχ κεραλνζηαζίνπ θαζψο απηφ θαζνξίδεηαη σο θξηζηκφηεξν. 
 
 
    Κε ηελ θαηαλνκή απηή ην θάζε ππνζχζηεκα ειέγρεη νινθιεξσκέλα ην αληίζηνηρν 
κεραλνζηάζην πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξεζεί ν έιεγρνο πξφσζεο 
ζε πεξίπησζε βιάβεο ελφο εθ ησλ δπν ππνζπζηεκάησλ ή απψιεηαο ελφο νιφθιεξνπ 
κεραλνζηαζίνπ ιφγσ θσηηάο ή δηαξξνήο. Γηα ην ππνζχζηεκα Auxiliary & EPCAMS νη 
ηνπηθέο κνλάδεο ζεκάησλ (I/O BOX) πνπ είλαη δηαζπλδεδεκέλεο δηαρεηξίδνληαη ζήκαηα 
πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ιεηηνπξγία ησλ ππνινίπσλ βνεζεηηθψλ ζπζηεκάησλ ηνπ πινίνπ 
θαζψο 
επίζεο κε ηελ παξαγσγή θαη δηαλνκή ειεθηξηθήο ηζρχνο. Ρα ζήκαηα απηά αθνξνχλ : 
 

  Δλδείμεηο θαη έιεγρνο εληνιψλ γηα αθηλεηνπνίεζε αλεκηζηήξσλ θαη εμαεξηζηήξσλ 
πινίνπ θαζψο θαη θαηάζηαζεο ζπζηήκαηνο θιηκαηηζκνχ. 
 

  Θαηάζηαζε ζπξψλ θαη αλνηγκάησλ. 
 

  Έιεγρνο ειεθηξνθίλεησλ αληιηψλ ππξθαγηάο θαη κέηξεζεο πίεζεο ιεηηνπξγίαο 
ζπζηήκαηνο. 
 

  Δλδείμεηο θαη έιεγρνο ειεθηξνκεραλψλ. 
 

  Δλδείμεηο ειεθηξηθψλ κεγεζψλ παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ηζρχνο (ηάζε, ξεχκα, ηζρχο 
θαη ζπρλφηεηα), έιεγρνο θπξηψλ δηαθνπηψλ πηλάθσλ δηαλνκήο θαζψο θαη έιεγρνο 
δηαδηθαζηψλ ζπγρξνληζκνχ γελλεηξηψλ θαη θαηαηνκήο ηζρχνο. 
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  Έιεγρνο πεδαιίνπ, αεξνζπκπηεζηψλ ειίθσλ θαη ζηαζκηζηήξσλ. 
 

  Έιεγρνο ησλ αλεκηζηήξσλ θαη εμαεξηζηήξσλ πινίνπ. 
 

  Θαηάζηαζεο ζπζηήκαηνο αληηκεηψπηζεο θσηηάο ζε κεραλνζηάζηα (πξνεηνηκαζία 
ελεξγνπνίεζεο, θαηάθιηζε ρψξσλ κε δηνμείδην ηνπ άλζξαθα CO2). 
 

  Θαηάζηαζε ζπζηήκαηνο ππξαλίρλεπζεο (ελεξγνπνίεζε ή κε δψλεο αηζζεηήξσλ) θαη 
ζπζηήκαηνο αλίρλεπζεο δηαξξνψλ. 
 

  Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο κνλάδσλ παξαγσγήο πφζηκνπ λεξνχ θαη ειεθηξνθίλεησλ 
αληιηψλ πνζίκνπ θαη δεζηνχ λεξνχ.  
 
 
    Πην Auxiliary & EPCAMS πξνθεηκέλνπ λα απμεζεί ε αμηνπηζηία θαη λα δηαηεξεζεί ν 
έιεγρνο ζηα βνεζεηηθά κεραλήκαηα ρξεζηκνπνηήζεθαλ δπν LPU φπνπ ε κηα έρεη ηνλ 
έιεγρν θαη ε δεχηεξε είλαη ζε αλακνλή θαη έηνηκε λα αλαιάβεη ηνλ έιεγρν (Master, 
Slave).  
    Πηα ππνζπζηήκαηα FWD θαη AFT Propulsion νη LPU απνηεινχληαη απφ έλα 
ππνινγηζηή θαηαζθεπάζηξηαο.  
    Πην ππνζχζηεκα Auxiliary & EPCAMS ππάξρεη ε δηαθνξνπνίεζε κε ηα παξαπάλσ 
ζην φηη δελ απαηηείηαη θάξηα δηαζχλδεζεο κε ηνλ ειεγθηή ησλ θπξηψλ κεραλψλ. 
Δπηπιένλ κέζα ζηα θηβψηηα ησλ LPU πθίζηαληαη νη κεηαηξνπείο Profibus Converter γηα 
ηελ  δηαζχλδεζε απηψλ κε ηνλ βξφγρν ησλ Η/Ν ΒΝΣ. 
    Γηα ιφγνπο αμηνπηζηίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ζπλήζσο θαηαζθεπάδεηαη δηπιφ δίθηπν κε 
αζηεξνεηδή ηνπνινγία κεηαμχ LPU θαη ζηαζκψλ εξγαζίαο (WORKSTATION). Ζ θάξηα 
δηθηχνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ δεχηεξνπ δηθηχνπ δηαζχλδεζεο κεηαμχ 
ησλ LPU θαη WORKSTATION θαζψο ην έλα πινπνηείηαη κε ηελ ππάξρνπζα δηαζχλδεζε 
ηεο κνλάδαο κηθξνυπνινγηζηή. 
    Κε ζηφρν ηελ κείσζε ηνπ βάξνπο ησλ θαισδηψζεσλ θαη ησλ ειεθηξνκαγλεηηθψλ 
παξεκβνιψλ γίλεηαη κεηαηξνπή 
ηνπ ειεθηξηθνχ ζήκαηνο ηεο πινπνίεζεο ηνπ δηθηχνπ Ethernet ζε νπηηθφ θαη νδήγεζε 
ηνπ ζε βξφγρν νπηηθψλ ηλψλ. H θάξηα δηαζχλδεζεο κε ειεγθηή θπξηψλ κεραλψλ 
ρξεζηκνπνηείηαη εάλ ν έιεγρνο ηεο θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο κεραλήο θαη κεησηήξα 
παξέρεηαη απφ ζεηξηαθή ζχξα απφ ηνλ ειεγθηή ηεο κεραλήο. 
 
 

4.4  Πχζηεκα Θεληξηθνχ Διέγρνπ (Workstation) 
Ν έιεγρνο ηεο εγθαηάζηαζεο κπνξεί λα γίλεηαη απφ δπν ρψξνπο ηνπ πινίνπ κέζσ ησλ 
ζηαζκψλ εξγαζίαο πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνη, έλαο ζηελ γέθπξα θαη δπν ζην θέληξν 
ειέγρνπ. Απφ ηνπο ζηαζκνχο εξγαζίαο (workstation) ν ρεηξηζηήο κπνξεί λα ειέγρεη θαη 
λα ηειερεηξίδεηαη ηα δηαζπλδεδεκέλα κεραλήκαηα φπσο απηά έρνπλ πεξηγξάθεη 
παξαπάλσ. Νη  ζηαζκνί εξγαζίαο απνηεινχληαη απφ έλα ππνινγηζηή πνπ δηαζέηεη 
νζφλε, πιεθηξνιφγην, ερεηηθή θφξλα θαη trackerballs. Δπηπιένλ ζηελ γέθπξα θαη ζην 
θέληξν ειέγρνπ πέξαλ ησλ ζηαζκψλ εξγαζίαο ππάξρνπλ νη κνρινί ειέγρνπ κεραλψλ 
θαη ν πίλαθαο ελδείμεσλ αλαινγηθψλ νξγάλσλ ζηξνθψλ ιεηηνπξγίαο κεραλψλ θαη 
αμνληθνχ ζπζηήκαηνο θαζψο θαη ηα απαξαίηεηα ελδεηθηηθά ιεηηνπξγίαο κεραλψλ 
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θαζψο θαη ηα θφκβηα εθθίλεζεο, δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο θαη αθηλεηνπνίεζεο αλάγθεο. 
Δπηπιένλ ππάξρεη έλαο θνξεηφο ππνινγηζηήο πνπ δηαζέηεη ην ινγηζκηθφ θαη κπνξεί λα 
ιεηηνπξγήζεη σο θνξεηφο ζηαζκφο εξγαζίαο (Portable WorkStation). Απηφο κπνξεί λα 
ζπλδεζεί ζην δίθηπν απφ θαηάιιεια επηιεγκέλα δσηηθά ζεκεία ηνπ πινίνπ πξνθεηκέλνπ 
λα ιεηηνπξγήζεη επηθνπξηθά ή ζε θαηάζηαζε αλάγθεο φπνπ  δελ κπνξνχλ λα 
επαλδξσζνχλ νη ζηαζεξέο ζέζεηο εξγαζίαο. 
     Ν ρξήζηεο πνπ αλαιακβάλεη  ην ζηαζκφ εξγαζίαο κπνξεί λα ζέηεη εληφο θαη εθηφο 
ιεηηνπξγίεο θαη έρεη ηελ επζχλε γηα ηελ αλαγλψξηζε ησλ ζπκβάλησλ. Ν έιεγρνο ηνπ  
ζπζηήκαηνο κπνξεί λα αλαιεθζεί απφ ηνλ ρξήζηε ηνπ ζηαζκνχ εξγαζίαο αλάινγα κε 
ηελ βαζκφ εμνπζηνδφηεζεο πνπ δηαζέηεη θαη κπνξεί λα είλαη ζπλνιηθφο ή επηκέξνπο γηα 
θάπνην ππνζχζηεκα. Βαζηθή αξρή είλαη φηη δελ κπνξνχλ δπν ρξήζηεο λα δηαζέηνπλ 
ηαπηφρξνλα ηνλ έιεγρν ζε ίδηα ππνζπζηήκαηα. Ν θάζε ρξήζηεο κπνξεί λα επηηξέςεη ή 
φρη ζηνπο ππφινηπνπο ρξήζηεο λα ειέγμεη νπνηνδήπνηε ζχζηεκα εθφζνλ δηαζέηεη 
αλψηεξν βαζκφ εμνπζηνδφηεζεο απφ απηνχο. Πηελ κνλαδηθή πεξίπησζε φπνπ ππάξρεη 
κφλν έλαο ελεξγνπνηεκέλνο ηφηε απηφο απνθηά ηνλ ζπλνιηθφ έιεγρν απηφκαηα. 
 

 

Δηθφλα: Πχζηεκα Θεληξηθνχ Διέγρνπ 
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Θεθάιαην 5 : Γηαζχλδεζε κεραλνζηαζίνπ-γέθπξαο 

 

5.1 Δηζαγσγή 
    Πην πξνεγνχκελν θεθάιαην εμεηάζακε ηνπο ηχπνπο ησλ ζπλαγεξκψλ θαη ηνπο 
κεραληζκνχο πνπ απηά ρξεζηκνπνηνχλ γηα λα εηδνπνηνχλ ην πιήξσκα γηα επεξρφκελνπο 
θηλδχλνπο θαη φια απηά πνπ ζπκβαίλνπλ ζην πινίν. Πε απηφ ην θεθάιαην ζα 
εμεηάζνπκε ηε ιεηηνπξγία θαη ηε ρξεζηκφηεηα ηεο "γέθπξαο" θαη ηε δηαζχλδεζή ηεο κε 
ηνπο ππφινηπνπο ρψξνπο ηνπ πινίνπ θαη ηδηαίηεξα κε ηνλ θεληξηθφ πίλαθα ειέγρνπ ησλ 
ζπλαγεξκψλ θαη ην κεραλνζηάζην. Θα αλαιχζνπκε φινπο ηνπο κεραληζκνχο πνπ 
ππάξρνπλ ζ‟ απηή, φπσο είλαη ε ηηκνληέξα ή ηα δηάθνξα radars. 
 

5.2 Γεληθά γηα ηελ γέθπξα 
    Δπηθξάηεζε έηζη λα ιέγεηαη ζηα πινία ε ππεξπςσκέλε θαηαζθεπή απφ ηελ νπνία θαη 
πξαγκαηνπνηείηαη ε δηαθπβέξλεζε ηνπ πινίνπ. Απηή κπνξεί λα είλαη ζην πξφζηεγν 
θνληά ζηε πιψξε) ή ζην κεζφζηεγν (ζηε κέζε) ή ηέινο ζην  επίζηεγν θνληά (ζηε 
πξχκε) φπσο ζηα δεμακελφπινηα. Πηα ηζηηνθφξα πινία ε ζέζε απηή θαηαζθεπαζηηθά 
αληαπνθξηλφηαλ ζηελ νλνκαζία ηεο σο "γέθπξα" απφ ηε κηα πιεπξά ηνπ πινίνπ ζηελ 
άιιε θαηά ην εγθάξζην φπνπ θαη ππήξρε ην ηεξάζηην ηηκφλη. Απφ ηηο αξρέο φκσο ηνπ 
πξνεγνχκελνπ αηψλα ν  φγθνο ηεο γέθπξαο άξρηδε λα απμάλεη ηφζν ζηα πνιεκηθά 
πινία φζν θαη ζηα εκπνξηθά έηζη ψζηε ζήκεξα λα απνηειεί κηα κεγάιε εληαία 
πνιπψξνθε ππεξθαηαζθεπή πνπ κφλν γέθπξα δελ είλαη. Απφ ηνλ Α' Ξαγθφζκην Ξφιεκν 
ζηα Θσξεθηά θαη ηα Θαηαδξνκηθά ε γέθπξα απνηεινχζε ήδε έλα νξζνγψλην ζπκπαγέο 
θαηαζθεχαζκα ζηνλ ππεξθείκελν ησλ εζσηεξηθψλ δηακεξηζκάησλ ρψξν, 
εμππεξεηψληαο φρη κφλν ηηο αλάγθεο λαπζηπινΐαο αιιά θαη αλάγθεο ππνηχπσζεο, 
ιεηηνπξγψληαο σο γξαθείν ζεκάησλ αιιά θαη σο ην "ερπξφλ" φπνπ ππέξ απηνχ ήηαλ ε 
"αλνηθηή γέθπξα" (ζήκεξα θαινχκελε "θφληξα γέθπξα") φπνπ ν πχξγνο θαηεχζπλζεο 
ηνπ βαξέσο ππξνβνιηθνχ ησλ πινίσλ απηψλ. 
 

5.3 Όξγαλα ηεο γέθπξαο 
    Ζ ηηκνληέξα απνηειεί κέξνο ηεο γέθπξαο ελφο πινίνπ. Ππλήζσο πεξηζηξέθεηαη 
εγθάξζηα θαη βξίζθεηαη ζην θέληξν. Απφ ηελ γέθπξα ην πινίν πινεγείηαη θαλνληθά θαη 
απφ εθεί κπνξνχλ λα ειεγρζνχλ φιεο νη δξαζηεξηφηεηεο ζην θαηάζηξσκα θαη λα 
επηβιέπνληαη απφ ηνλ θαπεηάλην ή ηνλ αμησκαηηθφ θπιαθήο. Πήκεξα ε γέθπξα ελφο 
ζχγρξνλνπ πινίνπ πεξηθιείεηαη ηειείσο απφ παινπίλαθεο ή παξάζπξα γηα λα 
πξνζηαηεχεηαη απφ ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο. Δθηφο απφ ην ηηκφλη ή ηα ρεηξηζηήξηα ηνπ  
ηηκνληνχ ζηε γέθπξα ζπλαληψληαη θαη ε θχξηα καγλεηηθή ππμίδα ηνπ πινίνπ θαη έλαο  
αλακεηαδφηεο πνπ είλαη κέξνο ηεο γπξνζθνπηθήο ππμίδαο. Δθεί βξίζθνληαη επίζεο έλα 
ραξηνγξαθηθφ ηξαπέδη, ζαξσηέο, ξαληάξ θαη κία πινχζηα ζεηξά απφ ζχγρξνλν 
εμνπιηζκφ πινήγεζεο θαη επηθνηλσλίαο. Ν ηχπνο θαη ε δηαξξχζκηζε ηεο ηηκνληέξαο θαη 
ηεο γέθπξαο, θαζψο θαη ε θηεξσηή ηεο γέθπξαο, πνηθίιιεη αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπ 
πινίνπ θαη ηηο αιιαγέο ζηε ζχγρξνλε ηερλνινγία ζηε λαππεγηθή θαη ηε λαπζηπινΐα. 
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5.3.1  Όξγαλα ηεο γέθπξαο 

     Θα κπνξνχζε λα νλνκάδεηαη θαη πχξγνο ειέγρνπ. Ν κνλαδηθφο ρψξνο ησλ πινίσλ 
πνπ δελ κέλεη πνηέ ρσξίο ηελ αλζξψπηλε  παξνπζία θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηεο δσήο 
ηνπο. 
 

 
Δηθφλα: Ζ θχξηα θνλζφια 

Ζ γπξνζθνπηθή ππμίδα έρεη γίλεη έλα απαξαίηεην φξγαλν ζε φια ζρεδφλ ηα εκπνξηθά 

πινία ή ηα λαπηηθά πινία γηα ηελ ηθαλφηεηά ηεο λα αληρλεχεη ηελ θαηεχζπλζε ηνπ 

αιεζηλνχ βνξξά θαη φρη ηνπ καγλεηηθνχ Βνξξά. Ρα εμσηεξηθά καγλεηηθά πεδία πνπ 

εθηξέπνπλ ηηο θαλνληθέο ππμίδεο δελ κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηηο γπξνππμίδεο. 
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Δηθφλα:  Ζιεθηξνληθή αλαινγηθή γπξνζθνπηθή ππμίδα 

 

 

Δηθφλα:  Ζιεθηξνληθή ςεθηαθή γπξνζθνπηθή ππμίδα 

Ζ γπξνππμίδα απνηειείηαη απφ ηηο αθφινπζεο κνλάδεο: 

 

 Θχξηα ππμίδα (Master Compass): Αλαθαιχπηεη θαη δηαηεξεί ηελ αιεζηλή βφξεηα 

αλάγλσζε κε ηε βνήζεηα ηνπ γπξνζθνπίνπ. 
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 Ξπμίδεο επαλάιεςεο (Repeater Compasses):  Ιήςε θαη έλδεημε ηεο 

πξαγκαηηθήο θαηεχζπλζεο πνπ κεηαδίδεηαη ειεθηξηθά απφ ηελ θχξηα ππμίδα. 

 

 Θαηαγξαθηθφ πνξείαο (Course Recorder): Θάλεη κηα ζπλερή θαηαγξαθή ησλ 

ειηγκψλ ζε κηα θηλνχκελε ηαηλία ραξηηνχ. 

 

 Ξίλαθαο ειέγρνπ (Control Panel): Γηαρεηξίδεηαη ηελ ειεθηξηθή ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη δηαπηζηψλεη ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο κέζσ θαηάιιεινπ 

κεηξεηή. 

 

 Οπζκηζηήο ηάζεο (Voltage Regulator): Γηαηεξεί ζηαζεξή παξνρή ηνπ πινίνπ ζηε 

γελλήηξηα θηλεηήξα. 

 

 Κνλάδα ζπλαγεξκνχ (Alarm Unit): ΢πνδεηθλχεη βιάβε ηεο ηξνθνδνζίαο ηνπ 

πινίνπ. 

 

 Ξίλαθαο ελίζρπζεο (Amplifier Panel) : Διέγρεη ην ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο. 

 

 Γελλήηξηα θηλεηήξα (Motor Generator) : Κεηαηξέπεη ηελ ηξνθνδνζία DC ηνπ 

πινίνπ ζε AC θαη ελεξγνπνηεί ηνλ εμνπιηζκφ ππμίδαο. 

 

 

Δηθφλα: Ζ ηηκνληέξα 
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    Ρν πεδάιην ηνπ πινίνπ είλαη κηα ζπζθεπή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα αιιάμεη πνξεία 

ηνπ πινίνπ. Καδί κε ηνλ ππφινηπν κεραληζκφ δηεχζπλζεο, απνηειεί κέξνο ηνπ ηηκνληνχ. 

Ππλδέεηαη κε κεραληθφ, ειεθηξηθφ ζέξβν, ή πδξαπιηθφ ζχζηεκα πνπ κεηαβάιιεη ηελ 

θαηαθφξπθε γσλία ηνπ πεδαιίνπ ηνπ ζθάθνπο ζε ζρέζε κε ην θχηνο ηνπ. Πε κεξηθά 

ζχγρξνλα πινία ν ηξνρφο αληηθαζίζηαηαη κε έλα απιφ δηαθφπηε πνπ ειέγρεη εμ 

απνζηάζεσο κηα ειεθηξνκεραληθή ή ειεθηξνυδξαπιηθή θίλεζε γηα ην πεδάιην, κε έλαλ 

δείθηε ζέζεο πεδαιίνπ πνπ παξέρεη αλαηξνθνδφηεζε ζηνλ πεδαιηνχρν. 

 
 

 
 

Δηθφλα:  Voyage Data Recorder (καχξν θνπηί πινίνπ) 

 
Έηζη νλνκάδεηαη ην "καχξν θνπηί", αληίζηνηρν απηνχ ησλ αεξνπιάλσλ. Όιε ε  
εγθαηάζηαζε βξίζθεηαη ζε άιιν δσκάηην ηνπ πινίνπ ελψ ην καχξν θνπηί ζηε θφληξα 
γέθπξα αζθαιηζκέλν κε εηδηθφ πδξνζηαηηθφ κεραληζκφ πνπ ζε πεξίπησζε βχζηζεο ηνπ 
πινίνπ απειεπζεξψλεηαη θαη επηπιέεη. 
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Δηθφλα:  Public Addressor 

    Έλα ζχζηεκα δεκφζησλ δηεπζχλζεσλ (ζχζηεκα PA) είλαη έλα ειεθηξνληθφ ζχζηεκα 

πνπ πεξηιακβάλεη κηθξφθσλα, εληζρπηέο, κεγάθσλα θαη ζπλαθή εμνπιηζκφ. Απμάλεη ηνλ 

θαηλνκεληθφ φγθν (έληαζε) κηαο αλζξψπηλεο θσλήο, κνπζηθνχ νξγάλνπ ή άιιεο 

αθνπζηηθήο πεγήο ήρνπ ή ερνγξαθεκέλνπ ήρνπ ή κνπζηθήο. 
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Δηθφλα: Automatic Identification System (AIS) 

 
 
Πηε ζπζθεπή πξνζηίζεληαη ηα ζηνηρεία ηνπ πινίνπ, ν πξννξηζκφο, ην είδνο ηνπ 
θνξηίνπ θιπ. Θαη‟ απηφλ ηνλ ηξφπν νη παξάθηηνη ζηαζκνί έρνπλ ηνλ έιεγρν ηεο 
πεξηνρήο ηνπο, ελψ φια ηα πινία κπνξνχλ λα παξαθνινπζνχλ ην έλα ην άιιν. Ζ 
ζπζθεπή είλαη ππνρξεσηηθή ζε φια ηα ζθάθε εθηφο ησλ πνιεκηθψλ θαη ησλ πνιχ κηθξψλ 
φπσο ηα αιηεπηηθά. Γπζηπρψο ζηελ ίδηα θαηεγνξία αλήθνπλ θαη φια ηα εθηφο λφκνπ 
πιενχκελα φπσο ηα πεηξαηηθά. Έηζη φηη δελ θαίλεηαη ζην AIS είλαη ελ δπλάκεη χπνπην. 
Έρεη ελζσκαησκέλν GPS. 
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Δηθφλα:  VHF Radio 

 
 
Ρν ξαδηφθσλν VHF αλαθέξεηαη ζηελ πεξηνρή ξαδηνζπρλνηήησλ κεηαμχ 156,0 θαη 174 
MHz. Ρν "VHF" δειψλεη ηελ πνιχ πςειή ζπρλφηεηα ηνπ εχξνπο. Ν ξάδην-εμνπιηζκφο 
VHF εγθαζίζηαηαη ζε φια ηα κεγάια πινία θαη ηα πεξηζζφηεξα ζαιάζζηα ζθάθε.Πην 
ζχλνιφ ηνπ ηνVHF είλαη έλαο ζπλδπαζκφο πνκπνχ θαη δέθηε θαη ιεηηνπξγεί κφλν ζε 
πξφηππεο, δηεζλείο ζπρλφηεηεο γλσζηέο σο θαλάιηα. Ρν θαλάιη 16 (156,8 MHz) είλαη 
ην δηεζλέο θαλάιη θιήζεο θαη θηλδχλνπ. 
 

 
Δηθφλα:  Δλδνζπλελλφεζε 
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    Αξηζηεξά ην καγλεηηθφ ηειέθσλν πνπ ζπλδέεη ηνπο θχξηνπο θαη επαίζζεηνπο 
ρψξνπο αζθαιείαο, άκεζεο αλάγθεο (emergency), φπσο ηε γέθπξα (bridge) ην 
κεραλνζηάζην (engine control room), ην ρψξν πεδαιίνπ (steering gear room) θιπ. Γεμηά 
ην θαλνληθφ ηειέθσλν κε ηειεθσληθφ θέληξν πνπ ζπλδέεη φια ηα θνηλά δηακεξίζκαηα, 
ηα άκεζεο αλάγθεο θαη ηα δσκάηηα ησλ λαπηηθψλ κεηαμχ ηνπο. 
 

 
 

Δηθφλα:  Radar 

 
Ρα πινία ρξεζηκνπνηνχλ ζαιάζζηα ξαληάξ Σ κπάληαο ή Sκπάληαο, πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλίρλεπζε άιισλ πινίσλ αιιά θαη δηάθνξσλ εκπνδίσλ, γηα λα 
παξέρνπλ ζέζε θαη απφζηαζε γηα ηελ απνθπγή ηπρφλ ζχγθξνπζεο. Δίλαη ειεθηξνληθά 
φξγαλα πινήγεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ κηα πεξηζηξεθφκελε θεξαία γηα λα ζαξψλνπλ 
κηα ζηελή δέζκε κηθξνθπκάησλ γχξσ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ πνπ πεξηβάιιεη ην 
πινίν πξνο ηνλ νξίδνληα, εληνπίδνληαο ζηφρνπο απφ κηθξνθχκαηα πνπ αληαλαθιψληαη 
απφ απηά, απεηθνλίδνληαο κηα εηθφλα ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ πινίνπ ζε κηα νζφλε.Ρν 
ξαληάξ είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ αζθάιεηα ζηε ζάιαζζα θαη θνληά ζηελ αθηή.Ρα 
ξαληάξ ρξεζηκνπνηνχληαη ζπάληα κφλα ηνπο. Πηα εκπνξηθά πινία, ελζσκαηψλνληαη ζε 
έλα πιήξεο ζχζηεκα ζαιάζζησλ νξγάλσλ, φπσο ραξηνγξάθνη, ερνβνιηζηέο, 
ακθίδξνκνη ζαιάζζηνη ξαδηνθσληθνί ζηαζκνί, δέθηεο πινήγεζεο κέζσ δνξπθφξνπ 
(GNSS) φπσο ην Ξαγθφζκην Πχζηεκα Δληνπηζκνχ Θέζεο (GPS) θαη εληνπηζηέο 
έθηαθηεο αλάγθεο (SART). 
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Δηθφλα:  Ξάλει ζπλαγεξκνχ ππξθαγηάο 

 

 

Δηθφλα:  Βαζχκεηξν (Echo Sounder) 

 
Ζ Ζρνβνιηζηηθή ζπζθεπή (echo sounder), γλσζηή θαη σο βπζφκεηξν, είλαη ην 
ειεθηξνληθφ λαπηηθφ φξγαλν κέζσ ηνπ νπνίνπ ν λαπηηθφο ελεκεξψλεηαη γηα ην βάζνο 
ηεο ζάιαζζαο θάησ απφ ηελ ηξφπηδα ηνπ πινίνπ. Ζ ιεηηνπξγία ηεο ζπζθεπήο βαζίδεηαη 
ζηελ εθπνκπή ερεηηθψλ θπκάησλ θάησ απφ ηελ ηξφπηδα, θαηαθφξπθα πξνο ην βπζφ. Ρα 
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εθπεκπφκελα ερεηηθά θχκαηα ηαμηδεχνπλ πξνο ηνλ ππζκέλα, πξνζπίπηνπλ ζε απηφλ θαη 
αθνινχζσο είηε απνξξνθψληαη, είηε δηαρένληαη, είηε αλαθιψληαη πξνο δηάθνξεο 
θαηεπζχλζεηο. Αξθεηή απφ ηελ αλαθιψκελε ερεηηθή ελέξγεηα ζα επηζηξέςεη κε ηε 
κνξθή ήρνπο πξνο ηελ πεγή απφ φπνπ εθπέκθζεθε. Κε θαηάιιεια πξνγξακκαηηζκέλν 
θχθιν ιεηηνπξγίαο ε ερνβνιηζηηθή ζπζθεπή ελαιιάζζεη ηε ιεηηνπξγία ηεο απφ πνκπφ 
ερεηηθψλ θπκάησλ ζε δέθηε. Ζ ζπζθεπή, κεηξψληαο κε αθξίβεηα ην κεζνιαβήζαληα 
ρξφλν απφ ηελ έλαξμε εθπνκπήο ηνπ ερεηηθνχ θχκαηνο κέρξη ηε ιήςε ηεο αλαθιάζεψο 
ηνπ, βξίζθεη, κέζσ ηνπ ππνινγηζκνχ ηεο ζρέζεο ηαρχηεηαο-δηαζηήκαηνο-ρξφλνπ, ην 
βάζνο ηεο ζάιαζζαο. 
 

 
Δηθφλα:  Navigational Telex 

 
Ρν Navtex (Navigational Telex) είλαη κηα δηεζλήο ππεξεζία άκεζεο εθηχπσζεο κε 
απηφκαηε κεζαία ζπρλφηεηα γηα ηελ παξάδνζε πξνεηδνπνηήζεσλ θαη πξνβιέςεσλ 
πινήγεζεο θαη κεηεσξνινγίαο, θαζψο θαη επείγνπζεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ αζθάιεηα 
ζηε λαπηηιία ζε πινία. 
 
Ρν Navtex αλαπηχρζεθε γηα λα παξέρεη έλα ρακεινχ θφζηνπο, απιφ θαη 
απηνκαηνπνηεκέλν κέζν γηα ηε ιήςε απηψλ ησλ πιεξνθνξηψλ ζε πινία ζηε ζάιαζζα 
ζε απφζηαζε πεξίπνπ 370 ρικ. (200 λαπηηθά  κίιηα) απφ ηελ αθηή. 
 
 
 
 

 

 



67 
 

 

Δηθφλα: Global Maritime Distress and Safety System 
 

 

Ρν Ξαγθφζκην Λαπηηιηαθφ Πχζηεκα Θηλδχλνπ θαη Αζθάιεηαο, πνπ είλαη γεληθφηεξα 

γλσζηφ σο GMDSS (απφ ηελ ζχληκεζε ηεο αγγιηθήο ηνπ νλνκαζίαο Global Maritime 

Distress and Safety System), είλαη έλα λαπηηιηαθφ ζχζηεκα παγθφζκηαο θάιπςεο, πνπ 

βαζίδεηαη ζε απηνκαηνπνηεκέλεο ξαδηνεπηθνηλσλίεο, δνξπθνξηθέο θαη επίγεηεο, 

απμάλνληαο ηηο πηζαλφηεηεο εληνπηζκνχ λαπαγψλ, βειηηψλνληαο ηηο ξαδηνεπηθνηλσλίεο 

θαη ην ζπληνληζκφ θαη παξέρνληαο ζηα πινία πιεξνθνξίεο λαπηηθήο αζθάιεηαο δσηηθήο 

ζεκαζίαο. 

 

 

 

 

 

 



68 
 

Θεθάιαην 6: Ππζηήκαηα Διέγρνπ Βιαβψλ 

 

6.1 Δηζαγσγή 
Πε απηφ ην θεθάιαην αλαθέξνληαη ζπζηήκαηα ειέγρνπ βιαβψλ, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα λα αληρλεχνπλ θαη λα αληηκεησπίδνπλ επηθίλδπλεο θαηαζηάζεηο φπσο ππξθαγηά ή 

δηαξξνή. 

 

 

 

6.2 Πχζηεκα Ξπξαλίρλεπζεο 
Ζ θσηηά κπνξεί λα απνηειέζεη έλα πνιχ ζνβαξφ θίλδπλν ζε έλα πινίν, θαη κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε κνηξαία απνηειέζκαηα. Γηα ηελ επηηπρή αληηκεηψπηζή ηεο θαζνξηζηηθφο 

παξάγνληαο είλαη ν έγθαηξνο πξνζδηνξηζκφο ηεο ζέζεο ηεο εζηίαο ηεο θσηηάο απφ ην 

πξνζσπηθφ ηνπ πινίνπ. Γηα απηφ ηνλ ιφγν εγθαζηζηνχληαη ζηα πινία ηα πην ζχγρξνλα 

νινθιεξσκέλα ζπζηήκαηα ππξαλίρλεπζεο. Ρα ζπζηήκαηα απηά απνηεινχληαη απφ ηελ 

κνλάδα ειέγρνπ θαη ηνπο αηζζεηήξεο πνπ είλαη δηαζθνξπηζκέλνη ζε φινπο ηνπο ρψξνπο 

ηνπ πινίνπ. Νη αηζζεηήξεο πνηθίιινπλ αλάινγα κε ηνλ ρψξν πνπ βξίζθνληαη θαη είλαη 

νκαδνπνηεκέλνη ζε δψλεο αλάινγα ηελ ηνπνινγηθή ζέζε ησλ δηακεξηζκάησλ. Απηνί 

κπνξεί λα δηαθξίλνληαη ζε: 
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 Νπηηθνχο αληρλεπηέο θαπλνχ γηα γεληθή ρξήζε. Πε απηνχο ππάξρεη εζσηεξηθά 

πξνζαλαηνιηζκέλε πεγή πξνο δέθηε ππέξπζξνπ θσηφο, φπνπ ζε πεξίπησζε 

απνπζίαο ηνπ θαπλνχ ε ηζρχο κεηαθέξεηαη απφ ηελ πεγή ζην δέθηε. Πηε 

πεξίπησζε χπαξμεο θαπλνχ, ην θσο ζθεδάδεηαη απφ ηα ζσκαηίδηα ηνπ θαπλνχ 

ιφγσ ηεο δηάζηαζήο ηνπο, κε απνηέιεζκα λα κεηαθέξεηαη κηθξφηεξε ηζρχο 

ζην δέθηε θαη λα δηαθφπηεηαη ην θχθισκα. 

 Αληρλεπηέο ηνληζκέλσλ αεξίσλ γηα ρξήζε ζε ρψξνπο φπνπ είλαη πηζαλφ λα 

αλαπηπρζεί ππξθαγηά ρσξίο ηελ χπαξμε νξαηνχ θαπλνχ. Πε απηνχο ηνπο 

αληρλεπηέο ππάξρνπλ δχν αληίζεηα θνξηηζκέλεο πιάθεο πνπ πεξηέρνπλ 

ακεξίθην πνπ εθπέκπεη ζσκαηίδηα Άιθα. Όηαλ δελ ππάξρεη θαπλφο αλάκεζα 

ζηηο πιάθεο ηα ζσκαηίδηα ηνλίδνπλ ηα άηνκα νμπγφλνπ θαη αδψηνπ πνπ 

νδεγνχληαη ζηηο πιάθεο, πξνθαιψληαο ζπλερή ξνή ξεχκαηνο κεηαμχ ησλ 

πιαθψλ. Πε αληίζεηε πεξίπησζε ηα ζσκαηίδηα θαπλνχ έξρνληαη ζε επαθή κε ηα 

ηφληα θαη δηαθφπηεηαη ε ξνή ξεχκαηνο. 

 Αληρλεπηέο ξπζκνχ αχμεζεο ζεξκνθξαζίαο ζε ρψξνπο φπσο καγεηξεία κε 

θαζνξηζκέλν φξην ζεξκνθξαζίαο. Πε απηνχο ππάξρνπλ ζηνηρεία ηχπνπ 

ζεξκίζηνξ ζε δηάηαμε γέθπξαο. 

 Αληρλεπηέο θιφγαο γηα ρψξνπο κεραλνζηαζίσλ. Απνηεινχληαη απφ δέθηε 

ππεξηψδνπο ή ππέξπζξνπ θαη ελεξγνπνηνχληαη απφ ηελ αθηηλνβνιία πνπ 

πξνθαιείηαη απφ ηελ θιφγα ησλ πεηξειαηνεηδψλ θαπζίκσλ. 

 Γηαθφπηεο ζξαχζεο θξπζηάιινπ γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

ρεηξνθίλεηα απφ ην πξνζσπηθφ.  

Πε πεξίπησζε ελεξγνπνίεζεο θάπνηνπ αηζζεηήξα ην ζχζηεκα εθδίδεη ερεηηθφ θαη 

νπηηθφ ζήκα ζην ηνπηθφ πίλαθα ειέγρνπ θαη κέζσ ηεο δηαζχλδεζήο ηνπ κε ην θεληξηθφ 

ζχζηεκα ειέγρνπ ηνπ πινίνπ εηδνπνηνχληαη κε ηηο αληίζηνηρεο ελδείμεηο θαη νη ζειίδεο 

ησλ ρεηξηζηψλ. Δπίζεο ππάξρεη θαη δηαζχλδεζε κε ην ζχζηεκα εζσηεξηθψλ 

αλαθνηλψζεσλ πξνθεηκέλνπ λα ζεκαλζεί ν γεληθφο ζπλαγεξκφο ζε πεξίπησζε κε 

αλαγλψξηζεο ηνπ ζθάικαηνο έγθαηξα απφ ην πξνζσπηθφ αζθαιείαο.  

 

6.3 Πχζηεκα Γηθηχνπ Ξπξθαγηάο 
     Ρν δίθηπν ζαιαζζηλνχ λεξνχ πνπ εθηείλεηαη ζε φιν ην κήθνο θαη χςνο ηνπ πινίνπ, 

θαη εμππεξεηεί ηηο ιήςεηο ππξφζβεζεο, νλνκάδεηαη θαη δίθηπν ππξθαγηάο. Ρν δίθηπν 

απηφ απνηειείηαη απφ έλαλ αξηζκφ ειεθηξνθίλεησλ αληιηψλ, ησλ νπνίσλ ν αξηζκφο 

εμαξηάηαη απφ ηηο δηαζηάζεηο ηνπ πινίνπ θαη ησλ πεξηθεξηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ 

πηζαλψο λα εμππεξεηνχληαη απφ απηφ. 

    Νη ειεθηξνθίλεηεο αληιίεο ειέγρνληαη απφ πίλαθεο πνπ εζσθιείνπλ ηηο αζθαιηζηηθέο 

δηαηάμεηο γηα ηελ πξνζηαζία ησλ ηξηθαζηθψλ θηλεηήξσλ ( πξνζηαζία απφ ππεξηάζεηο, 
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ππεξθνξηψζεηο, απψιεηα θάζεο θαη ζεξκνθξαζία ηπιίγκαηνο). Νη πίλαθεο είλαη 

δηαζπλδεκέλνη κε ην θεληξηθφ ζχζηεκα έηζη ψζηε λα ηειερεηξίδνληαη νη αληιίεο. Ρν 

θεληξηθφ ζχζηεκα κε ρξήζε αηζζεηεξίσλ πίεζεο θάλεη θαηαγξαθή θαη επηιέγεη ηελ 

ελεξγνπνίεζε ή κε ησλ αληιηψλ ψζηε λα δηαηεξείηαη ή πίεζε ζην δίθηπν εληφο 

επηηξεπηψλ νξίσλ. Ρα αηζζεηήξηα κεηαηξέπνπλ ηελ πίεζε ζε ειεθηξηθφ ζήκα κε ρξήζε 

γέθπξαο Wheatstone. Πε ρψξνπο φπνπ ππάξρεη πςειφο θίλδπλνο αλάπηπμεο 

ππξθαγηάο ιφγν ηνπ πεξηερφκελνπ πνπ ηνλ απαξηίδεη, πθίζηαηαη δίθηπν κε θαηενληζηέο 

πνπ κπνξνχλ θαηαθιχζνπλ ην ρψξν θαη λα πεξηνξίζνπλ ηε θσηηά ή λα ςχμνπλ ηα 

απνζεθεπκέλα πιηθά πξνθεηκέλνπ λα γίλνπλ αδξαλή. Ρν δίθηπν απηφ εμππεξεηείηαη απφ 

ην δίθηπν ππξθαγηάο κέζσ ηειερεηξηδφκελσλ επηζηνκίσλ. Αλαιφγσο ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ 

πινίνπ κπνξεί λα είλαη ειεθηξηθά ηειερεηξηδφκελα απφ ην θεληξηθφ ζχζηεκα είηε 

ρεηξνθίλεηα  ηειερεηξηδφκελα απφ εμσηεξηθνχο ρψξνπο ησλ δηακεξηζκάησλ.  

 

 

Δηθφλα: Έιεγρνο ππξθαγηάο θαη ζχζηεκα αζθαιείαο 
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6.4 Πχζηεκα Ξπξφζβεζεο κε θαηάθιηζε CO2 
   Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο ππξθαγηάο ρξεζηκνπνηνχληαη θαη αδξαλή αέξηα πξνθεηκέλνπ 

λα απνκαθξπλζεί ην νμπγφλν απφ ηελ εζηία ηεο. ΢πάξρνπλ εθαξκνγέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ρεκηθέο ελψζεηο κε κνξθή αεξίνπ πνπ επεκβαίλνπλ ζηελ αιπζηδσηή 

αληίδξαζε ηεο θαχζεο θαη ηε δηαθφπηνπλ. Απηφο ν ηξφπνο ρξεζηκνπνηείηαη ζε ρψξνπο 

φπνπ είλαη κεγάινο ν θίλδπλνο θσηηάο απφ πεηξειαηψδε ξεπζηά. Πε ηέηνηνπο ρψξνπο ε 

ρξήζε λεξνχ γηα ηελ θαηάζβεζή κπνξεί λα κελ είλαη απνηειεζκαηηθή. Ξξνθαλψο ζηηο 

παξαπάλσ πεξηπηψζεηο φηαλ ππάξρεη δηαδηθαζία απφζβεζεο, δελ ζα πξέπεη λα ππάξρεη 

πξνζσπηθφ ζηνλ ρψξν, παξά κφλν αλ θέξεη θαηάιιειν εμνπιηζκφ. 

   Ξνιιά πινία επηιέγεηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί ζχζηεκα θαηάθιηζεο κε δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα. Πε απηφ απαηηνχληαη αζθαιηζηηθέο δηαηάμεηο πνπ γλσζηνπνηνχλ ζην 

πξνζσπηθφ φηη πξφθεηηαη λα εθηειεζηεί θαηάθιηζε θαη πινπνηνχληαη ζηε ηνπηθή κνλάδα 

ειέγρνπ. Απηφ επηηπγράλεηαη κε παγίδεπζε ησλ θηβσηίσλ ειέγρνπ ηεο θαηάθιηζεο 

θαζψο θαη επίζεο θαη ησλ ζπξψλ πξφζβαζεο ζηνπο ρψξνπο απνζήθεπζεο ησλ θηαιψλ. 

Ζ παγίδεπζε γίλεηαη κε ρξήζε νξηνδηαθνπηψλ ζεξψλ. Νη νξηνδηαθφπηεο βξίζθνληαη 

ζπλδεδεκέλνη ζην θηβψηην ειέγρνπ CO2 πνπ πινπνηείηαη κε δηάηαμε ειεθηξνλφκσλ 

πξνθεηκέλνπ λα ελεξγνπνηεζνχλ νη αληίζηνηρεο ζεηξήλεο γηα λα γλσζηνπνηεζεί ε 

θίλεζε ζην πξνζσπηθφ. 

 

Δηθφλα: Ξπξφζβεζε κε CO2 

    Ρέινο ππάξρνπλ δηαθφπηεο πίεζεο ζηα δίθηπα πνπ νδεγνχλ ην αέξην πξνο ηνπο 

ρψξνπο θαη κε απηνχο ειέγρεηαη αλ έρεη εθηειεζηεί ε απειεπζέξσζε ηνπ αεξίνπ. Νη 

αηζζεηήξεο απηνί είλαη ζπλδεδεκέλνη κε ην θηβψηην ειέγρνπ CO2 πξνθεηκέλνπ κε ηελ 

ελεξγνπνίεζε απηψλ λα κεηαβιεζνχλ νη ερεηηθέο ελδείμεηο γηα ηελ ελεκέξσζε ηνπ 

πξνζσπηθνχ. Δπηπιένλ ε ηνπηθή κνλάδα ειέγρνπ είλαη δηαζπλδεδεκέλε κε ην θεληξηθφ  

ζχζηεκα γηα λα ηειεκεηξά ηελ θαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαηαθιίζεσο ησλ 

κεραλνζηαζίσλ. 
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6.5 Πχζηεκα Διέγρνπ Πηεγαλφηεηαο 
Πην θεληξηθφ ζχζηεκα γίλεηαη απνηχπσζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ηεο θαηάζηαζεο φισλ 

ησλ αλνηγκάησλ ηνπ πινίνπ. Ρα αλνίγκαηα ηνπ πινίνπ δηαθξίλνληαη ζε εμσηεξηθά θαη 

εζσηεξηθά θαη κπνξεί λα είλαη αεξαγσγνί ή ζχξεο θαη θαηαπαθηέο. Αλαιφγσο ηνπ 

κεγέζνπο ηνπ ζθάθνπο ππάξρεη ε πεξίπησζε ηα εζσηεξηθά αλνίγκαηα κεηαμχ ησλ 

ζηεγαλψλ λα γίλνληαη αληηθείκελα ηειερεηξηζκνχ. Γηα ηα αλνίγκαηα ηνπ 

αεξηζκνχ/εμαεξηζκνχ θαη θαηαπαθηψλ ππάξρνπλ δηαθφπηεο θαη ζηηο δπν ηειηθέο ζέζεηο 

( αλνηθηφ , θιεηζηφ ) πξνθεηκέλνπ ηα αλνίγκαηα λα αζθαιίδνληαη απφ ηνπο ρξήζηεο 

ζηελ ηειηθή ηνπο ζέζε είηε ηνπηθά είηε κε ηειερεηξηζκφ απφ ην θέληξν ειέγρνπ. Κε 

ηελ ρξήζε δηαθνπηψλ επηηπγράλεηαη ε αλαγλψξηζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ αλνίγκαηνο κε 

αζηεξέσην θαπάθη (νχηε αλνηθηφ, νχηε θιεηζηφ) θαη ε αλαγλψξηζε βιάβεο ζε 

αηζζεηήξα γηα ηελ πεξίπησζε έλδεημεο θαη θιεηζηφ θαη αλνηθηφ θαπάθη. Όινη νη 

παξαπάλσ αηζζεηήξεο δηαζπλδένληαη θαηεπζείαλ ζε ηνπηθά ζπζηήκαηα ειέγρνπ θαη 

απφ ην θεληξηθφ ζχζηεκα ελεκεξψλεηαη ζπλερψο ε αληίζηνηρε ζειίδα απεηθφληζεο ησλ 

αλνηγκάησλ ηνπ πινίνπ. 

 

6.6 Πχζηεκα Διέγρνπ Θπηψλ 
Πε φινπο ηνπο ρψξνπο ηνπ θαηψηεξνπ θαηαζηξψκαηνο ελφο πινίνπ πθίζηαληαη 

αηζζεηήξεο έλδεημεο ζηάζκεο πγξνχ γηα ηελ αλίρλεπζε χπαξμεο δηαξξνήο. Νη 

αηζζεηήξεο είλαη δηαζπλδεδεκέλνη απεπζείαο κε ην θεληξηθφ ζχζηεκα θαη γίλεηαη 

απνηχπσζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ηεο θαηάζηαζεο φισλ ησλ ζηεγαλψλ ηνπ πινίνπ. Ζ 

αξρή ιεηηνπξγίαο ζηεξίδεηαη ζηελ δηάζιαζεο ηνπ θσηφο. Δληφο ηνπ πξίζκαηνο 

ππάξρεη έλαο εκηαγσγφο (LED) εθπνκπήο θαη έλαο δεθηήο ππέξπζξνπ. Όηαλ ην πξίζκα 

είλαη ζηελ αηκφζθαηξα ηφηε φιε ε ηζρχο κεηαθέξεηαη απφ ηνλ πνκπφ ζηνλ δέθηε ελψ 

φηαλ απηφ είλαη κέζα ζε πγξφ (λεξφ, θαχζηκν, έιαην) ηφηε κέξνο ηεο ππέξπζξνπ 

δηαζιάηαη θαη ζηνλ δεθηή κεηξνχκε κεησκέλε ηζρχ. Ζ ιακβαλφκελε ηζρχο ζηνλ δέθηε 

ειέγρεηαη απφ θαηάιιειν θχθισκα πνπ αλάινγα κε ηε ξχζκηζε ηεο επαηζζεζίαο 

εθδίδεη ζήκα ζηάζκεο ηάζεο πξνο ην θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ. Ν έιεγρνο ηεο 

ιεηηνπξγίαο γηα θάζε αηζζεηήξην γίλεηαη απφ ηνπηθφ θνπηί πνπ πεξηέρεη ην θχθισκα 

ππνζηήξημεο θαη ζε απηφ πινπνηείηαη ε πξνζαξκνγή θαη δηαζχλδεζε ησλ αηζζεηεξίσλ 

κε ην θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ. Πην θχθισκα ειέγρνπ γίλεηαη θαη αλαγλψξηζε 

βιάβεο αηζζεηήξα ή δηαθνπήο ηεο θαισδίσζεο θαη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο απηφ 

ηζνδπλακεί γηα ην θεληξηθφ ζχζηεκα κε έλδεημε χπαξμεο λεξνχ πξνθεηκέλνπ ην 

πξνζσπηθφ αζθαιείαο λα κεηαβεί ζην ρψξν γηα έιεγρν. 
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6.7 Πχζηεκα Δμάληιεζεο Θπηψλ 
Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο δηαξξνήο εληφο ηνπ πινίνπ έρεη θαηαζθεπαζηεί δίθηπν 

ζσιήλσλ πξνθεηκέλνπ λα εμαληινχληαη ηα ζπγθεληξσκέλα χδαηα. Αλάινγα ην κέγεζνο 

ηνπ πινίνπ απηφ ην δίθηπν κπνξεί λα είλαη ζπλερφκελν ή ηκεκαηηθά απηφλνκν, ζε φιεο 

ηηο πεξηπηψζεηο θαιχπηεη ην ζχλνιν ησλ ζηεγαλψλ ηνπ πινίνπ. Ζ εμάληιεζε κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κε ειεθηξνθίλεηεο αληιίεο ή εγρπηήξεο πνπ ιεηηνπξγνχλ κε ηελ 

αξρή ηνπ Bernoulli. Πε θάζε πεξίπησζε ηα ζήκαηα πνπ πξέπεη λα ειέγρνληαη είλαη ε 

ππνπίεζε πνπ επηθξαηεί ζην εζσηεξηθφ ηνπ δηθηχνπ θπηψλ θαη ε ζέζε ησλ επηζηνκίσλ 

ζε πεξίπησζε πνπ απηά είλαη ηειερεηξηδφκελα. 
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Θεθάιαην 7 : Ππλαγεξκνί ζηα πινία 

 

     Νη ηχπνη ζπλαγεξκψλ ελφο πινίνπ ρσξίδνληαη ζε δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο αλάινγα 

κε ην ηκήκα ηνπ πινίνπ ην νπνίν ειέγρνπλ θαη είλαη ηα εμήο:  

 Ππλαγεξκνί έθηαθηεο αλάγθεο 

  Ππλαγεξκνί πνπ αθνξνχλ θαη ειέγρνπλ ζπγθεθξηκέλα κέξε ηνπ πινίνπ 

 

7.1 Alarm γεληθνχ ζπλαγεξκνχ 
    Ρν alarm γεληθνχ ζπλαγεξκνχ γίλεηαη αληηιεπηφ απφ θνπδνχλη πνπ ρηππά αξρηθά 7 

θνξέο ζχληνκα αθνινπζνχκελν απφ έλα παξαηεηακέλν θνπδνχληζκα θαη πάιη 7 θνξψλ. 

Ν γεληθφο ζπλαγεξκφο ρηππά γηα λα πξνεηδνπνηήζεη ην πιήξσκα φηη ιακβάλεη ρψξα 

έλα έθηαθην πεξηζηαηηθφ. 

 

 

Δηθφλα : Ρν alarm γεληθνχ ζπλαγεξκνχ 
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7.1.1 : Alarm ππξθαγηάο 

   Πε πεξίπησζε ππξθαγηάο ζην πινίν ρηππά ην alarm ππξθαγηάο. Ν ζπλαγεξκφο απηφο 

είλαη ζπλερέο θνπδνχληζκα ηνπ ειεθηξηθνχ θνπδνπληνχ ηνπ πινίνπ (αλ απηφ δηαζέηεη) ή 

ζπλερφκελν πάηεκα ηεο θφξλαο ηνπ πινίνπ. 

 

7.1.2: Ππλαγεξκφο Man overboard (άλζξσπνο ζηελ ζάιαζζα) 
    Όηαλ θάπνηνο απφ ην πιήξσκα ηνπ πινίνπ πέζεη απφ ην θαηάζηξσκα ζηελ ζάιαζζα 

ηφηε ελεξγνπνηείηε απηφο ν ζπλαγεξκφο. Ρν εζσηεξηθφ θνπδνχλη ηνπ πινίνπ ρηππά 3 

παξαηεηακέλεο θνξέο, θαη ε κπνπξνχ εηδνπνηεί ην πιήξσκα θπζψληαο 3 καθξφζπξηεο 

θνξέο. Κε απηφλ ηνλ ηξφπν εηδνπνηείηαη ην πιήξσκα θαη άιια πινία πνπ ελδερνκέλσο 

βξίζθνληαη ζε θνληηλή εκβέιεηα.  

 

Δηθφλα: Ππλαγεξκφο ManOverboard 

 

7.1.3: Ππλαγεξκφο εθθέλσζεο πινίνπ 

    Πε πεξίπησζε πνπ ε θαηάζηαζε έθηαθηεο αλάγθεο μεθχγεη απφ ηνλ έιεγρν, ε 

θαηάζηαζε είλαη κε αλαζηξέςηκε θαη ην πινίν δελ είλαη πιένλ αζθαιέο γηα ην πιήξσκα 

θαη πηζαλφηαηα γηα ηνπο επηβάηεο, ηφηε ν θαπεηάληνο δίλεη ξεηή εληνιή ¨ εθθέλσζεο 

ηνπ πινίνπ¨ αιιά απηνχ ηνπ ηχπνπ ν ζπλαγεξκφο πνηέ δελ εθθξάδεηαη ερεηηθά απφ 

ηελ θφξλα ή απφ ην γεληθεπκέλν ζχζηεκα ζπλαγεξκνχ ηνπ πινίνπ. Ν γεληθφο 

ζπλαγεξκφο ερεί θαη φινη ζπλαληψληαη ζηνλ ζηαζκφ ζπγθεληξψζεσο, φπνπ ν 

επηηειάξρεο δίλεη ξεηφ ζήκα εθθέλσζεο.  

 

7.1.4: Πχζηεκα ζπλαγεξκνχ αζθάιεηαο πινίνπ 

     Ρα ππεξσθεάληα πινία ηα νπνία πξαγκαηνπνηνχλ ππεξαηιαληηθά ηαμίδηα (είλαη 

δειαδή εμνπιηζκέλα κε θηλεηήξεο ηθαλνχο λα επηηειέζνπλ απηφ ην έξγν) δηαζέηνπλ 

ζχζηεκα ζπλαγεξκνχ πξνεηδνπνίεζεο αζθάιεηαο. Απηφ ζεκαίλεη φηη ζε πεξίπησζε 

νπνηαζδήπνηε απεηιήο ηνπ πινίνπ σο κέζνπ γεληθφηεξα, ν πινίαξρνο ελεξγνπνηεί απηφ 

ην alarm ην νπνίν είλαη κφλν γηα πεξίπησζε πεηξαηηθήο επίζεζεο θαη θαηάιεςεο ηνπ 
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πινίνπ απφ εμσηεξηθέο απεηιέο. Ρν ζήκα ηνπ ζπλαγεξκνχ ζπλδέεηαη κε ηελ εηαηξία 

ηεο νπνίαο αλήθεη ην πινίν θαη ηελ εηδνπνηεί γηα πεηξαηεία, αιιά θαη κε δηάθνξεο αξρέο 

μεξάο ζε φιν ηνλ θφζκν κέζσ ελφο παγθφζκηνπ δνξπθνξηθνχ ζπζηήκαηνο ην νπνίν 

ελεκεξψλεη γηα πεξηπηψζεηο  πεηξαηείαο. 

 

Δηθφλα : Ρν ζχζηεκα ζπλαγεξκνχ αζθαιείαο ηνπ πινίνπ 

 

7.1.5: Πχζηεκα νκίριεο θαη πξφζθξνπζεο 
    Όηαλ ε νκίριε πεξηνξίδεη ηελ νξαηφηεηα ζηνλ σθεαλφ νη αμησκαηηθνί ηεο γέθπξαο 
δελ κπνξνχλ λα εληνπίζνπλ άιια πινία. Νη αμησκαηηθνί πξνεηδνπνηνχλ γηα ηελ 
παξνπζία ηνπ πινίνπ κε ηελ θφξλα ηνπ πινίνπ πνπ είλαη γλσζηή σο θφξλα νκίριεο. Ν 
ζήκα πξνεηδνπνίεζεο απνηειείηαη απφ έλα καθξφζπξην ήρν. Δπηπξφζζεηα ζήκαηα 
ήρνπ εηδνπνηνχλ φηη ην θαξάβη ζα αιιάμεη πνξεία. Έλαο ζχληνκνο ήρνο εηδνπνηεί γηα 
δεμηά καλνχβξα θαη δχν ζχληνκνη ήρνη γηα αξηζηεξή καλνχβξα. Ρξεηο ζχληνκνη ήρνη 
εηδνπνηνχλ φηη ην θαξάβη ζα αιιάμεη θαηεχζπλζε. Ξέληε ζχληνκνη εηδνπνηνχλ φηη ν 
αμησκαηηθφο είηε δελ κπνξεί λα ειέγμεη ηελ πνξεία ηνπ πινίνπ, είηε δελ κπνξεί λα 
θαηαιάβεη ηα πξνεηδνπνηεηηθά ζήκαηα ηνπ άιινπ θαξαβηνχ. 
 

7.1.6: Πχζηεκα ζπλαγεξκνχ θπιαθήο γέθπξαο 
    Ρν ζχζηεκα ζπλαγεξκνχ θπιαθήο γέθπξαο είλαη έλα απηφκαην ζχζηεκα ην νπνίν 
ελεξγνπνηεί έλα ζπλαγεξκφ εάλ ν αμησκαηηθφο θπιαθήο ζηε γέθπξα ελφο πινίνπ 
θνηκεζεί ή ράζεη ηηο αηζζήζεηο ηνπ κε άιιν ηξφπν ή είλαη απψλ γηα πνιιή ψξα. Ν 
ζπλαγεξκφο απηφο ελεξγνπνηείηαη απηφκαηα φηαλ ν απηφκαηνο πηιφηνο ηνπ πινίνπ 
είλαη ελεξγφο. Νη ειάρηζηεο απαηηήζεηο γηα έλα ηέηνην ζπλαγεξκφ θαηά ηνλ Ξαγθφζκην 
Λαπηηθφ Νξγαληζκφ είλαη λα ππάξρεη ζην πινίν έλα θνπβνχθιην ην νπνίν ζα πεξηθιείεη 
ηξείο ζπλαγεξκνχο, έλαο απφ ηνπο νπνίνπο ζπλαγεξκνχο ζα απεπζχλεηαη ζε κε 
επηβαηηθφ πινίν θαη δχν απφ απηνχο λα απεπζχλνληαη θαη ζηνπο άιινπο ηχπνπο πινίσλ. 
΢πάξρνπλ ηξία ζηάδηα γηα ηελ ελεξγνπνίεζε απηνχ ηνπ ζπλαγεξκνχ: 
 

 Πηάδην 1ν  : Όηαλ ν απηφκαηνο πηιφηνο έρεη ελεξγνπνηεζεί ν θχιαθαο ηεο 
γέθπξαο νθείιεη λα επηβιέπεη ην ζχζηεκα θαη λα θάλεη αηζζεηή ηελ παξνπζία 
ηνπ κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο θάζε ηξία κε δψδεθα ιεπηά, έρνληαο σο ζήκα έλα 
αλακκέλν θσο, είηε θνπλψληαο θάπνην ρέξη κπξνζηά απφ έλα αηζζεηήξα 
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θίλεζεο, παηψληαο έλα θνπκπί επηβεβαίσζεο ή αζθψληαο πίεζε απεπζείαο ζην 
θέληξν ηνπ ζπζηήκαηνο ζπλαγεξκνχ. 

 

 Πηάδην 2o: Όηαλ ην ζήκα επηβεβαίσζεο απνηχρεη λα ιάβεη ρψξν κέζα ζε 15 
δεπηεξφιεπηα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 1νπ ζηαδίνπ έλαο ζπλαγεξκφο ζα ερήζεη θαη 
αλ αθφκε κεηά απφ απηφ δελ ππάξμεη ζήκα επηβεβαίσζεο γηα άιιε κία θνξά 
κεηά απφ 15 δεπηεξφιεπηα ζηηο θακπίλεο ηνπ θαπεηάληνπ θαη ηνπ 
αλζππνπινίαξρνπ ζα ερήζεη ζπλαγεξκφο νπφηε, θάπνηνο απφ ηνπο δχν πξέπεη 
λα θαηεπζπλζεί ζηελ γέθπξα θαη λα απελεξγνπνηήζεη ην ζπλαγεξκφ. 

 
 Πηάδην 3ν : Δάλ θαλείο απφ ηνπο δχν δελ απελεξγνπνηήζεη ηνλ ζπλαγεξκφ κέζα 

ζε κία θαζνξηζκέλε ρξνληθή πεξίνδν (90 δεπηεξφιεπηα, κέρξη θαη 3 ιεπηά κε ην 
ρξφλν εμαξηψκελν πάληα απφ ην κέγεζνο ηνπ πινίνπ), έλαο ζπλαγεξκφο ζα 
ερήζεη ζηνπο ρψξνπο πνπ ζπλήζσο βξίζθεηαη ην ππφινηπν πιήξσκα. 

 

7.2 Ππλαγεξκφο ζπζηεκάησλ πινήγεζεο 
Πηελ γέθπξα πινήγεζεο νη πεξηζζφηεξνη απφ ηνπο εμνπιηζκνχο πινήγεζεο θαη ηα 

θψηα πινήγεζεο είλαη εμνπιηζκέλα κε ζπλαγεξκνχο βιάβεο. Αλ θάπνην απφ απηά δελ 

ιεηηνπξγεί φπσο πξέπεη έλαο ζπλαγεξκφο ζα ρηππήζεη ζε έλαλ πίλαθα ζπλαγεξκψλ ν 

νπνίνο δείρλεη πνηνο ζπλαγεξκφο δελ ιεηηνπξγεί ζσζηά. 
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7.2.1 Ππλαγεξκφο κεραλνζηαζίνπ 
Ρν κεραλνζηάζην ζηνλ θηλεηήξα δηαζέηεη ζπζθεπέο αζθάιεηαο θαη ζπλαγεξκνχο πνπ 

είλαη ζρεδηαζκέλνη γηα αζθαιή ρξήζε. Αλ θάπνηνη απφ απηνχο δελ ιεηηνπξγνχλ ζσζηά, 

ελεξγνπνηείηαη έλαο θνηλφηππνο ζπλαγεξκφο πνπ βξίζθεηαη ζηνλ θηλεηήξα θαη ην 

πξφβιεκα είλαη νξαηφ ζηνλ πίλαθα ειέγρνπ ηνπ θηλεηήξα, ν νπνίνο εληνπίδεη θαη 

εκθαλίδεη ζηελ νζφλε πνηνο ζπλαγεξκφο δελ ιεηηνπξγεί. 

 

7.2.2: Γεληθφ ζήκα έθηαθηεο αλάγθεο 

       Δίλαη έλα ηδηφηππν ζχζηεκα ζπλαγεξκνχ ην νπνίν ελεξγνπνηείηαη ζε θαηαζηάζεηο 

έθηαθηεο αλάγθεο. Ρν ζπγθεθξηκέλν ζήκα-ζπλαγεξκφο ρξήδεη πεξηζζφηεξεο αλάιπζεο 

δηφηη πξφθεηηαη γηα ζπλαγεξκφ εηδηθψλ πεξηζηάζεσλ θαη ζπλζεθψλ. Σξεζηκνπνηείηαη ζε 

φια ηα επηβαηηθά πινία ζε πεξίπησζε γεληθεπκέλνπ θηλδχλνπ. Όπσο αλαθέξζεθε 

παξαπάλσ ζηνπο ηχπνπο ζπλαγεξκψλ ν ζπλαγεξκφο απηφο απνηειείηαη απφ 7 κηθξά ζε 

δηάξθεηα θνπδνπλίζκαηα ηα νπνία αθνινπζεί έλα παξαηεηακέλν θνπδνχληζκα ζηελ 

θφξλα ηνπ πινίνπ θαη ζην εζσηεξηθφ ζχζηεκα ζπλαγεξκνχ. Πην πξψην 24σξν ηεο 

παξακνλήο φισλ ησλ επηβαηψλ κέζα ζην πινίν ην πιήξσκα ζα πξαγκαηνπνηείζαη 

άζθεζε εηνηκφηεηαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νπνίαο ζα αθνπζηεί ην ζήκα έθηαθηεο 

αλάγθεο. Ν ζθνπφο ηεο άζθεζεο είλαη ε εμνηθείσζε ησλ επηβαηψλ κε ηηο δηαδηθαζίεο 

πνπ αθνινπζνχληαη ζε πεξηπηψζεηο έθηαθηεο αλάγθεο, αλ θάπνηα ζηηγκή απηή φλησο 

ζπκβεί. Ρν ζήκα εηδνπνηεί ηνπο επηβάηεο γηα ηελ έθηαθηε αλάγθε έηζη ψζηε λα 

μεθηλήζνπλ ηηο δηαδηθαζίεο δηάζσζεο θαη ζπγθεθξηκέλα ηε ιήςε ησλ ζσζηβίσλ θαη ηελ 

πνξεία ηνπο πξνο ηα ελδεδεηγκέλα ηνπο, θέληξα δηάζσζεο. ΢πάξρεη επίζεο 

ζπλαγεξκφο γηα ηελ εγθαηάιεηςε ηνπ πινίνπ ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη αλ ζεσξεζεί 

ζθφπηκν λα εθθελσζεί ην πινίν αλ φιεο νη άιιεο πξνζπάζεηεο εμαληιεζνχλ. Ρν ζήκα 

δίλεηαη αθνπζηηθά απφ ηνλ θαπεηάλην ηνπ πινίνπ κέζσ ηνπ θπβεξλήηε ερεηηθνχ 

ζπζηήκαηνο ηνπ πινίνπ. Γε δίλεηαη πνηέ απηφκαηα (κε απηνκαηνπνηεκέλα κέζα) ή κε 

θαηαγεγξακκέλα πνιπκέζα. Πχκθσλα κε ηε Γηεζλή Πχκβαζε γηα ηελ Αζθάιεηα ηεο 

Αλζξψπηλεο δσήο ζηε ζάιαζζα γηα ηα γεληθά ζπζηήκαηα ζπλαγεξκνχ πξνβιέπεηαη: 

 

 Όηη ην ζήκα πξέπεη λα αθνχγεηαη ζε φια ηα δσκάηηα-θακπίλεο θαη ζε φινπο ηνπο 

ρψξνπο πνπ βξίζθνληαη επηβάηεο αιιά θαη ζε φια ηα κέξε ηνπ πινίνπ πνπ 

εξγάδεηαη ην πιήξσκα θαη ζην θπξίσο θαηάζηξσκα. Ρν επίπεδν ηνπ ήρνπ ηνπ 

ζπλαγεξκνχ νξίδεηαη ζηα 10 dB πάλσ απφ ην επηηξεπηφ φξην. 
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 Νη ζπλαγεξκνί ζα πξέπεη λα ελεξγνπνηνχληαη απφ ηνλ θεληξηθφ ειεθηξνληθφ 

δηαβηβαζηή αιιά θαη ρεηξνθίλεηα. Νη ζπλαγεξκνί κπνξνχλ λα δηαθφπηνληαη 

πξνζσξηλά απφ αλαθνηλψζεηο πνπ γίλνληαη κέζσ ηνπ θεληξηθνχ κεγαθψλνπ. Πηα 

θαηαζηξψκαηα ησλ εκπνξηθψλ πινίσλ ηα ζήκαηα ελεξγνπνηνχληαη απφ ηνλ 

απηφκαην δηαβηβαζηή θαη αθνχ ζπγθεληξσζνχλ κπνξνχλ λα κεηαθεξζνχλ 18 

ζηελ θφξλα απφ ηνλ απηφκαην ειεθηξνληθφ δηαβηβαζηή κε θνπκπί πνπ δελ 

θιεηδψλεη ή κε δηαθφπηε πνπ θιεηδψλεη. Ζ Πχκβαζε επίζεο πξνβιέπεη  φηη ην 

Γεληθφ Πχζηεκα Ππλαγεξκνχ ζα πξέπεη λα κπνξεί λα ειέγρεηαη θαη λα ιεηηνπξγεί 

απφ ηελ γέθπξα πινήγεζεο θαη επίζεο απφ ηα ¨ζηξαηεγηθά ζεκεία¨. Ζ 

ελεξγνπνίεζε ηνπ απηφκαηνπ θεληξηθνχ δηαβηβαζηή ζα πξέπεη λα γίλεηαη 

δπλαηή κφλν απφ ηε γέθπξα πινήγεζεο. Ζ έλλνηα ηνπ ζηξαηεγηθνχ ζεκείνπ 

νξίδεηαη κε ζαθήλεηα ζηνλ θψδηθα Γηάζσζεο ηεο Αλζξψπηλεο Εσήο. Πρεηηθά κε 

ηελ ζπρλφηεηα πνπ πξέπεη λα αθνχγεηαη ην ζήκα, απηή νξίδεηαη μεθηλψληαο απφ 

ηα 75dB ή 10dB πάλσ απφ ηα επηηξεπηά φξηα γηα ηα επίπεδα ηνπ ήρνπ. 
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