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ǼΙ΢ǹΓΩΓΗ 

 

Ο αυĲκηαĲδıησμ İέθαδ β įδαįδεαıέα Ĳβμ Ĳİξθκζκΰέαμ ΰδα θα παλαεκζκυγİέ εαδ θα 

İζΫΰξİδ Ĳβθ παλαΰπΰά εαδ Ĳβθ παλΪįκıβ Ĳπθ πλκρσθĲπθ εαδ Ĳπθ υπβλİıδυθ. ΢Ĳκθ 

ĲκηΫα Ĳβμ ίδκηβξαθέαμ, β αυĲκηαĲκπκέβıβ παέαİδ πκζτ ıβηαθĲδεσ λσζκ, įİįκηΫθκυ 

σĲδ αυιΪθİδ Ĳβθ παλαΰπΰδεσĲβĲα, ίİζĲδυθİδ Ĳβθ αıφΪζİδα εαδ ηİδυθİδ Ĳβ įυθαĲσĲβĲα 

ΰδα ζΪγβ πκυ πλκετπĲκυθ απσ ξİδλκεέθβĲİμ įδαįδεαıέİμ. Οδ αυĲκηαĲκπκδβηΫθİμ 

ζτıİδμ ξλβıδηκπκδκτθĲαδ ıĲδμ ίδκηβξαθέİμ σππμ ıĲα ηβξαθάηαĲα, ıĲδμ İΰεαĲαıĲΪıİδμ 

εαĲαıεİυάμ, ıĲδμ αθαθİυıδηΫμ πβΰΫμ İθΫλΰİδαμ, ıĲδμ εαζζδΫλΰİδİμ εαδ ıĲδμ ηİĲαφκλΫμ 

εαδ logistics. Οδ ίδκηβξαθδεκέ αυĲκηαĲδıηκέ ıάηİλα Ϋξκυθ įβηδκυλΰάıİδ πκζζΫμ απσ 

Ĳδμ ĲİξθκζκΰδεΫμ İιİζέιİδμ, σππμ Ĳκυμ αδıγβĲάλİμ υπİλάξπθ εαδ Ĳκυμ αδıγβĲάλİμ 

ζΫδαİλ, įδσĲδ σζα αυĲΪ Ĳα İέįβ Ĳπθ πλκρσθĲπθ αυĲκηαĲδıηκτ įέθκυθ İυεκζέα ıĲκυμ 

αθγλυπκυμ αθΪζκΰα ίΫίαδα εαδ ηİ Ĳκθ Ĳτπκ İλΰαıέαμ πκυ Ϋξİδ αθαζΪίİδ κ εαγΫθαμ. 

Οδ αδıγβĲάλİμ υπİλάξπθ εİλįέακυθ Ĳβ įβηκĲδεσĲβĲα ıİ ηδα ıİδλΪ απσ ίδκηβξαθδεΫμ 

İλΰαıέİμ, εαγυμ İθĲκπέακυθ ηİ αιδκπδıĲέα Ĳα δįδαέĲİλα αθĲαθαεζαıĲδεΪ εαδ įδαφαθά 

αθĲδεİέηİθα. ΢Ĳκυμ αδıγβĲάλİμ υπİλάξπθ, Ĳα υπİλβξβĲδεΪ ετηαĲα ξλβıδηκπκδκτθĲαδ 

ΰδα θα İπδĲλΫπκυθ Ĳβ ıĲαγİλά αθέξθİυıβ įδαφαθυθ αθĲδεİδηΫθπθ. ǹυĲκέ Ϋξκυθ 

απκįİįİδΰηΫθβ αιδκπδıĲέα ΰδα Ĳβθ αελέίİδΪ Ĳκυμ ıİ πκζζΫμ ίδκηβξαθέİμ εαδ 

İφαληκΰΫμ, σππμ ιυζİέα εαδ Ϋπδπζα, εαĲαıεİυά υζδευθ εαδ İικπζδıηκτ, ΰİπλΰδεσ 

İικπζδıησ, İφαληκΰΫμ İζΫΰξκυ, ε.ζπ. ǹυĲκέ κδ αδıγβĲάλİμ ζİδĲκυλΰκτθ εαζΪ ΰδα 

İφαληκΰΫμ πκυ απαδĲκτθ αελδίİέμ ηİĲλάıİδμ ηİĲαιτ Ĳπθ ıĲαγİλυθ εαδ εδθκτηİθπθ 

αθĲδεİδηΫθπθ. Σα πζİκθİεĲάηαĲα Ĳπθ αδıγβĲάλπθ υπİλάξπθ İέθαδ σĲδ İπβλİΪακθĲαδ 

ζδΰσĲİλκ απσ Ĳα υζδεΪ – ıĲσξκυμ εαδ Ĳδμ İπδφΪθİδİμ, εαδ įİθ İπβλİΪακθĲαδ απσ Ĳκ 

ξλυηα.  

Οδ αδıγβĲάλİμ ζΫδαİλ İέθαδ ζτıİδμ αελδίİέαμ ΰδα Ĳβ ηİĲαπκδβĲδεά ίδκηβξαθέα. Οδ 

ίδκηβξαθδεΫμ İφαληκΰΫμ απαδĲκτθ απσ Ĳκυμ αδıγβĲάλİμ ζΫδαİλ Ĳβ ηΫĲλβıβ ηδαμ 

įδΪıĲαıβμ εαδ θα ηİĲλάıκυθ Ĳκ αθĲδεİέηİθκ ά υζδεσ ıİ ıξΫıβ ηİ ηέα İπδφΪθİδα 

αθαφκλΪμ. Οδ αδıγβĲάλİμ ζΫδαİλ ξλβıδηκπκδκτθĲαδ ıυθάγπμ ıĲβ ίδκηβξαθέα ΰδα Ĳβθ 

İπαζάγİυıβ Ĳκυ ηάεκυμ, πζΪĲκυμ εαδ πΪξκυμ. Οδ αδıγβĲάλİμ ζΫδαİλ ηπκλİέ θα İέθαδ 

δįαθδεκέ ΰδα Ĳβθ απκφυΰά ıτΰελκυıβμ, αθέξθİυıβ πλκıΫΰΰδıβμ, ηΫĲλβıβ ıĲΪγηβμ ΰδα 

υΰλΪ εαδ ıĲİλİΪ, Ĳβθ ĲκπκγΫĲβıβ εαδ Ĳβθ παλαεκζκτγβıβ Ĳκυ İικπζδıηκτ ά αεσηα 
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εαδ İφαληκΰΫμ υοσηİĲλκυ. ǹυĲκέ ξλβıδηκπκδκτθĲαδ σĲαθ πλσεİδĲαδ θα αθδξθİυγκτθ 

ηδελΪ αθĲδεİέηİθα ά αελδίİέμ γΫıİδμ. Έξκυθ ıξİįδαıĲİέ εαδ ΰδα αδıγβĲάλİμ πκλİέαμ, 

φπĲκετĲĲαλα αθΪεζαıβμ ά įδΪξυĲβ αθΪεζαıβ. 
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ΚǼΦǹΛǹΙΟ 1Ο
 

ǹΙ΢ΘΗΣΗΡǼ΢ 

 

΢Ĳκ εİφΪζαδκ αυĲσ γα αθαζτıκυηİ Ĳβθ Ϋθθκδα Ĳπθ αδıγβĲάλπθ ΰİθδεσĲİλα. Σδ Ĳτπκυ 

αδıγβĲάλİμ ηπκλκτηİ θα ıυθαθĲάıκυηİ ΰİθδεΪ ıĲκ İηπσλδκ, πκδκμ İέθαδ κ λσζκμ Ĳκυμ 

ıİ ΰİθδεΫμ ΰλαηηΫμ, πκδα İέθαδ Ĳα πζİκθİεĲάηαĲα Ĳβμ ξλάıβμ Ĳκυμ εαδ πκδα Ĳα 

ηİδκθİεĲάηαĲα. Θα įκτηİ İπέıβμ Ĳκυμ πİλδııσĲİλκ ξλβıδηκπκδκτηİθκυμ αδıγβĲάλİμ 

εαδ γα εαĲαζάικυηİ ıĲα İέįβ Ĳπθ αδıγβĲάλπθ πκυ ξλβıδηκπκδκτθĲαδ ıĲδμ įδαφσλπθ 

Ĳτππθ εαζζδΫλΰİδİμ. 

 

 

1.1. ΓİθδεΪ ΰδα Ĳκυμ αδıγβĲάλİμ 

 

Οδ αδıγβĲάλİμ İέθαδ 

İιİζδΰηΫθİμ ıυıεİυΫμ 

πκυ ξλβıδηκπκδκτθĲαδ 

ıυξθΪ ΰδα θα 

αθδξθİτıκυθ εαδ θα 

αθĲαπκελδγκτθ ıİ 

βζİεĲλδεΪ ά κπĲδεΪ 

ıάηαĲα. Έθαμ 

αδıγβĲάλαμ ηİĲαĲλΫπİδ 

Ĳβ φυıδεά παλΪηİĲλκ 

(ΰδα παλΪįİδΰηα: Ĳβθ 

γİληκελαıέα, Ĳβθ αλĲβλδαεά πέİıβ, Ĳβθ υΰλαıέα, Ĳβθ ĲαξτĲβĲα, ε.ζπ.) ıİ Ϋθα ıάηα 

πκυ ηπκλİέ θα ηİĲλβγİέ βζİεĲλδεΪ. ǹμ İιβΰάıκυηİ Ĳκ παλΪįİδΰηα Ĳβμ γİληκελαıέαμ. 

Ο υįλΪλΰυλκμ ıĲκ γİλησηİĲλκ ΰυαζδκτ, įδαıĲΫζζİδ εαδ ıυıĲΫζζİδ Ĳκ υΰλσ ΰδα θα 

ȵιʃόʆα 1. ȴιάφοʌοι ʏύʋοι αισθɻʏήʌωʆ 
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ηİĲαĲλΫοİδ Ĳβ ηİĲλβηΫθβ γİληκελαıέα πκυ ηπκλİέ θα įδαίαıĲİέ απσ Ϋθα ΪĲκηκ ıĲκθ 

ίαγηκθκηβηΫθκ ΰυΪζδθκ ıπζάθα. 

ΤπΪλξκυθ κλδıηΫθα ξαλαεĲβλδıĲδεΪ πκυ πλΫπİδ θα ζβφγκτθ υπσοβ σĲαθ γα İπδζΫιİδ 

εαθİέμ Ϋθα αδıγβĲάλα. Σα ξαλαεĲβλδıĲδεΪ αυĲΪ İέθαδ:  

1. Η ǹελέίİδα  

2. Η πİλδίαζζκθĲδεά εαĲΪıĲαıβ – ıυθάγπμ Ϋξİδ σλδα γİληκελαıέαμ/ υΰλαıέαμ 

3. Σκ φΪıηασλδκ ηΫĲλβıβμ Ĳκυ αδıγβĲάλα  

4. Η ίαγηκθσηβıβ – ΟυıδαıĲδεά ΰδα Ĳδμ πİλδııσĲİλİμ απσ Ĳδμ ıυıεİυΫμ 

ηΫĲλβıβμ, εαγυμ κ Ĳλσπκμ ηİ Ĳκθ κπκέκ įδαίΪαİĲαδ εΪĲδ αζζΪαİδ ηİ Ĳκθ εαδλσ  

5. ǹθΪζυıβ – ΜδελσĲİλβ πλκıατιβıβ αθδξθİτİĲαδ απσ Ĳκθ αδıγβĲάλα  

6. ΚσıĲκμ  

7. ǼπαθαζβοδησĲβĲα – Η αθΪΰθπıβ, β κπκέα πκδεέζζİδ,ηİĲλΪĲαδ 

İπαθİδζβηηΫθπμ ıĲκ έįδκ πİλδίΪζζκθ. 

Οδ αδıγβĲάλİμ εαĲαĲΪııκθĲαδ ıĲα αεσζκυγα ελδĲάλδα:  

1. Κτλδα πκıσĲβĲα İδıσįκυ (ηİĲλβĲΫα)  

2. ǹλξΫμ ηİĲαΰπΰάμ (ΧλβıδηκπκδυθĲαμ φυıδεΫμ εαδ ξβηδεΫμ İπδįλΪıİδμ)  

3. Τζδεσ εαδ Σİξθκζκΰέα 

4. ΙįδσĲβĲα 

5. Ǽφαληκΰά  
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Η αλξά ηİĲαΰπΰάμ İέθαδ Ĳα ίαıδεΪ ελδĲάλδα πκυ αεκζκυγκτθĲαδ ΰδα Ĳβθ 

απκĲİζİıηαĲδεά πλκıΫΰΰδıβ. ΢υθάγπμ, Ĳα ελδĲάλδα υζδευθ εαδ Ĳİξθκζκΰέαμ Ϋξκυθ 

İπδζİΰİέ απσ Ĳβθ κηΪįα αθΪπĲυιβμ Ĳπθ ηβξαθδευθ. 

 

Η εαĲΪĲαιβ ηİ ίΪıβ Ĳβθ δįδσĲβĲα ΰέθİĲαδ πμ εΪĲπγδ: 

1. Θİληκελαıέα – γİληέıĲκλİμ, γİληκıĲκδξİέα εαδ πκζζΪ Ϊζζα. 

2. Πέİıβ – κπĲδεΫμ έθİμ, εİθσ, ηαθσηİĲλα ηİ ίΪıβ İζαıĲδεσ υΰλσ, ε.ζπ. 

3. Ρκά – ΗζİεĲλκηαΰθβĲδεά, įδαφκλδεάμ πέİıβμ, ηİĲαĲσπδıβμ γΫıβμ, γİληδεάμ 

ηΪααμ, ε.ζπ. 

4. ǹδıγβĲάλİμ Ǽπέπİįκυ – įδαφκλδεάμ πέİıβμ, υπİλάξπθ λαįδκıυξθκĲάĲπθ, 

λαθĲΪλ, γİληδεάμ ηİĲαĲσπδıβμ, ε.ζπ. 

5. ǼΰΰτĲβĲα εαδ ηİĲαĲσπδıβ – φπĲκβζİεĲλδεά, ξπλβĲδεά, ηαΰθβĲδεά, ηİ 

υπİλάξκυμ. 

6. ǺδκαδıγβĲάλİμ – αθĲδβξβĲδεσ εΪĲκπĲλκ, βζİεĲλκξβηδεσμ, İπδφΪθİδα 

ıυθĲκθδıηκτ Plasma, πκĲİθıδκηİĲλδεσμ πλκıπİζΪıδηκμ απσ φπμ. 

7. Ǽδεσθαμ  

8. Φυıδεκτ αİλέκυ εαδ ξβηδευθ – βηδαΰπΰσμ, υπİλτγλπθ, 

αΰπΰδησĲβĲαμΗζİεĲλκξβηδεσμ. 

9. ǼπδĲΪξυθıβ – Γυλκıεσπδκ, İπδĲαξυθıδσηİĲλκ. 

10.  Άζζα – Τΰλαıέα, αδıγβĲάλαμ υΰλαıέαμ, αδıγβĲάλαμ ĲαξτĲβĲαμ, ηΪααμ, 

αδıγβĲάλαμ εζέıβμ, įτθαηβμ, Ĳκ διυįκυμ. 
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Η εαĲΪĲαιβ ηİ ίΪıβ Ĳβθ İφαληκΰά İέθαδ σππμ įέθİĲαδ παλαεΪĲπ:  

 ǼζΫΰξκυ ίδκηβξαθδεάμ įδαįδεαıέα, ηΫĲλβıβμ εαδ αυĲκηαĲδıηκτ 

 Μβ-ίδκηβξαθδεάμ ξλάıβμ ıİ αİλκıεΪφβ, δαĲλδεΪ πλκρσθĲα, αυĲκεέθβĲα, 

βζİεĲλκθδεΪ İέįβ İυλİέαμ εαĲαθΪζπıβμ, εαδ Ϊζζκυμ Ĳτπκυμ αδıγβĲάλπθ. 

Οδ αδıγβĲάλİμ ηπκλκτθ θα Ĳαιδθκηβγκτθ αθΪζκΰα ηİ Ĳβθ δıξτ ά Ĳβθ απαέĲβıβ 

παλκξάμ İθΫλΰİδαμ Ĳπθ αδıγβĲάλπθ:  

 Ǽθİλΰσμ αδıγβĲάλαμ: Οδ αδıγβĲάλİμ πκυ απαδĲκτθ Ĳλκφκįκıέα λİτηαĲκμ, 

κθκηΪακθĲαδ İθİλΰκέ αδıγβĲάλİμ. 

 ΠαγβĲδεσμ αδıγβĲάλαμ: Οδ αδıγβĲάλİμ πκυ įİθ απαδĲκτθ παλκξά βζİεĲλδεκτ 

λİτηαĲκμ, κθκηΪακθĲαδ παγβĲδεκέ αδıγβĲάλİμ.  

Τπσ Ĳδμ ıβηİλδθΫμ εαδ ηİζζκθĲδεΫμ İφαληκΰΫμ, κδ αδıγβĲάλİμ ηπκλκτθ θα 

Ĳαιδθκηβγκτθ ıİ κηΪįİμ πμ İιάμ:  

 ǼπδĲαξυθıδσηİĲλα - ǹυĲΪ ίαıέακθĲαδ ıĲβθ Ĳİξθκζκΰέα ηδελκβζİεĲλκ-

ηβξαθδεκτ αδıγβĲάλα.  

 ǺδκαδıγβĲάλİμ - ǹυĲκέ ίαıέακθĲαδ ıĲβθ βζİεĲλκξβηδεά Ĳİξθκζκΰέα.  

 ǹδıγβĲάλİμ Ǽδεσθαμ - ǹυĲκέ ίαıέακθĲαδ ıĲβθ Ĳİξθκζκΰέα CMOS. 

ΧλβıδηκπκδκτθĲαδ ıİ βζİεĲλκθδεΪ İέįβ İυλİέαμ εαĲαθΪζπıβμ, Ĳβ ξλάıβ 

ίδκηİĲλδευθ ıĲκδξİέπθ, Ĳβθ ευεζκφκλέα εαδ Ĳβθ İπκπĲİέα Ĳβμ αıφΪζİδαμ εαδ 

Ĳβμ απİδεσθδıβμ Ĳκυ υπκζκΰδıĲά.  

 ǹθδξθİυĲΫμ Κέθβıβμ - ǹυĲκέ ίαıέακθĲαδ ıĲβθ υπΫλυγλβ αεĲδθκίκζέα, ıĲκυμ 

υπİλάξκυμ, εαδ Ĳβθ Ĳİξθκζκΰέα ηδελκευηΪĲπθ/ λαθĲΪλ. ΧλβıδηκπκδκτθĲαδ ıİ 

ίδθĲİκπαδξθέįδα εαδ πλκıκηκδυıİδμ, ıĲβθ İθİλΰκπκέβıβ φπĲσμ εαδ ıĲβθ 

αθέξθİυıβ αıφαζİέαμ (Vetelino&Reghu, 2010, Webster, 1999, Sinclair, 2000). 

΢Ĳβθ İπσηİθβ ıİζέįα ηπκλκτηİ θα įκτηİ ηδα Ĳυπδεά įδΪελδıβ Ĳπθ αδıγβĲάλπθ. 
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1.2. Σαιδθσηβıβ Ĳωθ ıφαζηΪĲωθ ηΫĲλβıβμ 

 

Έθαμ εαζσμ αδıγβĲάλαμ υπαεκτİδ ıĲκυμ αεσζκυγκυμ εαθσθİμ:  

 Ǽέθαδ İυαέıγβĲκμ ıĲβθ ηİĲλκτηİθβ δįδσĲβĲα εαδ ησθκ  

 ǻİθ İέθαδ İυαέıγβĲκμ ıİ εΪγİ Ϊζζβ δįδσĲβĲα πκυ İθįΫξİĲαδ θα ıυθαθĲάıİδ 

εαĲΪ Ĳβθ İφαληκΰά Ĳκυ  

 ǻİθ İπβλİΪαİδ Ĳβ ηİĲλκτηİθβ δįδσĲβĲα  

Οδ δįαθδεκέ αδıγβĲάλİμ Ϋξκυθ ıξİįδαıĲİέ ΰδα θα İέθαδ ΰλαηηδεκέ ά ΰλαηηδεκέ πμ πλκμ 

εΪπκδα απζά ηαγβηαĲδεά ıυθΪλĲβıβ ηΫĲλβıβμ, ĲυπδεΪ ζκΰαλδγηδεά. Η Ϋικįκμ İθσμ 

ĲΫĲκδκυ αδıγβĲάλα İέθαδ Ϋθα αθαζκΰδεσ ıάηα εαδ ΰλαηηδεΪ αθΪζκΰκ ηİ Ĳβθ αιέα ά 

Ĳβθ απζά ıυθΪλĲβıβ Ĳβμ ηİĲλκτηİθβμ δįδκεĲβıέαμ (ΚαζκίλΫεĲβμ&ΚαĲΫίαμ, 2012: 

78). Η İυαδıγβıέα ıĲβ ıυθΫξİδα κλέαİĲαδ πμ κ ζσΰκμ ηİĲαιτ Ĳκυ ıάηαĲκμ İισįκυ εαδ 

Ĳβμ ηİĲλκτηİθβμ δįδσĲβĲαμ. Γδα παλΪįİδΰηα, İΪθ Ϋθαμ αδıγβĲάλαμ ηİĲλΪ Ĳβθ 

γİληκελαıέα εαδ Ϋξİδ Ϋικįκ ĲΪıβμ, β İυαδıγβıέα İέθαδ ηέα ıĲαγİλΪ ηİ ηκθΪįα V/K. 

Ο αδıγβĲάλαμ αυĲσμ İέθαδ ΰλαηηδεσμ, İπİδįά β αθαζκΰέα İέθαδ ıĲαγİλά ıİ σζα Ĳα 

ıβηİέα ηΫĲλβıβμ.  

Γδα θα Ĳİγİέ ıİ İπİιİλΰαıέα ά ξλάıβ ıİ οβφδαεσ İικπζδıησ, Ϋθαμ αδıγβĲάλαμ 

αθαζκΰδεκτ ıάηαĲκμ,αυĲσ γα πλΫπİδ θα ηİĲαĲλαπİέ ıİ Ϋθα οβφδαεσ ıάηα, ηİ Ĳβ 

ξλάıβ İθσμ ηİĲαĲλκπΫα αθαζκΰδεκτ πλκμ οβφδαεσ. 
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1.2.1. ǹπκεζέıİδμ αδıγβĲάλωθ 

 

ǼΪθ κ αδıγβĲάλαμ įİθ İέθαδ δįαθδεσμ, ηπκλκτθ θα παλαĲβλβγκτθ įδΪφκλκδ Ĳτπκδ 

απκεζέıİπθ σππμ: 

 Η İυαδıγβıέα ηπκλİέ θα įδαφΫλİδ ıĲβθ πλΪιβ απσ Ĳβθ εαγκλδıηΫθβ Ĳδηά. 

ǹυĲσ κθκηΪαİĲαδ ıφΪζηα İυαδıγβıέαμ, αζζΪ κ αδıγβĲάλαμ İέθαδ αεσηβ 

ΰλαηηδεσμ. 

 ǻİįκηΫθκυ σĲδ Ĳκ φΪıηα Ĳκυ ıάηαĲκμ İισįκυ İέθαδ πΪθĲα πİλδκλδıηΫθκ, Ĳκ 

ıάηα İισįκυ γα φĲΪıİδ ĲİζδεΪ ıĲκ İζΪξδıĲκ ά ıĲκ ηΫΰδıĲκ σĲαθ β ηİĲλκτηİθβ 

δįδσĲβĲα υπİλίαέθİδ Ĳα σλδα. Σκ İτλκμ πζάλκυμ εζέηαεαμ εαγκλέαİδ Ĳδμ 

ηΫΰδıĲİμ εαδ İζΪξδıĲİμ ĲδηΫμ Ĳβμ ηİĲλκτηİθβμ δįδσĲβĲαμ. 

 ǼΪθ Ĳκ ıάηα İισįκυ įİθ İέθαδ ηβįΫθ, σĲαθ β ηİĲλκτηİθβ δįδσĲβĲα İέθαδ ηβįΫθ, 

κ αδıγβĲάλαμ Ϋξİδ Ϋθα αθĲδıĲΪγηδıηα. ǹυĲσ κλέαİĲαδ πμ β Ϋικįκμ Ĳκυ 

αδıγβĲάλα ıİ ηβįİθδεά İέıκįκ. 

 ǼΪθ β İυαδıγβıέα įİθ İέθαδ ıĲαγİλά ıİ σζκ Ĳκ İτλκμ Ĳκυ αδıγβĲάλα, αυĲσ 

κθκηΪαİĲαδ ηβ ΰλαηηδεσĲβĲα. ΢υθάγπμ αυĲσ κλέαİĲαδ απσ Ĳκ πκıσ β Ϋικįκμ 

įδαφΫλİδ απσ Ĳβθ δįαθδεά ıυηπİλδφκλΪ ıİ σζκ Ĳκ İτλκμ Ĳκυ αδıγβĲάλα, πκυ 

ıυξθΪ ıβηİδυθİĲαδ πμ πκıκıĲσ Ĳκυ πζάλκυμ φΪıηαĲκμ. 

 ǼΪθ β απσεζδıβ πλκεαζİέĲαδ απσ ηδα Ĳαξİέα ηİĲαίκζά Ĳβμ ηİĲλκτηİθβμ 

δįδσĲβĲαμ ηİ Ĳβθ πΪλκįκ Ĳκυ ξλσθκυ, υπΪλξİδ Ϋθα įυθαηδεσ ıφΪζηα. ΢υξθΪ, 

αυĲά β ıυηπİλδφκλΪ πİλδΰλΪφİĲαδ ηİ Ϋθα πλκıξΫįδκ πκυ παλκυıδΪαİδ Ĳκ 

ıφΪζηα Ĳβμ İυαδıγβıέαμ εαδ Ĳβθ ηİĲαĲσπδıβ φΪıβμ πμ ıυθΪλĲβıβ Ĳβμ 

ıυξθσĲβĲαμ İθσμ πİλδκįδεκτ ıάηαĲκμ İδıσįκυ. 

 ǼΪθ Ĳκ ıάηα İισįκυ αζζΪαİδ αλΰΪ αθİιΪλĲβĲα απσ Ĳβθ ηİĲλκτηİθβ δįδσĲβĲα, 

αυĲσ κλέαİĲαδ πμ İεĲλκπά. 

 Η ηαελκπλσγİıηβ ηİĲαίκζά ıυθάγπμ įİέξθİδ ηδα αλΰά υπκίΪγηδıβ Ĳπθ 

δįδκĲάĲπθ Ĳκυ αδıγβĲάλα πΪθπ ıİ Ϋθα ηİΰΪζκ ξλκθδεσ įδΪıĲβηα. 



17 

 

 Ο γσλυίκμ İέθαδ ηδα Ĳυξαέα απσεζδıβ Ĳκυ ıάηαĲκμ πκυ ηİĲαίΪζζİĲαδ ıĲκ 

ξλσθκ. 

 Η υıĲΫλβıβ İέθαδ Ϋθα ıφΪζηα πκυ πλκεαζİέĲαδ σĲαθ β ηİĲλκτηİθβ δįδσĲβĲα 

αθĲδıĲλΫφİδ Ĳβθ εαĲİτγυθıβ, αζζΪ υπΪλξİδ εΪπκδα πİπİλαıηΫθβ υıĲΫλβıβ 

ıĲκ ξλσθκ ΰδα Ĳκθ αδıγβĲάλα υıĲİ θα αθĲαπκελδγİέ, įβηδκυλΰυθĲαμ ηδα 

įδαφκλİĲδεά αθĲδıĲΪγηδıβ ıφΪζηαĲκμ ıİ ηέα ıυΰεİελδηΫθβ εαĲİτγυθıβ απσ 

σ, Ĳδ ıĲβθ Ϊζζβ. 

 ǹθ κ αδıγβĲάλαμ Ϋξİδ οβφδαεά Ϋικįκ, β Ϋικįκμ İέθαδ κυıδαıĲδεΪ ηδα 

πλκıΫΰΰδıβ Ĳβμ ηİĲλκτηİθβμ δįδσĲβĲαμ. Σκ ıφΪζηα πλκıΫΰΰδıβμ İπέıβμ 

κθκηΪαİĲαδ ıφΪζηα οβφδκπκέβıβμ. 

 ǼΪθ Ĳκ ıάηα παλαεκζκυγİέĲαδ οβφδαεΪ, κ πİλδκλδıησμ Ĳβμ ıυξθσĲβĲαμ 

įİδΰηαĲκζβοέαμ ηπκλİέ İπέıβμ θα πλκεαζΫıİδ įυθαηδεσ ζΪγκμ, ά İΪθ β 

ηİĲαίζβĲά ά κ πλκıĲδγΫηİθκμ γσλυίκμ αζζΪιİδ πİλδκįδεΪ ıİ ηέα ıυξθσĲβĲα 

εκθĲΪ ıİ Ϋθα πκζζαπζΪıδκ Ĳκυ λυγηκτ įİδΰηαĲκζβοέαμ ηπκλİέ θα πλκεαζΫıİδ 

ıφΪζηαĲα παλαπκέβıβμ. 

 Ο αδıγβĲάλαμ ηπκλİέ ıİ εΪπκδκ ίαγησ θα İέθαδ İυαέıγβĲκμ ıİ δįδσĲβĲİμ, 

İεĲσμ απσ Ĳβθ δįδσĲβĲα πκυ ηİĲλΪĲαδ. Γδα παλΪįİδΰηα, κδ πİλδııσĲİλκδ 

αδıγβĲάλİμ İπβλİΪακθĲαδ απσ Ĳβ γİληκελαıέα Ĳκυ πİλδίΪζζκθĲκμ Ĳκυμ. 

Όζİμ αυĲΫμ κδ απκεζέıİδμ ηπκλκτθ θα Ĳαιδθκηβγκτθ πμ ıυıĲβηαĲδεΪ ά Ĳυξαέα 

ıφΪζηαĲα. Σα ıυıĲβηαĲδεΪ ıφΪζηαĲα ηπκλκτθ ηİλδεΫμ φκλΫμ θα αθĲδıĲαγηδıĲκτθ 

ηİ Ĳβ ίκάγİδα εΪπκδκυ İέįκυμ ıĲλαĲβΰδεάμ ίαγηκθσηβıβμ. Ο γσλυίκμ İέθαδ Ϋθα 

Ĳυξαέκ ıφΪζηα πκυ ηπκλİέ θα ηİδπγİέ ηİ İπİιİλΰαıέα Ĳκυ ıάηαĲκμ, σππμ Ĳκ 

φδζĲλΪλδıηα, ıυθάγπμ ıİ ίΪλκμ Ĳβμ įυθαηδεάμ ıυηπİλδφκλΪμ Ĳκυ αδıγβĲάλα 

(Yamasaki, 1996, ΛκυĲλέįβμ, 2008). 
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1.2.2. ǹθΪζυıβ 

 

Η αθΪζυıβ Ĳκυ αδıγβĲάλα İέθαδ β ηδελσĲİλβ αζζαΰά πκυ ηπκλİέ θα αθδξθİτıİδ ıĲβθ 

πκıσĲβĲα πκυ ηİĲλΪ. ΢υξθΪ ıİ ηδα οβφδαεά κγσθβ, Ĳκ ζδΰσĲİλκ ıβηαθĲδεσ οβφέκ γα 

παλκυıδΪıİδ įδαευηΪθıİδμ, πκυ įİέξθκυθ σĲδ κδ αζζαΰΫμ αυĲκτ Ĳκυ ηİΰΫγκυμ Ϋξκυθ 

ησζδμ αθαζυγİέ. Η αθΪζυıβ ıξİĲέαİĲαδ ηİ Ĳβθ αελέίİδα ηİ Ĳβθ κπκέα ΰέθİĲαδ β 

ηΫĲλβıβ. Γδα παλΪįİδΰηα, Ϋθαμ αθδξθİυĲάμ ıΪλπıβμ ıάλαΰΰαμ (ηδα ζİπĲά Ϊελβ 

εκθĲΪ ıİ ηδα İπδφΪθİδα ıυζζΫΰİδ Ϋθα λİτηα βζİεĲλκθέπθ ıβλΪΰΰπθ) ηπκλİέ θα 

αθαζτıİδ Ĳα ΪĲκηα εαδ Ĳα ησλδα (ΛκυĲλέįβμ, 2008: 92). 

 

1.3. ǼθįİδεĲδεκέ Ĳτπκδ αδıγβĲάλωθ 

 

΢Ĳβθ φΪıβ αυĲά ηπκλκτηİ θα αθαφΫλκυηİ Ĳδμ ίαıδεΫμ εαĲβΰκλέİμ αδıγβĲάλπθ εαδ 

ıĲβθ ıυθΫξİδα ηπκλκτηİ θα αθαφİλγκτηİ ıİ κλδıηΫθκυμ İθįİδεĲδεκτμ Ĳτπκυμ.  

Οδ ίαıδεΫμ εαĲβΰκλέİμ İέθαδ: 

 ǼπδĲΪξυθıβμ/ ǻσθβıβμ 

 ǹεκυıĲδεκέ/ Τπİλάξπθ  

 Χβηδεκέ/ ǹİλέκυ  

 ΗζİεĲλδεκέ/ ΜαΰθβĲδεκέ 

 Ρκάμ 

 ǻτθαηβμ/ ΦκλĲέκυ/ Ρκπάμ/ ΚαĲαπσθβıβμ 

 Τΰλαıέαμ  

 ǻδαλλκάμ/ Ǽπέπİįκυ  
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 ΣİξθβĲάμ Όλαıβμ 

 ΟπĲδεκέ  

 Κέθβıβμ/ ΣαξτĲβĲαμ/ Κυίδıηκτ  

 ΘΫıβμ/ Παλκυıέαμ/ ǼΰΰτĲβĲαμ 

 Πέİıβμ 

 Θİληκελαıέαμ 

1.3.1. ǹδıγβĲάλαμ γΫıβμ πİθĲΪζ ΰεααδκτ 

 

Οδ αδıγβĲάλİμ 

γΫıβμ πİθĲΪζ 

ΰεααδκτ 

ΰθπıĲκπκδκτθ ıĲβθ 

βζİεĲλκθδεά ηκθΪįα 

İζΫΰξκυ εΪγİ φκλΪ 

πσıκ «αθκδξĲσ» 

İέθαδ Ĳκ ΰεΪαδ εαδ 

εαĲΪ πσıκ ıεζβλΪ κ 

ξλάıĲβμ Ĳκ πδΫαİδ.Η 

βζİεĲλκθδεά ηκθΪįα 

İζΫΰξκυ ξλβıδηκπκδİέ Ĳδμ ΰθυıİδμ Ĳβμ ΰδα Ĳβθ γΫıβ Ĳκυ πİθĲΪζ ΰεααδκτ, ΰδα Ĳκθ 

Ϋζİΰξκ Ĳβμ Ĳλκφκįκıέαμ εαυıέηκυ εαδ Ĳκυ ξλκθδıηκτ αθΪφζİιβμ. Γδα παλΪįİδΰηα, 

εΪĲπ απσ Ϋθα ίαλτ ΰεΪαδ, β ξλκθδεά ıĲδΰηά ıπδθγάλα ıυθάγπμ γα πλκξπλάıİδ πΫλα 

απσ σĲδ Ĳκ εΪĲπ İζαφλτ ΰεΪαδ.  

ǻτκ εκδθΫμ Ĳİξθκζκΰέİμ γΫıβμ πİθĲΪζ ΰεααδκτ İέθαδ β πκĲİθıδκηİĲλδεά εαδ β 

φαδθκηΫθκυ Hall. Η πκĲİθıδκηİĲλδεά ξλβıδηκπκδİέ Ϋθα πκĲİθıδσηİĲλκ, πκυ İέθαδ ηδα 

ηİĲαίζβĲά αθĲέıĲαıβ. ǹελδίυμ σππμ κ įδαεσπĲβμ Ĳκυ άξκυ ıİ Ϋθα λαįδσφπθκ, β 

αθĲέıĲαıβ Ĳκυ πκĲİθıδσηİĲλκυ αζζΪαİδ εαγυμ κ εİθĲλδεΪ ĲκπκγİĲβηΫθκμ Ϊικθαμ 

ȵιʃόʆα 3. Αισθɻʏήʌας θέσɻς ʋɸʆʏάʄ ɶʃαɺιού 
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πİλδıĲλΫφİĲαδ. ΌĲαθ λİτηα πİλθΪİδ įδαηΫıκυ Ĳκυ πκĲİθıδκηİĲλδεκτ αδıγβĲάλα, αυĲά 

β ηİĲαίκζά ıĲβθ αθĲέıĲαıβ ηİĲαĲλΫπİĲαδ ıİ ηδα ηİĲαίκζά ıĲβθ ĲΪıβ β κπκέα İέθαδ 

αθΪζκΰβ ηİ Ĳβ γΫıβ Ĳκυ πİθĲΪζ ΰεααδκτ. ǹυĲά İέθαδ αθαζκΰδεά ĲΪıβ (Gardner, 2000: 

59). 

Έθαμ αδıγβĲάλαμ γΫıβμ ΰεααδκτ γΫıβ φαδθκηΫθκυ Hall, ηİλδεΫμ φκλΫμ απκεαζİέĲαδ 

αθΫπαφκμ αδıγβĲάλαμ γΫıβμ πİλδıĲλκφάμ, İπİδįά, ıİ αθĲέγİıβ ηİ Ĳκθ 

πκĲİθıδκηİĲλδεσ αδıγβĲάλα, įİθ ξλβıδηκπκδİέ ıεζβλΫμ İπαφΫμ. ǹυĲά β ıυıεİυά 

ξλβıδηκπκδİέ Ϋθα ά πİλδııσĲİλα ΰλαηηδεΪ κζκεζβλπηΫθα ευεζυηαĲα φαδθκηΫθκυ 

Hall (IC) ΰδα θα αθδξθİτİδ Ĳβθ πİλδıĲλκφά Ĳπθ πκζζαπζυθ ηαΰθβĲυθ. ΢Ĳβθ 

απζκτıĲİλβ ηκλφά Ĳβμ, įτκ ηαΰθάĲİμ αθĲέγİĲβμ πκζδεσĲβĲαμ ηπκλκτθ θα 

ĲκπκγİĲβγκτθ ıĲδμ απΫθαθĲδ πζİυλΫμ İθσμ πİλδıĲλİφσηİθκυ ηαΰθβĲδεκτ 

πİλδίζάηαĲκμ, ηİ Ĳκ ΰλαηηδεσ κζκεζβλπηΫθκ ετεζπηα φαδθκηΫθκυ Hall ıĲβ ηΫıβ. 

ΌĲαθ κδ ηαΰθάĲİμ πİλδıĲλΫφκθĲαδ ΰτλπ απσ Ĳκθ αδıγβĲάλα, Ĳκ πİįέκ πκυ ίζΫπİδ κ 

αδıγβĲάλαμ İέθαδ ηδα βηδĲκθκİδįάμ ıυθΪλĲβıβ Ĳβμ ΰπθέαμ πİλδıĲλκφάμ, εαδ κ 

αδıγβĲάλαμ παλΫξİδ ηδα ζκΰκηİĲλδεά Ϋικįκ ĲΪıβμ πμ ıυθΪλĲβıβ αυĲάμ Ĳβμ ΰπθέαμ 

(Gardner, 2000: 61).  

Ǽπİδįά Ϋθαμ αδıγβĲάλαμ γΫıβμ ΰεααδκτ φαδθκηΫθκυ Hall įİθ Ϋξİδ ıεζβλΫμ İπαφΫμ ΰδα 

θα φγαλİέ, ıυθάγπμ παλκυıδΪαİδ ηİΰαζτĲİλβ įδΪλεİδα απάμ απσ σĲδ Ϋθαμ 

πκĲİθıδκηİĲλδεσμ αδıγβĲάλαμ γΫıβμ ΰεααδκτ. ΢İ πκζζΫμ πİλδπĲυıİδμ, β įδΪλεİδα 

απάμ İθσμ αδıγβĲάλα γΫıβμ ΰεααδκτ φαδθκηΫθκυ Hall ηπκλİέ θα ηİĲλβγİέ ıİ πΪλα 

πκζζΫμ İθΫλΰİδİμ. 
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1.3.2. ǹδıγβĲάλİμ κιυΰσθκυ εαυıαİλέωθ 

 

Οδ αδıγβĲάλİμ κιυΰσθκυ 

εαυıαİλέπθ ĲκπκγİĲκτθĲαδ ηΫıα 

ıĲκ ıτıĲβηα İιΪĲηδıβμ Ĳκυ 

εδθβĲάλα. Η πκıσĲβĲα Ĳκυ 

κιυΰσθκυ ıĲκ εαυıαΫλδκ įİέξθİδ 

İΪθ ά σξδ β βζİεĲλκθδεά ηκθΪįα 

İζΫΰξκυ εαĲİτγυθİ Ĳκ ıτıĲβηα 

παλκξάμ εαυıέηκυ ΰδα θα παλΫξİδ 

Ĳβ ıπıĲά αθαζκΰέα αΫλα πλκμ 

εατıδηκ. ǼΪθ β ıξİĲδεά 

πκıσĲβĲα Ĳκυ αΫλα İέθαδ 

υπİλίκζδεΪ υοβζά ά υπİλίκζδεΪ ξαηβζά, β δıξτμ Ĳκυ εδθβĲάλα, β κηαζσĲβĲα, β 

απκįκĲδεσĲβĲα Ĳπθ εαυıέηπθ εαδ Ĳπθ İεπκηπυθ, γα αθĲδηİĲππέıκυθ πλκίζάηαĲα.  

Ο πδκ εκδθσμ Ĳτπκμ Ĳκυ αδıγβĲάλα κιυΰσθκυ εαυıαİλέπθ İέθαδ «Ĳτπκυ φυıδΰΰέκυ». 

Ǽįυ, Ϋθα İıπĲİλδεσ βζİεĲλσįδκ πİλδίΪζζİĲαδ απσ αĲηκıφαδλδεσ αΫλα, ηİ Ϋθα 

İιπĲİλδεσ βζİεĲλσįδκ πκυ πİλδίΪζζİĲαδ απσ Ĳκ αΫλδκ Ĳβμ İιΪĲηδıβμ. Σκ İιπĲİλδεσ 

βζİεĲλσįδκ εαĲαıεİυΪαİĲαδ απσ αδλεσθδα ά ĲδĲΪθδα εαδ γİληαέθİĲαδ απσ Ϋθα 

εİλαηδεσ γİληαθĲάλα. ǹυĲσ Ĳκ İέįκμ Ĳκυ αδıγβĲάλαμ įβηδκυλΰİέ ηέα ĲΪıβ β κπκέα 

İέθαδ αθΪζκΰβ πλκμ Ĳβ įδαφκλΪ ıĲβ ıυΰεΫθĲλπıβ Ĳκυ κιυΰσθκυ ηİĲαιτ Ĳκυ 

εαυıαİλέκυ εαδ Ĳκυ αĲηκıφαδλδεκτ αΫλα. Η πκıσĲβĲα Ĳκυ κιυΰσθκυ ıĲκ εαυıαΫλδκ 

ηπκλİέ İπκηΫθπμ θα πλκıįδκλδıĲİέ ξλβıδηκπκδυθĲαμ αυĲά Ĳβθ αθαζκΰδεά ĲΪıβ 

(ΚαζαρĲαΪεβμ, ΚκυĲλκτζβμ, 2010: 105). 

 

 

 

 

ȵιʃόʆα 4. Αισθɻʏήʌας οʇʐɶόʆοʐ ʃαʐσαɸʌίωʆ 
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1.3.3. Χβηδεκέ αδıγβĲάλİμ 

 

Έθαμ ξβηδεσμ αδıγβĲάλαμ İέθαδ ηδα 

αυĲκĲİζάμ ıυıεİυά αθΪζυıβμ πκυ 

ηπκλİέ θα παλΫξİδ πζβλκφκλέİμ ıξİĲδεΪ 

ηİ Ĳβ ξβηδεά ıτθγİıβ Ĳκυ 

πİλδίΪζζκθĲσμ Ĳβμ, įβζαįά, ηδα υΰλά ά 

ηδα αΫλδα φΪıβ. Οδ πζβλκφκλέİμ 

παλΫξκθĲαδ υπσ Ĳβ ηκλφά İθσμ 

ηİĲλάıδηκυ φυıδεκτ ıάηαĲκμ πκυ 

ıυıξİĲέαİĲαδ ηİ Ĳβ ıυΰεΫθĲλπıβ 

κλδıηΫθπθ ξβηδευθ İδįυθ (εαδ ıυξθΪ 

κθκηΪαİĲαδ πμ αθαζτĲβμ). ǻτκ ετλδα 

ıĲΪįδα İηπζΫεκθĲαδ ıĲβ ζİδĲκυλΰέα 

İθσμ ξβηδεκτ αδıγβĲάλα, įβζαįά, β 

αθαΰθυλδıβ εαδ β ηİĲαΰπΰά. ΢Ĳκ ıĲΪįδκ αθαΰθυλδıβμ, κ αθαζτĲβμ ηκλέπθ 

αζζβζİπδįλΪ İεζİεĲδεΪ ηİ ησλδα υπκįκξΫα ά πİλδκξΫμ πκυ πİλδζαηίΪθκθĲαδ ıĲβ 

įκηά Ĳκυ ıĲκδξİέκυ αθαΰθυλδıβμ Ĳκυ αδıγβĲάλα. ΚαĲΪ ıυθΫπİδα, ηδα ξαλαεĲβλδıĲδεά 

φυıδεά παλΪηİĲλκμ πκδεέζİδ εαδ αυĲά β παλαζζαΰά αθαφΫλİĲαδ ηΫıπ İθσμ 

κζκεζβλπηΫθκυ ηİĲαĲλκπΫα πκυ παλΪΰİδ Ĳκ ıάηα İισįκυ. Έθαμ ξβηδεσμ αδıγβĲάλαμ 

πκυ ίαıέαİĲαδ ıĲκ υζδεσ αθαΰθυλδıβμ Ĳβμ ίδκζκΰδεάμ φτıβμ İέθαδ Ϋθαμ 

ίδκαδıγβĲάλαμ. ΩıĲσıκ, įİįκηΫθκυ σĲδ Ĳα ıυθγİĲδεΪ ίδκηδηβĲδεΪ υζδεΪ πλσεİδĲαδ θα 

αθĲδεαĲαıĲάıκυθ, πμ Ϋθα ıβηİέκ, Ĳα ίδκςζδεΪ αθαΰθυλδıβμ, ηδα ıαφάμ įδΪελδıβ 

ηİĲαιτ İθσμ ίδκαδıγβĲάλα εαδ İθσμ πλσĲυπκυ ξβηδεκτ αδıγβĲάλα İέθαδ πİλδĲĲά. Σα 

ĲυπδεΪ ίδκηδηβĲδεΪ υζδεΪ πκυ ξλβıδηκπκδκτθĲαδ ıĲβθ αθΪπĲυιβ ĲπθαδıγβĲάλπθ 

İέθαδ Ĳα ηκλδαεΪ απκĲυππηΫθΪ πκζυηİλά εαδ απĲαηİλά (Eggins, 2008: 73). 

 

 

 

ȵιʃόʆα 5. Ɉʌόʋος ʄɸιʏοʐʌɶίας ɸʆός χɻʅιʃού αισθɻʏήʌα 
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1.3.4. ǺδκαδıγβĲάλİμ 

 

΢Ĳβ ίδκραĲλδεά εαδ Ĳβ ίδκĲİξθκζκΰέα, κδ αδıγβĲάλİμ πκυ αθδξθİτκυθ αθαζτĲİμ ξΪλβ 

ıİ Ϋθα ίδκζκΰδεσ ıυıĲαĲδεσ, σππμ ετĲĲαλα, πλπĲİǸθİμ, θκυεζİρεσ κιτ ά ίδκηδηβĲδεΪ 

πκζυηİλά, κθκηΪακθĲαδ ίδκαδıγβĲάλİμ. ΛαηίΪθκθĲαμ υπσοβ σĲδ Ϋθαμ ηβ-ίδκζκΰδεσμ 

αδıγβĲάλαμ, αεσηβ εαδ κλΰαθδεσμ, ΰδα Ĳκυμ ίδκζκΰδεκτμ αθαζτĲİμ αθαφΫλİĲαδ πμ 

αδıγβĲάλαμ ά θαθκαδıγβĲάλαμ. ǹυĲά β κλκζκΰέα İφαλησαİĲαδ Ĳσıκ ΰδα in vitro σıκ 

εαδ ΰδα in θέθκ İφαληκΰΫμ. Η İθγυζΪεπıβ Ĳκυ ίδκζκΰδεκτ ıυıĲαĲδεκτ ıİ 

ίδκαδıγβĲάλİμ παλκυıδΪαİδ Ϋθα İζαφλυμ įδαφκλİĲδεσ πλσίζβηα απσ İεİέθα ıĲκυμ 

ıυθάγİδμ αδıγβĲάλİμ. ǹυĲσ ηπκλİέ θα ΰέθİδ İέĲİ ηİ Ĳβ ίκάγİδα İθσμ βηδπİλαĲκτ 

φλΪΰηαĲκμ, σππμ ηέα ηİηίλΪθβ įδαπέįυıβμ ά υįλκΰΫζβμ, ά ηδα 3D ηάĲλα 

πκζυηİλκτμ, πκυ İέĲİ φυıδεΪ πİλδκλέακυθ Ĳκ ηαελκησλδκ αέıγβıβμ ά ξβηδευμ 

πİλδκλέαİδ Ĳκ ηαελκησλδκ ıυθįΫκθĲΪμ Ĳκ ηİ Ĳκ δελέπηα. 

ȵιʃόʆα 6. Αʌχή ʄɸιʏοʐʌɶίας βιοαισθɻʏήʌωʆ 
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ΚΪγİ ίδκαδıγβĲάλαμ πİλδζαηίΪθİδ: 

 Έθα ίδκζκΰδεσ ıυıĲαĲδεσ πκυ įλα πμ αδıγβĲάλαμ 

 Έθα βζİεĲλκθδεσ İιΪλĲβηα πκυ αθδξθİτİδ εαδ ηİĲαįέįİδ Ĳκ ıάηα 

Σα ıπκυįαδσĲİλα ıĲκδχİέα Ĳκυ ίδκαδıγβĲάλα. 

Μέα πκδεδζέα κυıδυθ ηπκλκτθ θα ξλβıδηκπκδβγκτθ πμ ίδκıĲκδξİδα ıİ Ϋθαθ 

ίδκαδıγβĲάλα. ΠαλαįİέΰηαĲα αυĲυθ πİλδζαηίΪθκυθ : 

 ΝκυεζİρεΪ κιΫα 

 ΠλπĲİǸθİμ ıυηπİλδζαηίαθκηΫθπθ İθατηπθ εαδ αθĲδıπηΪĲπθ. Σα αθĲδıυηαĲα 

πκυ ίαıέακθĲαδ κδ ίδκαδıγβĲάλİμ κθκηΪαİĲαδ İπέıβμ αθκıκαδıγβĲάλİμ. 

 Οδ φυĲδεΫμ πλπĲİǸθİμ ά ζİεĲέθİμ 

 ΢τθγİĲα υζδεΪ, σππμ φΫĲİμ δıĲκτ, ηδελκκλΰαθδıηκέ εαδ κλΰαθέįδα. 

Σκ ıάηα πκυ παλΪΰİĲαδ σĲαθ κ αδıγβĲάλαμ αζζβζİπδįλΪ ηİ Ĳκθ αθαζτĲβ ηπκλİέ θα 

İέθαδ βζİεĲλδεσ, κπĲδεσ ά γİληδεσ. ΢Ĳβ ıυθΫξİδα ηİĲαĲλΫπİĲαδ ηİ Ĳβ ίκάγİδα İθσμ 

εαĲΪζζβζκυ ηκλφκĲλκπΫα ıİ ηδα ηİĲλάıδηβ βζİεĲλδεά παλΪηİĲλκ – ıυθάγπμ Ϋθα 

λİτηα ά β ĲΪıβ. 

 

ǼφαληκΰΫμ 

Οδ αθδξθİυĲΫμ ίδκαδıγβĲάλα ΰέθκθĲαδ σζκ εαδ πδκ πκζτπζκεκδ, ευλέπμ ζσΰπ Ĳκυ 

ıυθįυαıηκτ įυκ Ĳİξθκζκΰδευθ ĲκηΫπθ ĲκηΫπθ: Ĳβμ ηδελκβζİεĲλκθδεάμ εαδ Ĳβμ 

ίδκĲİξθκζκΰέαμ. Οδ ίδκαδıγβĲάλİμ İέθαδ İιαδλİĲδεΪ πκζτĲδηİμ ıυıεİυΫμ ΰδα Ĳβ 

ηΫĲλβıβ İθσμ İυλΫπμ φΪıηαĲκμ αθαζυĲυθ ıυηπİλδζαηίαθκηΫθπθ κλΰαθδευθ 

İθυıİπθ, αİλέπθ, δσθĲπθ εαδ Ĳα ίαεĲβλέπθ (Eggins, 2008: 132). 
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1.3.5. Οδ βζİεĲλκχβηδεκέ αδıγβĲάλİμ 

 

Ο ıεκπσμ İθσμ ξβηδεκτ αδıγβĲάλα İέθαδ θα παλΫξİδ ıİ πλαΰηαĲδεσ ξλσθκ αιδσπδıĲİμ 

πζβλκφκλέİμ ıξİĲδεΪ ηİ Ĳβ ξβηδεά ıτθγİıβ Ĳκυ πİλδίΪζζκθĲσμ Ĳκυ. ΙįαθδεΪ, ηέα 

ĲΫĲκδα ıυıεİυά İέθαδ δεαθά θα αθĲαπκελέθİĲαδ ıυθİξυμ εαδ αθĲδıĲλİπĲΪ εαδ įİθ 

įδαĲαλΪııİδ Ĳκ įİέΰηα. ΣΫĲκδİμ ıυıεİυΫμ απκĲİζκτθĲαδ απσ Ϋθα ıĲκδξİέκ 

ηκλφκĲλκπάμ πκυ εαζτπĲİĲαδ ηİ Ϋθα ίδκζκΰδεσ ά ξβηδεσ ıĲλυηα αθαΰθυλδıβμ. ΢Ĳβθ 

πİλέπĲπıβ Ĳπθ βζİεĲλκξβηδευθ αδıγβĲάλπθ, β αθαζυĲδεά πζβλκφσλβıβ ζαηίΪθİĲαδ 

απσ Ĳκ βζİεĲλδεσ ıάηα πκυ πλκετπĲİδ απσ Ĳβθ αζζβζİπέįλαıβ Ĳκυ αθαζτĲβ ıĲσξκυ 

εαδ Ĳκυ ıĲλυηαĲκμ αθαΰθυλδıβμ. 

 

ǻδαφκλİĲδεΫμ βζİεĲλκξβηδεΫμ ıυıεİυΫμ ηπκλκτθ θα ξλβıδηκπκδβγκτθ ΰδα Ĳκ Ϋλΰκ 

Ĳβμ παλαεκζκτγβıβμ Ĳκυ πİλδίΪζζκθĲκμ (αθΪζκΰα ηİ Ĳβ φτıβ Ĳκυ αθαζτĲβ, Ĳκ 

ξαλαεĲάλα Ĳκυ υζδεκτ Ĳκυ įİέΰηαĲκμ, εαδ Ĳδμ απαδĲάıİδμ İυαδıγβıέαμ ά Ĳβμ 

İπδζİεĲδεσĲβĲαμ). Οδ πİλδııσĲİλİμ απσ αυĲΫμ Ĳδμ ıυıεİυΫμ İηπέπĲκυθ ıİ įτκ ηİΰΪζİμ 

εαĲβΰκλέİμ (ıτηφπθα ηİ Ĳβ φτıβ Ĳκυ βζİεĲλδεκτ ıάηαĲκμ): Ĳκυμ αηπİλκηİĲλδεκτμ 

αδıγβĲάλİμ εαδ Ĳκυμ πκĲİθıδκθκηİĲλδεκτμ αδıγβĲάλİμ. 

ȵιʃόʆα 7. Βασιʃή ɷιάʏαʇɻ ɻʄɸʃʏʌοχɻʅιʃού αισθɻʏήʌα 
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Ο αηπİλκηİĲλδεσμ αδıγβĲάλαμ ίαıέαİĲαδ ıĲβθ αθέξθİυıβ βζİεĲλκįλαıĲδευθ İδįυθ 

πκυ İηπζΫεκθĲαδ ıĲβ įδαįδεαıέα ξβηδεάμ ά ίδκζκΰδεάμ αθαΰθυλδıβμ. Η įδαįδεαıέα 

ηİĲαΰπΰάμ ıάηαĲκμ İπδĲυΰξΪθİĲαδ ηİ Ĳκθ Ϋζİΰξκ Ĳκυ įυθαηδεκτ Ĳκυ βζİεĲλκįέκυ 

İλΰαıέαμ ıİ ηέα ıĲαγİλά Ĳδηά (ıİ ıξΫıβ ηİ Ϋθα βζİεĲλσįδκ αθαφκλΪμ) εαδ ıĲβθ 

παλαεκζκτγβıβ Ĳκυ λİτηαĲκμ πμ ηέα ıυθΪλĲβıβ Ĳκυ ξλσθκυ. Σκ İφαληκασηİθκ 

įυθαηδεσ ξλβıδηİτİδ πμ εδθβĲάλδα įτθαηβ ΰδα Ĳβθ αθĲέįλαıβ ηİĲαφκλΪμ 

βζİεĲλκθέπθ Ĳπθ βζİεĲλκİθİλΰυθ İδįυθ. Σκ πλκετπĲκθ λİτηα İέθαδ Ϋθα Ϊηİıκ ηΫĲλκ 

Ĳκυ λυγηκτ Ĳβμ αθĲέįλαıβμ ηİĲαφκλΪμ βζİεĲλκθέπθ. ǹθĲαθαεζΪ ΫĲıδ Ĳκ λυγησ 

αθαΰθυλδıβμ, εαδ İέθαδ αθΪζκΰκ πλκμ Ĳβ ıυΰεΫθĲλπıβ Ĳκυ αθαζτĲβ-ıĲσξκυ. 

΢Ĳκθ πκĲİθıδκθκηİĲλδεσ αδıγβĲάλα, β αθαζυĲδεά πζβλκφκλέα ζαηίΪθİĲαδ απσ Ĳβ 

ηİĲαĲλκπά Ĳβμ įδαįδεαıέαμ αθαΰθυλδıβμ ıİ Ϋθα įυθαηδεσ ıάηα, Ĳκ κπκέκ İέθαδ 

αθΪζκΰκ (ηİ ζκΰαλδγηδεσ Ĳλσπκ) πλκμ Ĳβ ıυΰεΫθĲλπıβ (įλαıĲδεσĲβĲα) Ĳπθ İδįυθ 

πκυ παλΪΰκθĲαδ ά εαĲαθαζυθκθĲαδ ıİ πİλέπĲπıβ αθαΰθυλδıβμ. ΣΫĲκδİμ ıυıεİυΫμ 

ίαıέακθĲαδ ıĲβ ξλάıβ Ĳπθ İεζİεĲδευθ βζİεĲλκįέπθ δσθĲπθ ΰδα Ĳβθ 

παλαΰπΰάįυθαηδεκτ ıάηαĲκμ. Μδα İπδζİεĲδεάμ įδαπİλαĲσĲβĲαμ αΰυΰδηκυ δσθĲκμ 

(ĲκπκγİĲİέĲαδ ıĲκ Ϊελκ Ĳκυ βζİεĲλκįέκυ) Ϋξİδ ıξİįδαıĲİέ ΰδα θα įυıİδ Ϋθα įυθαηδεσ 

ıάηα πκυ κφİέζİĲαδ εαĲΪ ετλδκ ζσΰκ ıĲα δσθĲα ıĲσξκυμ. ΣΫĲκδα απσελδıβ ηİĲλΪĲαδ 

υπσ ıυθγάεİμ κυıδαıĲδεΪ ηβįİθδεκτ λİτηαĲκμ. Οδ πκĲİθıδκηİĲλδεκέ αδıγβĲάλİμ İέθαδ 

πκζτ İζευıĲδεκέ ΰδα Ĳδμ İλΰαıέİμ πİįέκυ ζσΰπ Ĳβμ υοβζάμ İπδζİεĲδεσĲβĲαμ Ĳκυμ, Ĳβμ 

απζσĲβĲαμ εαδ Ĳκυ ξαηβζκτ εσıĲκυμ. Ǽέθαδ, πıĲσıκ, ζδΰσĲİλκ İυαέıγβĲκδ εαδ ıυξθΪ 

πδκ αλΰκέ απσ Ĳκυμ αηπİλκηİĲλδεκτμ. ΢Ĳκ παλİζγσθ, κδ πκĲİθıδκηİĲλδεΫμ ıυıεİυΫμ 

Ϋξκυθ ξλβıδηκπκδβγİέ İυλτĲİλα, αζζΪ εαδ β αυιαθσηİθβ πκıσĲβĲα Ĳβμ Ϋλİυθαμ 

ıξİĲδεΪ ηİ Ĳκυμ αηπİλκηİĲλδεκτμ αθδξθİυĲΫμ γα πλΫπİδ θα αζζΪιİδ ıĲαįδαεΪ Ĳβθ 

δıκλλκπέα αυĲά (Janata, 2010, Regtien, 2012, Fraden, 2010). 
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ΚǼΦǹΛǹΙΟ 2Ο
 

ΜǼΛǼΣΗ ΠǼΡΙΠΣΩ΢Η΢: ǹΙ΢ΘΗΣΗΡǼ΢ ΝǼΡΟΤ 

 

΢Ĳκ εİφΪζαδκ αυĲσ γα İπδεİθĲλπγκτηİ ıĲκ κυıδαıĲδεσ πİλδİξσηİθκ Ĳβμ 

ıυΰεİελδηΫθβμ πĲυξδαεάμ İλΰαıέαμ, įβζαįά ıĲκυμ αδıγβĲάλİμ αθΪζυıβμ θİλκτ ıĲδμ 

υįλκπκθδεΫμ εαζζδΫλΰİδİμ. Θα įκτηİ πκδα İέθαδ β ξλβıδησĲβĲα Ĳκυμ, πκδα β 

ζİδĲκυλΰέα Ĳκυμ, Ĳβθ İıπĲİλδεά Ĳκυμ įδΪĲαιβ εαδ σζα Ĳα υπσζκδπα įİįκηΫθα πκυ Ĳκυμ 

εαγδıĲκτθ Ĳσıκ ıβηαθĲδεκτμ. 

 

2.1. Η αθΪζυıβ Ĳκυ θİλκτ 

 

Έθαμ αλδγησμ παλαηΫĲλπθ ηπκλİέ 

θα πλκıįδκλδıĲİέ ıĲκ ξυλκ ηİ 

ıυηίαĲδεΪ ηΫĲλα. ΠαλαįİέΰηαĲα 

ĲΫĲκδπθ παλαηΫĲλπθ İέθαδ β κιτĲβĲα 

(pΗ), β αΰπΰδησĲβĲα, β 

γİληκελαıέα (ίαγηκέ Κİζıέκυ), Ĳκ 

įυθαηδεσ κιİδįκαθαΰπΰάμ, κδ 

ıυΰεİθĲλυıİδμ κιυΰσθκυ εαδ λκάμ 

(m
3/h). ΩıĲσıκ, κδ İπδζİεĲδεΫμ 

ηİĲλάıİδμ Ĳπθ İδįδευθ δσθĲπθ, Ĳπθ 

ηİĲΪζζπθ εαδ Ĳπθ αζΪĲπθ, įİθ 

ηπκλκτθ θα İεĲİζİıĲκτθ İπέ Ĳσπκυ. 

ΠλκεİδηΫθκυ θα İέθαδ εαθİέμ ıİ 

γΫıβ θα ηİĲλάıİδ αυĲΫμ Ĳδμ 

παλαηΫĲλκυμ, Ĳα įİέΰηαĲα γα πλΫπİδ θα ζαηίΪθκθĲαδ ıĲκ İλΰαıĲάλδκ, πκυ πλσεİδĲαδ 

θα αθαζυγκτθ. Γδα Ĳδμ παλαηΫĲλκυμ πκυ πλΫπİδ θα εαγκλδıĲκτθ εαĲΪ Ĳβ įδΪλεİδα Ĳβμ 

İπİιİλΰαıέαμ ζυηΪĲπθ, σππμ Ĳκ BOD (ίδκξβηδεΪ απαδĲκτηİθκ κιυΰσθκ), Ĳκ COD 

(ξβηδευμ απαδĲκτηİθκ κιυΰσθκ), Ĳκ Nkj (ΪαπĲκ Kjeldahl), Ĳα αδπλκτηİθα ıĲİλİΪ, ά 

Ĳα ίαλΫα ηΫĲαζζα, Ĳα įİέΰηαĲα πλΫπİδ İπέıβμ θα αθαζυγκτθ. Γδα ηδελκίδαεΫμ 

ȵιʃόʆα 8. Ɉʐʋιʃά αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʅιας αʆάʄʐσɻς ʆɸʌού 
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įδİλΰαıέİμ πκυ ηπκλκτθ θα πλκεαζΫıκυθ ησζυθıβ, κ αλδγησμ Ĳπθ ηκθΪįπθ 

ıξβηαĲδıηκτ απκδεδυθ (CFU) πλΫπİδ θα πλκıįδκλδıĲİέ. ΢İ ĲαεĲΪ ξλκθδεΪ 

įδαıĲάηαĲα πλΫπİδ εαθİέμ θα ηİĲλΪİδ εαδ θα εαĲαΰλΪφİδ Ĳβθ ηδελκίδαεά 

įλαıĲβλδσĲβĲα. Οδ ητεβĲİμ, Ĳα ίαεĲάλδα εαδ κδ δκέ πλΫπİδ θα ηİĲλυθĲαδ ξπλδıĲΪ, αθ 

εαδ κ ıυθκζδεσμ αλδγησμ CFU įİθ αλεİέ. Έθα παλΪįİδΰηα İθσμ ĲΫĲκδκυ 

πλκıįδκλδıηκτ İέθαδ κδ αθαζτıİδμ Ĳβμ ζİΰδκθΫζζαμ (Nollet& De Gelder, 2007: 55). 

 

 

2.1.1. ΠαλαįİέΰηαĲα εζΪįωθ εαδ įδİλΰαıδυθ, πκυ ıυχθΪ απαδĲκτθ αθαζτıİδμ 

θİλκτ 

 

Οδ εαĲβΰκλέİμ αυĲΫμ παλκυıδΪακθĲαδ παλαεΪĲπ: 

 ΛυηΪĲπθ – υıĲİ θα εαγκλδıĲİέ εαδ θα İπαζβγİυĲİέ βĲδηά İθαπσγİıβμ εαδ κδ 

İδıφκλΫμ İθαπσγİıβμ εαδ ΰδα Ĳκθ Ϋζİΰξκ Ĳβμ İθαπσγİıβμ Ĳπθ İπδεέθįυθπθ 

κυıδυθ.  

 ΤįλκįσĲβıβμ ζΫίβĲα – ΰδα Ĳκθ πλκıįδκλδıησ Ĳβμ εαγαλσĲβĲαμ, Ĳπθ 

ıυΰεİθĲλυıİπθ κιυΰσθκυ εαδ įδκιİδįέκυ Ĳκυ πυλδĲέκυ Ĳκυ θİλκτ 

Ĳλκφκįκıέαμ.  

 ΤįΪĲπθ Ĳλκφκįκıέαμ ΰİπλΰδευθ εαζζδİλΰİδυθ – πλκıįδκλδıησμ Ĳπθ 

γλİπĲδευθ κυıδυθ εαδ Ĳβμ ηδελκίδαεάμ įλαıĲβλδσĲβĲαμ. 

Ǽπαθαξλβıδηκπκέβıβ εαδ Ϋζİΰξκμ απκĲİζİıηαĲδεσĲβĲα Ĳπθ κακθδıĲβλυθ εαδ 

Ĳπθ ηκθΪįİμ απκζτηαθıβμ υπİλδυįκυμ. Πλκıįδκλδıησμ Ĳπθ υπκζκέππθ 

δσθĲπθ.  

 Νİλκτ οτιβμ – πλκıįδκλδıησμ Ĳβμ ıεζβλσĲβĲαμ, ΰδα θα İέθαδ ıİ γΫıβ θα 

εαγκλέıİδ αθ πλΫπİδ θα İφαληκıĲİέ εζδηΪεπıβ Ĳβμ πλσζβοβμ. 

Πλκıįδκλδıησμ Ĳβμ ζİΰδκθΫζζαμ.  
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 ǼηφδαζπηΫθκυ θİλκτ – πλκıįδκλδıησμ Ĳβμ ıτθγİıβμ Ĳπθ ηİĲΪζζπθ εαδ Ĳκυ 

αλδγηκτ Ĳπθ CFU ηİĲΪ Ĳβθ İηφδΪζπıβ Ĳκυ θİλκτ πκυ Ϋξİδ υπκıĲİέ 

İπİιİλΰαıέα ηİ σακθ.  

 Νİλκτ πδıέθαμ – πλκıįδκλδıησμ Ĳκυ İζİτγİλκυ, įİıηİυηΫθκυ εαδ 

įκıκθİηβηΫθκυ ξζπλέκυ εαδ ξζπλαηδθυθ, εαδ Ĳβμ απκĲİζİıηαĲδεσĲβĲαμ Ĳπθ 

İφαληκασηİθπθ ηκθΪįπθ υπİλδυįκυμ απκζτηαθıβμ εαδ κακθδıĲβλυθ 

(Nollet& De Gelder, 2007: 64). 

 

2.1.2. Πκυ ΰέθκθĲαδ κδ αθαζτıİδμ θİλκτ 

 

ΤπΪλξκυθ įτκ ετλδκδ Ĳτπκδ Ĳπθ İλΰαıĲβλέπθ: Ĳα İıπĲİλδεΪ εαδ Ĳα İηπκλδεΪ 

İλΰαıĲάλδα. ǹμ Ĳα įκτηİ παλαεΪĲπ. 

Σα İıωĲİλδεΪ İλΰαıĲάλδα 

΢Ĳκ İıπĲİλδεΪ İλΰαıĲάλδα ίλέıεκθĲαδ ıυθάγπμ ıİ įβηκĲδεΫμ İΰεαĲαıĲΪıİδμ 

τįλİυıβμ εαδ απκξΫĲİυıβμ, αυγκπκδİέα εαδ İλΰκıĲΪıδα παλαΰπΰάμ φαληΪεπθ. 

ǹθĲδπλκıππİτκυθ πİλέπκυ Ĳκ άηδıυ Ĳκυ ıυθσζκυ Ĳπθ įκεδηυθ πκυ 

πλαΰηαĲκπκδκτθĲαδ εΪγİ ξλσθκ. 

Σα İηπκλδεΪ İλΰαıĲάλδα  

Σα πİλδııσĲİλα απσ Ĳα İηπκλδεΪ İλΰαıĲάλδα İέθαδ İπδξİδλάıİδμ πκυ παλΫξκυθ 

υπβλİıέİμ ıİ δįλτηαĲα ηδαμ εαδ ησθκ ΰİπΰλαφδεάμ. Ο αλδγησμ Ĳπθ İλΰαακηΫθπθ ΰδα 

εΪγİ İλΰαıĲάλδκ İέθαδ ıυθάγπμ ζδΰσĲİλα απσ πΫθĲİ ΪĲκηα. Σα İλΰαıĲάλδα αυĲΪ 

αθĲδπλκıππİτκυθ Ĳκ Ϋθα ĲΫĲαλĲκ Ĳκυ ıυθσζκυ Ĳπθ įκεδηυθ (Nollet& De Gelder, 

2007: 28). 
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2.1.3. Η χβηδεά αθΪζυıβ Ĳκυ θİλκτ 

 

Η ξβηδεά αθΪζυıβ Ĳκυ θİλκτ įδİιΪΰİĲαδ ΰδα θα πλκıįδκλέıİδ εαδ θα πκıκĲδεκπκδάıİδ 

Ĳα ξβηδεΪ ıυıĲαĲδεΪ εαδ Ĳδμ δįδσĲβĲİμ İθσμ ıυΰεİελδηΫθκυ θİλκτ. ǹυĲσ πİλδζαηίΪθİδ 

Ĳκ pH, Ĳα ηİΰΪζα εαĲδσθĲα εαδ αθδσθĲα, Ĳα δξθκıĲκδξİέα εαδ Ĳα δıσĲκπα. Η ξβηδεά 

αθΪζυıβ Ĳκυ θİλκτ ξλβıδηκπκδİέĲαδ İυλΫπμ ΰδα θα εαγκλδıĲİέ β πδγαθά ξλάıβ πκυ 

ηπκλİέ θα Ϋξİδ Ĳκ θİλσ ά θα ηİζİĲάıİδ Ĳβθ αζζβζİπέįλαıβ πκυ Ϋξİδ ηİ Ĳκ πİλδίΪζζκθ 

Ĳκυ. Η ξβηδεά αθΪζυıβ Ĳκυ θİλκτ απκĲİζİέ ıυξθΪ Ĳα γİηΫζδα Ĳπθ ηİζİĲυθ Ĳβμ 

πκδσĲβĲαμ Ĳπθ υįΪĲπθ, Ĳβμ λτπαθıβμ, Ĳβμ υįλκζκΰέαμ εαδ Ĳπθ ΰİπγİληδευθ θİλυθ. 

Σα ıυıĲαĲδεΪ πκυ ıυθάγπμ αθαζτκθĲαδ İέθαδ Ĳκ pΗ, Ĳα εαĲδσθĲαNa, Κ, Ca, Mg, Ǻa, 

Ĳα αθδσθĲα Cl, F, SO4, NO3, Ĳα ηΫĲαζζα εαδ Ĳα ηİĲαζζκİδįά δξθκıĲκδξİέα Rb, Ti, Fe, 

Μn, εζπ., Ĳα αıĲαγά πĲβĲδεΪ (įδαζυηΫθα αΫλδα) σππμ CO2, H2S εαδ O2, αθαζκΰέİμ 

δıκĲσππθ 18O εαδ 2Η, Ĳα κλΰαθδεΪ υζδεΪ εαδ Ĳα γλİπĲδεΪ ıυıĲαĲδεΪ. 

ǹθΪζκΰα ηİ Ĳα ıυıĲαĲδεΪ, įδαφκλİĲδεΫμ ηΫγκįκδ İφαλησακθĲαδ ΰδα Ĳκθ πλκıįδκλδıησ 

Ĳπθ πκıκĲάĲπθ ά Ĳπθ αθαζκΰδυθ Ĳπθ ıυıĲαĲδευθ. Ǽθυ κλδıηΫθİμ ηΫγκįκδ ηπκλκτθ 

θα πλαΰηαĲκπκδβγκτθ ηİ Ĳκθ ıυθάγβ İλΰαıĲβλδαεσ İικπζδıησ, Ϊζζİμ απαδĲκτθ 

πλκβΰηΫθİμ ıυıεİυΫμ, σππμ İπαΰπΰδεΪ ıυαİυΰηΫθβ φαıηαĲκηİĲλέα ηΪααμ 

πζΪıηαĲκμ (ICP-MS).  

 Οιυΰσθκ εαδ H2S ηİĲλυθĲαδ πδκ ıυξθΪ ηİ ĲδĲζκįσĲβıβ.  

 Η δκθĲδεά ξλπηαĲκΰλαφέα İέθαδ ηδα İυαέıγβĲβ εαδ ıĲαγİλά Ĳİξθδεά πκυ 

ηπκλİέ θα ηİĲλάıİδ Ĳδμ πκıσĲβĲİμ Li, ΝΗ4, Νa, Κ, Ca εαδ Mg, ηİĲαιτ Ϊζζπθ 

ıυıĲαĲδευθ.  

 Γδα Ĳα įİέΰηαĲα αĲηκτ, β ξλπηαĲκΰλαφέα αİλέκυ ηπκλİέ θα ξλβıδηκπκδβγİέ 

ΰδα θα πλκıįδκλδıĲİέ Ĳκ ηİγΪθδκ, Ĳκ įδκιİέįδκ Ĳκυ Ϊθγλαεα, Ĳκ κιυΰσθκ εαδ κδ 

πκıσĲβĲİμ ααυĲκυ.  

 Έθαμ πλκıįδκλδıησμ Ĳπθ ηπζİ įλαıĲδευθ κυıδυθ ηİγυζİθέκυ υπκįİδεθτİδ 

αθδκθδεΫμ İπδφαθİδκįλαıĲδεΫμ κυıέİμ ıĲκ θİλσ ηİ ηδα αθĲέįλαıβ ευαθδıηκτ.  
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 Η φαıηαĲκφπĲκηİĲλέα ξλβıδηκπκδİέĲαδ πδκ ıυξθΪ ΰδα θα ηİĲλάıİδ Ĳκ 

πİλδİξσηİθκ ıδįάλκυ εαδ θδĲλδεκτ ıİ įİέΰηαĲα θİλκτ.  

 Σκ εκλİıηΫθκ βζİεĲλσįδκ εαζκηΫζαθα εαδ Ĳκ βζİεĲλσįδκ υΪζκυ 

ξλβıδηκπκδκτθĲαδ ıυξθΪ ıİ ıυθįυαıησ ΰδα Ĳκθ πλκıįδκλδıησ Ĳκυ pΗ εαδ Ĳβμ 

βζİεĲλδεάμ αΰπΰδησĲβĲαμ Ĳκυ θİλκτ (Nollet& De Gelder, 2007: 134). 

 

2.2. ǹδıγβĲάλİμ αθΪζυıβμ θİλκτ 

 

ΤπΪλξκυθ įδΪφκλκδ Ĳτπκδ αδıγβĲάλπθ αθΪζυıβμ θİλκτ πκυ Ϋξκυθ įδαφκλİĲδεΪ 

ξαλαεĲβλδıĲδεΪ. ΢İ ΰİθδεΫμ ΰλαηηΫμ ίΫίαδα, ηπκλκτηİ θα πκτηİ σĲδ ıĲκ ıτθκζσ 

Ĳκυμ, κδ αδıγβĲάλİμ πκυ ξλβıδηκπκδκτθĲαδ ΰδα Ĳβθ αθΪζυıβ Ĳκυ θİλκτ İέθαδ δıξυλκέ 

ίδκηβξαθδεκέ αδıγβĲάλİμ πκδσĲβĲαμ ıξİįδαıηΫθκδ ΰδα Ĳβθ Ϊηİıβ ίτγδıβ ά Ĳβθ 

İδıαΰπΰά ıİ λİτηαĲα θİλκτ. Οδ πİλδııσĲİλκδ αδıγβĲάλİμ πκδσĲβĲαμ Ĳκυ θİλκτ πκυ 

ĲλκφκįκĲİέĲαδ απσ 10-36 VDC εαδ σζκδ κδ αδıγβĲάλİμ Ĳβμ αθΪζυıβμ Ĳκυ θİλκτ Ϋξκυθ 

ηδα ΰλαηηδεά Ϋικįκ 4-20mA. Σκ Ĳυπδεσ ηάεκμ Ĳκυ εαζπįέκυ İέθαδ πİλέπκυ ıĲα 7,5 

ηΫĲλα İθυ υπΪλξİδ εαδ β įυθαĲσĲβĲα ΰδα εαζυįδα Ϋπμ εαδ 154 ηΫĲλα.  

ǹμ įκτηİ σηπμ Ĳδμ εαĲβΰκλέİμ ηİ Ĳα ξαλαεĲβλδıĲδεΪ Ĳκυμ ηδα ηδα. 

 

2.2.1. ǹδıγβĲάλαμ γİληκελαıέαμ θİλκτ 

Έικįκμ: 4-20 mA 

Ǽτλκμ: -50 °C Ϋπμ +50 °C  

ǹελέίİδα: ± 0.2 °F ά ± 0,1 °C  

ΜΫΰδıĲβ πέİıβ: 40 PSI  

ȵιʃόʆα 9. Ɉʐʋιʃή ɸιʃόʆα αισθɻʏήʌα θɸʌʅοʃʌασίας ʆɸʌού 
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ΣΪıβ ζİδĲκυλΰέαμ: 10-36 VDC  

ΚαĲαθΪζπıβ λİτηαĲκμ: Ίįδα ηİ Ĳβθ Ϋικįκ Ĳκυ αδıγβĲάλα  

Χλσθκμ πλκγΫληαθıβμ: 5 įİυĲİλσζİπĲα ĲκυζΪξδıĲκθ  

Θİληκελαıέα ζİδĲκυλΰέαμ: -50 ° C Ϋπμ +100 ° C  

 

 

2.2.2. ǹδıγβĲάλαμ pH θİλκτ 

Έικįκμ: 4-20 mA 

Ǽτλκμ: 0-14 pH 

ǹελέίİδα: 2% Ĳβμ πζάλκυμ εζέηαεαμ  

ΜΫΰδıĲβ πέİıβ: 40 PSI  

ΣΪıβ ζİδĲκυλΰέαμ: 10-30 VDC  

ΚαĲαθΪζπıβ λİτηαĲκμ: 5,5 mA ıυθ Ĳβμ İισįκυ Ĳκυ αδıγβĲάλα  

Χλσθκμ πλκγΫληαθıβμ: 3 įİυĲİλσζİπĲα ĲκυζΪξδıĲκθ  

Θİληκελαıέα ζİδĲκυλΰέαμ: -5 °C Ϋπμ +55 °C 

 

 

ȵιʃόʆα 10. Ɉʐʋιʃή ɸιʃόʆα αισθɻʏήʌα pH ʆɸʌού 
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2.2.3. ǹδıγβĲάλαμ αΰωΰδησĲβĲαμ θİλκτ 

 

Έικįκμ: ǻδπζά 4-20 mA (αΰπΰδησĲβĲαμ εαδ γİληκελαıέαμ)  

Ǽτλκμ αΰπΰδησĲβĲαμ: 0-200 uS/ cm, 

200-2000 uS/ cm, 2-20 uS/ cm, 20-200 

uS/ cm, εαδ 200-2000 mS/ cm 

ǹελέίİδα αΰπΰδησĲβĲαμ: +0,5% Ĳβμ 

Ϋθįİδιβμ  

ǹθĲδıĲΪγηδıβ γİληκελαıέαμ: 

αυĲσηαĲβ (2%/ °C εαθκθδεκπκδβηΫθβ 

Ϋπμ 25 °C)  

ΜΫΰδıĲβ πέİıβ: 35 psi (82 ft (25m))  

ΣΪıβ ζİδĲκυλΰέαμ: 10-36 VDC  

ΚαĲαθΪζπıβ λİτηαĲκμ: 20 mA ıυθ Ĳκ Ϊγλκδıηα Ĳπθ įτκ İισįπθ Ĳπθ αδıγβĲάλπθ  

Χλσθκμ πλκγΫληαθıβμ: 3 įİυĲİλσζİπĲα ĲκυζΪξδıĲκθ  

Θİληκελαıέα ζİδĲκυλΰέαμ: -5 Ϋπμ 70 ° C 

 

 

 

 

ȵιʃόʆα 11. Ɉʐʋιʃή ɸιʃόʆα αισθɻʏήʌα αɶωɶιʅόʏɻʏας 
ʆɸʌού 
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2.2.4. ǹδıγβĲάλαμ įδαζυηΫθκυ κιυΰσθκυ θİλκτ 

Έικįκμ: 4-20 mA 

Ǽτλκμ: 0-100% εκλİıηκτ, 0-8 ppm, 

αθĲδıĲΪγηδıβ γİληκελαıέαμ ıĲκυμ 25 

°C  

ǹελέίİδα: ± 0,5% Ĳβμ πζάλκυμ 

εζέηαεαμ  

ΜΫΰδıĲβ πέİıβ: 40 PSI  

ΣΪıβ ζİδĲκυλΰέαμ: 10-36 VDC  

ΚαĲαθΪζπıβ λİτηαĲκμ: 15,5 mA ıυθ Ĳκυ αδıγβĲάλα İισįκυ  

Χλσθκμ πλκγΫληαθıβμ: 10 įİυĲİλσζİπĲα ĲκυζΪξδıĲκθ  

Θİληκελαıέα ζİδĲκυλΰέαμ: -40 °C Ϋπμ +55 °C  

ΜİηίλΪθβ: 0.001 FEP Teflon 

΢υθįυαıηΫθκ ΢φΪζηα: 2% FS 

΢Ĳβθ πİλέπĲπıβ αυĲά αμ αθαφΫλκυηİ σĲδ Ϋξκυηİ εαδ Ĳβθ πİλέπĲπıβ Ĳκυ κπĲδεκτ 

αδıγβĲάλα İθĲκπδıηκτ įδαζυηΫθκυ κιυΰσθκυ. ǹυĲσμ Ϋξİδ Ĳα αεσζκυγα 

ξαλαεĲβλδıĲδεΪ. 

Έικįκμ: ǻδπζά 4-20 mA (ηİλδεάμ πέİıβμ εαδ γİληκελαıέαμ)  

Μİλδεσ İτλκμ πέİıβμ: 0-400 mbar 

ǹελέίİδα: ± 0,5% Ĳβμ Ĳδηάμ 

ΜΫΰδıĲβ πέİıβ: 35 PSI (ίΪγκμ 25m ıĲκ θİλσ)  

ȵιʃόʆα 12. Ɉʐʋιʃή ɸιʃόʆα αισθɻʏήʌα ɷιαʄʐʅέʆοʐ 
οʇʐɶόʆοʐ ʆɸʌού 
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ΣΪıβ ζİδĲκυλΰέαμ: 10-30 VDC  

ΚαĲαθΪζπıβ λİτηαĲκμ: 24 mA ıυθ 

αυĲά Ĳπθ įτκ İισįπθ Ĳκυ αδıγβĲάλα  

Χλσθκμ πλκγΫληαθıβμ: 6 

įİυĲİλσζİπĲα ĲκυζΪξδıĲκθ İθυ Ĳα 8 

ıυθδıĲυθĲαδ  

Θİληκελαıέα ζİδĲκυλΰέαμ: 0 Ϋπμ +50 

°C 

΢υθάγβμ εαĲαıεİυά αδıγβĲάλα: ǹεİĲυζέκυ, απσ αθκιİέįπĲκ ξΪζυία, ξυĲσ 

İπκιİδįδεσ. 

2.2.5. ǹδıγβĲάλαμ κιİδįκαθαΰωΰάμ 

Έικįκμ: 4-20 mA 

Ǽτλκμ: -500 - 500 mV 

ǹελέίİδα: 2% Ĳβμ πζάλκυμ εζέηαεαμ  

ΜΫΰδıĲβ πέİıβ: 40 PSI  

ΣΪıβ ζİδĲκυλΰέαμ: 10-36VDC  

ΚαĲαθΪζπıβ λİτηαĲκμ: 0,2 mA ıυθ Ĳκυ 

αδıγβĲάλα İισįκυ  

Χλσθκμ πλκγΫληαθıβμ: 3 įİυĲİλσζİπĲα ĲκυζΪξδıĲκθ  

Θİληκελαıέα ζİδĲκυλΰέαμ: -40 °C Ϋπμ +55 °C 

(Homola, 2006, Webster, 1999, Eggins, 2008, Fraden, 2010). 

ȵιʃόʆα 13. Ɉʐʋιʃή ɸιʃόʆα οʋʏιʃού αισθɻʏήʌα 
ɷιαʄʐʅέʆοʐ οʇʐɶόʆοʐ ʆɸʌού 

ȵιʃόʆα 14. Ɉʐʋιʃή ɸιʃόʆα αισθɻʏήʌα 
οʇɸιɷοαʆαɶωɶής ʆɸʌού 
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2.3. ΓδαĲέ İέθαδ απαλαέĲβĲβ β χλάıβ αδıγβĲάλωθ ΰδα Ĳβθ αθΪζυıβ Ĳκυ 

θİλκτ ıĲδμ υįλκπκθδεΫμ εαζζδΫλΰİδİμ 

 

Όππμ İέįαηİ εαδ ıĲκ πλυĲκ εİφΪζαδκ, κδ υįλκπκθδεΫμ εαζζδΫλΰİδİμ, ζσΰπ Ĳκυ σĲδ įİθ 

ξλβıδηκπκδκτθ ξυηα πλκεİδηΫθκυ θα αθαπĲυξγκτθ Ĳα φυĲΪ, įİθ Ϋξκυθ ηİΰΪζİμ 

įυθαĲσĲβĲİμ ıĲκ θα παλΫξκυθ γλİπĲδεΪ ıυıĲαĲδεΪ ıİ αυĲΪ εαδ ΫĲıδ ΰδα Ĳβθ 

įβηδκυλΰέα ĲΫĲκδκυ Ĳτπκυ εαζζδİλΰİδυθ απαδĲİέĲαδ β εαĲαıεİυά κζκεζβλπηΫθπθ 

ıυıĲβηΪĲπθ ıĲα κπκέα πλκıĲέγİθĲαδ įδαζτηαĲα ηİ γλİπĲδεΪ ıυıĲαĲδεΪ ΰδα Ĳβθ 

αθΪπĲυιβ Ĳπθ φυĲυθ.  

Ǽθυ ıİ ΰİθδεΫμ ΰλαηηΫμ ıĲδμ υįλκπκθδεΫμ εαζζδΫλΰİδİμ απαδĲκτθĲαδ πκδεέζπθ Ĳτππθ 

αδıγβĲάλİμ πλκεİδηΫθκυ θα ηπκλİέ θα İζİΰξγİέ β ζİδĲκυλΰέα Ĳκυμ αζζΪ θα İέθαδ εαδ 

πİλδııσĲİλκ İπδĲυξβηΫθβ, σππμ κ Ϋζİΰξκμ Ĳβμ ıĲΪγηβμ Ĳκυ θİλκτ İδįδεΪ ıİ 

αİλκπκθδεΫμ εαζζδΫλΰİδİμ, ηİΰαζτĲİλβ Ϋηφαıβ įέθİĲαδ ıĲβθ ıπκυįαδσĲβĲα εαδ ıĲβθ 

αθαΰεαδσĲβĲα Ĳκυ İζΫΰξκυ Ĳβμ πκδσĲβĲαμ Ĳκυ θİλκτ εαδ εαĲΪ πσıκ παλΫξκθĲαδ 

γλİπĲδεΪ ıυıĲαĲδεΪ ıĲα φυĲΪ ıİ ĲαεĲΪ ξλκθδεΪ įδαıĲάηαĲα πλκεİδηΫθκυ θα 

αθαπĲτııκθĲαδ ηİ ıπıĲκτμ λυγηκτμ.  

Ǽπέıβμ ıβηαθĲδεά İέθαδ β αθαΰθυλδıβ Ĳπθ İπδπΫįπθ Ĳκυ κιυΰσθκυ ıĲκ įδΪζυηα, 

įİįκηΫθκυ σĲδ Ĳα φυĲΪ ΰδα Ĳβθ αθΪπĲυιβ Ĳκυμ απαδĲκτθ ηİΰΪζα İπέπİįα κιυΰσθκυ. 

΢Ĳβθ πİλέπĲπıβ αυĲά Ϊηİıα απαδĲβĲσμ İέθαδ Ϋθαμ αδıγβĲάλαμ İθĲκπδıηκτ 

įδαζυηΫθκυ κιυΰσθκυ ıĲκ θİλσ πκυ παλΫξİĲαδ ΰδα Ĳβθ υįλκπκθδεά εαζζδΫλΰİδα.  

΢İ Ϊηİıβ ıτθįİıβ ηİ Ĳβθ πλκβΰκτηİθβ απαέĲβıβ, İέθαδ β αθΪΰεβ πκυ įβηδκυλΰİέĲαδ 

ΰδα İθĲκπδıησ Ĳπθ İπδπΫįπθ Ĳκυ įδκιİδįέκυ Ĳκυ Ϊθγλαεα, εαγυμ İέθαδ įİįκηΫθκ σĲδ 

ıİ ξυλκυμ πκυ υπΪλξκυθ πκζζΪ φυĲΪ, İέθαδ δįδαέĲİλα υοβζσ, ıİ İπέπİįκ θα 

εαĲαεζταİδ Ĳβθ αĲησıφαδλα, εαδ Ĳκ İπέπİįκ Ĳκυ įδκιİδįέκυ Ĳκυ Ϊθγλαεα. ΦυıδεΪ, 

υπΪλξκυθ įİįκηΫθİμ αθαζκΰέİμ κιυΰσθκυ πλκμ įδκιİέįδκ Ĳκυ Ϊθγλαεα εαδ İέθαδ 

απαλαέĲβĲκ θα υπΪλξİδ Ϋζİΰξκμ ıĲδμ υįλκπκθδεΫμ εαζζδΫλΰİδİμ πλκεİδηΫθκυ θα 

İθĲκπέαİĲαδ Ĳκ πκıσ αυĲκτ Ĳκυ ζσΰκυ εαδ θα įδαĲβλİέĲαδ ıĲαγİλσ εαδ πΪθĲα ıĲα 

πζαέıδα Ĳκυ απκįİεĲκτ ΰδα αυĲκτ Ĳκυ Ĳτπκυ Ĳδμ εαζζδΫλΰİδİμ. 

Ǽιέıκυ ıβηαθĲδεά, ĲΫζκμ, İέθαδ εαδ β ηΫĲλβıβ Ĳβμ γİληκελαıέαμ ıĲκ İıπĲİλδεσ Ĳβμ 

εαζζδΫλΰİδαμ, εαγυμ κδ υπİλίκζδεΫμ ıυθγάεİμ γİληκελαıέαμ, İπβλİΪακυθ ıβηαθĲδεΪ 
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Ĳδμ εαζζδΫλΰİδİμ εαδ İέθαδ πκζτ πδγαθσ θα įβηδκυλΰάıκυθ ıκίαλΫμ ίζΪίİμ ıĲα φυĲΪ 

ηİ απκĲΫζİıηα θα İπβλİΪαİĲαδ εαδ β παλαΰπΰδεσĲβĲα Ĳβμ εαζζδΫλΰİδαμ. Λσΰπ Ĳπθ 

εαĲαıĲλκφυθ πκυ ηπκλİέ θα πλκεαζΫıİδ β γİληκελαıέα İεĲσμ Ĳπθ İπδĲλİπĲυθ 

κλέπθ, įβηδκυλΰİέĲαδ αβηέα εαδ ΰδα Ĳκθ εαζζδİλΰβĲά εαδ İπκηΫθπμ β ξλάıβ 

αδıγβĲάλπθ ΰδα αυĲά Ĳβθ πİλέπĲπıβ εαγέıĲαĲαδ πμ İπδĲαεĲδεάμ αθΪΰεβμ.  

2.4. ǹδıγβĲάλİμ αθΪζυıβμ θİλκτ πλκμ χλάıβ ıİ υįλκπκθδεΫμ 

εαζζδΫλΰİδİμ 

΢Ĳκ ıβηİέκ αυĲσ γα αθαφİλγκτηİ αθαζυĲδεΪ ıĲκυμ αδıγβĲάλİμ πκυ αθαφΫλαηİ 

ıυθκπĲδεΪ παλαπΪθπ, ΰδα Ĳκθ Ϋζİΰξκ εαδ Ĳκθ υπκζκΰδıησ Ĳπθ απαλαέĲβĲπθ 

ıυıĲαĲδευθ ΰδα Ĳβ ıπıĲά ζİδĲκυλΰέα Ĳπθ υįλκπκθδευθ εαζζδİλΰİδυθ. 

2.4.1. ǹδıγβĲάλİμ ηΫĲλβıβμ įδαζυηΫθκυ κιυΰσθκυ ΰδα υįλκπκθδεΫμ εαζζδΫλΰİδİμ 

Οδ αδıγβĲάλİμ αυĲκέ ηπκλκτθ θα İηφαθδıĲκτθ ıİ įτκ Ĳυπκζκΰέİμ. Η πλυĲβ İέθαδ κδ 

αδıγβĲάλİμ βζİεĲλκįέκυ εαδ β įİτĲİλβ κδ αδıγβĲάλİμ κπĲκįέκυ. 

ȵιʃόʆα 15. Αʆʏιʋαʌαβοʄή αισθɻʏήʌωʆ ɻʄɸʃʏʌοɷίοʐ - οʋʏοɷίοʐ 
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ǹδıγβĲάλİμ βζİεĲλκįέωθ 

Σκ βζİεĲλσįδκ Ĳτπκυ Clark İέθαδ κ πζΫκθ ξλβıδηκπκδκτηİθκμ αδıγβĲάλαμ κιυΰσθκυ 

ΰδα Ĳβ ηΫĲλβıβ Ĳκυ κιυΰσθκυ πκυ İέθαδ įδαζυηΫθκ ıİ Ϋθα υΰλσ. Η ίαıδεά αλξά İέθαδ 

σĲδ υπΪλξİδ ηέα εΪγκįκμ εαδ 

ηέα Ϊθκįκμ πκυ ίυγέακθĲαδ 

ıİ Ϋθαθ βζİεĲλκζτĲβ. Σκ 

κιυΰσθκ İδıΫλξİĲαδ ıĲκθ 

αδıγβĲάλα ηΫıπ ηδαμ 

įδαπİλαĲάμ ηİηίλΪθβμ ηİ 

įδΪξυıβ, εαδ αθΪΰİĲαδ ıĲβθ 

εΪγκįκ, įβηδκυλΰυθĲαμ Ϋθα 

ηİĲλάıδηκ βζİεĲλδεσ 

λİτηα. 

ΤπΪλξİδ ηδα ΰλαηηδεά 

ıξΫıβ ηİĲαιτ Ĳβμ ıυΰεΫθĲλπıβμ Ĳκυ κιυΰσθκυ εαδ Ĳκυ βζİεĲλδεκτ λİτηαĲκμ. Μİ ηδα 

ίαγηκθσηβıβ įτκ ıβηİέπθ (0% εαδ 100% εκλİıηκτ αΫλα), İέθαδ įυθαĲσθ θα 

ηİĲλβγİέ Ĳκ κιυΰσθκ ıĲκ įİέΰηα. 

Έθα ηİδκθΫεĲβηα αυĲάμ Ĳβμ πλκıΫΰΰδıβμ İέθαδ σĲδ Ĳκ κιυΰσθκ εαĲαθαζυθİĲαδ εαĲΪ Ĳβ 

įδΪλεİδα Ĳβμ ηΫĲλβıβμ, ηİ λυγησ έıκ ηİ Ĳβ įδΪξυıβ ıĲκθ αδıγβĲάλα. ǹυĲσ ıβηαέθİδ 

σĲδ κ αδıγβĲάλαμ γα πλΫπİδ θα αθαįİτİĲαδ πλκεİδηΫθκυ θα πΪλİδ Ĳβ ıπıĲά ηΫĲλβıβ 

εαδ Ĳβθ απκφυΰά ıĲΪıδηπθ υįΪĲπθ. Μİ Ĳβθ ατιβıβ Ĳκυ ηİΰΫγκυμ Ĳκυ αδıγβĲάλα, 

αυιΪθİĲαδ εαδ β εαĲαθΪζπıβ κιυΰσθκυ εαδ Ĳκ έįδκ ıυηίαέθİδ εαδ ηİ Ĳβθ İυαδıγβıέα. 

΢İ ηİΰΪζκυμ αδıγβĲάλİμ Ĳİέθİδ İπέıβμ θα υπΪλξİδ İεĲλκπά ıĲκ ıάηα ηİ Ĳβθ πΪλκįκ 

Ĳκυ ξλσθκυ ζσΰπ Ĳβμ εαĲαθΪζπıβμ Ĳκυ βζİεĲλκζτĲβ. ΩıĲσıκ, κδ αδıγβĲάλİμ Ĳτπκυ 

Clark ηπκλκτθ θα İέθαδ πκζτ ηδελκτ ηİΰΫγκυμ ηİ Ĳκ Ϋθα Ϊελκ θα İέθαδ ıĲα 10 ηm. Η 

εαĲαθΪζπıβ κιυΰσθκυ İθσμ ĲΫĲκδκυ ηδελκαδıγβĲάλα İέθαδ Ĳσıκ ηδελά υıĲİ θα İέθαδ 

πλαεĲδεΪ ηβ İυαέıγβĲκμ ıİ αθΪįİυıβ εαδ ηπκλİέ θα ξλβıδηκπκδβγİέ ıİ ıĲΪıδηα 

ηΫıα, σππμ Ĳα δαάηαĲα ά ıĲκ İıπĲİλδεσ Ĳκυ δıĲκτ Ĳκυ φυĲκτ (ΛκυĲλέįβμ, 2008: 99). 

 

ȵιʃόʆα 16. ɇύσʏασɻ ʃαι ɷιασʏάσɸις ɸʇαʌʏɻʅάʏωʆ ɻʄɸʃʏʌοɷίοʐ ʏύʋοʐ 
Clark 
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ǹδıγβĲάλİμ κπĲκįέωθ 

Έθα κπĲσįδκ κιυΰσθκυ, İέθαδ Ϋθαμ αδıγβĲάλαμ 

πκυ ίαıέαİĲαδ ıİ κπĲδεά ηΫĲλβıβ Ĳβμ 

ıυΰεΫθĲλπıβμ κιυΰσθκυ. Μδα ξβηδεά 

ηİηίλΪθβ İέθαδ εκζζβηΫθβ ıĲβθ Ϊελβ İθσμ 

κπĲδεκτ εαζπįέκυ εαδ κδ δįδσĲβĲİμ φγκλδıηκτ 

αυĲάμ Ĳβμ ηİηίλΪθβμ İιαλĲυθĲαδ απσ Ĳβ 

ıυΰεΫθĲλπıβ Ĳκυ κιυΰσθκυ. Ο φγκλδıησμ İέθαδ 

ıĲκ ηΫΰδıĲκ, σĲαθ įİθ υπΪλξİδ κιυΰσθκ. ΌĲαθ 

Ϋθα ησλδκ O2 İηφαθέαİĲαδ ıυΰελκτİĲαδ ηİ Ĳβθ 

ηİηίλΪθβ εαδ αυĲσ εαĲαıĲΫζζİδ Ĳβθ 

φπĲκφπĲατΰİδα. ΢İ ηδα įİįκηΫθβ ıυΰεΫθĲλπıβ 

κιυΰσθκυ γα υπΪλξİδ Ϋθαμ ıυΰεİελδηΫθκμ 

αλδγησμ ηκλέπθ O2 πκυ ıυΰελκτκθĲαδ ηİ Ĳβθ 

ηİηίλΪθβ ıİ εΪγİ įİįκηΫθβ ıĲδΰηά, εαδ κδ δįδσĲβĲİμ φγκλδıηκτ γα İέθαδ ıĲαγİλΫμ. 

Η αθαζκΰέα ıάηαĲκμ (φγκλδıησμ) εαδ κιυΰσθκυ įİθ İέθαδ ΰλαηηδεά, εαδ Ϋθα κπĲσįδκ 

İέθαδ πδκ İυαέıγβĲκ ıİ ξαηβζά ıυΰεΫθĲλπıβ κιυΰσθκυ. ǻβζαįά, β İυαδıγβıέα 

ηİδυθİĲαδ εαγυμ αυιΪθİδ β ıυΰεΫθĲλπıβ Ĳκυ κιυΰσθκυ ıτηφπθα ηİ Ĳβθ ıξΫıβ Stern 

– Volmer. Οδ αδıγβĲάλİμ κπĲκįέκυ ηπκλκτθ, πıĲσıκ, θα ζİδĲκυλΰκτθ ıİ κζσεζβλβ 

Ĳβθ πİλδκξά εκλİıηκτ κιυΰσθκυ ıĲκ θİλσ απσ 0% Ϋπμ 100%, εαδ β ίαγηκθσηβıβ 

ΰέθİĲαδ ηİ Ĳκθ έįδκ Ĳλσπκ σππμ ηİ Ĳκθ αδıγβĲάλα Ĳτπκυ Clark. ǻİθ εαĲαθαζυθİĲαδ 

κιυΰσθκ εαδ πμ İε ĲκτĲκυ κ αδıγβĲάλαμ İέθαδ įİθ İυαέıγβĲκμ ıİ αθΪįİυıβ, αζζΪ Ĳκ 

ıάηα γα ıĲαγİλκπκδβγİέ πδκ ΰλάΰκλα αθ κ αδıγβĲάλαμ αθαįİτİĲαδ αφκτ ĲκπκγİĲβγİέ 

ıĲκ įİέΰηα. Σκ İθ ζσΰπ İέįκμ Ĳπθ αδıγβĲάλπθ βζİεĲλκįέκυ ηπκλİέ θα 

ξλβıδηκπκδβγİέ ΰδα İπέ Ĳσπκυ εαδ ıİ πλαΰηαĲδεσ ξλσθκ παλαεκζκτγβıβ Ĳβμ 

παλαΰπΰάμ κιυΰσθκυ ıĲδμ αθĲδįλΪıİδμ įδΪıπαıβμ Ĳκυ θİλκτ. Σα βζİεĲλσįδα 

ζİυεσξλυıκυ ηπκλκτθ θα κζκεζβλυıκυθ Ĳβθ παλαεκζκτγβıβ, ıİ πλαΰηαĲδεσ ξλσθκ 

Ĳβμ παλαΰπΰάμ υįλκΰσθκυ ıİ ıυıεİυά įδΪıπαıβμ Ĳκυ θİλκτ (Sinclair, 2000: 89). 

 

 

ȵιʃόʆα 17. ȵιʃόʆα ʏʐʋιʃού οʋʏοɷίοʐ 
οʇʐɶόʆοʐ 
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2.4.2. ǹδıγβĲάλİμ ηΫĲλβıβμ įδκιİδįέκυ Ĳκυ Ϊθγλαεα ıİ υįλκπκθδεΫμ 

εαζζδΫλΰİδİμ 

Έθαμ αδıγβĲάλαμ įδκιİδįέκυ Ĳκυ Ϊθγλαεα İέθαδ Ϋθα ηΫıκ ΰδα Ĳβ ηΫĲλβıβ Ĳκυ αİλέκυ 

įδκιİδįέκυ Ĳκυ Ϊθγλαεα. Οδ πδκ εκδθΫμ αλξΫμ ΰδα Ĳκυμ αδıγβĲάλİμ CO2 İέθαδ κδ 

υπΫλυγλκδ αδıγβĲάλİμ αİλέκυ (NDIR) εαδ κδ ξβηδεκέ αδıγβĲάλİμ αİλέκυ. Η ηΫĲλβıβ 

Ĳκυ įδκιİδįέκυ Ĳκυ Ϊθγλαεα İέθαδ ıβηαθĲδεά ΰδα Ĳβθ παλαεκζκτγβıβ Ĳβμ πκδσĲβĲαμ 

Ĳκυ İıπĲİλδεκτ αΫλα. 

 

 

 

 

ΤπΫλυγλκδ αδıγβĲάλİμ CO2 χωλέμ įδαıπκλΪ 

Οδ αδıγβĲάλİμ NDIR İέθαδ φαıηαĲκıεκπδεκέ αδıγβĲάλİμ ΰδα Ĳβθ αθέξθİυıβ Ĳκυ CO2 

ıİ Ϋθα αΫλδκ πİλδίΪζζκθ ηİ ξαλαεĲβλδıĲδεά απκλλσφβıβ Ĳκυ. Σα ίαıδεΪ ıĲκδξİέα 

İέθαδ ηδα υπΫλυγλβ πβΰά, Ϋθαμ ıπζάθαμ φπĲσμ, Ϋθα φέζĲλκ παλİηίκζάμ (ηάεκμ 

ετηαĲκμ), εαδ Ϋθαμ υπΫλυγλκμ αθδξθİυĲάμ. Σκ αΫλδκ αθĲζİέĲαδ ά įδαξΫİĲαδ ıĲκ 

ıπζάθα φπĲσμ, εαδ Ĳα βζİεĲλκθδεΪ ηΫıα ηİĲλκτθ Ĳβθ απκλλσφβıβ Ĳκυ 

ξαλαεĲβλδıĲδεκτ ηάεκυμ ετηαĲκμ Ĳκυ φπĲσμ. Οδ αδıγβĲάλİμ NDIR πδκ ıυξθΪ 

ξλβıδηκπκδκτθĲαδ ΰδα Ĳβ ηΫĲλβıβ Ĳκυ įδκιİδįέκυ Ĳκυ Ϊθγλαεα. Οδ εαζτĲİλκ απσ 

αυĲκτμ Ϋξκυθ İυαδıγβıέα 20-50 PPM. Οδ θΫİμ İιİζέιİδμ ıĲβθ Ĳİξθκζκΰέα 

πİλδζαηίΪθκυθ Ĳβ ξλάıβ ηδελκβζİεĲλκηβξαθδευθ ıυıĲβηΪĲπθ ΰδα θα ηİδπγİέ Ĳκ 

εσıĲκμ αυĲκτ Ĳκυ αδıγβĲάλα εαδ θα įβηδκυλΰβγκτθ ηδελσĲİλİμ ıυıεİυΫμ. Οδ NDIR 

αδıγβĲάλİμ CO2 πκυ ξλβıδηκπκδİέĲαδ İπέıβμ ΰδα Ĳκ įδαζυηΫθκ CO2 πκυ ηπκλİέ θα 

İθĲκπδıĲİέ ıĲκ θİλσ ıİ ηδα υįλκπκθδεά εαζζδΫλΰİδα. ΢İ αυĲά Ĳβθ πİλέπĲπıβ 

ıυθįυΪαİĲαδ ηİ Ϋθαθ κπĲδεσ αδıγβĲάλα ATR (απκıίİθτηİθβμ κζδεάμ αθαεζΪıİπμ) 

εαδ ηİĲλΪ Ĳβθ πκıσĲβĲα Ĳκυ αİλέκυ İπέ Ĳσπκυ. Μδα Ϊζζβ ηΫγκįκμ, İέθαδ β ηΫĲλβıβ ηİ 

ȵιʃόʆα 18. Ɉʌόʋος ʄɸιʏοʐʌɶίας αισθɻʏήʌα NDIR 
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Ĳβθ ξλάıβ Ĳκυ θσηκμ Ĳκυ Henry ΰδα Ĳβ ηΫĲλβıβ Ĳβμ πκıσĲβĲαμ Ĳκυ įδαζυηΫθκυ CO2 

ıĲκ θİλσ, İΪθ β πκıσĲβĲα Ĳπθ ιΫθπθ αİλέπθ İέθαδ αıάηαθĲβ. 

 

Χβηδεκέ αδıγβĲάλİμ CO2 

Οδ ξβηδεκέ αδıγβĲάλİμ 

CO2 ηİ İυαέıγβĲα 

ıĲλυηαĲα εαδ ηİ ίΪıβ 

πκζυηİλά ά 

İĲİλκπκζυıδζκιΪθδκ 

Ϋξκυθ Ĳκ ετλδκ 

πζİκθΫεĲβηα Ĳβμ πκζτ 

ξαηβζάμ İθİλΰİδαεάμ εαĲαθΪζπıβμ εαδ ηπκλκτθ θα ηİδπγκτθ ıİ ηΫΰİγκμ υıĲİ θα 

ξπλκτθ ıİ ηδελκβζİεĲλκθδεΪ ίαıδασηİθα ıυıĲάηαĲα. ǹπσ Ĳβθ Ϊζζβ, κδ 

ίλαξυπλσγİıηİμ εαδ ηαελκπλσγİıηİμ İπδπĲυıİδμ ηİĲαĲκπέıİπθ, εαγυμ εαδ Ϋθα 

ηΪζζκθ ξαηβζσ «πλκıįσεδηκ απάμ» απκĲİζκτθ ıβηαθĲδεΪ İηπσįδα ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳβθ 

αλξά Ĳβμ ηΫĲλβıβμ NDIR. 

2.4.3. ǹδıγβĲάλİμ ΰδα Ĳβθ ηΫĲλβıβ Ĳβμ ıĲΪγηβμ Ĳκυ θİλκτ ıİ υįλκπκθδεά 

εαζζδΫλΰİδα 

ǹμ αθαφΫλκυηİ εαĲαλξΪμ σĲδ β ηΫĲλβıβ Ĳβμ ıĲΪγηβμ Ĳκυ θİλκτ ΰέθİĲαδ ηİ ίΪıβ Ĳβθ 

πέİıβ πκυ įΫξİĲαδ εΪγİ φκλΪ κ αδıγβĲάλαμ.  

Οδ υπκίλτξδκδ αδıγβĲάλİμ πέİıβμ Ϋξκυθ Ϋθα įυθαηδεσ ıτıĲβηα αθĲδıĲΪγηδıβμ Ĳβμ 

γİληκελαıέαμ, πκυ İπδĲλΫπİδ Ĳδμ ηİĲλάıİδμ υοβζάμ αελέίİδαμ ıİ Ϋθα İυλτ φΪıηα 

γİληκελαıέαμ. Ο αδıγβĲάλαμ ıĲΪγηβμ Ĳκυ θİλκτ πλκıαλησαİĲαδ İτεκζα ıİ σζκυμ 

Ĳκυμ İικπζδıηκυμ εαĲαΰλαφδευθ, ĲβζİηİĲλέαμ εαδ παλαεκζκτγβıβμ. 

ΚαγΫθαμ απσ Ĳκυμ αδıγβĲάλİμ ıĲΪγηβμ Ĳκυ θİλκτ απκĲİζİέĲαδ απσ Ϋθα ıĲİλİΪμ 

εαĲΪıĲαıβμ υπκίλτξδκ ηκλφκĲλκπΫα πδΫıİπμ İΰεδίπĲδıηΫθκ ıİ ηδα ηκθΪįα απσ 

αθκιİέįπĲκ ξΪζυία. Ο αδıγβĲάλαμ ıĲΪγηβμ Ĳκυ θİλκτ Ϋξİδ Ϋθα ξυĲİυηΫθκ αįδΪίλκξκ 

ȵιʃόʆα 19. Χɻʅιʃός αισθɻʏήʌας CO2 
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εαζυįδκ εαδ įτκ ıτληαĲα υοβζκτ İπδπΫįκυ İισįκυ 4-20 mA ΰδα Ĳβ ıτθįİıβ ηİ ηδα 

ıυıεİυά παλαεκζκτγβıβμ. 

 

Ο υπκίλτξδκμ ηİĲαĲλκπΫαμ πέİıβμ Ĳκυ αδıγβĲάλα ıĲΪγηβμ θİλκτ İέθαδ πζάλπμ 

ΫΰεζİδıĲκμ ηİ İπκιİδįδεά ίαγηέįα θİλκτ υıĲİ β υΰλαıέα θα ηβθ ηπκλİέ θα 

įδαλλİτıİδ ά θα φĲΪıİδ ıĲκθ ıπζάθα İιαİλδıηκτ εαδ θα πλκεαζΫıİδ απκεζέıİδμ ά 

αıĲκξέα İπδπΫįπθ Ĳκυ αδıγβĲάλα (σππμ ıυηίαέθİδ ηİ Ϊζζκυμ αδıγβĲάλİμ πέİıβμ). Ο 

αδıγβĲάλαμ ıĲΪγηβμ θİλκτ ξλβıδηκπκδİέ Ϋθα ηκθαįδεσ, İιαδλİĲδεΪ İτεαηπĲκ 

įδΪφλαΰηα πυλδĲέκυ ΰδα Ĳβ įδİπαφά ηİĲαιτ Ĳκυ θİλκτ εαδ Ĳκυ ıĲκδξİέκυ αθέξθİυıβμ. 

Σκ įδΪφλαΰηα ıδζδεσθβμ πλκıĲαĲİτİδ Ĳα βζİεĲλκθδεΪ Ĳκυ αδıγβĲάλα ıĲΪγηβμ θİλκτ 

απσ Ĳβθ υΰλαıέα εαδ παλΫξİδ ıİ εΪγİ αδıγβĲάλα İιαδλİĲδεά ΰλαηηδεσĲβĲα εαδ πκζτ 

ξαηβζά υıĲΫλβıβ. Ο ıξİįδαıησμ Ĳπθ υπκίλτξδπθ ηİĲαĲλκπΫπθ πέİıβμ İιαζİέφİδ Ĳα 

αβĲάηαĲα πκυ ıυθįΫκθĲαδ ηİ Ĳα įδαφλΪΰηαĲα Ĳπθ ηİĲαζζδευθ İζαıηΪĲπθ, πκυ Ϋξκυθ 

Ĳβθ ĲΪıβ θα Ĳıαζαευθκυθ εαδ θα απζυθκυθ ηİ Ĳβθ πΪλκįκ Ĳκυ ξλσθκυ εαδ 

πλκεαζκτθ πλκίζάηαĲα απκεζέıİπθ, ΰλαηηδεσĲβĲαμ εαδ υıĲΫλβıβμ. Ο αδıγβĲάλαμ 

ıĲΪγηβμ θİλκτ, İπέıβμ, Ϋξİδ αυĲσηαĲα ίαλκηİĲλδεά απκĲέηβıβ ζσΰπ Ĳκυ ıυθβηηΫθκυ 

εαζπįέκυ İιαİλδıηκτ εαδ πλκıĲαĲİτİĲαδ απσ εαπΪεδ ηδελκ - κγσθβμ απσ αθκιİέįπĲκ 

ξΪζυία, β κπκέα εαγδıĲΪ Ĳβθ İΰεαĲΪıĲαıβ ζΪıπβμ ά δζτκμ ıξİįσθ αįτθαĲβ.  

ȵιʃόʆα 20. ɇύσʏασɻ αισθɻʏήʌα σʏάθʅɻς ʆɸʌού 
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΢İ ΰİθδεΫμ ΰλαηηΫμ υπΪλξκυθ πκζζΫμ ıİδλΫμ αδıγβĲάλπθ πέİıβμ ıİ İπέπİįα 0-3, 0-15, 

0-30, 0-60, 0-120, 0-250, 0-500 πσįδα. Ο Ĳτπκμ 0-3 ft ξαηβζκτ İπδπΫįκυ İέθαδ 

δįαθδεσμ ΰδα Ĳβ ηΫĲλβıβ λβξυθ λκυθ ά ηδελυθ ηİĲαίκζυθ Ĳβμ ıĲΪγηβμ Ĳκυ θİλκτ, 

σππμ ΰδα παλΪįİδΰηα εαδ ıĲβθ įδεά ηαμ πİλέπĲπıβ αθ εαδ γα ηπκλκτıαηİ θα 

ξλβıδηκπκδάıκυηİ εαδ ηİΰαζτĲİλπθ İπδπΫįπθ Ĳυπκζκΰέİμ αθΪζκΰα ηİ Ĳβθ πİλέıĲαıβ. 

ǹυĲσμ κ αδıγβĲάλαμ παλαεκζκτγβıβμ ηİĲλΪ ηİ αελέίİδα ηδελΫμ αζζαΰΫμ ıĲκ θİλσ, 

αεσηα εαδ σĲαθ Ĳκ ίΪγκμ Ĳκυ θİλκτ İέθαδ ησθκ ηİλδεΫμ έθĲıİμ ίαγτ. Άζζκδ 

αδıγβĲάλİμ ıĲΪγηβμ θİλκτ Ĳτπκυ İζΪıηαĲκμ, Ϋξκυθ ıυθάγπμ ıκίαλΪ πλκίζάηαĲα ıİ 

πİλδκξΫμ ηİ ξαηβζσ İπέπİįκ, ζσΰπ ıηέελυθıβμ, ĲİθĲυηαĲκμ, εαδ ηİĲαĲκπέıİπθ Ĳκυ 

αδıγβĲάλα. 

ΚΪγİ υπκίλτξδκμ ηİĲαĲλκπΫαμ πέİıβμ Ϋξİδ ıάηα İισįκυ įτκ εαζπįέπθ 4-20 mA πκυ 

İέθαδ ΰλαηηδεσ ηİ Ĳκ ίΪγκμ Ĳκυ θİλκτ. ΢υθκζδεΪ απαδĲκτθĲαδ 10 – 36 VDC ΰδα Ĳβ 

ζİδĲκυλΰέα Ĳκυ αδıγβĲάλα ıĲΪγηβμ Ĳκυ θİλκτ, ΫĲıδ υıĲİ κδ αδıγβĲάλİμ ıĲΪγηβμ θα 

ηπκλκτθ θα ζİδĲκυλΰκτθ απσ εκδθκτ απσ Ĳα 12 ıυıĲάηαĲα ηπαĲαλδυθ VDC. Σκ ıάηα 

4-20 mA ηπκλİέ θα ĲλΫιİδ ηΫξλδ 3.000 πσįδα απσ Ĳκθ υπκίλτξδκ ηİĲαĲλκπΫα πέİıβμ 

ıĲβ ıυıεİυά εαĲαΰλαφάμ. Έθα εκδθσ ıυθİıĲλαηηΫθκ αİτΰκμ εαζπįέκυ ά βζİεĲλδεσ 

εαζυįδκ İπΫεĲαıβμ ηπκλİέ θα ηαĲδıĲİέ ıĲκ İιαİλδασηİθκ εαζυįδκ ησζδμ Ĳκ εαζυįδκ 

İέθαδ Ϋιπ απσ Ĳκ θİλσ. Σκ ıάηα 4-20 mA ηπκλİέ θα ηİĲαĲλαπİέ ıİ 0,5 Ϋπμ 2,5 VDC 

ηİ Ĳβθ πĲυıβ Ĳκυ ıάηαĲκμ λİτηαĲκμ ıİ ηδα αθĲδıĲΪĲβ 125 ohm. 

Σα ετλδα ıĲκδξİέα Ĳκυ ıυΰεİελδηΫθκυ αδıγβĲάλα İέθαδ: 

΢Ĳκδξİέκ ǹδıγβĲάλα: ǻδΪφλαΰηα ıδζδεσθβμ, ǹδıγβĲάλαμ υΰλκτ/υΰλκτ 

Ǽτλκμ πέİıβμ: 0-3, 0-15, 0-30, 0-60, 0-120, 0-250, 0-500 ft 

ΓλαηηδεσĲβĲα εαδ υıĲΫλβıβ: ± 0.1% FS  

ǹελέίİδα: ± 0,1% Ĳβμ πζάλκυμ εζέηαεαμ ıİ ıĲαγİλά γİληκελαıέα, ± 0,2% πΪθπ απσ 

1,37 °C Ϋπμ 21,1 °C 

Τπİλπέİıβ: θα ηβθ υπİλίαέθİδ Ĳα 2 x φΪıηα Ĳβμ πζάλκυμ εζέηαεαμ  

ǹθΪζυıβ: ΠİδλκıĲδεά (αθαζκΰδεά) 
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Έικįκδ: 4-20 mA ά 0,5 Ϋπμ 2,5 VDC ıĲα 125 ohms 

ΣΪıβ Ĳλκφκįκıέαμ: 8 - 36 VDC  

ΚαĲαθΪζπıβ λİτηαĲκμ: Ίįδα ηİ Ĳβθ Ϋικįκ Ĳκυ αδıγβĲάλα  

Χλσθκμ πλκγΫληαθıβμ: 3 įİυĲİλσζİπĲα ĲκυζΪξδıĲκθ 

Θİληκελαıέα ζİδĲκυλΰέαμ: -40 ° C Ϋπμ +85 ° C 

ǹπκĲέηβıβ: Χλβıδηκπκδİέ įυθαηδεά αθĲδıĲΪγηδıβ γİληκελαıέαμ -1,1 Ϋπμ 21,1 ° C. 

ǹυĲσηαĲβ αθĲδıĲΪγηδıβ Ĳβμ ίαλκηİĲλδεάμ πέİıβμ 

Ǽπέıβμ σıκθ αφκλΪ Ĳκ εδίυĲδκ ΰδα ıĲİλİΪμ 

εαĲΪıĲαıβμ υπκίλτξδκ ηκλφκĲλκπΫα 

πδΫıİπμ Ϋξİδ Ĳβθ İιάμ ıτθγİıβ: 

Τζδεσ: 304L αθκιİέįπĲκ ξΪζυία, ηδελκ-

κγσθβ SS (İεαĲκθĲΪįİμ Ĳλτπİμ ΰδα Ĳβθ 

πλσζβοβ Ĳβμ ίλπηέαμ), Ĳα βζİεĲλκθδεΪ İέθαδ 

πζάλπμ ΫΰεζİδıĲα ηİ Ĳβθ İΰΰτβıβ θα ηβθ 

įδαλλİτıκυθ.  

ΜΫΰİγκμ: 2 İεαĲκıĲΪ įδΪηİĲλκμ x 14 

İεαĲκıĲΪ αλεİĲΪ ηδελσ ΰδα ηδα 1 Ĳλτπα 

įδαηΫĲλκυ 2,54 cm. Η İπδζκΰά ĲδĲαθέκυ Ϋξİδ įδΪηİĲλκ 2,54 cm (Sinclair, 2000: 123) 

 

 

 

 

 

ȵιʃόʆα 21. ȵιʃόʆα ʏʐʋιʃού αισθɻʏήʌα σʏάθʅɻς 
ʆɸʌού 
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2.4.4. ǹδıγβĲάλİμ δκθĲκİεζİεĲδεκτ βζİεĲλκįέκυ ΰδα Ĳκθ İθĲκπδıησ Ĳωθ 

γλİπĲδευθ ıυıĲαĲδευθ ıĲδμ υįλκπκθδεΫμ εαζζδΫλΰİδİμ 

 

Έθα 

δκθĲκİπδζİεĲδεσ 

βζİεĲλσįδκ 

(ISE), πκυ İέθαδ 

İπέıβμ ΰθπıĲσ 

πμ 

ıυΰεİελδηΫθκ 

βζİεĲλσįδκ 

δσθĲπθ (SIE), 

İέθαδ Ϋθαμ 

αδıγβĲάλαμ πκυ 

ηİĲαĲλΫπİδ Ĳβθ 

įλαıĲδεσĲβĲα İθσμ ıυΰεİελδηΫθκυ δσθĲκμ πκυ įδαζτİĲαδ ıİ Ϋθα įδΪζυηα ıİ Ϋθα 

βζİεĲλδεσ įυθαηδεσ, Ĳκ κπκέκ ηπκλİέ θα ηİĲλβγİέ ηİ Ϋθα ίκζĲσηİĲλκ ά πİξΪηİĲλκ. Η 

ĲΪıβ γİπλβĲδεΪ İιαλĲΪĲαδ απσ Ĳκ ζκΰΪλδγηκ Ĳβμ δκθĲδεάμ įλαıĲβλδσĲβĲαμ, ıτηφπθα 

ηİ Ĳβθ İιέıπıβ Nernst. Σκ αδıγβĲάλδκ Ĳηάηα Ĳκυ βζİεĲλκįέκυ ΰέθİĲαδ ıυθάγπμ πμ 

ηİηίλΪθβ δσθĲπθ İδįδεΪ, ηααέ ηİ Ϋθα βζİεĲλσįδκ αθαφκλΪμ. Σα δκθĲκİπδζİεĲδεΪ 

βζİεĲλσįδα ξλβıδηκπκδκτθĲαδ ıİ ίδκξβηδεΫμ εαδ ίδκφυıδεΫμ Ϋλİυθİμ, σπκυ 

απαδĲκτθĲαδ ηİĲλάıİδμ δκθĲδεάμ ıυΰεΫθĲλπıβμ ıİ Ϋθα υįαĲδεσ įδΪζυηα, ıυθάγπμ ıİ 

ίΪıβ πλαΰηαĲδεκτ ξλσθκυ. 

ΤπΪλξκυθ ĲΫııİλδμ ίαıδεκέ Ĳτπκδ δκθĲκİπδζİεĲδεάμ ηİηίλΪθβμ πκυ ξλβıδηκπκδİέĲαδ 

ıĲα δκθĲκİπδζİεĲδεΪ βζİεĲλσįδα (ISEs): ΰυαζδκτ, ıĲİλİΪμ εαĲΪıĲαıβμ, υΰλάμ ίΪıβμ, 

εαδ ıτθγİĲκυ βζİεĲλσįδκυ. 

 

 

 

ȵιʃόʆα 22. ɇʐʆοʋʏιʃή ʋαʌοʐσίασɻ ʄɸιʏοʐʌɶίας ιοʆʏοɸʃʄɸʃʏιʃού ɻʄɸʃʏʌοɷίοʐ 
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ΓυΪζδθİμ ηİηίλΪθİμ 

Οδ ΰυΪζδθİμ ηİηίλΪθİμ εαĲαıεİυΪακθĲαδ απσ Ϋθα İέįκμ αθĲαζζαΰάμ δσθĲπθ απσ ΰυαζέ 

(πυλδĲδεσ Ϊζαμ ά ξαζεκΰİθέįδκ). ǹυĲσ Ĳκ İέįκμ δκθĲκİπδζİεĲδεκτ βζİεĲλσįδκυ Ϋξİδ 

εαζά İεζİεĲδεσĲβĲα, αζζΪ ησθκ ΰδα κλδıηΫθα ηİηκθπηΫθα φκλĲδıηΫθα εαĲδσθĲα, 

ευλέπμ Ĳα Η+, Na+ εαδ Ag+. Ο υαζσμ ξαζεκΰİθδįέκυ Ϋξİδ İπέıβμ İεζİεĲδεσĲβĲα ΰδα 

δσθĲα įδπζΪ φκλĲδıηΫθκυ ηİĲΪζζκυ, σππμ Ĳα Pb2+, εαδ Cd2+. Η ηİηίλΪθβ ΰυαζδκτ 

Ϋξİδ İιαδλİĲδεά ξβηδεά αθĲκξά εαδ ηπκλİέ θα ζİδĲκυλΰάıİδ ıİ πκζτ İπδγİĲδεΪ ηΫıα. 

Έθα πκζτ εκδθσ παλΪįİδΰηα αυĲκτ Ĳκυ Ĳτπκυ Ĳκυ βζİεĲλκįέκυ İέθαδ Ĳκ βζİεĲλσįδκ 

υΪζκυ pΗ. 

 

ΚλυıĲαζζδεΫμ ηİηίλΪθİμ  

Οδ ελυıĲαζζδεΫμ ηİηίλΪθİμ İέθαδ εαĲαıεİυαıηΫθİμ απσ ηκθκ ά πκζυελυıĲαζζέĲİμ 

ηέαμ κυıέαμ. Έξκυθ εαζά İπδζİεĲδεσĲβĲα, İπİδįά ησθκ δσθĲα Ĳα κπκέα ηπκλκτθ θα 

İδıαξγκτθ ıĲβθ ελυıĲαζζδεά įκηά ηπκλκτθ εαδ θα İπβλİΪıκυθ Ĳβθ απσελδıβ Ĳκυ 

βζİεĲλκįέκυ. Η İπδζİεĲδεσĲβĲα Ĳπθ ελυıĲαζζδευθ ηİηίλαθυθ ηπκλİέ θα İέθαδ Ĳσıκ 

ΰδα εαĲδσθĲα σıκ εαδ ΰδα αθδσθĲα Ĳβμ κυıέαμ ıξβηαĲδıηκτ ηİηίλΪθβμ. Έθα 

παλΪįİδΰηα İέθαδ Ĳκ φγκλδκτξα İεζİεĲδεσ βζİεĲλσįδα πκυ ίαıέαİĲαδ ıĲκυμ 

ελυıĲΪζζκυμ LaF3. 

ΙκθĲκαθĲαζζαεĲδεΫμ ηİηίλΪθİμ λβĲέθβμ  

Οδ λβĲέθİμ αθĲαζζαΰάμ δσθĲπθ ίαıέακθĲαδ ıİ İδįδεΫμ κλΰαθδεΫμ ηİηίλΪθİμ 

πκζυηİλυθ πκυ πİλδΫξκυθ ηδα ıυΰεİελδηΫθβ κυıέα αθĲαζζαΰάμ λβĲέθβμ. ǹυĲσ İέθαδ 

Ĳκ πδκ įδαįİįκηΫθκ İέįκμ δσθĲκμ ıυΰεİελδηΫθκυ βζİεĲλσįδκυ. Η ξλάıβ İδįδευθ 

λβĲδθυθ İπδĲλΫπİδ Ĳβθ παλαıεİυά İεζİεĲδευθ βζİεĲλκįέπθ ΰδα įİεΪįİμ įδαφκλİĲδεΪ 

δσθĲα, Ĳσıκ ηκθκαĲκηδευθ σıκ εαδ πκζυαĲκηδευθ. Ǽπέıβμ, İέθαδ Ĳα πδκ įδαįİįκηΫθα 

βζİεĲλσįδα ηİ αθδκθδεά İπδζİεĲδεσĲβĲα. ΩıĲσıκ, ĲΫĲκδα βζİεĲλσįδα Ϋξκυθ ξαηβζά 

ξβηδεά εαδ φυıδεά αθĲκξά, εαγυμ εαδ «ξλσθκ İπδίέπıβμ». Έθα παλΪįİδΰηα İέθαδ Ĳκ 

İπδζİεĲδεά βζİεĲλσįδκ εαζέκυ, ηİ ίΪıβ Ĳβθ ίαζδθκηυεέθβ πμ παλΪΰκθĲα δκθĲκ-

αθĲαζζαΰάμ. 
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ǼθαυηδεΪ βζİεĲλσįδα  

Σα βζİεĲλσįδα İθατηπθ ıέΰκυλα įİθ İέθαδ πλαΰηαĲδεΪ δκθĲκİπδζİεĲδεΪ βζİεĲλσįδα 

αζζΪ ıυθάγπμ γİπλκτθĲαδ İθĲσμ Ĳκυ γΫηαĲκμ Ĳπθ δκθĲκıξİĲδευθ βζİεĲλκįέπθ. Έθα 

ĲΫĲκδκ βζİεĲλσįδκ Ϋξİδ ηβξαθδıησ«įδπζά αθĲέįλαıβ» ηβξαθδıησμ: Ϋθα Ϋθαυηκ πκυ 

αθĲδįλΪ ηİ ηδα ıυΰεİελδηΫθβ κυıέα, εαδ Ĳκ πλκρσθ αυĲάμ Ĳβμ αθĲέįλαıβμ (ıυθάγπμ 

Η+ ά ΟΗ-) αθδξθİτİĲαδ απσ Ϋθα αζβγδθσ δκθĲκİπδζİεĲδεσ βζİεĲλσįδκ, σππμ pΗ-

İεζİεĲδεΪ βζİεĲλσįδα. Όζİμ αυĲΫμ κδ αθĲδįλΪıİδμ ıυηίαέθκυθ ηΫıα ıİ ηδα İδįδεά 

ηİηίλΪθβ πκυ εαζτπĲİδ Ĳκ πλαΰηαĲδεσ δκθĲκİπδζİεĲδεσ βζİεĲλσįδκ, Ĳκ κπκέκ İέθαδ κ 

ζσΰκμ πκυ Ĳα βζİεĲλσįδα İθατηκυ İθέκĲİ γİπλκτθĲαδ πμ δκθĲκİπδζİεĲδεΪ. Έθα 

παλΪįİδΰηα İέθαδ Ĳα İεζİεĲδεΪ βζİεĲλσįδα ΰζυεσαβμ. 

Σκ πδκ ıκίαλσ πλσίζβηα πκυ πİλδκλέαİδ Ĳβ ξλάıβ Ĳπθ δκθĲκİπδζİεĲδευθ 

βζİεĲλκįέπθ İέθαδ κδ παλİηίκζΫμ απσ Ϊζζα, αθİπδγτηβĲα, δσθĲα. ΚαθΫθα απσ 

ĲαδκθĲκİπδζİεĲδεΪ βζİεĲλσįδα δσθĲπθ įİθ İέθαδ İθĲİζυμ δκθĲκİδįδεΪ. Όζα İέθαδ 

İυαέıγβĲα ıİ Ϊζζα δσθĲα πκυ Ϋξκυθ παλσηκδİμ φυıδεΫμ δįδσĲβĲİμ, ıİ ίαγησ πκυ 

İιαλĲΪĲαδ απσ Ĳκ ίαγησ κηκδσĲβĲαμ. Οδ πİλδııσĲİλİμ απσ αυĲΫμ Ĳδμ παλİηπκįέıİδμ 

İέθαδ αλεİĲΪ αįτθαηİμ ΰδα θα αΰθκβγκτθ, αζζΪ ıİ κλδıηΫθİμ πİλδπĲυıİδμ, Ĳκ 

βζİεĲλσįδκ ηπκλİέ ıĲβθ πλαΰηαĲδεσĲβĲα θα İέθαδ πκζτ πδκ İυαέıγβĲκ ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκ 

παλİηίαζζσηİθκ δσθ παλΪ ηİ Ĳκ İπδγυηβĲσ δσθ, πλκςπκγΫĲκθĲαμ σĲδ Ĳκ 

παλİηίαζζσηİθκ δσθ İέθαδ παλσθ ησθκ ıİ ıξİĲδεΪ πκζτ ξαηβζΫμ ıυΰεİθĲλυıİδμ, ά 

απκυıδΪαİδ İθĲİζυμ. ΢Ĳβθ πλΪιβ, κδ ıξİĲδεΫμ İυαδıγβıέİμ Ĳκυ εΪγİ Ĳτπκυ δσθĲπθ 

ıυΰεİελδηΫθκυ βζİεĲλσįδκυ ıİ įδΪφκλα δσθĲα παλİηίκζάμ İέθαδ ΰİθδεΪ ΰθπıĲά εαδ 

γα πλΫπİδ θα İζİΰξγİέ ΰδα εΪγİ πİλέπĲπıβ. ΩıĲσıκ, κ αελδίάμ ίαγησμ παλİηίκζάμ 

İιαλĲΪĲαδ απσ πκζζκτμ παλΪΰκθĲİμ, İηπκįέακθĲαμ Ĳβθ αελδίά įδσλγπıβ Ĳπθ 

αθαΰθυıİπθ. ǹθĲ’ αυĲκτ, κ υπκζκΰδıησμ Ĳκυ ıξİĲδεκτ ίαγηκτ Ĳβμ παλİηίκζάμ απσ 

Ĳβ ıυΰεΫθĲλπıβ Ĳπθ δσθĲπθ παλİηίκζάμ ηπκλİέ θα ξλβıδηκπκδβγİέ ησθκ πμ κįβΰσμ 

ΰδα θα εαγκλδıĲİέ αθ β πλκıΫΰΰδıβ ΫεĲαıβμ Ĳβμ παλİηίκζάμ γα İπδĲλΫοİδ αιδσπδıĲİμ 

ηİĲλάıİδμ, ά αθ Ĳκ πİέλαηα γα πλΫπİδ θα İπαθαıξİįδαıĲİέ ΫĲıδ υıĲİ θα ηİδπγİέ β 

İπέįλαıβ Ĳβμ παλİηίκζάμ δσθĲπθ. Σκ βζİεĲλσįδκ θδĲλδευθ Ϋξİδ įδΪφκλİμ δκθδεΫμ 

παλİηίκζΫμ, įβζαįά υπİλξζπλδεά, δπįδκτξα, ξζπλδκτξα εαδ γİδδεά. ǹυĲΫμ κδ 

παλİηίκζΫμ įδαφΫλκυθ ıβηαθĲδεΪ πμ πλκμ Ĳκθ ίαγησ ıĲκθ κπκέκ İπβλİΪακυθ. ΈĲıδ, 

β υπİλξζπλδεά įέθİδ ηδα απσελδıβ β κπκέα İέθαδ πİλέπκυ 50.000 φκλΫμ ηİΰαζτĲİλβ 

απσ σĲδ απσ ηδα έıβ πκıσĲβĲα θδĲλδεάμ (Eggins, 2008: 111).  
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2.4.5. Λσΰκδ ΰδα Ĳβθ İπδζκΰά δκθĲκİπδζİεĲδευθ αδıγβĲάλωθ ıİ υįλκπκθδεά 

εαζζδΫλΰİδα 

 

Η αιδσπδıĲβ, on-line 

παλαεκζκτγβıβ Ĳβμ 

εαζζδΫλΰİδαμ ηİ 

δκθĲκİπδζİεĲδεσ αδıγβĲάλα γα 

ηπκλκτıİ θα παλΫξİδ ıĲκυμ 

εαζζδİλΰβĲΫμ υįλκπκθδεάμ 

εαζζδΫλΰİδαμ Ĳα αεσζκυγα 

πζİκθİεĲάηαĲα:  

 ǹυιβηΫθİμ απκįσıİδμ 

αθΪπĲυιβμ Ĳπθ εαζζδİλΰİδυθ  

 ǺİζĲδπηΫθβ πκδσĲβĲα 

Ĳπθ εαζζδİλΰİδυθ  

 ǺİζĲδπηΫθβ αιδκπδıĲέα 

Ĳβμ αθΪπĲυιβμ Ĳπθ 

εαζζδİλΰİδυθ  

 ΜİδπηΫθβ ξλάıβ ζδπαıηΪĲπθ  

 Μİέπıβ Ĳβμ ξλάıβμ θİλκτ  

 Μİέπıβ Ĳκυ θİλκτ εαδ Ĳπθ γλİπĲδευθ ıυıĲαĲδευθ (πİλδίαζζκθĲδεά 

ıυηησλφπıβ)  

 ǹιδκπδıĲέα Ĳκυ ıυıĲάηαĲκμ İζΫΰξκυ  

 ǺİζĲδπηΫθα γλİπĲδεΪ ıυıĲαĲδεΪ  

 ΜİδπηΫθβ İυαδıγβıέα ıĲβ įδαετηαθıβ Ĳβμ πβΰάμ Ĳκυ θİλκτ  

ȵιʃόʆα 23. Ɉʐʋιʃή ɸιʃόʆα ιοʆʏοɸʋιʄɸʃʏιʃού αισθɻʏήʌα 
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 ΜΫγκįκμ ΰδα Ĳκθ Ϋζİΰξκ Ĳπθ ηΫıπθ Ĳβμ αθΪπĲυιβμ Ĳπθ φυĲυθ  

 ΜİδπηΫθİμ αθΪΰεİμ ıİ İλΰαĲδεσ įυθαηδεσ  

 ǼθδıξυηΫθβ İπδıĲβηκθδεά ΰθυıβ Ĳβμ ίδκζκΰέαμ Ĳπθ φυĲυθ εαδ Ĳκυ 

πİλδίΪζζκθĲκμ 

ǹυĲΪ Ĳα κφΫζβ ηπκλκτθ θα įδαξπλδıĲκτθ ıİ ıυΰεİελδηΫθİμ εαζζδΫλΰİδİμ εαδ Ĳα 

κφΫζβ ıİ İπέπİįκ ıυıĲάηαĲκμ ΰδα Ĳκθ εαζζδİλΰβĲά εαδ πİλδΰλΪφκθĲαδ İθĲατγα. 

Οδ δκθĲκİπδζİεĲδεκέ αδıγβĲάλİμ ηπκλκτθ θα ίİζĲδυıκυθ Ĳβθ απκĲİζİıηαĲδεσĲβĲα Ĳβμ 

ξλάıβμ Ĳπθ γλİπĲδευθ κυıδυθ ηΫıα ıİ Ϋθα ıτıĲβηα αθΪπĲυιβμ φυĲυθ. Μέα 

πζβλΫıĲİλβ εαĲαθσβıβ Ĳβμ įυθαηδεάμ Ĳκυ γλİπĲδεκτ įδαζτηαĲκμ įδαıφαζέαİδ σĲδ κδ 

γλİπĲδεΫμ κυıέİμ αθαπζβλυθκθĲαδ ıİ Ϋθα λυγησ ηİ πδκ ıĲİθσ İθĲκπδıησ Ĳβμ 

πλσıζβοβμ απσ Ĳκ φυĲσ. ΢İ παλαįκıδαεΪ ıυıĲάηαĲα αθδξθİτıİπμ, σπκυ įİθ İέθαδ 

įδαγΫıδηκ Ĳκ δκθĲκİπδζİεĲδεσ ıτıĲβηα αθδξθİτıİπμ, ηδα ξαηβζά ηΫĲλβıβ βζİεĲλδεάμ 

αΰπΰδησĲβĲαμ, ĲυπδεΪ γα Ϋξİδ πμ απκĲΫζİıηα Ĳβθ πλκıγάεβ ηδαμ ıİδλΪμ γλİπĲδευθ 

κυıδυθ, σπκυ ıĲβθ πλαΰηαĲδεσĲβĲα ηδα ησθκ γλİπĲδεσ įλαıĲβλδσĲβĲα ηπκλİέ θα 

İέθαδ εΪĲπ Ĳβμ κθκηαıĲδεάμ. ǼπκηΫθπμ, αυĲά β πλκıγάεβ ζδπαıηΪĲπθ γα κįβΰάıİδ 

ıİ κλδıηΫθα γλİπĲδεΪ ıυıĲαĲδεΪ πκυ πλκıĲέγİθĲαδ ξπλέμ θα απαδĲκτθĲαδ εαδ ΫĲıδ 

πΪθİ ξαηΫθα. Καγυμ Ĳα κιΫα εαδ κδ ίΪıİδμ πκυ ıυθάγπμ ξλβıδηκπκδκτθĲαδ απσ Ĳκυμ 

εαζζδİλΰβĲΫμ ΰδα θα įδαĲβλβγİέ Ĳκ pΗ İθĲσμ Ĳπθ İπδγυηβĲυθ κλέπθ İέθαδ ΪζαĲα πκυ 

πİλδζαηίΪθκυθ δσθĲα γλİπĲδευθ κυıδυθ (π.ξ. HCI, ΗΝΟ3, ΝaΟΗ), ΰδα Ĳβθ 

πλκıαληκΰά Ĳπθ απκĲİζİıηΪĲπθ Ĳκυ pΗ ıĲβ įλαıĲβλδσĲβĲα Ĳκυ Ϊζζκυ γλİπĲδεκτ 

δσθĲκμ αυιΪθİĲαδ, Ĳα κπκέα, αθ įİθ ΰέθκυθ αθĲδζβπĲΪ ηπκλκτθ θα İπβλİΪıκυθ Ĳκ 

ıυθκζδεσ ıτıĲβηα. 

Ο δκθĲκİπδζİεĲδεσμ αδıγβĲάλαμ γα İιαıφαζέıİδ İπέıβμ Ĳβθ απκĲİζİıηαĲδεά ξλάıβ 

Ĳκυ θİλκτ εαδ πδκ αυıĲβλκτμ İζΫΰξκυμ İφαληκΰάμ Ĳκυ ΰδα Ĳβθ αθΪπĲυιβ Ĳπθ φυĲυθ 

εαδ γα ίİζĲδπγİέ πİλδııσĲİλκ β δεαθσĲβĲα ΰδα Ĳκ γλİπĲδεσ įδΪζυηα θα 

αθαευεζκφκλέıİδ ΰδα ηİΰαζτĲİλİμ πİλδσįκυμ. 

Ǽπέ Ĳκυ παλσθĲκμ, πκζζκέ εαζζδİλΰβĲΫμ πİĲκτθ Ĳκ γλİπĲδεσ įδΪζυηα, σĲαθ įİθ Ϋξκυθ 

πζάλβ İηπδıĲκıτθβ ıĲβθ πκδσĲβĲα Ĳκυ, πκυ ıυθάγπμ ίαıέαİĲαδ ıİ Ϋθα 

πλκεαγκλδıηΫθκ ελδĲάλδκ απαζζαΰάμ βζİεĲλδεάμ αΰπΰδησĲβĲαμ. Η ίİζĲέπıβ Ĳβμ 
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πλσıίαıβμ ıİ įİįκηΫθα įδαĲλκφδεάμ εαĲΪıĲαıβμ, γα ηİδυıİδ Ĳβθ αθΪΰεβ ΰδα Ĳβθ 

Ϋεπζυıβ Ĳπθ ζυηΪĲπθ εαδ γα ηİδυıİδ ΫĲıδ Ĳα απκĲİζΫıηαĲα Ĳπθ γλİπĲδευθ 

ıυıĲαĲδευθ εαδ υΰλυθ απκίζάĲπθ. Οδ ηİζΫĲİμ πκυ ıυΰελέθκυθ Ϊηİıα Ĳα αθκδεĲΪ ηİ 

Ĳα εζİδıĲΪ ıυıĲάηαĲα ΰδα įδΪφκλκυμ Ĳτπκυμ εαζζδİλΰİδυθ Ϋξκυθ įİέιİδ 

İικδεκθσηβıβ ıĲκ θİλσ εαδ ıĲα γλİπĲδεΪ ıυıĲαĲδεΪ ΰδα δıκįτθαηİμ απκįσıİδμ Ĳπθ 

φυĲυθ ıİ εζİδıĲΪ ıυıĲάηαĲα. 

ΠλσıγİĲİμ ηİζΫĲİμ Ϋξκυθ įİέιİδ σĲδ κδ εζİδıĲΪ ΟζζαθįδεΪ γİληκεάπδα Ϋξκυθ 

İικδεκθκηάıİδ ηΫξλδ 30% θİλσ εαδ 40% ζδπΪıηαĲα ıİ ıτΰελδıβ ηİ Ĳα παλαįκıδαεΪ 

αθκδεĲΪ ıυıĲάηαĲα (ΚαζκίλΫεĲβμ & ΚαĲΫίαμ, 2012).  

 

2.4.6. Οδ αδıγβĲάλİμ ηΫĲλβıβμ γİληκελαıέαμ ıĲδμ υįλκπκθδεΫμ εαζζδΫλΰİδİμ 

 

Οδ αδıγβĲάλİμ γİληκελαıέαμ İέθαδ απĲδεάμ 

ıβηαıέαμ ıİ ηδα πκδεδζέα πλκρσθĲπθ 

εαγβηİλδθάμ ξλάıβμ. Ο Ϋζİΰξκμ Ĳβμ 

γİληκελαıέαμ Ϋξİδ İπέıβμ İφαληκΰΫμ ıĲβ 

ξβηδεά ηβξαθδεά. ΠαλαįİέΰηαĲα αυĲκτ 

πİλδζαηίΪθκυθ β įδαĲάλβıβ Ĳβμ 

γİληκελαıέαμ İθσμ ξβηδεκτ αθĲδįλαıĲάλα 

ıĲκ δįαθδεσ ıτθκζκ ıβηİέπθ, β 

παλαεκζκτγβıβ Ĳβμ γİληκελαıέαμ ηδαμ 

πδγαθάμ įδαφİτΰκυıαμ αθĲέįλαıβμ ΰδα θα 

İιαıφαζδıĲİέ β αıφΪζİδα Ĳπθ İλΰαακηΫθπθ, 

εαδ β įδαĲάλβıβ Ĳβμ γİληκελαıέαμ Ĳπθ λİυηΪĲπθ πκυ İζİυγİλυθκθĲαδ ıĲκ 

πİλδίΪζζκθ ΰδα Ĳβθ İζαξδıĲκπκέβıβ Ĳπθ İπδίζαίυθ πİλδίαζζκθĲδευθ İπδπĲυıİπθ. 

ǹπσ Ĳβ ıεκπδΪ Ĳβμ γİληκįυθαηδεάμ, β γİληκελαıέα ηİĲαίΪζζİĲαδ πμ ıυθΪλĲβıβ Ĳβμ 

ηΫıβμ İθΫλΰİδαμ Ĳβμ ηκλδαεάμ εέθβıβμ. Καγυμ β γİλησĲβĲα πλκıĲέγİĲαδ ıİ Ϋθα 

ıτıĲβηα, αυιΪθİδ β ηκλδαεά εέθβıβ εαδ Ĳκ ıτıĲβηα ίδυθİδ ηδα ατιβıβ Ĳβμ 

γİληκελαıέαμ. Ǽέθαδ įτıεκζκ, İθĲκτĲκδμ, θα ηİĲλβγİέ Ϊηİıα β İθΫλΰİδα Ĳβμ ηκλδαεάμ 

εέθβıβμ, ΫĲıδ κδ αδıγβĲάλİμ γİληκελαıέαμ ΰİθδεΪ İέθαδ ıξİįδαıηΫθκδ ΰδα θα ηİĲλκτθ 

ȵιʃόʆα 24. Ɉʐʋιʃός αισθɻʏήʌας θɸʌʅοʃʌασίας 
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ηδα δįδσĲβĲα β κπκέα αζζΪαİδ ıİ απσελδıβ ıĲβ γİληκελαıέα. Οδ ıυıεİυΫμ ıĲβ 

ıυθΫξİδα ίαγηκθκηκτθĲαδ ηİ Ĳδμ παλαįκıδαεΫμ εζέηαεİμ γİληκελαıέαμ 

ξλβıδηκπκδυθĲαμ Ϋθα πλσĲυπκ.  

Οδ αδıγβĲάλİμ γİληκελαıέαμ İέθαδ ıυıεİυΫμ πκυ ξλβıδηκπκδκτθĲαδ ΰδα Ĳβ ηΫĲλβıβ 

Ĳβμ γİληκελαıέαμ İθσμ ηΫıκυ. ΤπΪλξκυθ įτκ İέįβ αδıγβĲάλπθ γİληκελαıέαμ: κδ 

αδıγβĲάλİμ İπαφάμ εαδ κδ αθΫπαφκδ αδıγβĲάλİμ. ΩıĲσıκ, κδ 3 ίαıδεκέ Ĳτπκδ İέθαδ 

γİλησηİĲλα, αθδξθİυĲΫμ γİληκελαıέαμ αθĲέıĲαıβμ εαδ γİληκαİτΰβ. Καδ κδ Ĳλİδμ απσ 

αυĲκτμ Ĳκυμ αδıγβĲάλİμ ηİĲλκτθ ηδα φυıδεά δįδσĲβĲα (įβζ. σΰεκμ İθσμ υΰλκτ, λİτηα 

ηΫıπ İθσμ εαζπįέκυ), β κπκέα αζζΪαİδ πμ ıυθΪλĲβıβ Ĳβμ γİληκελαıέαμ. ǼεĲσμ απσ 

Ĳκυμ 3 ετλδκυμ Ĳτπκυμ αδıγβĲάλπθ γİληκελαıέαμ, υπΪλξκυθ πκζζκέ Ϊζζκδ 

αδıγβĲάλİμ γİληκελαıέαμ įδαγΫıδηκδ ΰδα ξλάıβ.  

 

ǹδıγβĲάλİμ İπαφάμ 

ǹδıγβĲάλİμ İπαφάμ γİληκελαıέαμ ηİĲλκτθ Ĳβθ γİληκελαıέα Ĳκυ αθĲδεİδηΫθκυ ηİ Ĳκ 

κπκέκ κ αδıγβĲάλαμ İέθαδ ıİ İπαφά ηİ Ĳβθ παλαįκξά ά θα ΰθπλέαİδ σĲδ εαδ Ĳα įτκ 

(αδıγβĲάλαμ εαδ αθĲδεİέηİθκ) İέθαδ ıİ γİληδεά δıκλλκπέα, ηİ Ϊζζα ζσΰδα, įİθ υπΪλξİδ 

εαηέα λκά γİλησĲβĲαμ ηİĲαιτ Ĳκυμ.  

ΠαλαįİέΰηαĲα Ĳπθ αδıγβĲάλπθ αυĲυθ İέθαδ 

 ΘİληκıĲκδξİέα  

 ǹθδξθİυĲΫμ γİληκελαıέαμ αθĲέıĲαıβμ (RTD)  

 Πζάλİμ ıτıĲβηα γİλησηİĲλπθ  

 ǻδηİĲαζζδεΪ γİλησηİĲλα 
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ǹθΫπαφκδ αδıγβĲάλİμ 

Οδ πİλδııσĲİλκδ İηπκλδεκέ εαδ İπδıĲβηκθδεκέ 

αθΫπαφκδ αδıγβĲάλİμ γİληκελαıέαμ ηİĲλκτθ 

Ĳβ γİληδεά İθΫλΰİδα αεĲδθκίκζέαμ Ĳβμ 

υπΫλυγλβμ ά κπĲδεάμ αεĲδθκίκζέαμ πκυ 

παλαζαηίΪθİĲαδ απσ ΰθπıĲά ά 

υπκζκΰδασηİθβ πİλδκξά ıĲβθ İπδφΪθİδα ά Ĳκθ 

σΰεκ Ĳκυ ηΫıα ıİ αυĲσ. 

΢Ĳβθ πİλέπĲπıβ Ĳβμ υįλκπκθδεάμ 

εαζζδΫλΰİδαμ γΫζκυηİ θα ξλβıδηκπκδάıκυηİ 

αθΫπαφκυμ αδıγβĲάλİμ εαγυμ ηαμ İθįδαφΫλİδ 

θα ηİĲλάıκυηİ Ĳβθ γİλησĲβĲα πκυ 

αεĲδθκίκζİέĲαδ εαδ πκυ υπΪλξİδ ΰİθδεΪ ıĲβθ αĲησıφαδλα εαδ σξδ Ĳσıκ Ĳβθ γİλησĲβĲα 

πκυ παλΪΰİĲαδ πμ απκĲΫζİıηα, ηİ Ĳβθ İπαφά Ĳκυ αδıγβĲάλα ηİ εΪπκδκ αθĲδεİέηİθκ.  

Ιįαθδεσ ΰδα Ĳβθ πİλέπĲπıά ηαμ İέθαδ Ĳκ πυλσηİĲλκ. ΢İ αθĲέγİıβ ηİ Ĳκ γİλησηİĲλκ, 

εαδ Ĳκ γİληκıĲκδξİέκ, Ĳα πυλσηİĲλα (αδıγβĲάλİμ γİληκελαıέαμ ξπλέμ İπαφά) ηİĲλΪ 

Ĳβθ πκıσĲβĲα Ĳβμ γİλησĲβĲαμ πκυ İεπΫηπİĲαδ, εαδ σξδ Ĳβθ πκıσĲβĲα Ĳβμ γİλησĲβĲαμ 

πκυ İπΪΰκθĲαδ εαδ ηİĲαφΫλκθĲαδ πμ λİτηα ıĲκθ αδıγβĲάλα. ΤπΪλξκυθ įδΪφκλκδ 

Ĳτπκδ πυλκηΫĲλπθ, σππμ Ĳα κζδεάμ αεĲδθκίκζέαμ εαδ Ĳα φπĲκβζİεĲλδεΪ πυλσηİĲλα. 

Σα πυλσηİĲλα ΰİθδεΪ įδαφΫλκυθ πμ πλκμ Ĳκ İέįκμ Ĳβμ αεĲδθκίκζέαμ πκυ ηİĲλκτθ. 

ΤπΪλξκυθ πκζζκέ παλΪΰκθĲİμ πκυ İπβλİΪακυθ Ĳβθ πκıσĲβĲα Ĳβμ αεĲδθκίκζκτηİθβμ 

γİλησĲβĲαμ πκυ αθδξθİτİĲαδ, εαδ ΫĲıδ υπΪλξκυθ πκζζΫμ υπκγΫıİδμ πκυ πλΫπİδ θα 

ΰέθκυθ ıξİĲδεΪ ηİ Ĳβθ δεαθσĲβĲα αεĲδθκίκζέαμ, ά Ĳκ ηΫĲλκ Ĳκυ Ĳλσπκυ ηİ Ĳκθ κπκέκ 

αεĲδθκίκζİέĲαδ β γİλησĲβĲα Ĳκυ αθĲδεİδηΫθκυ. ǹυĲΫμ κδ υπκγΫıİδμ ίαıέακθĲαδ ıĲκθ 

Ĳλσπκ ηİ Ĳκθ κπκέκ αεĲδθκίκζİέĲαδ β γİλησĲβĲα, εαγυμ εαδ ıĲβ ΰİπηİĲλέα Ĳκυ 

αθĲδεİδηΫθκυ. Ǽπİδįά β γİληκελαıέα İιαλĲΪĲαδ απσ Ĳβθ δεαθσĲβĲα İεπκηπάμ İθσμ 

ıυηαĲκμ, αυĲΫμ κδ υπκγΫıİδμ ıξİĲδεΪ ηİ Ĳβθ İεπκηπά İδıΪΰκυθ αίİίαδσĲβĲİμ εαδ 

αθαελέίİδİμ ıĲδμ ηİĲλάıİδμ Ĳβμ γİληκελαıέαμ. Ωμ İε ĲκτĲκυ, ζσΰπ Ĳκυ ıφΪζηαĲκμ 

πκυ ıξİĲέαİĲαδ ηİ αυĲΪ, Ĳα πυλσηİĲλα įİθ ξλβıδηκπκδκτθĲαδ ıυξθΪ ıĲβ ίδκηβξαθέα, 

ȵιʃόʆα 25. ȵιʃόʆα ʏʐʋιʃού ʋʐʌοʅέʏʌοʐ 
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αζζΪ ıİ εαζζδΫλΰİδİμ πκυ Ϋξκυθ ıαφυμ ηδελσĲİλİμ απαδĲάıİδμ απσ Ĳβθ ίδκηβξαθέα, 

İέθαδ δįαθδεΪ. 

ΤπΪλξκυθ ζκδπσθ Ĳα κπĲδεΪ πυλσηİĲλα εαδ Ĳα πυλσηİĲλα αεĲδθκίκζέαμ.  

Πυμ ζİδĲκυλΰκτθ Ĳα κπĲδεΪ πυλσηİĲλα: 

 ΢υΰελέθκυθ Ĳκ ξλυηα Ĳκυ κλαĲκτ φπĲσμ πκυ İεπΫηπİĲαδ απσ Ĳκ αθĲδεİέηİθκ 

ηİ İεİέθκ İθσμ βζİεĲλδεΪ γİληαδθσηİθκυ ıτληαĲκμ 

 Σκ ıτληα ηπκλİέ θα πλκεαγκλέαİĲαδ ıİ ηδα κλδıηΫθβ γİληκελαıέα 

 Σκ εαζυįδκ ηπκλİέ θα λυγηδıĲİέ ηİ Ĳκ ξΫλδ υıĲİ θα ıυΰελδγκτθ Ĳα įτκ 

αθĲδεİέηİθα 

Ππμ ζİδĲκυλΰκτθ Ĳα πυλσηİĲλα αεĲδθκίκζέαμ: 

 Ο αδıγβĲάλαμ ζİδĲκυλΰİέ ηİ Ĳβ ηΫĲλβıβ Ĳβμ αεĲδθκίκζέαμ (υπΫλυγλκ ά κλαĲσ 

φπμ) πκυ İεζτİδ Ϋθα αθĲδεİέηİθκ 

 Η αεĲδθκίκζέα γİληαέθİδ Ϋθα γİληκıĲκδξİέκ ıĲκ πυλσηİĲλκ Ĳκ κπκέκ ηİ Ĳβ 

ıİδλΪ Ĳκυ İπΪΰİδ λİτηα 

 Όıκ ηİΰαζτĲİλκ İέθαδ Ĳκ λİτηα πκυ İπΪΰİĲαδ, Ĳσıκ υοβζσĲİλβ İέθαδ εαδ β 

γİληκελαıέα  

Σα πυλσηİĲλα ıυθάγπμ ξλβıδηκπκδκτθĲαδ ıİ πκζτ υοβζΫμ γİληκελαıέİμ, αζζΪ 

ηπκλκτθ θα ξλβıδηκπκδβγκτθ ıİ ουξλσĲİλİμ γİληκελαıέİμ (Fraden, 2010: 129).  
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Ǽδεσθα 26. Σλσπκμ ζİδĲκυλΰέαμ πυλσηİĲλκυ 
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ΚǼΦǹΛǹΙΟ 3Ο
 

ΣΡΟΠΟ΢ ΛǼΙΣΟΤΡΓΙǹ΢ ΣΟΤ LABVIEW 
 

 

3.1. Ǽδıαΰωΰά 

 

Σκ LabView İέθαδ β πδκ εκηοά εαδ įυθαĲά ΰζυııα πλκΰλαηηαĲδıηκτ ΰδα Ĳβ ıυζζκΰά 

įİįκηΫθπθ, Ĳβθ αθΪζυıβ įİįκηΫθπθ, Ĳβθ πλκıκηκέπıβ εαδ Ĳκθ Ϋζİΰξκ κλΰΪθπθ εαδ 

ηİĲλάıİπθ ηΫıπ υπκζκΰδıĲά. ΢ĲβλέαİĲαδ ıĲκθ ΰλαφδεσ πλκΰλαηηαĲδıησ ηΫıπ 

αθĲδεİδηΫθπθ εαδ απκĲİζİέ Ϋθα εαζσ παλΪįİδΰηα Ĳκυ «αθĲδεİδηİθκıĲλαφά 

πλκΰλαηηαĲδıηκτ» (object oriented programming). ǹυĲσμ κ σλκμ ξλβıδηκπκδİέĲαδ 

ıĲβθ πζβλκφκλδεά ıİ αθĲδįδαıĲκζά ηİ Ĳκθ ζİΰσηİθκ «πλκΰλαηηαĲδıησ 

įδαįδεαıδυθ», σπκυ κ πλκΰλαηηαĲδıĲάμ ΰλΪφİδ ευįδεα İθĲκζυθ πκυ İεĲİζκτθĲαδ ηİ 

ΰλαηηδεά įδαįκξά. ΢Ĳκ ΰλαφδεσ πİλδίΪζζκθ Ĳκυ LabView κ πλκΰλαηηαĲδıĲάμ 

įİθξİδλέαİĲαδ ευįδεα, αζζΪ ΰλαφδεΪ αθĲδεİέηİθα, σππμ εκυηπδΪ, İθįİέεĲİμ, κγσθİμ ά 

ĲİĲλαΰπθέįδα πκυ παλδıĲΪθκυθ ıυθαλĲάıİδμ ά İεĲİζκτθ ıυΰεİελδηΫθİμ ζİδĲκυλΰέİμ 

ηİ Ĳβ ηκλφά υπκλκυĲδθυθ. ǹυĲΪ Ĳα İδεκθέįδα Ϋξκυθ İδıσįκυμ εαδ İισįκυμ εαδ 

İπδįΫξκθĲαδ πλκΰλαηηαĲδıησ Ĳπθ δįδκĲάĲπθ Ĳκυμ.  

Σκ σθκηα LabView İέθαδ Ĳκ αελπθτηδκ Ĳπθ ζΫιİπθ «Laboratory Virtual Instrument 

Engineering Workbench» (΢ξİįδαıĲάλδκ ΰδα Ĳβθ ΚαĲαıεİυά ǼλΰαıĲβλδαευθ 

Ǽδεκθδευθ ΟλΰΪθπθ) εαδ αθαπĲτξγβεİ εαĲΪ Ĳκ ĲΫζκμ Ĳβμ įİεαİĲέαμ Ĳκυ 80 απσ Ĳβθ 

İĲαδλέα National Instruments (ίζΫπİ www.ni.com). Η İĲαδλέα αυĲά İδįδεİτİĲαδ ıİ 

ıυıĲάηαĲα ıυζζκΰάμ įİįκηΫθπθ, ıİ αδıγβĲάλİμ, αυĲκηαĲδıηκτμ εαδ ζκΰδıηδεσ 

ηİĲλάıİπθ εαδ İζΫΰξκυ. 

ΠλκΰλαηηαĲέακθĲαμ ηİ Ĳα αθĲδεİέηİθα πκυ ηαμ įέθİδ Ĳκ πİλδίΪζζκθ Ĳκυ LabView 

įβηδκυλΰκτηİ Ĳα ζİΰσηİθα «İδεκθδεΪ σλΰαθα» (Virtual Instruments ά απζυμ VIs). Η 

ΰλαφδεά ΰζυııα πκυ ξλβıδηκπκδİέ Ĳκ LabView ΰδα Ĳκθ πλκΰλαηηαĲδıησ εαδ Ĳβ 

įβηδκυλΰέα İδεκθδευθ κλΰΪθπθ κθκηΪαİĲαδ ΰζυııα G. Ǽέθαδ πΪθĲπμ įυθαĲσ θα 

ξλβıδηκπκδάıİδ εαθİέμ Ĳκ LabView ıİ απζσ İπέπİįκ, ξλβıδηκπκδυθĲαμ ΫĲκδηα 

İδεκθδεΪ σλΰαθα, ξπλέμ θα ηπαέθİδ ıİ ζİπĲκηΫλİδİμ ηİ Ĳβ ΰζυııα G. 
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΢Ĳα ıξάηαĲα Ĳβμ İπσηİθβμ ıİζέįαμ παλκυıδΪακθĲαδ įτκ απζΪ İδεκθδεΪ σλΰαθα πκυ 

εαĲαıεİυΪıĲβεαθ ηİ Ĳκ ΰλαφδεσ πİλδίΪζζκθ LabView. ǺζΫπκυηİ σĲδ πİλδζαηίΪθκυθ 

įδΪφκλκυμ ηİĲαίκζİέμ, İθįİέεĲİμ, κγσθİμ εαĲαΰλαφάμ, εκυηπδΪ İπδζκΰάμ Ĳδηυθ εζπ. 

Έθα İδεκθδεσ σλΰαθκ ηπκλİέ θα πλκıκηκδυθİδ απζυμ ηδα ζİδĲκυλΰέα εαδ θα Ĳβθ 

παλκυıδΪαİδ ıĲβθ κγσθβ Ĳκυ υπκζκΰδıĲά, ΰδα İεπαδįİυĲδεκτμ ıεκπκτμ. Όηπμ, İέθαδ 

įυθαĲσ θα ıυθįΫİĲαδ ηİ Ĳδμ γτλİμ İδıσįκυ/İισįκυ Ĳκυ υπκζκΰδıĲά ά ηİ İπδπλσıγİĲİμ 

εΪλĲİμ İπΫεĲαıβμ, πλκεİδηΫθκυ θα εΪθİδ πλαΰηαĲδεά İδıαΰπΰά ά İιαΰπΰά 

įİįκηΫθπθ. ΢Ĳβθ πİλέπĲπıβ αυĲά κ υπκζκΰδıĲάμ ηİ Ĳβ ίκάγİδα Ĳπθ İδıσįπθ εαδ Ĳπθ 

İισįπθ ηİĲαĲλΫπİĲαδ ıİ Ϋθα δıξυλσ İλΰαζİέκ ηİĲλάıİπθ, ηİ πκζζΫμ įυθαĲσĲβĲİμ 

İπİιİλΰαıέαμ įİįκηΫθπθ. 

Σκ LabView įδαγΫĲİδ Ϋθαθ αλδγησ απσ ΫĲκδηα VIs εαδ κλδıηΫθα İδεκθέįδα 

ıυθαλĲάıİπθ πκυ İπδĲλΫπκυθ Ĳβθ İπδεκδθπθέα ηİ σζα Ĳα ΰθπıĲΪ πλπĲσεκζζα 

ηİĲΪįκıβμ įİįκηΫθπθ. ΈĲıδ, υπΪλξκυθ ΫĲκδηİμ ζİδĲκυλΰέİμ πκυ İπδĲλΫπκυθ Ĳβ 

ıυζζκΰά εαδ ηİĲΪįκıβ įİįκηΫθπθ ηΫıπ Ĳβμ ıİδλδαεάμ γτλαμ Ĳκυ υπκζκΰδıĲά, εαγυμ 

εαδ ηΫıπ Ĳβμ παλΪζζβζβμ γτλαμ.  

 

Ǽδεσθα 27. Ǽδεκθδεσμ ηİĲλβĲάμ ηαΰθβĲδεκτ πİįέκυ 
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Ǽδεσθα 28. ΜİĲλβĲάμ ıυχθκĲδεάμ απσελδıβμ 

 

Ǽπέıβμ, υπΪλξκυθ ζİδĲκυλΰέİμ ΰδα Ĳβθ αθĲαζζαΰά įİįκηΫθπθ ηİ Ĳβθ εΪλĲα άξκυ, 

εαγυμ εαδ ηİ εΪλĲİμ İπΫεĲαıβμ πκυ ξλβıδηκπκδκτθ Ĳκ πλπĲσεκζζκ GPIB ά ΙǼǼǼ 

488. ǼιΪζζκυ, σζİμ κδ εΪλĲİμ ıυζζκΰάμ įİįκηΫθπθ Ĳβμ İĲαδλέαμ National Instruments 

İέθαδ ıυηίαĲΫμ ηİ Ĳκ LabView ηİ Ĳβ ίκάγİδα İδįδευθ κįβΰυθ πκυ İθıπηαĲυθκθĲαδ 

ıĲκ ζκΰδıηδεσ. Σκ έįδκ ıυηίαέθİδ εαδ ηİ ıβηαθĲδεσ αλδγησ Ϊζζπθ κλΰΪθπθ, ΰδα Ĳα 

κπκέα ευεζκφκλκτθ κįβΰκέ ıυηίαĲκέ ηİ Ĳκ LabView. 

 ΈĲıδ, ηΫıπ Ĳπθ πλπĲκεσζζπθ İπδεκδθπθέαμ (RS232, Centronics, IEEE488 ά TCP/IP) 

β πζβλκφκλέα πκυ įβηδκυλΰİέĲαδ ıĲβθ κγσθβ Ĳκυ υπκζκΰδıĲά ıυθįΫİĲαδ ηİ 

πλαΰηαĲδεΪ σλΰαθα, ηΫıπ Ĳκυ ζκΰδıηδεκτ. ΌĲαθ παĲκτηİ Ϋθα İδεκθδεσ εκυηπέ ıĲβθ 

κγσθβ, İθİλΰκπκδİέĲαδ Ϋθαμ πλαΰηαĲδεσμ įδαεσπĲβμ ıİ Ϋθα İλΰαıĲβλδαεσ σλΰαθκ. ΢’ 

αυĲάθ αελδίυμ Ĳβ įυθαĲσĲβĲα, πκυ İπİεĲİέθİδ Ĳβθ απζά πλκıκηκέπıβ υıĲİ θα 

ΰέθİĲαδ İφδεĲσμ κ Ϋζİΰξκμ αζβγδθυθ κλΰΪθπθ, ίλέıεİĲαδ εαδ β įτθαηβ Ĳκυ LabView 

πμ ζκΰδıηδεκτ ηİĲλάıİπθ εαδ İζΫΰξκυ. 
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3.2. ǻκηά Ĳκυ πİλδίΪζζκθĲκμ πλκΰλαηηαĲδıηκτ 

 

Σκ LabView Ϋξİδ Ĳα İιάμ Ĳλέα ίαıδεΪ ηΫλβ: Σκ İηπλσıγδκ πζαέıδκ (front panel), Ĳκ 

įκηδεσ įδΪΰλαηηα, εαδ Ĳδμ παζΫĲİμ İλΰαζİέπθ εαδ İζΫΰξκυ/ζİδĲκυλΰδυθ.  

Σκ İηπλσıγδκ πζαέıδκ ηκδΪαİδ ηİ Ĳκ ηπλκıĲδθσ ηΫλκμ İθσμ κλΰΪθκυ. Μπκλİέ θα 

πİλδΫξİδ εκυηπδΪ, įδαεσπĲİμ, κγσθİμ ΰλαφδευθ ε.Ϊ. Σα ıĲκδξİέα Ĳκυ İηπλσıγδκυ 

πζαδıέκυ παέλθκυθ ĲδηΫμ ηİ Ĳβ ίκάγİδα Ĳκυ πκθĲδεδκτ ά Ĳκυ πζβεĲλκζκΰέκυ. Γδα 

παλΪįİδΰηα, ηİ Ĳκ πκθĲέεδ ηπκλκτηİ θα παĲάıκυηİ Ϋθαθ įδαεσπĲβ εαδ ηİ Ĳκ 

πζβεĲλκζσΰδκ θα κλέıκυηİ Ĳδηά ΰδα ηδα ĲΪıβ ά ΰδα ηδα γİληκελαıέα. Σκ İηπλσıγδκ 

πζαέıδκ İέθαδ αυĲσ πκυ ευλέπμ ξİδλέαİĲαδ κ ξλάıĲβμ. Σκ παλαεΪĲπ ıξάηα, σππμ εαδ 

Ĳα παλαπΪθπ İέθαδ παλαįİέΰηαĲα İηπλσıγδκυ πζαδıέκυ İδεκθδευθ κλΰΪθπθ. ΢Ĳκ 

παλαεΪĲπ ıξάηα Ϋξκυηİ ĲκπκγİĲάıİδ ıĲκ İηπλσıγδκ πζαέıδκ Ϋθα πİλδıĲλκφδεσ 

İπδζκΰΫα εαδ ηδα εΪγİĲβ ηπΪλα απİδεσθδıβμ. 

ΠαλαĲβλκτηİ σĲδ ıĲα αλδıĲİλΪ Ĳκυ İηπλσıγδκυ πζαδıέκυ ıĲκ παλαεΪĲπ ıξάηα 

υπΪλξκυθ κδ παζΫĲİμ Ǽλΰαζİέπθ εαδ ǼζΫΰξκυ. ǹθΪηİıα ıĲα İλΰαζİέα Ϋξκυηİ Ĳκθ 

įİέεĲβ ΰδα Ĳβ ηİĲαεέθβıβ εαδ Ĳβθ αζζαΰά ηİΰΫγκυμ αθĲδεİδηΫθπθ, Ĳκ İλΰαζİέκ 

ζİδĲκυλΰέαμΰδα Ĳβθ İδıαΰπΰά įİįκηΫθπθ εαδ Ĳβ ηİĲαίκζά Ĳπθ Ĳδηυθ Ĳπθ ηİĲαίζβĲυθ 

(operate value), Ĳκ İλΰαζİέκ ΰδα Ĳβθ İδıαΰπΰά εİδηΫθκυ εαδ Ĳκ İλΰαζİέκ ΰδα Ĳβ 

ıτθįİıβ Ĳπθ ıĲκδξİέπθ Ĳκυ įκηδεκτ įδαΰλΪηηαĲκμ (connect wire). 

Η παζΫĲα ǼζΫΰξκυ πİλδΫξİδ Ĳα İδεκθέįδα πκυ ξλβıδηκπκδκτηİ ıĲκ İηπλσıγδκ πζαέıδκ. 

Ǽεİέ ηπκλκτηİ θα ίλκτηİ κγσθİμ απİδεσθδıβμ, πİλδıĲλκφİέμ, εκυηπδΪ, İθįİδεĲδεΫμ 

ζυξθέİμ, įδαεσπĲİμ, κγσθİμ ΰλαφδευθ ε. Ϊ.  

Σκ įκηδεσ įδΪΰλαηηα υπΪλξİδ πΪθĲα ηααέ ηİ Ĳκ İηπλσıγδκ πζαέıδκ εαδ δıκįυθαηİέ ηİ 

Ĳκθ ευįδεα πλκΰλΪηηαĲκμ ıĲβ ΰλαφδεά ΰζυııα G. ΚΪγİ ıĲκδξİέκ Ĳκυ įκηδεκτ 

įδαΰλΪηηαĲκμ παλδıĲΪθİĲαδ απσ Ϋθα İδεκθέįδκ. Έθα εκυηπέ ηπκλİέ θα İέθαδ ηδα 

ηİĲαίζβĲά πκυ θα παέλθİδ ĲδηΫμ True/False ά ηδα ηİĲαίζβĲά įδπζάμ αελέίİδαμ ΰδα 

İδıαΰπΰά įİįκηΫθπθ, κπσĲİ φαέθİĲαδ ıĲκ įκηδεσ įδΪΰλαηηα ηİ Ĳκ αθĲέıĲκδξκ 

İδεκθέįδκ πκυ ıυηίκζέαİδ Ĳβ ηİĲαίζβĲά. Μδα ıυθΪλĲβıβ Ϋξİδ Ĳκ įδεσ Ĳβμ İδεκθέįδκ, Ĳκ 

έįδκ εαδ εΪγİ κζκεζβλπηΫθβ ζİδĲκυλΰέα. ΢Ĳκ İπσηİθκ ıξάηα φαέθİĲαδ Ĳκ įκηδεσ 

įδΪΰλαηηα πκυ αθĲδıĲκδξİέ ıĲκ İηπλσıγδκ πζαέıδκ Ĳκυ παλαεΪĲπ ıξάηα. 
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Ǽδεσθα 29. Ǽηπλσıγδκ πζαέıδκ (frontpanel) Ĳκυ LabView. ΢Ĳα αλδıĲİλΪ φαέθİĲαδ β παζΫĲα İλΰαζİέωθ 
(Tools) εαδ β παζΫĲα İζΫΰχκυ (Controls) 

 

 

 

Ǽδεσθα 30. ǻκηδεσ įδΪΰλαηηα πκυ αθĲδıĲκδχİέ ıĲκ İηπλσıγδκ πζαέıδκ 
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ΌĲαθ ηİĲαίαέθκυηİ απσ Ĳκ παλΪγυλκ Ĳκυ İηπλσıγδκυ πζαδıέκυ ıĲκ παλΪγυλκ Ĳκυ 

įκηδεκτ įδαΰλΪηηαĲκμ, β παζΫĲα İζΫΰξκυ (controls) ηİĲαĲλΫπİĲαδ αυĲσηαĲα ıĲβθ 

παζΫĲα ΛİδĲκυλΰδυθ (Functions). Ǽεİέ ηπκλκτηİ θα ίλκτηİ İδεκθέįδα ΰδα απζΫμ 

αλδγηβĲδεΫμ ζİδĲκυλΰέİμ, σππμ πλσıγİıβ αφαέλİıβ εζπ., İδεκθέįδα ηİĲαίζβĲυθ, 

πδθΪεπθ, ıυΰελέıİπθ, ηİĲαĲλκπυθ, İδεκθέįδα ΰδα Ĳβ įβηδκυλΰέα αλξİέπθ, İδεκθέįδα 

ıυθαλĲάıİπθ (βηέĲκθκ, ηİĲαıξβηαĲδıηκτμ Fourier εζπ.) İδεκθέįδα 

πλκΰλαηηαĲδıĲδευθ įκηυθ, σππμ FOR Loop, While Loop, Sequence εζπ. Καδ ĲΫζκμ 

υπΪλξκυθ İδεκθέįδα ΰδα ξλάıβ įδαφσλπθ πλπĲκεσζζπθ İπδεκδθπθέαμ ά 

ıυΰεİελδηΫθπθ ΫĲκδηπθ κλΰΪθπθ. ΠλσεİδĲαδ ΰδα Ĳβ ίδίζδκγάεβ πλκΰλαηηαĲδıηκτ 

Ĳβμ ΰζυııαμ G. 

 

 

Ǽδεσθα 31. ΠαζΫĲα ζİδĲκυλΰδυθ εαδ πİλδİχσηİθα Ĳβμ ίδίζδκγάεβμ Numeric εαδTrigonometric 

 

΢αθ παλΪįİδΰηα įİέξθκυηİ ıĲκ παλαπΪθπ ıξάηα Ĳκ πİλδİξσηİθκ Ĳπθ ζİδĲκυλΰδυθ 

Numeric, σπκυ αθΪηİıα ıİ απζΫμ ηαγβηαĲδεΫμ ζİδĲκυλΰέİμ πİλδζαηίΪθκθĲαδ 

ĲλδΰπθκηİĲλδεΫμ ıυθαλĲάıİδμ. 
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3.3. ǼφαληκΰΫμ 

 

΢Ĳα παλαεΪĲπ įέθκθĲαδ κλδıηΫθα ĲυπδεΪ παλαįİέΰηαĲα απζάμ ξλάıβμ Ĳκυ ζκΰδıηδεκτ 

LabView ΰδα Ĳκθ ıξİįδαıησ İδεκθδευθ κλΰΪθπθ, πκυ İπδĲİζκτθ ıĲκδξİδυįβ 

ηαγβηαĲδεά İπİιİλΰαıέα. Ο αθαΰθυıĲβμ ηπκλİέ θα αεκζκυγάıİδ Ĳδμ κįβΰέİμ πκυ 

įέθκθĲαδ ηİ Ĳβ ηκλφά ıτθĲκηπθ φτζζπθ Ϋλΰκυ. 

α. Ǽδεκθδεσμ αθαζκΰδεσμ İθδıξυĲάμ 

ΚαĲαıεİυΪαİĲαδ ηδα πλκıκηκέπıβ İθσμ απζκτ αθαζκΰδεκτ İθδıξυĲά. Μδα ıĲΪγηβ 

İδıσįκυ γα İθδıξτİĲαδ ηİ Ϋθα εΫλįκμ απσ ηβįΫθ ηΫξλδ 10 εαδ β ıĲΪγηβ Ĳβμ İισįκυ γα 

İηφαθέαİĲαδ ıİ Ϋθαθ ηİĲλβĲά. 

ΚΪγİ ζİδĲκυλΰέα İδıσįκυ ά İισįκυ įİįκηΫθπθ Ϋξİδ ηδα ΰλαφδεά αθαπαλΪıĲαıβ. Έθαμ 

įδαεσπĲβμ ευζδσηİθπθ İθįİέιİπθ ξλβıδηİτİδ ΰδα Ĳβθ λτγηδıβ Ĳβμ ıĲΪγηβμ İδıσįκυ, 

Ϋθα πκĲİθıδσηİĲλκ λυγηέαİδ Ĳβθ İθέıξυıβ εαδ Ϋθαμ αθαζκΰδεσμ ηİĲλβĲάμ İηφαθέαİδ Ĳκ 

απκĲΫζİıηα. ΣΫζκμ, Ϋθαμ įδαεσπĲβμ ON/OFFαθκέΰİδ εαδ εζİέθİδ Ĳκθ İθδıξυĲά. 

 

Ǽδεσθα 32. ǺαıδεΪ ηΫλβ Ĳκυ αθαζκΰδεκτ İθδıχυĲά ıĲκ İηπλσıγδκ πζαέıδκ εαδ ıĲκ įδΪΰλαηηα ίαγηέįωθ 
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Ǽδεσθα 33. ΢υθįΫıİδμ ıĲκ įκηδεσ įδΪΰλαηηα 

 

 

ί. Παλαΰπΰά βηδĲσθκυ 

΢Ĳβθ İφαληκΰά αυĲά ξλβıδηκπκδκτηİ ηδα ίαıδεά įκηά πλκΰλαηηαĲδıηκτ πκυ 

įδαγΫĲİδ Ĳκ πλσΰλαηηα LabView, Ĳβ įκηά WHILE LOOP. ΠλσεİδĲαδ ΰδα Ϋθα ίλσξκ 

İπαθΪζβοβμ, κ κπκέκμ İπαθαζαηίΪθİδ įδαλευμ Ĳκ πλσΰλαηηα πκυ İέθαδ ΰλαηηΫθκ 

ıĲκ İıπĲİλδεσ Ĳκυ, σıκ İέθαδ αζβγάμ β ıυθγάεβ πκυ İζΫΰξİδ Ĳκ ίλσΰξκ. ΚΪγİ φκλΪ 

πκυ İπαθαζαηίΪθİĲαδ κ ίλσΰξκμ, κ įİέεĲβμ İπαθΪζβοβμ i αυιΪθİδ εαĲΪ 1. 
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Ǽδεσθα 34. Ǽδıαΰωΰά ΰλαφάηαĲκμ ıĲκ İηπλσıγδκ πζαέıδκ 

 

Μİ Ĳβ ίκάγİδα Ĳκυ WHILE LOOP εαδ Ĳπθ ĲλδΰπθκηİĲλδευθ ıυθαλĲάıİπθ γα 

įβηδκυλΰάıκυηİ Ϋθα İδεκθδεσ σλΰαθκ πκυ παλΪΰİδ ηδα βηδĲκθδεάευηαĲκηκλφά εαδ 

Ĳβθ εαĲαΰλΪφİδ ıİ įδΪΰλαηηα. 
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Ǽδεσθα 35. ǻκηδεσ įδΪΰλαηηα ΰδα Ĳβθ παλαΰωΰά βηδĲσθκυ 

 

 

ΰ. Ǽδεκθδεσμ ηİĲλβĲάμ Hall 

Οδ αδıγβĲάλİμ Hall (Χπζ) ξλβıδηκπκδκτθĲαδ İυλτĲαĲα ΰδα Ĳβ ηΫĲλβıβ ηαΰθβĲδευθ 

πİįέπθ. ΢ĲβλέακθĲαδ ıĲκ ζİΰσηİθκ φαδθσηİθκ Hall: Έθα κλγκΰυθδκ įİέΰηα ηİĲΪζζκυ 

ά βηδαΰπΰκτ πκυ įδαλλΫİĲαδ απσ λİτηα Ι, αθ ίλİγİέ ηΫıα ıİ ηαΰθβĲδεσ πİįέκ 

İηφαθέαİδ ıĲδμ πζİυλΫμ Ĳκυ ηδα ĲΪıβ VH πκυ κθκηΪαİĲαδ ĲΪıβ Hall. Η ĲΪıβ αυĲά 

κφİέζİĲαδ ıĲκ φαδθσηİθκ Lorentz, εαĲΪ Ĳκ κπκέκ κδ φκλİέμ απκεζέθκυθ απσ Ĳβθ 

İυγİέα, σĲαθ εδθκτθĲαδ ηΫıα ıİ ηαΰθβĲδεσ πİįέκ. Η ĲΪıβ Hall İέθαδ αθΪζκΰβ Ĳκυ 

λİτηαĲκμ πκυ πİλθΪ απσ Ĳκ įİέΰηα, αθΪζκΰβ πλκμ Ĳβθ ΫθĲαıβ Ĳκυ ηαΰθβĲδεκτ πİįέκυ 

εαδ İιαλĲΪĲαδ απσ Ĳβ ΰπθέα πκυ ıξβηαĲέαİδ β įδİτγυθıβ Ĳκυ λİτηαĲκμ ηİ Ĳδμ 

įυθαηδεΫμ ΰλαηηΫμ Ĳκυ ηαΰθβĲδεκτ πİįέκυ. 
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Η ıξΫıβ πκυ ηαμ įέθİδ Ĳβθ ĲΪıβ Hall İέθαδ: 

VH = ΰIBsinγ, 

σπκυ Ι Ĳκ λİτηα, Ǻ β ΫθĲαıβ Ĳκυ ηαΰθβĲδεκτ πİįέκυ, γ β ΰπθέα εαδ ΰ Ϋθαμ 

ıυθĲİζİıĲάμ πκυ İιαλĲΪĲαδ απσ Ĳκ υζδεσ. 

Ο αθαΰθυıĲβμ ηπκλİέ θα πλκıκηκδυıİδ Ϋθαθ ηİĲλβĲά ηαΰθβĲδεκτ πİįέκυ, κ κπκέκμ 

γα įΫξİĲαδ ıαθ İέıκįκ Ĳδμ παλαηΫĲλκυμ Ι, Ǻ, γ εαδ γα παλΪΰİδ ıİ ηδα αθαζκΰδεά 

απİδεσθδıβ Ĳβθ ĲΪıβ Hall. Μπκλİέ θα ξλβıδηκπκδάıİδ İθįİδεĲδεΪ Ĳκ παλαπΪθπ 

πζαέıδκ εαδ Ĳκ įκηδεσ įδΪΰλαηηα. 

 

 

Ǽδεσθα 36. Ǽηπλσıγδκ πζαέıδκ ΰδα Ĳκθ İδεκθδεσ ηİĲλβĲά Hall 
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į. Χλάıβ αλξİέπθ εαδ πδθΪεπθ 

Η İφαληκΰά αυĲά İέθαδ Ϋθα κζκεζβλπηΫθκ παλΪįİδΰηα πκυ ηαμ İδıΪΰİδ ıİ ηİλδεΫμ 

αεσηβ įυθαĲσĲβĲİμ πλκΰλαηηαĲδıηκτ ηİ Ĳβ ίκάγİδα Ĳκυ ζκΰδıηδεκτ LabView. 

ΈıĲπ, ζκδπσθ, σĲδ Ϋξκυηİ įτκ αλξİέα ηİĲλάıİπθ ıİ ηκλφά .txt, πκυ Ĳκ εαγΫθα 

πİλδΫξİδ αİτΰβ Ĳδηυθ ξλσθκυ εαδ ĲΪıβμ ΰδα įδΪφκλİμ ĲδηΫμ Ĳκυ ξλσθκυ t. ǹζζδυμ, 

Ϋξκυηİ įτκ αλξİέα (t,V1) εαδ (t,V2). Η ηέα ξλκθκıİδλΪ ΫıĲπ σĲδ παλδıĲΪθİδ Ĳβθ 

İιΫζδιβ Ĳβμ ĲΪıβμ İδıσįκυ ηİ Ĳκθ ξλσθκ, İθυ β Ϊζζβ παλδıĲΪθİδ Ĳβθ İιΫζδιβ Ĳβμ 

ĲΪıβμ İισįκυ İθσμ ευεζυηαĲκμ. Ο ıεκπσμ ηαμ İέθαδ θα παλΪΰκυηİ ηİ Ĳβ ίκάγİδα Ĳπθ 

įτκ αυĲυθ ξλκθκıİδλυθ ĲΪıβμ Ϋθα įδΪΰλαηηα πκυ ıĲκθ κλδασθĲδκ Ϊικθα Ϋξİδ Ĳδμ 

ĲδηΫμ V1 εαδ ıĲκθ εαĲαεσλυφκ Ϋξİδ Ĳδμ ĲδηΫμ V2. ΠλσεİδĲαδ ΰδα ηδα αıγİθά İεįκξά 

İθσμ φαıδεκτ įδαΰλΪηηαĲκμ. 

 

 
 

Ǽδεσθα 37. ǻβηδκυλΰέα φαıδεκτ įδαΰλΪηηαĲκμ απσ įτκ αλχİέα χλκθκıİδλυθ 
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Ǽδεσθα 38. Σα įτκ πζαέıδα Ĳβμ αεκζκυγέαμ (sequence) ΰδα Ĳβ įβηδκλΰέα Ĳκυ φαıδεκτ įδαΰλΪηηαĲκμ. 
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ΚǼΦǹΛǹΙΟ 4Ο
 

ΣΙ ǼΙΝǹΙ ΣΟ ΙΝΣǼΡΝǼΣ ΣΩΝ ΠΡǹΓΜǹΣΩΝ 
 

 

4.1. ΓİθδεΪ ıĲκδχİέα 

 

Σκ Internet of Things απκĲİζİέ Ĳκ İπσηİθκ ηİΰΪζκ ίάηα ıĲκθ ξυλκ Ĳβμ Ĳİξθκζκΰέαμ, 

ηİ Ĳβ ηİΰΪζβ σηπμ įδαφκλΪ σĲδ φΫλθİδ ĲİλΪıĲδİμ αζζαΰΫμ ıĲκθ Ĳλσπκ ζİδĲκυλΰέαμ 

Ĳπθ İπδξİδλάıİπθ. 

ΠκζζΪ Ϋξκυθ ΰλαφĲİέ ΰδα Ĳδμ įυθαĲσĲβĲİμ πκυ πλκıφΫλİδ Ĳκ Internet of Things. 

ΆζζπıĲİ πκδκμ įİθ Ϋξİδ αεκτıİδ ά įδαίΪıİδ ΰδα Ĳκ «Ϋιυπθκ» ουΰİέκ πκυ İέθαδ ıİ 

γΫıβ θα ıκυ υπİθγυηέıİδ σĲδ πλΫπİδ θα αΰκλΪıİδμ πİλδııσĲİλκ ΰΪζα. ΩıĲσıκ, ıĲβθ 

πλαΰηαĲδεσĲβĲα Ĳκ IoT İέθαδ πκζζΪ πİλδııσĲİλα. 

ǼθįİδεĲδεΪ γα πλΫπİδ θα αθαφΫλκυηİ πλσıφαĲβ ηİζΫĲβ Ĳβμ İĲαδλİέαμ İλİυθυθ 

Gartner β κπκέα πλκίζΫπİδ σĲδ Ĳκ Internet of Things γα İπδφΫλİδ ηέα ıυθκζδεά 

κδεκθκηδεά πλσıγİĲβ αιέα Ĳβμ ĲΪιβμ Ĳπθ 1,9 ĲλδıİεαĲκηηυλέπθ įκζαλέπθ, ηΫξλδ Ĳκ 

ΫĲκμ 2020. ΠαλΪζζβζα, υπκζκΰέαİĲαδ σĲδ κ αλδγησμ Ĳπθ ıυθįİįİηΫθπθ ıυıεİυυθ γα 

φĲΪıİδ Ĳκθ αλδγησ Ĳπθ 26 įδıİεαĲκηηυλέπθ, İθυ κδ πζβλκφκλέİμ πκυ įδαξİδλέακθĲαδ 

κδ İπδξİδλάıİδμ γα αυιβγİέ Ϋπμ εαδ 14 φκλΫμ. 

΢τηφπθα ηİ Ĳβθ Gartner, ıĲκ IoT γα πİλδζαηίΪθκθĲαδ ıυıεİυΫμ πκυ įİθ γα İέθαδ 

απαλαέĲβĲα ıυθįİįİηΫθİμ απİυγİέαμ ηİ Ĳκ ǻδαįέεĲυκ, αζζΪ γα ηπκλκτθ θα İέθαδ 

ıυθįİįİηΫθİμ ıİ ĲκπδεΪ įέεĲυα. ǼπδπλσıγİĲα, Ĳκ Internet of Things İπİεĲİέθİĲαδ 

πΫλα απσ Ĳδμ αθγλππκεİθĲλδεΫμ ıυıεİυΫμ (įβζαįά αυĲΫμ ηİ πİλδίΪζζκθ ξλάıβμ εαδ 

İπδεκδθπθέαμ), ıİ ıυıεİυΫμ σππμ κδ γİληκıĲΪĲİμ Ĳκυ ηİζζκθĲδεκτ «Ϋιυπθκυ» 

ıπδĲδκτ, κδ ίδκηβξαθδεκέ αδıγβĲάλİμ εαδ κδ įδεĲυπηΫθİμ εΪηİλİμ αıφαζİέαμ. 

ΠαλΪζζβζα σηπμ ηİ Ĳβθ αθΪπĲυιβ Ĳκυ IoT αυιΪθİĲαδ εαδ β αθΪΰεβ ΰδα įυθαĲσĲβĲα 

įδαξİέλδıβμ ıİ πλαΰηαĲδεσ ξλσθκ αυιβηΫθπθ απαδĲάıİπθ εέθβıβμ įİįκηΫθπθ. ǹυĲσ 

ΰέθİĲαδ İτεκζα αθĲδζβπĲσ εαγυμ γα πλΫπİδ θα παλΫξİĲαδ İπαλεΫμ İτλκμ αυθβμ ΰδα θα 

εαζτπĲİδ απσ Ϋθαθ αδıγβĲάλα ĲκπκγİĲβηΫθκ ıİ ηέα πσλĲα ηΫξλδ υοβζάμ İυελέθİδαμ 
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ίέθĲİκ πκυ γα πλκΫλξİĲαδ απσ ηέα εΪηİλα αıφαζİέαμ. ǹθΪζκΰİμ γα İέθαδ φυıδεΪ εαδ 

κδ απαδĲάıİδμ ıİ İπέπİįκ ελυπĲκΰλΪφβıβμ εαδ αıφΪζİδαμ Ĳπθ įİįκηΫθπθ. 

΢υθκζδεΪ, Ĳα İπσηİθα ξλσθδα αθαηΫθİĲαδ ηέα Ϋιαλıβ Ĳκυ αλδγηκτ Ĳπθ ıυθįİįİηΫθπθ 

ıυıεİυυθ, Ĳπθ Ĳκπκγİıδυθ πκυ αυĲΫμ ίλέıεκθĲαδ εαδ φυıδεΪ Ĳπθ ζİδĲκυλΰδυθ πκυ 

αυĲΫμ γα İεĲİζκτθ. ǼθįİδεĲδεΪ ηπκλκτηİ θα αθαφΫλκυηİ Ĳα ηİζζκθĲδεΪ θκıκεκηİέα: 

πΫλα απσ Ĳδμ standalone ıυθįİįİηΫθİμ ıυıεİυΫμ γα υπΪλξκυθ πζβγυλα ıυıεİυυθ κδ 

κπκέİμ γα ίλέıεκθĲαδ ıυθįİįİηΫθİμ ηİ Ĳκυμ ıĲαγηκτμ παλαεκζκτγβıβμ αıγİθυθ Ĳκυ 

θκıβζİυĲδεκτ πλκıππδεκτ. 

΢τθĲκηα, İζπέακυηİ εαδ ıĲβθ ǼζζΪįα εΪπκδα ıĲδΰηά, γα įκτηİ server-based 

İφαληκΰΫμ πκυ γα İέθαδ ıυθįİįİηΫθİμ ıİ αıφαζά įέεĲυα εαδ γα ηπκλκτθ θα 

παλαεκζκυγκτθ Ĳβθ εαĲΪıĲαıβ Ĳκυ αıγİθά, παλΫξκθĲαμ Ĳκ ıτθκζκ Ĳπθ įİįκηΫθπθ 

Ĳβμ εζδθδεάμ Ĳκυ εαĲΪıĲαıβμ υıĲİ Ĳκ θκıβζİυĲδεσ πλκıππδεσ θα Ϋξİδ Ϊηİıα 

ıυθκζδεά İδεσθα Ĳβμ εαĲΪıĲαıάμ Ĳκυ. Μİ Ĳκθ Ĳλσπκ αυĲσ γα ηπκλİέ θα παλΫξİĲαδ 

εαζτĲİλβ φλκθĲέįα ıĲκυμ αıγİθİέμ ıİ ıαφυμ ηδελσĲİλκ ξλσθκ. 

΢İ ίδκηβξαθδεΫμ İΰεαĲαıĲΪıİδμ, σπκυ απαδĲİέĲαδ β ıυθİξάμ παλαεκζκτγβıβ Ĳβμ λκάμ 

Ĳπθ ξλβıδηκπκδκτηİθπθ υζδευθ υıĲİ θα αυιΪθİĲαδ β παλαΰπΰδεσĲβĲα. ǹδıγβĲάλİμ 

πλκıįδκλδıηκτ γΫıβμ γα İέθαδ ĲκπκγİĲβηΫθκδ ıĲα υζδεΪ πκυ εδθκτθĲαδ πΪθπ ıİ ηέα 

ΰλαηηά παλαΰπΰάμ εαδ πκυ ıĲβ ıυθΫξİδα απκγβεİτκθĲαδ. Οδ έįδκδ αδıγβĲάλİμ 

ηπκλκτθ θα ίλέıεκθĲαδ ıİ πİλκθκφσλα αθυοπĲδεΪ ηβξαθάηαĲα, ıİ παζΫĲİμ εαδ ıİ 

İλΰαασηİθκυμ υıĲİ ηΫıπ İθσμ εİθĲλδεΪ įδαξİδλδασηİθκυ ζκΰδıηδεκτ θα įέθκθĲαδ 

κįβΰέİμ ıİ πλαΰηαĲδεσ ξλσθκ. 

΢İ ıπέĲδα, ΰλαφİέα εαδ ζκδπκτμ ξυλκυμ İλΰαıέαμ, αδıγβĲάλİμ γα ηπκλκτθ θα 

παλαεκζκυγκτθ Ĳα įέεĲυα εκδθάμ πφΫζİδαμ εαδ θα πλκıφΫλκυθ Ϋΰεαδλβ 

πλκİδįκπκέβıβ ıİ πİλέπĲπıβ πĲυıβμ Ĳκυμ βζİεĲλδεκτ λİτηαĲκμ, įδαλλκάμ θİλκτ εαδ 

υπİλφσλĲπıβμ Ĳκυ βζİεĲλδεκτ įδεĲτκυ. Σα įİįκηΫθα πκυ γα ıυΰεİθĲλυθκθĲαδ γα 

ηπκλκτθ θα ξλβıδηκπκδβγκτθ ΰδα Ĳβ ίİζĲέπıβ Ĳβμ απσįκıβμ, θα İθĲκπέακυθ αθΪΰεİμ 

εαδ θα πλκίζΫπκυθ İδįδεΫμ απαδĲάıİδμ. ΧαλαεĲβλδıĲδεά İέθαδ β πİλέπĲπıβ Ĳκυ Όıζκ, 

σπκυ ηİ ĲΫĲκδκυ İέįκυμ Ϋιυπθİμ ζτıİδμ İπδĲİτξγβεİ ηİέπıβ ıĲκ εσıĲκμ İθΫλΰİδαμ 

εαĲΪ 62%. 
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΢Ĳκ έįδκ ηάεκμ ετηαĲκμ εδθκτθĲαδ εαδ κδ ξλάıİδμ Ĳπθ ΰθπıĲυθ ıİ σζκυμ ηαμ 

wearables. ǹδıγβĲάλİμ παλαεκζκτγβıβμ Ĳπθ εαλįδαευθ παζηυθ ıİ ıυθįυαıησ ηİ 

İφαληκΰΫμ εδθβĲυθ πκυ ηİĲλκτθ ίάηαĲα εαδ απκıĲΪıİδμ πκυ Ϋξκυηİ įδαθτıİδ İέθαδ 

απσ Ĳδμ πδκ εκδθΫμ İφαληκΰΫμ Ĳκυ «εαĲαθαζπĲδεκτ» Internet of Things. 

΢υıεİυΫμ πκυ ηπκλκτηİ θα φκλΪηİ, σππμ Ϋθα smartwatch, Ϋθα band, Ϋθα αİυΰΪλδ 

«Ϋιυπθα» ΰυαζδΪ ά αεσηβ εαδ Ϋθα smartphone γα ηπκλİέ, ηΫıπ İδįδεάμ υπβλİıέαμ, θα 

ıυΰεİθĲλυθİδ įİįκηΫθα Ĳα κπκέα γα įδαηκδλΪαİδ ıİ socialmedia, ıĲκθ πλκıππδεσ ηαμ 

ΰυηθαıĲά ά πκζτ πİλδııσĲİλκ ıĲκθ ΰδαĲλσ ηαμ. ΣΫζκμ, υπβλİıέİμ cloud-based γα 

ηπκλκτθ θα παλΫξκυθ υπβλİıέİμ ηκυıδεάμ ά location-basedservices. 

 

4.2. ǼφαληκΰΫμ 

 

Σκ «ǻδαįέεĲυκ Ĳπθ ΠλαΰηΪĲπθ» İέθαδ Ϋθα İΰξİέλβηα, ηέα δįΫα, πκυ Ϋξİδ Ĳβθ ίΪıβ Ĳκυ 

ıĲβθ ıτθįİıβ įδΪφκλπθ ηδελυθ εαδ ηİΰΪζπθ ıυıεİυυθ ά εαδ κξβηΪĲπθ ηİ 

İθıπηαĲπηΫθκυμ αδıγβĲάλİμ εαδ İικπζδıησ įδαıτθįİıβμ Ĳσıκ ηİĲαιτ Ĳκυμ σıκ εαδ 

ηİ Ĳκθ εαĲαıεİυαıĲά, ΰδα θα ζαηίΪθκυθ εαδ θα ηİĲαįέįκυθ ıξİĲδεΪ įİįκηΫθα, ηİ 

ıĲσξκ θα πλκıφΫλκυθ πİλδııσĲİλİμ υπβλİıέİμ. 

Οδ įυθαĲσĲβĲİμ Ĳκυ ΙκΣ ıĲκ ξυλκ Ĳβμ İθβηΫλπıβμ εαδ Ĳβμ ουξαΰπΰέαμ İεĲİέθκθĲαδ 

απσ Ĳβ įβηδκυλΰέα, Ĳβ ηİĲΪįκıβ εαδ Ĳβθ İιαĲκηέεİυıβ πİλδİξκηΫθκυ ΰδα θΫİμ 

ĲİξθκζκΰδεΫμ πζαĲφσληİμ, Ϋπμ εαδ Ĳβ ηΫĲλβıβ Ĳβμ ξλάıβμ Ĳπθ ηΫıπθ İπδεκδθπθέαμ 

ηΫıπ Ĳİξθδευθ αθΪζυıβμ įİįκηΫθπθ. 

΢τηφπθα ηİ Ĳβθ Ϋεγİıβ, κ εζΪįκμ Ĳβμ İθβηΫλπıβμ εαδ Ĳβμ ουξαΰπΰέαμ άįβ 

ξλβıδηκπκδİέ κλδıηΫθİμ εαĲβΰκλέİμ αδıγβĲάλπθ, σππμ αυĲΫμ πκυ αθδξθİτκυθ Ĳβθ 

εέθβıβ, εαγυμ εαδ αδıγβĲάλİμ İδεσθαμ πκυ ξλβıδηκπκδκτθĲαδ ıİ εδθκτηİθα ıξΫįδα, 

παδξθέįδα, ίέθĲİκ, ıĲκθ αγζβĲδıησ εαδ Ĳδμ İφαληκΰΫμ 3D, įβηδκυλΰυθĲαμ θΫİμ, πδκ 

φδζδεΫμ πλκμ Ĳκ ξλάıĲβ İηπİδλέİμ ουξαΰπΰέαμ.  



71 

 

Όηπμ, κδ įδαλευμ αυιαθσηİθİμ įυθαĲσĲβĲİμ Ĳπθ αδıγβĲάλπθ Ĳκυ ΙκΣ İπδĲλΫπκυθ ıĲδμ 

ıυθįİįİηΫθİμ ıυıεİυΫμ θα įδαίΪακυθ, θα ηİĲλκτθ εαδ θα εαĲαθκκτθ Ĳκυμ 

εαĲαθαζπĲΫμ ıİ πλπĲσΰθπλα İπέπİįα. 

ΟπζδıηΫθİμ ηİ κυıδαıĲδεά ΰθυıβ ıξİĲδεΪ ηİ Ĳβ ıυηπİλδφκλΪ εαδ Ĳδμ πλκĲδηάıİδμ Ĳκυ 

εαĲαθαζπĲά, κδ İπδξİδλάıİδμ İθβηΫλπıβμ εαδ ουξαΰπΰέαμ γα Ϋξκυθ Ĳβ įυθαĲσĲβĲα θα 

ξλβıδηκπκδκτθ Ĳα οβφδαεΪ įİįκηΫθα, πλκεİδηΫθκυ θα παλΫξκυθ İιαĲκηδεİυηΫθİμ 

İηπİδλέİμ ουξαΰπΰέαμ, πκυ γα ζαηίΪθκυθ υπσοβ Ĳβ γΫıβ εαδ Ĳκ πİλδίΪζζκθ Ĳκυ 

ξλάıĲβ, įδİυλτθκθĲαμ Ĳδμ įυθαĲσĲβĲİμ Ĳπθ ıυıεİυυθ πκυ κδ ξλάıĲİμ άįβ εαĲΫξκυθ. 

Γδα θα İεηİĲαζζİυĲκτθ πζάλπμ Ĳδμ İυεαδλέİμ πκυ įβηδκυλΰİέ Ĳκ ΙκΣ, υπΪλξİδ İπέıβμ 

β įυθαĲσĲβĲα θα İπİεĲαγκτθ ıİ ĲİξθκζκΰδεΫμ πζαĲφσληİμ πκυ ıάηİλα įİ γİπλκτθĲαδ 

ηΫλκμ Ĳκυ ουξαΰπΰδεκτ κδεκıυıĲάηαĲκμ, ά πκυ įİθ Ϋξκυθ İφİυλİγİέ αεσηα. 

΢Ĳκ ηΫζζκθ, įİ γα İέθαδ įδσζκυ απέγαθκ θα Ϋξİδ κ εαĲαθαζπĲάμ Ĳβ įυθαĲσĲβĲα θα 

ζαηίΪθİδ İδįάıİδμ εαδ πζβλκφκλέİμ ηΫıπ κδεδαευθ ıυıεİυυθ, ά θα εαĲİίΪαİδ ıİ 

πλαΰηαĲδεσ ξλσθκ ίέθĲİκ ıİ αυĲσ-κįβΰκτηİθα αυĲκεέθβĲα. Ǽέθαδ ıαφΫμ σĲδ κδ 

İπİλξσηİθİμ ĲİξθκζκΰδεΫμ İιİζέιİδμ γα İπαθαπλκıįδκλέıκυθ įλαηαĲδεΪ Ĳδμ 

πλκıįκεέİμ Ĳπθ εαĲαθαζπĲυθ ıĲκ εκθĲδθσ ηΫζζκθ. 

Έθα απσ Ĳα ıβηαθĲδεσĲİλα αθαηİθσηİθα κφΫζβ Ĳκυ ΙκΣ ΰδα Ĳκυμ αθγλυπκυμ Ĳκυ 

marketing, ıτηφπθα ηİ Ĳβθ Ϋλİυθα, İέθαδ β įυθαĲσĲβĲα ıυζζκΰάμ εαδ αθΪζυıβμ 

πζβλκφκλδυθ ıξİĲδευθ ηİ Ĳδμ ıυθάγİδİμ εαδ Ĳδμ πλκĲδηάıİδμ Ĳκυ εαĲαθαζπĲά εαδ, Ĳκ 

ıβηαθĲδεσĲİλκ, Ĳκ İεΪıĲκĲİ πζαέıδκ ıĲκ κπκέκ εαĲαθαζυθİĲαδ β İθβηΫλπıβ ά β 

ουξαΰπΰέα.  

Οδ εαζτĲİλİμ ĲİξθδεΫμ αθΪζυıβμ įİįκηΫθπθ (dataanalytics) γα ıυηίΪζζκυθ ıĲβ 

ίİζĲέπıβ Ĳκυ ıβηİλδθκτ İζζδπκτμ ıυıĲάηαĲκμ ηΫĲλβıβμ Ĳβμ εαĲαθΪζπıβμ 

πİλδİξκηΫθκυ εαδ υπβλİıδυθ İθβηΫλπıβμ εαδ ουξαΰπΰέαμ, σππμ β αθαΰθυλδıβ εαδ 

αθĲδıĲκέξδıβ ηκθαįδευθ ξλβıĲυθ πκυ ξλβıδηκπκδκτθ įδαφκλİĲδεΫμ πζαĲφσληİμ, 

İθδıξτκθĲαμ Ĳβθ εαĲαθσβıβ Ĳπθ ıĲİζİξυθ marketing ΰδα Ĳκ εκδθσ Ĳκυμ. 
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Γδα παλΪįİδΰηα, β įδΪįκıβ Ĳκυ IoT γα İπδĲλΫοİδ ıĲδμ İπδξİδλάıİδμ Ĳπθ ηΫıπθ 

ουξαΰπΰέαμ σξδ ησθκ θα εαĲαθκάıκυθ Ĳδ παλαεκζκυγİέ Ϋθαμ εαĲαθαζπĲάμ, αζζΪ εαδ 

θα ηİĲλάıκυθ πυμ, πκτ, ΰδαĲέ εαδ ηİ πκδκυμ Ĳκ ίζΫπİδ.  

ǹυĲσ Ĳκ θΫκ İπέπİįκ πζβλκφσλβıβμ εαδ εαĲαθσβıβμ Ĳκυ İεΪıĲκĲİ πζαδıέκυ ξλάıβμ 

πκυ İιαıφαζέακυθ κδ Ϋιυπθİμ ıυıεİυΫμ, γα İπδĲλΫοİδ ıĲδμ İπδξİδλάıİδμ İθβηΫλπıβμ 

εαδ ουξαΰπΰέαμ θα πλκıφΫλκυθ ıĲκξİυηΫθİμ įδαφβηέıİδμ, κδ κπκέİμ αθĲαπκελέθκθĲαδ 

ıĲβ įδΪγİıβ, Ĳβ ıπηαĲδεά įλαıĲβλδσĲβĲα ά Ĳβ γΫıβ İθσμ αĲσηκυ ıİ πλαΰηαĲδεσ 

ξλσθκ. Ǽέθαδ πλκφαθΫμ σĲδ εΪĲδ ĲΫĲκδκ γα πγάıİδ Ĳβ įδαφβηδıĲδεά ίδκηβξαθέα θα 

İπαθαπλκıįδκλέıİδ İθĲİζυμ Ĳκ ηΫĲλκ Ĳβμ İπδĲυξέαμ Ĳβμ. 

ǼΪθ κδ Ϋιυπθİμ ıυıεİυΫμ παλΫξκυθ ξλάıδηα įİįκηΫθα ıĲκυμ παλσξκυμ πİλδİξκηΫθκυ, 

ξπλέμ θα αδıγΪθİĲαδ κ ξλάıĲβμ σĲδ παλαίδΪαİĲαδ β δįδπĲδεσĲβĲα Ĳπθ πλκıππδευθ Ĳκυ 

įİįκηΫθπθ, εαδ Ĳκ πİλδİξσηİθκ πλκıαλησαİĲαδ Ϊηİıα ıĲβθ İεΪıĲκĲİ ıĲδΰηά, 

İληβθİτκθĲαμ Ĳβ įδΪγİıβ, Ĳδμ αθΪΰεİμ εαδ Ĳδμ πλκγΫıİδμ Ĳπθ ξλβıĲυθ εαδ 

İεπΫηπκθĲαμ, παλΪζζβζα, ıĲκξİυηΫθİμ įδαφβηέıİδμ εαδ İπδεκδθπθέα, ĲσĲİ κδ 

įυθαĲσĲβĲİμ ΰδα Ĳβθ İθέıξυıβ Ĳβμ İηπδıĲκıτθβμ Ĳπθ εαĲαθαζπĲυθ πλκμ Ĳδμ 

įδαφβηδασηİθİμ İĲαδλİέİμ πκυ γα εΪθκυθ ξλάıβ αυĲυθ Ĳπθ Ĳİξθκζκΰδυθ, ΫθαθĲδ 

αυĲυθ πκυ γα παλαηİέθκυθ ıĲκ παλαįκıδαεσ įδαφβηδıĲδεσ ηκθĲΫζκ, γα İέθαδ 

ĲİλΪıĲδİμ. 

Γδα θα ηπκλΫıκυθ κδ İπδξİδλάıİδμ İθβηΫλπıβμ εαδ ουξαΰπΰέαμ θα İεηİĲαζζİυĲκτθ 

πζάλπμ Ĳδμ įυθαĲσĲβĲİμ Ĳκυ ΙκΣ, πλΫπİδ θα İιİĲΪıκυθ İπέıβμ Ĳκυμ ıξİĲδεκτμ 

εδθįτθκυμ, ıυηπİλδζαηίαθκηΫθπθ Ĳπθ İηπκįέπθ Ĳκυ λυγηδıĲδεκτ πζαδıέκυ, Ĳπθ 

θκηδευθ εαδ εαθκθδıĲδευθ γİηΪĲπθ, Ĳπθ įδεαδπηΪĲπθ πθİυηαĲδεάμ δįδκεĲβıέαμ, Ĳβμ 

Ϋζζİδοβμ πλκĲτππθ įδαıτθįİıβμ εαδ Ĳβμ παλκτıαμ πİλδκλδıηΫθβμ εζέηαεαμ įδΪįκıβμ 

Ĳκυ ΙκΣ.  

Οδ ηİΰαζτĲİλİμ πλκεζάıİδμ ıξİĲέακθĲαδ ηİ Ĳβ įδαıφΪζδıβ Ĳβμ δįδπĲδεσĲβĲαμ εαδ Ĳβθ 

αıφΪζİδα ıĲκθ ευίİλθκξυλκ. Η πλκıĲαıέα Ĳπθ πλκıππδευθ įİįκηΫθπθ İέθαδ Ϋθα 

γΫηα ηİ İεγİĲδεΪ αυιαθσηİθκ ίαγησ įυıεκζέαμ, εαγυμ Ĳκ IoT ıυΰεİθĲλυθİδ 

ĲİλΪıĲδİμ πκıσĲβĲİμ įİįκηΫθπθ εαδ ıυθįΫİδ σζκ εαδ πİλδııσĲİλİμ ıυıεİυΫμ, 

ζκΰδıηδεσ, ηβξαθάηαĲα εαδ αθγλυπκυμ. 



73 

 

Η ΰλάΰκλβ įδΪįκıβ Ĳκυ IoT κφİέζİĲαδ ıĲκ σĲδ σζκ εαδ πİλδııσĲİλİμ ıυıεİυΫμ 

įδαγΫĲκυθ ıτıĲβηα Wi-Fi ά Bluetooth εαγυμ εαδ πλκβΰηΫθκυμ αδıγβĲάλİμ. Γδα 

παλΪįİδΰηα, ıİ Ϋθα ıπέĲδ ηİ “Ϋιυπθİμ” ıυıεİυΫμ σππμ Ĳκ ουΰİέκ, β εαφİĲδΫλα, β 

εκυαέθα εαδ κ γİληκıĲΪĲβμ ηΫıπ Ĳβμ ıτθįİıβμ Ĳκυμ ıĲκ įδαįέεĲυκ ηπκλκτθ θα 

İζİΰξγκτθ απσ απσıĲαıβ ηΫıπ έθĲİλθİĲ ξλβıδηκπκδυθĲαμ Ĳκ smartphone ά Ĳκθ 

βζİεĲλκθδεσ υπκζκΰδıĲά. 

Σκ Internet of Things γα φΫλİδ ıβηαθĲδεΫμ αζζαΰΫμ ıĲκθ Ĳλσπκ įδκέεβıβμ εαδ 

ζİδĲκυλΰέαμ Ĳπθ İπδξİδλάıİπθ εαδ κλΰαθδıηυθ. ǼθįİδεĲδεΪ, ıİ ηİζΫĲβ πκυ 

πλαΰηαĲκπκδάγβεİ απσ Ĳβθ İĲαδλέα İλİυθυθ Gartner πλκίζΫπİĲαδ σĲδ Ĳκ IoT γα φΫλİδ 

εΫλįβ αιέαμ 2 įδıİεαĲκηηυλέπθ įκζαλέπθ ηΫξλδ Ĳκ 2020 εαδ κ αλδγησμ Ĳπθ 

ıυθįİįİηΫθπθ ıυıεİυυθ γα φĲΪıİδ Ĳκθ αλδγησ Ĳπθ 26 įδıİεαĲκηηυλέπθ. Ο σΰεκμ 

Ĳπθ πζβλκφκλδυθ πκυ γα πλκετοκυθ İεĲδηΪĲαδ ππμ γα İέθαδ 14 φκλΫμ ηİΰαζτĲİλκμ 

απσ Ĳκθ σΰεκ Ĳπθ įİįκηΫθπθ πκυ παλΪΰκθĲαδ ıİ İĲάıδα ίΪıβ. 

Σκ IoT απκĲİζİέ ηδα Ĳİξθκζκΰέα πκυ γα αζζΪιİδ Ĳδμ δıκλλκπέİμ ıĲκ ηΫζζκθ, γα φΫλİδ 

įλαηαĲδεΫμ αζζαΰΫμ ıĲδμ αΰκλΫμ, Ĳδμ υπβλİıέİμ υΰİέαμ εαδ ıĲβ ίδκηβξαθέα. Σα 

įİįκηΫθα πκυ γα ıυΰεİθĲλυθκθĲαδ γα ηπκλκτθ θα ξλβıδηκπκδβγκτθ ΰδα Ĳβ ίİζĲέπıβ 

Ĳβμ απσįκıβμ, Ĳκθ İθĲκπδıησ εαδ Ĳβθ πλσίζİοβ Ĳπθ αθαΰευθ Ĳπθ αθγλυππθ εαδ Ĳπθ 

κλΰαθδıηυθ πλδθ αυĲΫμ İεįβζπγκτθ. ΧαλαεĲβλδıĲδεά İέθαδ β πİλέπĲπıβ Ĳβμ πσζβμ 

Ĳκυ Όıζκ, σπκυ ηİ ĲΫĲκδκυ İέįκυμ Ϋιυπθİμ ζτıİδμ İπδĲİτξγβεİ β ηİέπıβ Ĳκυ 

İθİλΰİδαεκτ εσıĲκυμ εαĲΪ 62%. 

Σκ Internet of Things απκĲİζİέ εΪĲδ πİλδııσĲİλκ απσ ηδα įδİυεσζυθıβ ΰδα Ĳκυμ 

εαĲαθαζπĲΫμ,įİįκηΫθκυ σĲδ įβηδκυλΰİέ θΫİμ πβΰΫμ πζβλκφκλδυθ, θΫα İπδξİδλβηαĲδεΪ 

ηκθĲΫζα, θΫİμ υπβλİıέİμ εαδθΫα εαδθκĲσηα πλκρσθĲα ıİ πκζζκτμ εζΪįκυμ. ǼθįİδεĲδεΪ 

εΪπκδκδ εζΪįκδ πκυ γα İπβλİαıĲκτθ Ϊηİıα İέθαδ : 

ΥγεȚοȞοȝȚțȒ πεȡȓșαȜψȘ & υπȘȡεıȓεȢ υγεȓαȢ 

Πκζζκέ Ϊθγλππκδ παΰεκıηέπμ άįβ ξλβıδηκπκδκτθ smartwatches ά Ϊζζİμ Ϋιυπθİμ 

ıυıεİυΫμ ΰδα θα παλαεκζκυγκτθ Ĳβθ εαĲΪıĲαıβ Ĳβμ υΰİέαμ Ĳκυμ. ǼεĲδηΪĲαδ ππμ ıĲκ 

Ϊηİıκ ηΫζζκθ ıĲα θκıκεκηİέα β παλαεκζκτγβıβ Ĳπθ αıγİθυθ γα ΰέθİĲαδ ηΫıπ 

ησθδĲκλ Ĳα κπκέα γα İέθαδ ıυθįİįİηΫθα ıİ Ϋθα įέεĲυκ IoT. Μİ αυĲσθ Ĳκθ Ĳλσπκ γα 
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ίİζĲδπγκτθ κδ υπβλİıέİμ υΰİέαμ εαδ υΰİδκθκηδεάμ πİλέγαζοβμ, γα θα İικδεκθκηβγİέ 

ξλσθκμ εαδ γα ηİδπγİέ įλαηαĲδεΪ Ĳκ εσıĲκμ πİλέγαζοβμ Ĳπθ αıγİθυθ. 

ȂεĲαφοȡȑȢ 

ΚΪπκĲİ Ĳα αυĲκεδθκτηİθα αυĲκεέθβĲα φΪθĲαααθ ıİθΪλδκ İπδıĲβηκθδεάμ φαθĲαıέαμ, 

Ĳα ĲİζİυĲαέα ξλσθδα İĲαδλέİμ σππμ β TeslaMotors, β ǺΜW εαδ β Volvo Ϋξκυθ 

įβηδκυλΰάıİδ αυĲκεέθβĲα Ĳα κπκέα εδθκτθĲαδ αυĲσθκηα ά ηİ Ĳβθ İπέίζİοβ Ĳκυ 

αθγλυπκυ. ǹιδκπκδυθĲαμ Ĳβθ Ĳİξθκζκΰέα αυĲά Ĳα αυĲκεέθβĲα İέθαδ ıυθįİįİηΫθα ıĲκ 

įδαįέεĲυκ ıυζζΫΰκθĲαμ πζβλκφκλέİμ ΰδαĲβ įδαįλκηά, Ĳβθ εέθβıβ ıĲκυμ įλσηκυμ, Ĳδμ 

εζδηαĲκζκΰδεΫμ ıυθγάεİμ εαδ Ĳβ εαĲΪıĲαıβ Ĳκυ κįκıĲλυηαĲκμ ηİĲΫπİδĲα αθαζτκυθ 

εαδ İπİιİλΰΪακθĲαδ Ĳδμ πζβλκφκλέİμ ΫĲıδ ηπκλκτθ θα απκφαıέıκυθ πκδα İέθαδ β 

εαĲΪζζβζβ ĲαξτĲβĲα εαδ ίΫζĲδıĲβ įδαįλκηά πκυ πλΫπİδ θα αεκζκυγβγİέ. Σκ 2016 β 

İĲαδλέα ηİĲαφκλυθ Uber πλσıγİıİ ıĲκ αυĲκεδθβĲδıĲδεσ Ĳβμ ıĲσζκ Ĳα πλυĲα 

αυĲκεδθκτηİθα αυĲκεέθβĲα Ĳα κπκέα γα πλκıφΫλκυθ υπβλİıέİμηİĲαφκλυθ κδ κπκέİμ 

γα εκıĲέακυθ ζδΰσĲİλκ. 

ȁȚαȞȚțό ΕȝπόȡȚο 

Σσıκ κδ εαĲαθαζπĲΫμ σıκ εαδ Ĳα εαĲαıĲάηαĲα ηπκλκτθ θα İππφİζβγκτθ απσ Ĳδμ 

ζİδĲκυλΰέİμ IoT ıĲκ İηπσλδκ. Οδ İπδξİδλάıİδμ γα ηπκλκτθ θα παλαεκζκυγκτθ Ĳα 

απκγΫηαĲα Ĳκυμ αυĲκηαĲκπκδβηΫθα εαδ γα İδįκπκδκτθĲαδ ıİ πλαΰηαĲδεσ ξλσθκ ΰδα 

Ĳβθ πκλİέα ζİδĲκυλΰδυθ ά İπδξİδλβıδαευθ įδαįδεαıδυθ. Θα αυιβγİέ β λκά 

πζβλκφκλδυθ πκυ γα Ϋξİδ ıĲβ įδΪγİıβ Ĳβμ β İπδξİέλβıβ ηİ Ĳδμ İφαληκΰΫμ 

mobilewallet θα ΫλξκθĲαδ εαδ θα πλκıĲέγκθĲαδ ηİ Ĳβθ ıİδλΪ Ĳκυμ ıĲα İλΰαζİέα Ĳβμ 

İĲαδλέαμ πκυ ίαıέακθĲαδ ıĲβθ Ĳİξθκζκΰέα IoT. Ǽπέıβμ, ηΫıπ ξλάıβμ αδıγβĲάλπθ εαδ 

Ĳπθ ıυıĲβηΪĲπθ παλαεκζκτγβıβμ γα ΰθπλέαİδ αθΪ πΪıα υλα εαδ ıĲδΰηά πσıκδ 

εαĲαθαζπĲΫμ ίλέıεκθĲαδ ıĲκ εαĲΪıĲβηα αζζΪ εαδ Ĳδ İθΫλΰİδİμ πλαΰηαĲκπκδκτθ. 

ǺαıδıηΫθβ ıĲκ IoT Ϋξİδ αθαπĲυξγİέ Ĳİξθκζκΰέα β κπκέα αθδξθİτİδ εαδ ĲαυĲσξλκθα 

αθαζτİδ Ĳδμ αθγλυπδθİμ İεφλΪıİδμ. ΈĲıδ β İπδξİέλβıβ ηπκλİέ θα İιΪΰİδ πζβλκφκλέİμ 

ıξİĲδεΪ ηİ Ĳδμ πλκĲδηάıİδμ Ĳπθ εαĲαθαζπĲυθ ίαıδıηΫθİμ ıĲδμ İεφλΪıİδμ εαδ Ĳδμ 

ıυθάγİδİμ Ĳκυμ. ǼεηİĲαζζİυσηİθκδ αυĲά Ĳβθ Ĳİξθκζκΰέα β įδαφάηδıβ εαδ β 

πλκυγβıβ Ĳπθ πλκρσθĲπθ γα ΰέθİĲαδ πδκ απκĲİζİıηαĲδεΪ εαδ Ϊηİıα. ǹπσ Ĳβ ηİλδΪ 

Ĳπθ εαĲαθαζπĲυθ κδ αΰκλΫμ γα ΰέθκυθ ΰλβΰκλσĲİλİμ αφκτ κδ θΫκδ Ĳλσπκδ πζβλπηάμ 
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πκυ γα İθĲαξγκτθ γα εΪθκυθ Ĳδμ πζβλπηΫμ αυĲκηαĲκπκδβηΫθİμ. ǼπδπλσıγİĲα, ηΫıπ 

Ĳπθ πζβλκφκλδυθ πκυ γα Ϋξκυθ ıυζζΫιİδ κδ İĲαδλέİμ γα ηπκλκτθ θα πλκıφΫλκυθ 

İιαĲκηδεİυηΫθα πλκρσθĲα εαδ υπβλİıέİμ αυιΪθκθĲαμ εαĲαεσλυφα Ĳβθ δεαθκπκέβıβ 

Ĳπθ πİζαĲυθ Ĳκυμ. 

Η ηİΰαζτĲİλβ πλσεζβıβ πκυ γα εζβγκτθ θα αθĲδηİĲππέıκυθ κδ İĲαδλέİμ İέθαδ β 

αıφΪζİδα. ΢εİφĲİέĲİ Ϋθα ĲİλΪıĲδκ įέεĲυκ ıυθįİįİηΫθπθ ıυıεİυυθ κδ κπκέİμ 

αθĲαζζΪııκυθ, İπİιİλΰΪακθĲαδ εαδ ıυζζΫΰκυθ πζβλκφκλέİμ. Όζκμ αυĲσμ κ σΰεκμ γα 

πλΫπİδ θα αλξİδκγİĲβγİέ εαδ θα Ĳαιδθκηβγİέ ηİ αıφΪζİδα. Γδα παλΪįİδΰηα, Ϋξκυηİ 

αδıγβĲάλİμ ΰδα θα παλαεκζκυγκτηİ Ĳβθ υΰİέα İθσμ αıγİθά, γα πλΫπİδ θα 

įδαıφαζέıκυηİ σĲδ αυĲΪ Ĳα įİįκηΫθα γα ηİέθκυθ αıφαζά εαδ įİθ γα πΫıκυθ ıĲα 

ξΫλδαζΪγκμ αθγλυππθ. Ǽιέıκυ ıβηαθĲδεά απκĲİζİέ β įδαįδεαıέα İτλİıβμ αιδσπδıĲπθ 

εαδ İθİλΰİδαεΪ απκįκĲδευθ Ĳλσππθ απκγάεİυıβμ εαδ αθΪζυıβμ Ĳπθ įİįκηΫθπθ πκυ 

γα παλΪΰκυθ ĲαυĲσξλκθα įδıİεαĲκηητλδα ıυıεİυΫμ. 
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ΚǼΦǹΛǹΙΟ 5Ο
 

ΣΡΟΠΟ΢ ǼΙ΢ǻΓΩΓΗ΢ ǻǼǻΟΜǼΝΩΝ ǹΙ΢ΘΗΣΗΡΩΝ ΢ΣΟ 
LABVIEW 

 

 

TκLabVIEW ® (LaboratoryVirtualInstrumentEngineeringWorkbench) İέθαδ µέα 

παθέıξυλβ ΰζυııα πλκΰλαηηαĲδıηκτ instrumentation εαδ αθΪζυıβμ ΰδα υπκζκΰδıĲΫμ. 

ΣλΫξİδ ıĲα ζİδĲκυλΰδεΪ ıυıĲάηαĲα : Win(3.1, 95, NT, 2K, XP, Vista), Solaris, 

Macintosh, HP-UX. ToLabVIEW ιİφİτΰİδ απσ Ĳβθ παλαįκıδαεά φτıβ ΰζπııυθ 

πλκΰλαηηαĲδıηκτ, İδıΪΰκθĲαμ Ĳκθ ξλάıĲβ ıİ Ϋθα ΰλαφδεσ πİλδίΪζζκθ ΰδα 

instrumentation µİ σζα Ĳα İλΰαζİέα ΰδα ıυζζκΰά ηİĲλάıİπθ, Ϋζİΰξκ αυĲσθκµπθ 

κλΰΪθπθ, αθΪζυıβ εαδ παλκυıέαıβ. ΢İ αυĲά Ĳβ ΰλαφδεά ΰζυııα πλκΰλαηηαĲδıηκτ 

πκυ ζΫΰİĲαδ “G”, µπκλİέĲİ θα φĲδΪιİĲİ Ĳκ πλσΰλαηηα ıαμ ıİ įδαΰλαηηαĲδεΪ ηπζκε, 

εΪĲδ πκζτ φυıδεσ ΰδα ηβξαθδεκτμ εαδ İπδıĲάηκθİμ. ǹφκτ φĲδΪιİĲİ Ĳα įδαΰλΪηηαĲα 

ıαμ, Ĳκ LabVIEW Ĳα µİĲαφλΪαİδ ıİ ευįδεα µβξαθάμ. Σκ LabVIEW απκĲİζİέ Ϋθα 

İθδαέκ ıτıĲβµα ıυζζκΰάμ µİĲλάıİπθ, αθΪζυıβμ, İζΫΰξκυ εαδ παλκυıέαıβμ. Γδα Ĳβθ 

ıυζζκΰά µİĲλάıİπθ εαδ Ϋζİΰξκ κλΰΪθπθ, Ĳκ LabVIEW υπκıĲβλέαİδ RS-232/422/485, 

IEEE488(GPIB), VISA, VXI, εαγυμ İπέıβμ εαδ εΪλĲİμ įİδΰηαĲκζβοέαμ. Μέα 

κζκεζβλπηΫθβ ίδίζδκγάεβ απσ drivers ΰδα σλΰαθα, įδİυεκζτθİδ Ĳκθ Ϋζİΰξκ 

αυĲσθκµπθ κλΰΪθπθ. Γδα Ĳβθ αθΪζυıβ įİįκηΫθπθ, υπΪλξκυθ λκυĲέθİμ Ǽπİιİλΰαıέαμ 

΢άµαĲκμ, ΦέζĲλπθ, ΢ĲαĲδıĲδεάμ, Παλİµίκζάμ, Γλαµµδεάμ Άζΰİίλαμ ε.κ.ε. ΣΫζκμ, 

σθĲαμ ΰλαφδεσ ıĲβθ φτıβ Ĳκυ, Ĳκ LabVIEW παλκυıδΪαİδ πκζζΪ πζİκθİεĲάηαĲα ıαθ 

ıτıĲβµα παλκυıέαıβμ απκĲİζİıηΪĲπθ. 

Σκ VISA (Virtual Software Architecture) İέθαδ Ϋθα πλσĲυπκ ΰδα Ĳβ įδαησλφπıβ, Ĳκθ 

πλκΰλαηηαĲδıησ, εαδ Ĳβθ İπέζυıβ πλκίζβηΪĲπθ κλΰαθπηΫθπθ ıυıĲβηΪĲπθ β κπκέα 

πİλδζαηίΪθİδ įδİπαφΫμ GPIB, VXI, PXI, Serial, Ethernet, and/or USB. Σκ VISA 

παλΫξİδ Ĳκθ πλκΰλαηηαĲδıĲδεσ πİλδίΪζζκθ ηİĲαιτ υζδεκτ εαδ αθαπĲυιδαεκτ 

πİλδίΪζζκθĲκμ σππμ Ĳκ LabVIEW ıĲβ įδεδΪ ηαμ πİλέπĲπıβ, Ĳκ LabWindows/CVI 

εαδ Ĳκ MeasurementStudio ΰδα Microsoft VisualStudio. Σκ NI-VISA İέθαδ ηέα 

İφαληκΰά Ĳβμ NationalInstruments Ĳκυ πλκĲτπκυ VISA Ι/Ο. ΠİλδζαηίΪθİδ 

ίδίζδκγάεİμ ζκΰδıηδεκτ, įδαįλαıĲδεΫμ υπβλİıέİμ σππμ NI I/O Trace εαδ Ĳβ VISA 
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Interactive Control, εαδ Ĳα πλκΰλΪηηαĲα įδαησλφπıβμ ηİĲλάıİπθ εαδ ǹυĲκηαĲδıηυθ 

ΰδα σζİμ Ĳδμ αθαπĲυιδαεΫμ αθΪΰεİμ. Σκ NI-VISA İέθαδ πλσĲυπκ ıİ σζβ Ĳβ ıİδλΪ 

πλκρσθĲπθ Ĳβμ NationalInstruments. 

Έθα πλσΰλαηηα ıĲκ LabVIEW απκĲİζİέĲαδ απσ įτκ ίαıδεΪ ηΫλβ. ǹυĲΪ İέθαδ Ĳκ 

blockdiagram εαδ Ĳκ frontpanel. Σκ πλυĲκ İέθαδ αυĲσ ıĲκ κπκέκ ΰλΪφκυηİ Ĳκθ ευįδεΪ 

ηαμ ηİ Ĳβ ηκλφά blocks εαδ įδΪφκλπθ İδεκθδįέπθ εαδ ıυηίσζπθ ıυθįİįİηΫθπθ 

ηİĲαιτ Ĳκυμ. Σ įİτĲİλκ, απκĲİζİέ Ĳκ απκĲΫζİıηα Ĳκυ ευįδεα Ĳκυ blockdiagram ıĲκ 

κπκέκ κ ξλάıĲβμ ηπκλİέ θα įİδ ΰλαφδεΪ, ηİĲλάıİδμ, ευηαĲκηκλφΫμεζπ αθΪζκΰα ηİ 

Ĳκθ ευįδεΪ Ĳκυ. 

ΚΪγİ πλσΰλαηηα Ĳκ LabVIEW ıυθάγπμ İεĲİζİέĲαδ ηΫıα ıİ Ϋθα loop. Σκ loop αυĲσ 

İέθαδ ηδα whileloop ά κπκέα πİλδΫξİδ σζκ Ĳκθ ευįδεα κ κπκέκμ İεĲİζİέĲαδ απσ Ĳβθ 

αλξά ηΫξλδ Ĳκ ĲΫζκμ ΰδα ĲκυζΪξδıĲκθ ηέα φκλΪ. H ıİ įδαφκλİĲδεά πİλέπĲπıβ γα 

ıĲαηαĲάıİδ ησθκ İΪθ υπΪλιİδ εΪπκδα ıυθγάεβ πκυ γα Ϋξκυηİ κλέıİδ İηİέμ αζζδυμ ηİ 

Ĳκ button STOP πκυ ηπκλκτηİ İτεκζα θα įβηδκυλΰάıκυηİ. ΈıĲπ Ĳυλα ππμ γΫζκυηİ 

θα įδαίΪακυηİ Ĳβθ Ĳδηά İθσμ αδıγβĲάλα απσ Ĳκ Arduino εαδ θα Ĳβθ İηφαθέακυηİ ıĲκ 

LabVIEW. Γδα θα Ĳκ εΪθκυηİ αυĲσ γα ξλİδαıĲκτηİ ηδα ıυθγάεβ true/false πκυ γα 

İθİλΰκπκδİέĲαδ ηİ Ϋθα button. ΢Ĳβθ κυıέα γα λπĲΪİδ Ĳκ LabVIEW Ĳκ Arduino ΰδα 

αυĲά Ĳβθ Ĳδηά εΪγİ φκλΪ πκυ γα παĲΪηİ Ĳκ button εαδ β ıυθγάεβ ΰέθİĲαδ true. 

 

Ǽδεσθα 39. Ǽδıαΰωΰά ıυθγάεİμ True/ False 
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ΠλαΰηαĲκπκδυθĲαμ Ĳκ παλαεΪĲπ ετεζπηα γα ηπκλκτıαηİ θα αβĲάıκυηİ απσ Ĳκ 

Arduino ηδα Ĳδηά σππμ ΰδα παλΪįİδΰηα Ĳβθ Ĳδηά Ĳκυ λİτηαĲκμ: 

 

Ǽδεσθα 40. Έζİΰχκμ Ĳδηάμ αδıγβĲάλα 

 

Γδα θα ΰέθİδ ίΫίαδα αυĲσ ζİέπκυθ αεσηα αλεİĲΪ πλΪΰηαĲα απσ Ĳκθ ευįδεα εαδ 

ξλİδΪαİĲαδ εαδ πλκΰλαηηαĲδıησμ εαδ ıĲκ Arduino. ǹλξδεΪ αμ İιβΰάıκυηİ Ĳα θΫα 

ıτηίκζα εαδ Ĳβ ζκΰδεά Ĳκυ ευįδεα. Όππμ İέπαηİ β while İεĲİζİέĲαδ ıυθΫξİδα. ǼΪθ 

Ĳυλα įİθ Ϋξκυηİ παĲάıİδ Ĳκ buttonBoolean įİθ γα ηπκλκτηİ θα πΪλκυηİ εΪπκδα 

απΪθĲβıβ απσ Ĳκ Arduino αφκτ β ıυθγάεβ İέθαδ false. Ǽφσıκθ παĲβγİέ Ĳκ button, β 

ıυθγάεβ ΰέθİĲαδ True εαδ İεĲİζİέĲαδ κ ευįδεαμ πκυ πİλδζαηίΪθİδ. 

ΈıĲπ Ĳυλα ππμ γΫζκυηİ θα İζΫΰικυηİ Ϋθα LED. H ζκΰδεά πκυ αεκζκυγάıαηİ ηΫξλδ 

Ĳυλα İέθαδ ıξİįσθ έįδα, įβζαįά γα ξλİδαıĲκτηİ πΪζδ ıυθγάεβ ηΫıα ıİ while, İθĲκζά 

VISA write ΰδα θα ΰλΪοκυηİ ıĲκ serial Ĳκυ Arduino Ĳβθ İθĲκζά ηαμ εαδ VISA Read 

İΪθ γΫζκυηİ θα ΰθπλέακυηİ Ĳβθ εαĲΪıĲαıβ Ĳκυ LED. 
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Ǽδεσθα 41. Έζİΰχκμ Led 

 

Ο παλαπΪθπ ευįδεαμ ηπκλİέ θα ξλβıδηκπκδβγİέ ΰδα θα αθκέιİδ ά θα ıίάıİδ Ϋθα led. 

Σα ıτηίκζα εαδ κδ İθĲκζΫμ İέθαδ πζΫκθ ΰθπıĲΫμ. Σδ ΰέθİĲαδ σηπμ ηİ Ĳκθ Ϋζİΰξκ Ĳβμ 

εαĲΪıĲαıβμ Ĳκυ LED; Ο ευįδεαμ φαέθİĲαδ ıĲβθ İπσηİθβ İδεσθα. 

 

Ǽδεσθα 42.Έζİΰχκμ εαĲΪıĲαıβμLed 
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Σα θΫα ıτηίκζα-İθĲκζΫμ İέθαδ Ĳκ MatchTrue/FalseString ǼιİĲΪαİδ Ĳβθ αλξά Ĳκυ 

string ΰδα θα įİέĲİ αθ ĲαδλδΪαİδ truestring ά falsestring. ǹυĲά β ıυθΪλĲβıβ İπδıĲλΫφİδ 

ηδα Boolean Ĳδηά true ά false, αθΪζκΰα ηİ Ĳκ αθ Ĳκ string ĲαδλδΪαİδ ηİ truestring ά 

falsestring . Μİ ζέΰα ζσΰδα ıĲβθ πİλέπĲπıά ηαμ İιİĲΪαİδ Ĳβθ Ĳδηά Ĳκυ LED. 

ǼΪθ İέθαδ αθκδξĲσ Ĳκ Arduino γα ıĲİέζİδ string 1 Ĳκ κπκέκ γα ıυΰελδγİέ ηİ Ĳκ true Ĳκ 

κπκέκ İπέıβμ 1 Ϊλα ıĲβθ Ϋικįκ γα Ϋξκυηİ 1 εαδ αθĲέıĲλκφα. Σκ įİτĲİλκ ıτηίκζκ 

İέθαδ Ĳκ LED Ĳκ κπκέκ παέλθİδ ıαθ İέıκįκ Ĳβθ Ϋικįκ Ĳβμ πλκβΰκτηİθβμ ıυθγάεβμ εαδ 

αθΪίİδ ά ıίάθİδ αθĲέıĲκδξα. 

΢ξİįσθ πΪθĲα İφαλησακυηİ ηδα εαγυıĲΫλβıβ ηİ Ĳβθ İθĲκζά wait. ΧλβıδηκπκδİέĲαδ 

ΰδα θα İιαζİέοİδ Ĳβθ αθΪΰεβ Ĳβμ ıυθİξκτμ αέĲβıβμ ηİĲΪįκıβμ ıĲκ frontpanel ıİ 

πİλέπĲπıβ πκυ εΪπκδα Ĳδηά αζζΪιİδ ζσΰπ Ĳκυ įδαφκλİĲδεκτ ξλκθδıηκτ ıĲα λκζσΰδα 

Ĳπθ İπİιİλΰαıĲυθ Ĳκυ υπκζκΰδıĲά ηαμ εαδ Ĳκυ Arduino. 

ǼπδπζΫκθ εαδ πκζτ ıβηαθĲδεσ, πλΫπİδ θα ıυθįΫıκυηİ Ĳκθ ευįδεα Ĳκυ LabVIEW ηİ 

Ĳκ Arduino. ǹμ įκτηİ πλυĲα Ĳδ ξλİδΪαİĲαδ απσ πζİυλΪμ LabVIEW. ǹλξδεΪ γα πλΫπİδ 

θα įβζυıκυηİ Ĳβ γτλα USB έįδα ηİ αυĲά πκυ Ϋξκυηİ įβζυıİδ εαδ ıĲκ Arduino IDE. 

Γδα θα Ĳκ εΪθκυηİ αυĲσ İδıΪΰκυηİ Ĳβθ İθĲκζά VISA Configure Serial Port. 

 

Ǽδεσθα 43. VISAConfigurationPort 
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Μİ Ĳβθ İθĲκζά αυĲά ηπκλκτηİ θα κλέıκυηİ Ĳβ γάλα USB πκυ Ϋξκυηİ ıυθįΫıİδ Ĳκ 

Arduino, ıĲβ įδεδΪ ηαμ πİλέπĲπıβ COM 5, εαγυμ εαδ Ĳκ boundrate 9600 ıυθάγπμ 

σππμ εαδ ıĲκ Arduino. ΟΙ İθĲκζΫμ αυĲΫμ ηπαέθκυθ Ϋιπ απσ Ĳκ whileloop. ΣΫζκμ, 

ηΫθİδ θα ΰλΪοκυηİ εαδ Ĳβθ İθĲκζά VISA close β κπκέα εζİέθİδ Ĳβ ıτθįİıβ ηİ Ĳβ 

ıυθįİįİηΫθβ ıυıεİυά. 

Όππμ İέπαηİ εαδ παλαπΪθπ, β ζκΰδεά πκυ ξλβıδηκπκδκτηİ ΰδα θα İπδεκδθπθάıİδ Ĳκ 

LabVIEW ηİ Ĳκ Arduino İέθαδ Ĳκ πλυĲκ θα "λπĲΪİδ" ıĲΫζθκθĲαμ Ϋθα string εαδ Ĳκ 

įİτĲİλκ θα "απαθĲΪİδ" ıĲΫζθκθĲαμ Ĳα εαĲΪζζβζα įİįκηΫθα. Γδα θα ΰέθİδ αυĲσ γα 

πλΫπİδ Ĳκ Arduino θα įΫξİĲαδ ηİ εΪπκδκ Ĳλσπκ Ĳα string πκυ Ĳκυ ıĲΫζθİδ Ĳκ 

LabVIEW. Γδα Ĳκ ζσΰκ αυĲσ γα κλέıκυηİ ηδα ηİĲαίζβĲά string πκυ γα Ĳβθ 

κθκηΪıκυηİ buffer εαδ γα İζΫΰξκυηİ ΰδα string ξαλαεĲάλİμ ıĲβ ıİδλδαεά γτλα. ΢Ĳβ 

ıυθΫξİδα İφσıκθ Ĳκ Arduino ζΪίİδ εΪπκδκ string ĲσĲİ γα ίΪζκυηİ ıυθγάεİμ if...else 

εαδ αθΪζκΰα ηİ Ĳδμ ĲδηΫμ Ĳκυ buffer γα εΪθκυηİ εαδ Ĳδμ αθĲέıĲκδξİμ İπδγυηβĲΫμ 

İθΫλΰİδİμ. ΈĲıδ αλξδεΪ κλέακυηİ ηέα ηİĲαίζβĲά Ĳτπκυ ξαλαεĲάλα g ıĲβθ κπκέα γα 

ıυακυηİ Ĳα įİįκηΫθα Ĳκυ serial. Άλα πΪθπ απσ Ĳκ voidsetup() ΰλΪφκυηİ: 

char g; 

String buffer; 

 

΢Ĳβ ıυθΫξİδα İπİδįά γΫζκυηİ θα İζΫΰξκυηİ Ĳδ υπΪλξİδ ıĲβ ıİδλδαεά γάλα κλέακυηİ 

εΪπκδİμ ıυθγάεİμ κδ κπκέİμ İέθαδ: İΪθ υπΪλξİδ ıİδλδαεά İπδεκδθπθέα εαδ ΰδα σıκ 

υπΪλξİδ θα εαĲαΰλΪφκθĲαδ κδ string ξαλαεĲάλİμ Ĳκυ serial ıĲκθ g εαδ θα ıυακθĲαδ 

ıĲκθ buffer ηİ Ĳκθ κπκέκ γα εΪθκυηİ İζΫΰξκυμ ηİ if. 

if (Serial.available() > 0) 

 { 

delay(100); 

while (Serial.available() > 0) 
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 { 

 g = Serial.read(); 

buffer += g; 

 } 

if (buffer == "sensors\n") // Ean o bufferexeitintimisensors, toArduino 

 { // thatipwseitinmetabliti t tinopoiathadiabasei 

Serial.println(t); // toLabVIEWmeto VISA Read 

buffer = ""; 

 } 

elseif (buffer == "led\n") //Ean o buffereinai "led" thaallaxei i katastasitou 

 { // led 

 // Serial.println("1"); 

ledstate = digitalRead(led); // katheforapou o buffereinailedkaleitai 

ledstate = change_status(ledstate); //i iporoutinachange status i opoia 

digitalWrite(led, ledstate); // antistrefeitinteleutaiakatastasitou 

buffer = ""; // led 

 } 

elseif (buffer == "ledstatus\n") //Ean o Buffereinailedstatus 
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 { // thatipwthei i katastasitouled 

ledstate = digitalRead(led); // ws 0 h 1 

Serial.println(ledstate); 

buffer = ""; 

 } 

buffer = ""; // 

 } 

intchange_status(int i) 

{ 

intresult; 

result = .i; 

returnresult; 

} 
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΢ΤΜΠǼΡǹ΢ΜǹΣǹ 

 

Σκ įδαįέεĲυκ, β ĲİξθβĲά θκβηκıτθβ εαδ Ϋθαμ ĲİλΪıĲδκμ σΰεκμ įİįκηΫθπθ, γα εΪθκυθ 

Ĳκυμ αθγλυπκυμ θα Ϋξκυθ εαζτĲİλβ εαĲαθσβıβ Ĳκυ εσıηκυ Ĳκυμ εαδ Ĳβμ 

ıυηπİλδφκλΪμ Ĳκυμ. ǻİθ İέθαδ ζκδπσθ Ĳυξαέκ σĲδ κδ πİλδııσĲİλκδ İηπİδλκΰθυηκθİμ 

πλκίζΫπκυθ σĲδ ıĲκ σξδ ηαελδθσ ηαμ ηΫζζκθ, Ĳκ «įδαįέεĲυκ Ĳπθ πλαΰηΪĲπθ» γα 

πİλδζαηίΪθİδ Ϋθα παΰεσıηδκ, εαγβζπĲδεσ, ασλαĲκ πİλδίΪζζκθ įδεĲτκυ υπκζκΰδıĲυθ. 

Σα įİįκηΫθα πκυ įδαεδθκτθĲαδ πκζζαπζαıδΪακθĲαδ: Η ǹmazon άįβ įδαγΫĲİδ 30 

εΫθĲλα įİįκηΫθπθ, ηİ 50.000 ıΫλίİλ. ǼεĲδηΪĲαδ σĲδ ηΫıα ıĲκ 2017 γα υπΪλξκυθ αθΪ 

Ĳκθ εσıηκ πİλέπκυ 9 İεαĲκηητλδα εΫθĲλα įİįκηΫθπθ. 

Οδ πİλδııσĲİλκδ πλκίζΫπκυθ σĲδ ıĲκ σξδ ηαελδθσ ηαμ ηΫζζκθ, Ĳκ «įδαįέεĲυκ Ĳπθ 

πλαΰηΪĲπθ» γα πİλδζαηίΪθİδ: 

 Έθα παΰεσıηδκ πİλδίΪζζκθ įδεĲτκυ υπκζκΰδıĲυθ. 

 Μδα ıυθİξά İιΪπζπıβ Ĳπθ Ϋιυπθπθ αδıγβĲάλπθ, φπĲκΰλαφδευθ ηβξαθυθ, 

ζκΰδıηδεκτ, ίΪıİδμ įİįκηΫθπθ εαδ ĲİλΪıĲδα εΫθĲλα įİįκηΫθπθ ıİ Ϋθαθ εσıηκ 

- πκυ γα ίαıέαİĲαδ ıİ αυĲσ πκυ απκεαζİέĲαδ πμ Ĳκ «ǻδαįέεĲυκ Ĳπθ 

ΠλαΰηΪĲπθ» - ıτηφπθα ηİ Ĳκ κπκέκ Ĳκ įδαįέεĲυκ İπİεĲİέθİĲαδ ıĲκ φυıδεσ 

εσıηκ, İηπİλδΫξκθĲαμ εαδ ıυθįΫκθĲαμ πλΪΰηαĲα, φυıδεΪ αθĲδεİέηİθα Ĳβμ 

εαγβηİλδθσĲβĲαμ εαδ ĲİξθκυλΰάηαĲα ηΫıπ πλπĲκεσζζπθ εαδ απσ απσıĲαıβ.  

 ΦκλβĲΫμ Ĳİξθκζκΰέİμ πκυ γα İπδĲλΫπκυθ ıĲκυμ αθγλυπκυμ θα «αυιάıκυθ Ĳβθ 

πλαΰηαĲδεσĲβĲα». 

 Σκ ĲΫζκμ Ĳπθ İπδξİδλβηαĲδευθ ηκθĲΫζπθ πκυ αθαįτγβεαθ Ĳκθ 20κ αδυθα, 

ευλέπμ ıĲα πİįέα Ĳβμ İεπαέįİυıβμ, Ĳβμ ουξαΰπΰέαμ εαδ Ĳπθ ΫθĲυππθ ηΫıπθ 

İθβηΫλπıβμ. 

 ǻδαξİέλδıβ İθσμ απέıĲİυĲκυ ıİ ηΫΰİγκμ σΰεκυ įİįκηΫθπθ. 

΢Ĳβθ κυıέα ίλδıεσηαıĲİ İθυπδκθ ηδαμ İυλτĲİλβμ αζζαΰάμ, σπκυ γα απαδĲβγκτθ 

ıυηηαξέİμ, εαδ İπκδεκįκηβĲδεσμ įδΪζκΰκμ αθΪηİıα ıĲκυμ εσıηκυμ Ĳβμ πκζδĲδεάμ, Ĳβμ 

κδεκθκηέαμ εαδ Ĳβμ İπδεκδθπθέαμ, β κπκέα σππμ εαδ Ĳα ıĲκδξİέα ıυθδıĲκτθ γα 

απκεĲάıİδ αεσηβ ηİΰαζτĲİλβ įυθαηδεά. 
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Μİ Ϊζζα ζσΰδα, Ϋθαμ «θΫκμ ΰİθθαέκμ οβφδαεσμ εσıηκμ» αθαįτİĲαδ ηİ ĲαξτĲβĲα, 

εαγυμ Ĳκ įδαįέεĲυκ εδ Ϊζζİμ ıυθαφİέμ Ĳİξθκζκΰέİμ İιαπζυθκθĲαδ. ǹζζΪ γα ηπκλκτıİ 

αυĲσ θα İέθαδ εαεά παλΪ εαζά İέįβıβ; Σκ ξΪıηα σηπμ αθΪηİıα ıİ πζκτıδİμ εαδ 

ζδΰσĲİλκ πζκτıδİμ ξυλİμ παλαηΫθİδ. Γδα παλΪįİδΰηα, κδ ζδΰσĲİλκ πζκτıδİμ ξυλİμ πκυ 

įİθ Ϋξκυθ πλσıίαıβ ıĲδμ Ĳİξθκζκΰέİμ γα İηφαθέıκυθ ηİδκθİεĲάηαĲα ıİ ıξΫıβ ηİ 

Ϊζζİμ, εαδ ıİ κλδıηΫθİμ πİλδπĲυıİδμ, ıτηφπθα ηİ Ĳδμ πλκίζΫοİδμ, γα ηπκλκτıαθ θα 

İπδįİδθπγκτθ κδ εκδθπθδεΫμ αθδıσĲβĲİμ. 

ΚΪĲδ ĲΫĲκδκ ΫλξİĲαδ ıİ αθĲέγİıβ ηİ κλδıηΫθİμ απσ Ĳδμ υπκγΫıİδμ σππμ σĲδ β įδΪįκıβ 

Ĳκυ įδαįδεĲτκυ γα ηİδυıİδ Ĳδμ αθδıσĲβĲİμ. ΢Ĳβθ Ιθįέα, ΰδα παλΪįİδΰηα, β πλσıίαıβ 

ıĲκ įδαįέεĲυκ, παλΪ Ĳβθ απάξβıβ εδ İεİέ Ĳκυ Facebook, παλαηΫθİδ πİλδκλδıηΫθβ. 

ǹθαηφδıίάĲβĲα β γİαηαĲδεά αθΪπĲυιβ Ĳκυ įδαįδεĲτκυ Ϋξİδ αζζΪιİδ σξδ ησθκ Ĳα 

İπδξİδλβηαĲδεΪ ηκθĲΫζα, αζζΪ εαδ Ĳκθ Ĳλσπκ πκυ ζİδĲκυλΰκτηİ πμ εκδθπθέα. Έξİδ 

İπβλİΪıİδ Ĳκ πυμ αθααβĲκτηİ, ηκδλαασηαıĲİ Ĳδμ πζβλκφκλέİμ, Ĳκθ σΰεκ Ĳπθ 

πζβλκφκλδυθ πκυ γα πλΫπİδ θα ηκδλαασηαıĲİ, Ĳκ πυμ γα İπδεκδθπθκτηİ ηİĲαιτ ηαμ, 

σĲαθ İπδεκδθπθκτηİ, εκε. 

Σκ «Ǽπσηİθκ ǻδαįέεĲυκ», σππμ απκεαζİέĲαδ, ıυΰεİθĲλυθİδ εαδ ıυθįυΪαİδ Ĳλέα 

įδαıυθįİįİηΫθα ıυıĲάηαĲα: Ĳκ CloudComputing, Ĳκ BigDataAnalytics εαδ Ĳκ 

ǻδαįέεĲυκ Ĳπθ πλαΰηΪĲπθ. ΤπσıξİĲαδ ıĲδμ İπδξİδλάıİδμ εαδ Ĳκυμ ευίİλθβĲδεκτμ 

κλΰαθδıηκτμ εİθĲλδεά απκγάεİυıβ εαδ υπβλİıέİμ įİįκηΫθπθ ıİ ĲİλΪıĲδα οβφδαεΪ 

İλΰκıĲΪıδα, πκυ İπİιİλΰΪακθĲαδ εαδ αθαζτκυθ Ĳδμ αįδΪεκπİμ λκΫμ Ĳπθ πζβλκφκλδυθ, 

πκυ ıυζζΫΰκθĲαδ απσ įδεĲυπηΫθκυμ αδıγβĲάλİμ, πκυ απκγβεİτκθĲαδ ıİ εΪγİ πδγαθά 

ıυıεİυά Ĳπθ εαĲαθαζπĲυθ, ıĲκ ΰλαφİέκ ά ıĲβθ αΰκλΪ, εαγυμ εαδ ıİ απθĲαθκτμ 

κλΰαθδıηκτμ. ǹζζΪ įβηδκυλΰİέ İπέıβμ ıβηαθĲδεΫμ πλκεζάıİδμ ıξİĲδεΪ ηİ Ĳκ 

πİλδίΪζζκθ, Ĳβθ πλκıĲαıέα Ĳβμ δįδπĲδεάμ απάμ εαδ Ĳβμ İλΰαıέαμ. 

Σκ Cloud εαδ Ĳα BigData Ϋξκυθ İθδıξυγİέ ıβηαθĲδεΪ απσ Ĳβθ αθΪπĲυιβ Ĳκυ 

įδαįδεĲτκυ. ǹπσ λκζσΰδα πκυ παλαεκζκυγκτθ Ĳβθ πέİıβ Ĳκυ αέηαĲκμ ıĲα ουΰİέα πκυ 

ıαμ αβĲκτθ θα αΰκλΪıİĲİ θΫκ ΰΪζα, απσ ΰλαηηΫμ ıυθαληκζσΰβıβμ «İπαθįλπηΫθπθ» 

απσ λκηπσĲ Ϋπμ Ĳα ηβ İπαθįλπηΫθα αİλκıεΪφβ πκυ παλαįέįκυθ σπζα, υπσıξİĲαδ 

Ϋθαθ ίαγτĲİλκ εκδθπθδεσ αθĲέεĲυπκ. Σκ ΊθĲİλθİĲ Ĳπθ πλαΰηΪĲπθ αθαφΫλİĲαδ ıİ Ϋθα 

ıτıĲβηα πκυ İΰεαγδıĲΪ αδıγβĲάλİμ εαδ ıυıεİυΫμ γİληδεάμ İπİιİλΰαıέαμ ıİ 
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αθĲδεİέηİθα εαγβηİλδθάμ ξλάıβμ (π.ξ. λκζσΰδα) εαδ Ĳα İλΰαζİέα παλαΰπΰάμ 

(λκηπκĲδευθ ίλαξδσθπθ), εαδ θα Ĳκυμ ıυθįΫİδ ıİ įέεĲυα πκυ ıυΰεİθĲλυθκυθ εαδ θα 

ξλβıδηκπκδκτθ Ĳα įİįκηΫθα ıξİĲδεΪ ηİ Ĳδμ İπδįσıİδμ Ĳκυμ. ǹθαφİλσηαıĲİ ıĲκθ 

κηκζκΰκυηΫθπμ πİλέİλΰκ σλκ Ĳκυ «ǻδαįδεĲτκυ Ĳπθ πλαΰηΪĲπθ», įδσĲδ, ıİ αθĲέγİıβ 

ηİ Ĳκ įδαįέεĲυκ πκυ ΰθπλέακυηİ, Ĳκ κπκέα ıυθįΫİδ Ĳκυμ αθγλυπκυμ, Ĳκ «ǻδαįέεĲυκ 

Ĳπθ πλαΰηΪĲπθ» ıυθįΫİĲαδ ευλέπμ ηİ αθĲδεİέηİθα. Οδ αδıγβĲάλİμ ıĲκ ουΰİέκ 

ıξβηαĲέακυθ Ϋθα įέεĲυκ απσ πλΪΰηαĲα πκυ αθαφΫλİĲαδ ıİ αυĲσ πκυ İέθαδ ηΫıα εαδ 

πυμ ξλβıδηκπκδİέĲαδ. Σκ įδαįέεĲυκ Ĳπθ πλαΰηΪĲπθ Ϋξİδ εαĲαıĲİέ įυθαĲσ απσ Ĳδμ 

πλκσįκυμ ıĲβθ δεαθσĲβĲα θα ıηδελτθİδ Ĳδμ ıυıεİυΫμ ıΪλπıβμ εαδ θα παλΫξκυθ 

İπαλεά İπİιİλΰαıĲδεά δıξτ ΰδα Ĳβθ παλαεκζκτγβıβ ηδαμ įλαıĲβλδσĲβĲαμ, Ĳβθ 

αθΪζυıβ ηδαμ ξλάıβμ εαδ θα παλαįυıİδ Ĳα απκĲİζΫıηαĲα Ĳβμ εαĲαΰλαφάμ ηΫıπ Ĳπθ 

βζİεĲλκθδευθ įδεĲτπθ. 
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