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ȴΗȿΩɇΗ ɇɉȳȳɆΑɌȵΑ ɅɈɉɍΙΑȾΗɇ ȵɆȳΑɇΙΑɇ 

 

 Ο ʃάʏωθι ʐʋοɶɸɶʌαʅʅέʆος ɀʋʌούʅας ȳɸώʌɶιος ʏοʐ Αʆɷʌέα, ʅɸ αʌιθʅό ʅɻʏʌώοʐ ϰϬϮϮϭ, 
φοιʏɻʏής ʏοʐ Ɉʅήʅαʏος ɀηχαʆικώʆ Αʐʏοʅαʏισʅού Ɉ.ȵ.  ʏοʐ Α.ȵ.Ι. Πɸιʌαιά Ɉ.Ɉ. ʋʌιʆ αʆαʄάβω ʏɻʆ 
ɸʃʋόʆɻσɻ ʏɻς Πʏʐχιαʃής ȵʌɶασίας ʅοʐ, ɷɻʄώʆω όʏι ɸʆɻʅɸʌώθɻʃα ɶια ʏα ʋαʌαʃάʏω:  

«Η Πʏʐχιαʃή ȵʌɶασία ;Π.ȵ.Ϳ αʋοʏɸʄɸί ʋʌοϊόʆ ʋʆɸʐʅαʏιʃής ιɷιοʃʏɻσίας ʏόσο ʏοʐ σʐɶɶʌαφέα, 
όσο ʃαι ʏοʐ Ιɷʌύʅαʏος ʃαι θα ʋʌέʋɸι ʆα έχɸι ʅοʆαɷιʃό χαʌαʃʏήʌα ʃαι ʋʌωʏόʏʐʋο ʋɸʌιɸχόʅɸʆο. 

Αʋαɶοʌɸύɸʏαι αʐσʏɻʌά οʋοιοɷήʋοʏɸ ʃοʅʅάʏι ʃɸιʅέʆοʐ ʏɻς ʆα ɸʅφαʆίɺɸʏαι αʐʏούσιο ή 
ʅɸʏαφʌασʅέʆο αʋό ʃάʋοια άʄʄɻ ɷɻʅοσιɸʐʅέʆɻ ʋɻɶή. Ⱦάθɸ ʏέʏοια ʋʌάʇɻ αʋοʏɸʄɸί ʋʌοϊόʆ 
ʄοɶοʃʄοʋής ʃαι ɸɶɸίʌɸι θέʅα Ηθιʃής Ɉάʇɻς ɶια ʏα ʋʆɸʐʅαʏιʃά ɷιʃαιώʅαʏα ʏοʐ άʄʄοʐ σʐɶɶʌαφέα. 
Αʋοʃʄɸισʏιʃός ʐʋɸύθʐʆος ɸίʆαι ο σʐɶɶʌαφέας ʏɻς Π.ȵ., ο οʋοίος φέʌɸι ʃαι ʏɻʆ ɸʐθύʆɻ ʏωʆ 
σʐʆɸʋɸιώʆ, ʋοιʆιʃώʆ ʃαι άʄʄωʆ, αʐʏής ʏɻς ʋʌάʇɻς. 

Πέʌαʆ ʏωʆ όʋοιωʆ ʋοιʆιʃώʆ ɸʐθʐʆώʆ ʏοʐ σʐɶɶʌαφέα σɸ ʋɸʌίʋʏωσɻ ʋοʐ ʏο Ίɷʌʐʅα ʏοʐ έχɸι 
αʋοʆɸίʅɸι Πʏʐχίο, αʐʏό αʆαʃαʄɸίʏαι ʅɸ αʋόφασɻ ʏɻς ɇʐʆέʄɸʐσɻς ʏοʐ Ɉʅήʅαʏος. Η ɇʐʆέʄɸʐσɻ ʏοʐ 
Ɉʅήʅαʏος ʅɸ ʆέα αʋόφασɻς ʏɻς, ʅɸʏά αʋό αίʏɻσɻ ʏοʐ ɸʆɷιαφɸʌόʅɸʆοʐ, ʏοʐ αʆαθέʏɸι ɸʃ ʆέοʐ ʏɻʆ 
ɸʃʋόʆɻσɻ ʏɻς Π.ȵ.  ʅɸ άʄʄο θέʅα ʃαι ɷιαφοʌɸʏιʃό ɸʋιβʄέʋοʆʏα ʃαθɻɶɻʏή. Η ɸʃʋόʆɻσɻ ʏɻς ɸʆ ʄόɶω 
Π.ȵ. ʋʌέʋɸι ʆα οʄοʃʄɻʌωθɸί ɸʆʏός ʏοʐʄάχισʏοʆ ɸʆός ɻʅɸʌοʄοɶιαʃού ϲʅήʆοʐ αʋό ʏɻʆ ɻʅɸʌοʅɻʆία 
αʆάθɸσɻς ʏɻς. Ⱦαʏά ʏα ʄοιʋά ɸφαʌʅόɺοʆʏαι ʏα ʋʌοβʄɸʋόʅɸʆα σʏο άʌθʌο ϭϴ, ʋαʌ. ϱ ʏοʐ ισχύοʆʏος 
ȵσωʏɸʌιʃού Ⱦαʆοʆισʅού.» 

ȵʋίσɻς ɷɻʄώʆω ʐʋɸύθʐʆα όʏι έχω ʋαʌαʃοʄοʐθήσɸι ʏο σɸʅιʆάʌιο σʐɶɶʌαφής ʃαι ɸʃʋόʆɻσɻς  
ʋʏʐχιαʃής ɸʌɶασίας ʋοʐ ɷιοʌɶαʆώʆɸʏαι αʋό ʏο Ɉʅήʅα ɀɻχαʆιʃώʆ Αʐʏοʅαʏισʅού Ɉ.ȵ. ʃαʏά ʏο 
ȵαʌιʆό ȵʇάʅɻʆο ʏοʐ Αʃ. Έʏοʐς ϮϬϭϱ - 2016. 

 

Ο ȴɻʄώʆ      Ηʅεροʅηʆία 

       12/10/2016 
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ȴΗȿΩɇΗ ɇɉȳȳɆΑɌȵΑ ɅɈɉɍΙΑȾΗɇ ȵɆȳΑɇΙΑɇ 

 

 Ο ʃάʏωθι ʐʋοɶɸɶʌαʅʅέʆος ɀʋοʐɶοʐʄιάς ȿάʅʋʌος ʏοʐ Αʌισʏοʏέʄɻ, ʅɸ αʌιθʅό ʅɻʏʌώοʐ 
ϯϵϳϱϬ, φοιʏɻʏής ʏοʐ Ɉʅήʅαʏος ɀηχαʆικώʆ Αʐʏοʅαʏισʅού Ɉ.ȵ.  ʏοʐ Α.ȵ.Ι. Πɸιʌαιά Ɉ.Ɉ. ʋʌιʆ 
αʆαʄάβω ʏɻʆ ɸʃʋόʆɻσɻ ʏɻς Πʏʐχιαʃής ȵʌɶασίας ʅοʐ, ɷɻʄώʆω όʏι ɸʆɻʅɸʌώθɻʃα ɶια ʏα ʋαʌαʃάʏω:  

«Η Πʏʐχιαʃή ȵʌɶασία ;Π.ȵ.Ϳ αʋοʏɸʄɸί ʋʌοϊόʆ ʋʆɸʐʅαʏιʃής ιɷιοʃʏɻσίας ʏόσο ʏοʐ σʐɶɶʌαφέα, 
όσο ʃαι ʏοʐ Ιɷʌύʅαʏος ʃαι θα ʋʌέʋɸι ʆα έχɸι ʅοʆαɷιʃό χαʌαʃʏήʌα ʃαι ʋʌωʏόʏʐʋο ʋɸʌιɸχόʅɸʆο. 

Αʋαɶοʌɸύɸʏαι αʐσʏɻʌά οʋοιοɷήʋοʏɸ ʃοʅʅάʏι ʃɸιʅέʆοʐ ʏɻς ʆα ɸʅφαʆίɺɸʏαι αʐʏούσιο ή 
ʅɸʏαφʌασʅέʆο αʋό ʃάʋοια άʄʄɻ ɷɻʅοσιɸʐʅέʆɻ ʋɻɶή. Ⱦάθɸ ʏέʏοια ʋʌάʇɻ αʋοʏɸʄɸί ʋʌοϊόʆ 
ʄοɶοʃʄοʋής ʃαι ɸɶɸίʌɸι θέʅα Ηθιʃής Ɉάʇɻς ɶια ʏα ʋʆɸʐʅαʏιʃά ɷιʃαιώʅαʏα ʏοʐ άʄʄοʐ σʐɶɶʌαφέα. 
Αʋοʃʄɸισʏιʃός ʐʋɸύθʐʆος ɸίʆαι ο σʐɶɶʌαφέας ʏɻς Π.ȵ., ο οʋοίος φέʌɸι ʃαι ʏɻʆ ɸʐθύʆɻ ʏωʆ 
σʐʆɸʋɸιώʆ, ʋοιʆιʃώʆ ʃαι άʄʄωʆ, αʐʏής ʏɻς ʋʌάʇɻς. 

Πέʌαʆ ʏωʆ όʋοιωʆ ʋοιʆιʃώʆ ɸʐθʐʆώʆ ʏοʐ σʐɶɶʌαφέα σɸ ʋɸʌίʋʏωσɻ ʋοʐ ʏο Ίɷʌʐʅα ʏοʐ έχɸι 
αʋοʆɸίʅɸι Πʏʐχίο, αʐʏό αʆαʃαʄɸίʏαι ʅɸ αʋόφασɻ ʏɻς ɇʐʆέʄɸʐσɻς ʏοʐ Ɉʅήʅαʏος. Η ɇʐʆέʄɸʐσɻ ʏοʐ 
Ɉʅήʅαʏος ʅɸ ʆέα αʋόφασɻς ʏɻς, ʅɸʏά αʋό αίʏɻσɻ ʏοʐ ɸʆɷιαφɸʌόʅɸʆοʐ, ʏοʐ αʆαθέʏɸι ɸʃ ʆέοʐ ʏɻʆ 
ɸʃʋόʆɻσɻ ʏɻς Π.ȵ.  ʅɸ άʄʄο θέʅα ʃαι ɷιαφοʌɸʏιʃό ɸʋιβʄέʋοʆʏα ʃαθɻɶɻʏή. Η ɸʃʋόʆɻσɻ ʏɻς ɸʆ ʄόɶω 
Π.ȵ. ʋʌέʋɸι ʆα οʄοʃʄɻʌωθɸί ɸʆʏός ʏοʐʄάχισʏοʆ ɸʆός ɻʅɸʌοʄοɶιαʃού ϲʅήʆοʐ αʋό ʏɻʆ ɻʅɸʌοʅɻʆία 
αʆάθɸσɻς ʏɻς. Ⱦαʏά ʏα ʄοιʋά ɸφαʌʅόɺοʆʏαι ʏα ʋʌοβʄɸʋόʅɸʆα σʏο άʌθʌο ϭϴ, ʋαʌ. ϱ ʏοʐ ισχύοʆʏος 
ȵσωʏɸʌιʃού Ⱦαʆοʆισʅού.» 

ȵʋίσɻς ɷɻʄώʆω ʐʋɸύθʐʆα όʏι έχω ʋαʌαʃοʄοʐθήσɸι ʏο σɸʅιʆάʌιο σʐɶɶʌαφής ʃαι ɸʃʋόʆɻσɻς  
ʋʏʐχιαʃής ɸʌɶασίας ʋοʐ ɷιοʌɶαʆώʆɸʏαι αʋό ʏο Ɉʅήʅα ɀɻχαʆιʃώʆ Αʐʏοʅαʏισʅού Ɉ.ȵ. ʃαʏά ʏο 
ȵαʌιʆό ȵʇάʅɻʆο ʏοʐ Αʃ. Έʏοʐς ϮϬϭϱ - 2016. 

 

Ο ȴɻʄώʆ      Ηʅɸʌοʅɻʆία 

       12/10/2016 
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ȴΗȿΩɇΗ ɇɉȳȳɆΑɌȵΑ ɅɈɉɍΙΑȾΗɇ ȵɆȳΑɇΙΑɇ 

 

 Η ʃάʏωθι ʐʋοɶɸɶʌαʅʅέʆɻ Φασοʐʄά ȴάφʆɻ ʏοʐ ȳɸωʌɶίοʐ, ʅɸ αʌιθʅό ʅɻʏʌώοʐ ϰϭϲϴϭ, 
φοιʏήʏʌια ʏοʐ Ɉʅήʅαʏος ɀηχαʆικώʆ Αʐʏοʅαʏισʅού Ɉ.ȵ.  ʏοʐ Α.ȵ.Ι. Πɸιʌαιά Ɉ.Ɉ. ʋʌιʆ αʆαʄάβω ʏɻʆ 
ɸʃʋόʆɻσɻ ʏɻς Πʏʐχιαʃής ȵʌɶασίας ʅοʐ, ɷɻʄώʆω όʏι ɸʆɻʅɸʌώθɻʃα ɶια ʏα ʋαʌαʃάʏω:  

«Η Πʏʐχιαʃή ȵʌɶασία ;Π.ȵ.Ϳ αʋοʏɸʄɸί ʋʌοϊόʆ ʋʆɸʐʅαʏιʃής ιɷιοʃʏɻσίας ʏόσο ʏοʐ σʐɶɶʌαφέα, 
όσο ʃαι ʏοʐ Ιɷʌύʅαʏος ʃαι θα ʋʌέʋɸι ʆα έχɸι ʅοʆαɷιʃό χαʌαʃʏήʌα ʃαι ʋʌωʏόʏʐʋο ʋɸʌιɸχόʅɸʆο. 

Αʋαɶοʌɸύɸʏαι αʐσʏɻʌά οʋοιοɷήʋοʏɸ ʃοʅʅάʏι ʃɸιʅέʆοʐ ʏɻς ʆα ɸʅφαʆίɺɸʏαι αʐʏούσιο ή 
ʅɸʏαφʌασʅέʆο αʋό ʃάʋοια άʄʄɻ ɷɻʅοσιɸʐʅέʆɻ ʋɻɶή. Ⱦάθɸ ʏέʏοια ʋʌάʇɻ αʋοʏɸʄɸί ʋʌοϊόʆ 
ʄοɶοʃʄοʋής ʃαι ɸɶɸίʌɸι θέʅα Ηθιʃής Ɉάʇɻς ɶια ʏα ʋʆɸʐʅαʏιʃά ɷιʃαιώʅαʏα ʏοʐ άʄʄοʐ σʐɶɶʌαφέα. 
Αʋοʃʄɸισʏιʃός ʐʋɸύθʐʆος ɸίʆαι ο σʐɶɶʌαφέας ʏɻς Π.ȵ., ο οʋοίος φέʌɸι ʃαι ʏɻʆ ɸʐθύʆɻ ʏωʆ 
σʐʆɸʋɸιώʆ, ʋοιʆιʃώʆ ʃαι άʄʄωʆ, αʐʏής ʏɻς ʋʌάʇɻς. 

Πέʌαʆ ʏωʆ όʋοιωʆ ʋοιʆιʃώʆ ɸʐθʐʆώʆ ʏοʐ σʐɶɶʌαφέα σɸ ʋɸʌίʋʏωσɻ ʋοʐ ʏο Ίɷʌʐʅα ʏοʐ έχɸι 
αʋοʆɸίʅɸι Πʏʐχίο, αʐʏό αʆαʃαʄɸίʏαι ʅɸ αʋόφασɻ ʏɻς ɇʐʆέʄɸʐσɻς ʏοʐ Ɉʅήʅαʏος. Η ɇʐʆέʄɸʐσɻ ʏοʐ 
Ɉʅήʅαʏος ʅɸ ʆέα αʋόφασɻς ʏɻς, ʅɸʏά αʋό αίʏɻσɻ ʏοʐ ɸʆɷιαφɸʌόʅɸʆοʐ, ʏοʐ αʆαθέʏɸι ɸʃ ʆέοʐ ʏɻʆ 
ɸʃʋόʆɻσɻ ʏɻς Π.ȵ.  ʅɸ άʄʄο θέʅα ʃαι ɷιαφοʌɸʏιʃό ɸʋιβʄέʋοʆʏα ʃαθɻɶɻʏή. Η ɸʃʋόʆɻσɻ ʏɻς ɸʆ ʄόɶω 
Π.ȵ. ʋʌέʋɸι ʆα οʄοʃʄɻʌωθɸί ɸʆʏός ʏοʐʄάχισʏοʆ ɸʆός ɻʅɸʌοʄοɶιαʃού ϲʅήʆοʐ αʋό ʏɻʆ ɻʅɸʌοʅɻʆία 
αʆάθɸσɻς ʏɻς. Ⱦαʏά ʏα ʄοιʋά ɸφαʌʅόɺοʆʏαι ʏα ʋʌοβʄɸʋόʅɸʆα σʏο άʌθʌο ϭϴ, ʋαʌ. ϱ ʏοʐ ισχύοʆʏος 
ȵσωʏɸʌιʃού Ⱦαʆοʆισʅού.» 

ȵʋίσɻς ɷɻʄώʆω ʐʋɸύθʐʆα όʏι έχω ʋαʌαʃοʄοʐθήσɸι ʏο σɸʅιʆάʌιο σʐɶɶʌαφής ʃαι ɸʃʋόʆɻσɻς  
ʋʏʐχιαʃής ɸʌɶασίας ʋοʐ ɷιοʌɶαʆώʆɸʏαι αʋό ʏο Ɉʅήʅα ɀɻχαʆιʃώʆ Αʐʏοʅαʏισʅού Ɉ.ȵ. ʃαʏά ʏο 
ȵαʌιʆό ȵʇάʅɻʆο ʏοʐ Αʃ. Έʏοʐς ϮϬϭϱ - 2016. 

 

Ο ȴɻʄώʆ      Ηʅεροʅηʆία 

       12/10/2016 
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CT ωurrentΝTransformerΝΧΜİĲαıξβηαĲδıĲάμΝǼθĲΪıİπμΨ 
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ODBC τpenΝϊatabaseΝωonnectivityΝΧǹθκδεĲάΝǻδİπαφάΝυθįİĲδεσĲβĲαμΝǺΪıİπθΝ
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PLC  ProgrammableΝδogicΝωontrollersΝΧΠλκΰλαηηαĲδασηİθκμΝΛκΰδεσμΝǼζİΰεĲάμΨΝ 

PLC ProgrammableΝδogicΝωontrollerΝΧΠλκΰλαηηαĲδασηİθκμΝΛκΰδεσμΝǼζİΰεĲάμΨ 

RTDB RealΝTimeΝϊatabaseΝΧǺΪıβΝǻİįκηΫθπθΝıİΝΠλαΰηαĲδεσΝΥλσθκΨ 

RTGEN RealΝTimeΝύenerationΝωontrolΝΧǲζİΰξκμΝΠαλαΰπΰάμΝıİΝΠλαΰηαĲδεσΝΥλσθκΝ
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RTU RemoteΝterminalΝunitΝΧĲαγηκέΝǹπκηαελυıηΫθβμΝΛİδĲκυλΰέαμΨ 

RTU RemoteΝTerminalΝUnitΝΧǹπκηαελυıηΫθİμΝΣİληαĲδεΫμΝΜκθΪįİμΨ 

SCADA SupervisoryΝωontrolΝχndΝϊataΝχcquisitionΝΧǼπκπĲδεσΝτıĲβηαΝǼζΫΰξκυΝΚαδΝ

υζζκΰάμΝǻİįκηΫθπθΨ 

TCP/IP 

TransmissionΝωontrolΝProtocolήInternetΝProtocolΝΧΠλπĲσεκζζκΝǼζΫΰξκυΝ

ΜİĲΪįκıβμήΠλπĲσεκζζκΝǻδαįδεĲτκυΨ 

UCTE Union for the Coordination of the Transmission of Electricity  

USB UniversalΝSerialΝψusΝΝΧǼθδαέκμΝİδλδαεσμΝǻέαυζκμΝΨ 

VT Voltage Transformer ΧΜİĲαıξβηαĲδıĲΫμΝΣΪıİπμΨ 

ǹήΠ ǹδκζδεσΝπΪλεκ 

ǹǻΜǾǼ ǹθİιΪλĲβĲκμΝǻδαξİδλδıĲάμΝΜİĲαφκλΪμΝǾζİεĲλδεάμΝǼθΫλΰİδαμΝǹέǼέ 

ǹǾ ǹĲηκβζİεĲλδεσμΝĲαγησμ 

ǹΜή ǹυĲκηİĲαıξβηαĲδıĲάμ 

ǹΠǼ ǹθαθİυıδηİμΝΠβΰΫμΝǼθΫλΰİδαμ 

ǹΠ ǹυĲσθκηκμΝĲαγησμΝΠαλαΰπΰάμ 

ǺΠΚǼǼ ǺσλİδκΝΠİλδφİλİδαεσΝΚΫθĲλκΝǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμ 

ΓέΜέ ΓλαηηάΝΜİĲαφκλΪμ 

ǻǼǾ ǻβησıδαΝǼπδξİέλβıβΝǾζİεĲλδıηκτΝǹέǼέ 

ǻǼΜǾǼ ǹέǼέ ǻδαξİδλδıĲάμΝǼζζβθδεκτΝυıĲάηαĲκμΝΜİĲαφκλΪμΝǾζİεĲλδεάμΝǼθΫλΰİδαμΝ

ǹέǼέ 

ǻέεĲυκ ǻέεĲυκΝǻδαθκηάμ 

ǼέΡέΝάΝǼΡ ǼθαζζαııσηİθκΝΡİτηα 

ǼΚǼǼ  ǼγθδεσΝΚΫθĲλκΝǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμ 

ǼΜǾǼ ǼζζβθδεσΝτıĲβηαΝΜİĲαφκλΪμΝǾζİεĲλδεάμΝǼθΫλΰİδαμ 

ΘǾ ΘİληκβζİεĲλδεσμΝĲαγησμ 

ΚǼǼ ΚΫθĲλκΝǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμ 

ΚΤΣ ΚΫθĲλκΝΤπİλυοβζάμΝΣΪıβμ 

ΜήΣ ΜΫıβΝΣΪıβ 
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ΝΠΚǼǼ ΝσĲδκΝΠİλδφİλİδαεσΝΚΫθĲλκΝǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμ 

έΡέ υθİξΫμΝΡİτηα 

ǾǼ υıĲάηαĲαΝǾζİεĲλδεάμΝǼθΫλΰİδαμ 

ǾΘΤǹ υηπαλαΰπΰάΝǾζİεĲλδıηκτΝεαδΝΘİλησĲβĲαμΝΤοβζάμΝǹπσįκıβμ 

Τή ΤπκıĲαγησμ 

ΤήΣ ΤοβζάΝΣΪıβ 

ΤǾ ΤįλκβζİεĲλδεσμΝĲαγησμ 

ΦήǺ ΦπĲκίκζĲαρεΪ 

ΥήΣ ΥαηβζάΝΣΪıβ 
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ǼυξαλδıĲέİμ 

ΘΫζκυηİΝθαΝİεφλΪıκυηİΝĲδμΝ İυξαλδıĲέİμΝηαμΝıĲκθΝεαγβΰβĲάΝεέΝΓλβΰσλβΝΝδεκζΪκυΝΰδαΝĲβθΝ

αθΪγİıβΝ ĲβμΝ πĲυξδαεάμΝ İλΰαıέαμΝ εαδΝ ĲβθΝ εαγκįάΰβıάΝ Ĳκυ,Ν πκυΝ άĲαθΝ ıβηαθĲδεάΝ ΰδαΝ ĲβθΝ

κζκεζάλπıβΝĲβμέ 

ǼπέıβμΝ γΫζκυηİΝ θαΝ İυξαλδıĲάıκυηİΝ ĲκθΝ εέΝ ΜαεκτįβΝ Γİυλΰδκ,Ν ǻδİυγυθĲάΝ ĲκυΝ ΚζΪįκυΝ

ΚİθĲλδευθΝΤπβλİıδυθΝĲβμΝǻδİτγυθıβμΝυθĲάλβıβμΝυıĲάηαĲκμΝΜİĲαφκλΪμΝĲκυΝǹέǻέΜέǾέǼΝ

ǹέǼέΝ εαδΝ ĲκθΝ εέΝ ΚαζφΪκΰζκυΝ Μαθσζβ,Ν ΣκηİΪλξβΝ υıĲβηΪĲπθΝ εαδΝ ǼφαληκΰυθΝ

ΠİλδφİλİδαευθΝΚǼǼ ĲβμΝǻδİτγυθıβμΝυıĲβηΪĲπθΝεαδΝΤπκįκηυθΝ ĲκυΝǹέǻέΜέǾέǼΝǹέǼέΝ ΰδαΝ

ĲβθΝ πκζτĲδηβΝ ίκάγİδΪΝ Ĳκυμ,Ν ĲκΝ ξλσθκΝ πκυΝ ηαμΝ αφδΫλπıαθΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲδμΝ εαέλδİμΝ παλİηίΪıİδμΝ

Ĳκυμ. 

ΣΫζκμ,ΝγΫζκυηİΝθαΝİυξαλδıĲάıκυηİΝĲδμΝκδεκΰΫθİδΫμΝηαμΝΰδαΝĲβθΝπκζτπζİυλβΝıυηπαλΪıĲαıβΝ

εαδΝıĲάλδιβΝĲκυμΝıĲβθΝεκδθάΝηαμΝπκλİέαέ  
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εκπσμέ 
ĲβθΝπαλκτıαΝİλΰαıέαΝİπδξİδλκτηİΝĲβθΝπİλδΰλαφάΝĲπθΝυıĲβηΪĲπθΝǾζİεĲλδεάμΝǼθΫλΰİδαμ,Ν

ĲκυΝǼζζβθδεκτΝυıĲάηαĲκμΝΜİĲαφκλΪμΝǾζİεĲλδεάμΝǼθΫλΰİδαμΝĲπθΝζίίΝΤΝ1ηίΝkV,ΝεαδΝĲκυΝ

υıĲάηαĲκμΝǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμΝ ĲκΝ κπκέκΝ παλαεκζκυγİέΝ ĲβθΝ ζİδĲκυλΰέαΝ εαδΝ ĲκθΝ ΫζİΰξκΝ ĲκυΝ

ǼγθδεκτΝǻδαıυθįİįİηΫθκυΝ υıĲάηαĲκμΝΠαλαΰπΰάμΝ εαδΝΜİĲαφκλΪμ,Ν εαγυμΝ İπέıβμΝ εαδΝ ĲβθΝ

ζİδĲκυλΰέαΝĲβμΝαΰκλΪμΝĲβμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμέΝ 
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ΠİλέζβοβΝ 
ĲβθΝİλΰαıέαΝαυĲάΝπαλκυıδΪακυηİΝαλξδεΪΝηδαΝıτθĲκηβΝ δıĲκλδεάΝαθαφκλΪΝΰδαΝĲκΝιİεέθβηαΝ

εαδΝ ĲβθΝ πκλİέα ĲκυΝ İιβζİεĲλδıηκτΝ ĲβμΝ ǼζζΪįκμ εαδΝ ΰδαΝ ĲδμΝ πλυĲİμΝ υπκįκηΫμΝ πκυΝ

ξλİδΪıĲβεαθέΝ ĲβθΝ ıυθΫξİδαΝ απκıαφβθέακυηİΝ ĲδμΝ ΫθθκδİμΝ ĲπθΝ υıĲβηΪĲπθΝ ǾζİεĲλδεάμΝ

ǼθΫλΰİδαμ πİλδΰλΪφκθĲαμΝ ĲκΝ τıĲβηαΝ ΠαλαΰπΰάμΝ ǾζİεĲλδεάμΝ ǼθΫλΰİδαμΝ εαδΝ ĲκΝ

ǻδαıυθįİįİηΫθκΝ τıĲβηαΝ ΜİĲαφκλΪμΝ Ĳβμ ǾζİεĲλδεάμΝ ǼθΫλΰİδαμέΝ ǻέθκθĲαμ ΫηφαıβΝ ıĲκΝ

ǼζζβθδεσΝ τıĲβηαΝ ΜİĲαφκλΪμΝ ĲβμΝ ǾζİεĲλδεάμΝ ǼθΫλΰİδαμΝ πİλδΰλΪφκυηİΝ ĲκΝ υφδıĲΪηİθκΝ

ıτıĲβηαΝεαδΝĲβθΝζİδĲκυλΰέαΝĲπθΝİπδηΫλκυμΝİΰεαĲαıĲΪıİπθΝπκυΝĲκΝαπκĲİζκτθέ 

ĲβθΝıυθΫξİδαΝπαλκυıδΪακυηİΝĲδμΝΫθθκδİμΝĲπθΝıυıĲβηΪĲπθΝπκυΝΫξκυθΝαθαπĲυξγİέΝηİΝıεκπσΝ

ĲκθΝ ǼπκπĲδεσΝ ǲζİΰξκΝ εαδΝ ĲβθΝ ΣβζİηİĲλέα,Ν ΰδαΝ θαΝ İδıΫζγκυηİΝ ıĲκΝ ππμΝ Ν σζαΝ αυĲΪΝ

ıυΰελκĲβηΫθαΝ ηİĲαιτΝ ĲκυμΝ Ν İπδεκδθπθκτθ,Ν ηİĲαφΫλκυθΝ ηİΝ αıφΪζİδαΝ ĲαΝ įİįκηΫθαΝ ΰδαΝ θαΝ

ηπκλκτθΝθαΝαιδκζκΰβγκτθΝεαδΝθαΝκįβΰάıκυθΝıİΝıπıĲΫμΝαπκφΪıİδμΝεαδΝİθΫλΰİδİμΝπκυ πλΫπİδΝ

άΝįİθΝπλΫπİδΝθαΝΰέθκυθέΝ 

ǾΝπİλδΰλαφάΝĲκυΝυıĲάηαĲκμΝǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμΝΠαλαΰπΰάμΝ– ΜİĲαφκλΪμΝπκυΝαπκĲİζİέĲαδΝ

απσΝĲλέαΝΚΫθĲλαΝǼζΫΰξκυΝİθσμΝǼγθδεκτΝεαδΝįτκΝΠİλδφİλİδαευθ, İδıΪΰİδΝĲδμΝΝπζβλκφκλέİμΝΰδαΝ

ĲκΝ πυμΝ İέθαδΝ įκηβηΫθκΝ εαδΝ πυμΝ ζİδĲκυλΰİέΝ ıĲκΝ ıτθκζκ ĲκυΝ εαδΝ ĲκθΝ λσζκΝ πκυΝ ΫξκυθΝ ĲαΝ

υπκıυıĲάηαĲαΝπκυΝĲκΝαπκĲİζκτθ. 

ΣİζİδυθκθĲαμ,Ν αθαφİλσηαıĲİΝ ıĲβθΝ αθΪΰεβΝ ĲκυΝ İεıυΰξλκθδıηκτΝ ĲκυΝ υıĲάηαĲκμΝ ǼζΫΰξκυΝ

ǼθΫλΰİδαμΝ πλκεİδηΫθκυΝ θαΝ įδαĲβλβγİέΝ ıİΝ υοβζΪΝ εαδΝ αιδσπδıĲαΝ İπέπİįαΝ βΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυΝ

εαζτπĲκθĲαμΝ ĲδμΝ αθΪΰεİμΝ πκυΝ πλκετπĲκυθΝ ıĲκΝ ıτΰξλκθκΝ πİλδίΪζζκθΝ απİζİυγİλπηΫθβμΝ

αΰκλΪμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμ. 
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Abstract  

In this paper we present a brief historical reference for the start and progress of electrification 

of Greece and the first infrastructure needed. Then clarify the concepts of Power System 

describing the Production System for Electricity and the Interconnected Transmission System. 

Emphasizing the Greek Electricity Transmission System describe the existing system and the 

functioning of the installations involve. 

Then we present the concepts of systems have been developed in order to Supervisory Control 

and Telemetry, to enter in that all assembled together interconnecting securely transfer the 

data can be evaluated and lead to good decisions and actions should or should not be done. 

The description of the Power Energy Control System - Transmission consisting of three 

Control Centres of National and two Regional, entered information about how it is structured 

and how it works as a whole and the role they have subsystems that constitute it. 

Finally, referring to the need for modernization of the Energy Control System in order to 

maintain a high and consistent levels of function of meeting the needs that arise in 

contemporary deregulated electricity market environment. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

22 

 

1 ǼδıαΰπΰάΝ 
ΟΝ ετλδκμΝ ηκξζσμΝ ĲβμΝ κδεκθκηδεάμΝ αθΪπĲυιβμΝ ηδαμΝ ξυλαμΝ İέθαδΝ βΝ τπαλιβΝ αθĲαΰπθδıĲδεάμΝ

ίδκηβξαθέαμΝΝεαδΝβΝαθΪπĲυιβΝĲκυΝİηπκλέκυΝıİΝİυλİέαΝεζέηαεαέΝΟΝıτΰξλκθκμΝĲλσπκμΝαπάμΝεαδΝ

ıİΝ ΰİθδεσĲİλκΝ πζαέıδκΝ κΝ πκζδĲδıησμΝ ηαμ,Ν ĲİξθκζκΰδεσμΝ εαδΝ πθİυηαĲδεσμ,Ν ıĲβλέαİĲαδΝ ıĲβθΝ

τπαλιβΝεαδΝıĲβθΝξλάıβΝĲκυΝβζİεĲλδεκτΝλİτηαĲκμέ 

ǾΝπαλαΰπΰάΝεαδΝβΝįδαθκηάΝĲκυΝβζİεĲλδεκτΝλİτηαĲκμΝıĲβθΝǼζζΪįαΝιİεέθβıİΝĲκΝ1κκλΝσĲαθΝβΝ

«ΓİθδεάΝǼĲαδλİέαΝǼλΰκζβοδυθ»ΝαθΫζαίİΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝεαδΝĲβθΝπαλκξάΝβζİεĲλδεκτΝλİτηαĲκμΝ

ΰδαΝĲβθΝǹγάθαέΝǾΝπλυĲβΝεαζπįέπıβΝαφκλκτıİΝĲβθΝπİλδκξάΝηİĲαιτΝĲβμΝπζαĲİέαμΝΟηκθκέαμΝ

εαδΝĲπθΝκįυθΝΠαθİπδıĲβηέκυ,ΝǼληκτΝεαδΝǹγβθΪμέΝ 

ĲαΝİπσηİθαΝξλσθδαΝεαδΝηΫξλδΝĲβθΝįİεαİĲέαΝĲκυΝ’ηίΝİέξαθΝįβηδκυλΰβγİέΝπİλέπκυΝζίίΝİĲαδλİέİμΝ

παλαΰπΰάμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμέΝǾΝπλυĲβΝτζβΝπκυΝξλβıδηκπκδκτıαθΝάĲαθΝκΝ ΝΰαδΪθγλαεαμΝ

εαδΝĲκΝπİĲλΫζαδκΝπκυΝİδıΪΰκθĲαθΝαπσΝĲκΝİιπĲİλδεσέΝ[1] 

ǹυĲάΝβΝεαĲΪĲηβıβΝĲβμΝπαλαΰπΰάμΝıİΝıυθįυαıησΝηİΝĲαΝİδıαΰσηİθαΝεατıδηαΝįδαησλφπθİΝĲβθΝ

ĲδηάΝ ĲκυΝ παλİξσηİθκυΝβζİεĲλδεκτΝλİτηαĲκμΝıİΝ ĲδηΫμΝ ΫπμΝ εαδΝ πİθĲαπζΪıδİμΝ απσΝαυĲΫμΝ πκυΝ

έıξυαθΝ ıĲδμΝ İυλππαρεΫμΝ ξυλİμΝ İεİέθβΝ ĲβθΝ İπκξάέΝ ΣκΝ βζİεĲλδεσΝ λİτηαΝ άĲαθΝ αΰαγσΝ

πκζυĲİζİέαμΝ ĲκΝ κπκέκΝ παλİξσĲαθΝ ηİΝ πλΪλδκΝ εαδΝ κδΝ ιαφθδεΫμΝ įδαεκπΫμΝ άĲαθΝ ΫθαΝ ıτθβγİμΝ

φαδθσηİθκέ[β] 

1.1 ΊįλυıβΝĲβμΝǻǼǾ 

ΌĲαθΝδįλτγβεİΝβΝǻǼǾΝυπάλξαθΝγκηΝİĲαδλİέİμΝαπσΝĲδμΝκπκέİμΝκδΝβθγΝδįδπĲδεΫμΝηİΝαπζάΝΪįİδα,Ν

κδΝ ηζΝ δįδπĲδεΫμΝ ηİΝ πλκθκηδαεάΝ ΪįİδαΝ εαδΝ ηκΝ įβηκĲδεΫμΝ άΝ εκδθκĲδεΫμέΝ ΤπάλξαθΝ εαδΝ 1ίΝ

δįδπĲδεΫμΝξπλέμΝΪįİδαέΝΚαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝΰİληαθδεάμΝεαĲκξάμΝεαδΝηİĲΪΝĲβθΝαπİζİυγΫλπıβΝ

İεπκθάγβεαθΝ ηİζΫĲİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αιδκπκέβıβΝ ĲπθΝ πζκυĲκπαλαΰπΰδευθΝ πβΰυθΝ ĲβμΝ ξυλαμΝ ĲβθΝ

εαĲαıεİυάΝυįλκβζİεĲλδευθΝεαδΝγİληκβζİεĲλδευθΝİλΰκıĲαıέπθ,ΝĲβθΝİθκπκέβıβΝĲκυΝįδεĲτκυΝ

εαδΝĲκθΝεαγκλδıησΝİθδαέαμΝĲδηάμΝεαĲαθΪζπıβμέΝΌζαΝαυĲΪΝπλκςπΫγİĲαθΝΫθαΝησθκΝįδαξİδλδıĲάέΝ

ǾΝıτıĲαıβΝĲβμΝǻǼǾΝĲκθΝǹτΰκυıĲκΝĲκυΝ1ληίΝİγθδεκπκέβıİΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝεαδΝįδαθκηάΝĲβμΝ

βζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμέΝǾΝπαλαΰπΰάΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝγİπλάγβεİΝπζΫκθΝυπβλİıέαΝεκδθάμΝ

πφΫζİδαμέΝ ǾΝ ǻǼǾΝ İέξİΝ ĲκΝ απκεζİδıĲδεσΝ πλκθσηδκΝ ĲβμΝ εαĲαıεİυάμ,Ν ζİδĲκυλΰέαμΝ εαδΝ

İεηİĲΪζζİυıάμΝ υįλκβζİεĲλδευθΝ εαδΝ γİληδευθΝ İλΰκıĲαıέπθ,Ν ĲβμΝ ξλάıβμΝ εαĲΪΝ πλκĲέηβıβΝ

İγθδευθΝεαυıέηπθΝεαδΝĲβθΝυπκξλΫπıβΝεαĲαıεİυάμΝİγθδεκτΝįδεĲτκυΝηİĲαφκλΪμΝεαδΝįδαθκηάμΝ

βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμέΝ ǼέξİΝ İπέıβμΝ ĲκΝ ηκθκπυζδκΝ įδΪγİıβμΝ εαδΝ πυζβıβμΝ ĲκυΝ παλαΰσηİθκυΝ

βζİεĲλδεκτΝ λİτηαĲκμέΝ ǲπλİπİΝ θαΝ ΫξİδΝ κδεκθκηδεάΝ αυĲΪλεİδα,Ν θαΝ παλΫξİδΝ ıĲβΝ φγβθσĲİλβΝ

įυθαĲάΝ ĲδηάΝ ĲκΝ λİτηαΝ ıĲκυμΝ αΰλκĲδεκτμΝ εαδΝ αıĲδεκτμΝ πζβγυıηκτμΝ εαδΝ θαΝ ηβθΝ εΪθİδΝ

įδαελέıİδμΝ ηİĲαιτΝ αıĲδευθΝ εαδΝ αΰλκĲδευθΝ πζβγυıηυθΝ ĲσıκΝ ıĲβΝ įδαθκηάΝ σıκΝ εαδΝ ıĲβθΝ
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ĲδηκζκΰδαεάΝπκζδĲδεάΝĲβμέΝΜİΝĲβΝζάιβΝĲπθΝıυηίΪıİπθΝαθΪηİıαΝıĲκΝǼζζβθδεσΝǻβησıδκΝεαδΝ

ıĲδμΝδįδπĲδεΫμΝİĲαδλİέİμ,ΝĲκΝπλκθσηδκΝĲβμΝǻǼǾΝİπİεĲİδθσĲαθΝεαδΝıĲδμΝπİλδκξΫμΝĲπθΝİĲαδλİδυθΝ

αυĲυθέΝ ΣκΝ αλξδεσΝ εİφΪζαδκΝ ĲβμΝ ǻǼǾΝ ıξβηαĲέıγβεİΝ απσΝ ĲαΝ εİφΪζαδαΝ ıİΝ ıυθΪζζαΰηα,Ν

įλαξηΫμ,Ν ηβξαθάηαĲα,Ν υζδεΪΝεαδΝ υπβλİıέİμΝ πκυΝπαλΫξκθĲαθΝαπσΝ ĲκΝ İυλππαρεσΝπλσΰλαηηαΝ

αθσλγπıβμ ĲβμΝαηİλδεαθδεάμΝίκάγİδαμ,ΝαπσΝĲδμΝδĲαζδεΫμΝİπαθκλγυıİδμΝεαδΝαπσΝεİφΪζαδαΝĲκυΝ

ελαĲδεκτΝπλκςπκζκΰδıηκτέΝΌĲαθΝδįλτγβεİΝβΝǻǼǾΝĲκΝ1ληί,ΝβΝεαĲαθΪζπıβΝαθΪΝεΪĲκδεκΝάĲαθΝ

κκΝkWhΝĲκΝξλσθκ,ΝİθυΝπΫθĲİΝξλσθδαΝαλΰσĲİλαΝΫφĲαıİΝĲδμΝ1ηίΝkWhέΝǹθĲέıĲκδξα,ΝĲκΝ1ληίΝκΝ

βζİεĲλκįκĲκτηİθκμΝπζβγυıησμΝ ĲβμΝ ξυλαμΝάĲαθΝηηΣΝĲκυΝıυθσζκυ,Ν İθυΝĲκΝ1ληηΝ ΫφĲαıİΝ ĲκΝ

59,1 %. 

ǾΝ ξΪλαιβΝ εαδΝ βΝ İφαληκΰάΝ ĲβμΝ İθδαέαμΝ αυĲάμΝ İθİλΰİδαεάμΝ πκζδĲδεάμΝ ΫεαθİΝ ĲκΝ βζİεĲλδεσΝ

λİτηαΝαπσΝαΰαγσΝπκζυĲİζİέαμ,ΝεĲάηαΝεΪγİΝǲζζβθαΝπκζέĲβΝıİΝπλκıδĲάΝĲδηάΝεαδΝĲκΝİιΪπζπıİΝ

ηİΝİπΪλεİδαΝεαδΝαιδκπδıĲέαΝıİΝσζβΝĲβθΝǼζζβθδεάΝİπδελΪĲİδαέ 

1.2 ΜκλφΫμ İθΫλΰİδαμ 
ǺαıδεσμΝ παλΪΰκθĲαμΝ ıĲκθΝ εαγβηİλδθσΝ ĲλσπκΝ ıτΰξλκθβμΝ απάμΝ İέθαδΝ βΝ İθΫλΰİδαΝ εαδΝ ĲκΝ πυμΝ

αυĲάΝ εαĲαθαζυθİĲαδέΝ ǲξİδΝ εαĲαıĲİέΝ πζΫκθΝ πμΝ įİέεĲβμΝ ĲκυΝ İπδπΫįκυΝ απάμΝ ĲπθΝ ıτΰξλκθπθΝ

εκδθπθδυθ,Ν κδΝ πκıσĲβĲİμΝ İθΫλΰİδαμΝ πκυΝ εαĲαθαζυθİĲαδέΝ ΌıκΝ πδκΝ ıτΰξλκθβΝ εαδΝ πδκΝ

αθİπĲυΰηΫθβΝİέθαδΝηδαΝεκδθπθέα,ΝĲσıκΝπδκΝİθİλΰκίσλαΝİέθαδέΝ 

ΟδΝηκλφΫμΝİθΫλΰİδαμΝπκυΝαπαθĲυθĲαδΝαυĲκτıδİμΝıĲβθΝφτıβΝκθκηΪακθĲαδΝ«πλπĲκΰİθİέμ»ΝεαδΝ

İέθαδΝ įυθαĲσθΝ θαΝ εαζτοκυθ ΪηİıαΝ κλδıηΫθİμΝ αθΪΰεİμ,Ν αζζΪΝ εαδΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγκτθΝ πμΝ

πλπĲİτκυıİμΝ įυθΪηİδμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ ΪζζπθΝ ηκλφυθΝ İθΫλΰİδαμΝ πκυΝ ηπκλκτθΝ θαΝ

ξλβıδηκπκδβγκτθΝΰδαΝĲβθΝεΪζυοβΝΪζζπθΝαθαΰευθέΝΟδΝİθΫλΰİδİμΝαυĲΫμΝπκυΝπλκετπĲκυθΝαπσΝ

ĲδμΝπλπĲκΰİθİέμΝηκλφΫμΝİθΫλΰİδαμ,ΝκθκηΪακθĲαδΝ«παλΪΰπΰİμ»ΝİθΫλΰİδİμέ 

ΟδΝπαλΪΰπΰİμΝηκλφΫμΝ İθΫλΰİδαμΝαπκγβεİτκθĲαδΝ įτıεκζαΝεαδΝ ΰδ’ΝαυĲσΝεαĲαθαζυθκθĲαδΝ ĲβθΝ

ıĲδΰηάΝĲβμΝπαλαΰπΰάμΝĲκυμέ 

ĲδμΝıυθάγİδμΝπλπĲκΰİθİέμΝηκλφΫμΝİθΫλΰİδαμΝıυθαθĲκτηİΝμΝ 

 ǾζδαεάΝαεĲδθκίκζέαΝ 

 ǹΫλδαΝλİτηαĲα, 

 ΤįΪĲδθαΝλİτηαĲαΝ 

 ΓİπγİληέαΝεαδ 

 ǹπκγΫηαĲαΝεαυıέηπθ ΧΪθγλαεİμ,ΝυΰλΪΝεατıδηα,ΝφυıδεσΝαΫλδκΝεζπΨ 

ΓδαΝθαΝΫξİδΝξλβıδησĲβĲαΝηδαΝπβΰάΝİθΫλΰİδαμΝİέθαδΝαπαλαέĲβĲİμΝκλδıηΫθİμΝπλκςπκγΫıİδμΝμΝ 

 ΝαΝυπΪλξİδΝıİΝαφγκθέα 

 ΝαΝΫξκυηİΝİτεκζβΝπλσıίαıβΝıİΝαυĲάθ 
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 ΝαΝ ηİĲαĲλΫπİĲαδΝ İτεκζαΝ ıĲβθΝ İπδγυηβĲάΝ ηκλφάΝ ΰδαΝ θαΝ ηπκλκτηİΝ θαΝ ĲβθΝ

ξλβıδηκπκδάıκυηİΝıτηφπθαΝηİΝĲδμΝαθΪΰεİμΝηαμέ 

 ΝαΝηİĲαφΫλİĲαδΝİτεκζαΝεαδΝ 

 ΝαΝαπκγβεİτİĲαδΝİτεκζαέ 

ΟδΝ πβΰΫμΝ İθΫλΰİδαμΝ εαĲβΰκλδκπκδκτθĲαδΝ ıĲδμΝ αθαθİυıδηİμΝ πβΰΫμΝ εαδΝ ıĲδμΝ ηβΝ αθαθİυıδηİμΝ

πβΰΫμέ 

ǹθαθİυıδηİμΝ πβΰΫμΝ İθΫλΰİδαμ,Ν ξαλαεĲβλέακθĲαδΝ κδΝ πβΰΫμΝ πκυΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ηαμΝ παλΫξκυθΝ

İθΫλΰİδαΝıİΝίΪγκμΝξλσθκυ εαδΝαθαθİυθİĲαδΝβΝαπκγβεİυηΫθβΝĲκυμΝİθΫλΰİδαΝıİΝηδελσΝξλκθδεσΝ

įδΪıĲβηαΝΫĲıδΝυıĲİΝθαΝİέθαδΝΪηİıαΝİεηİĲαζζİτıδηİμ. 

ǹυĲΫμΝİέθαδΝμ 

 ǾΝβζδαεάΝİθΫλΰİδα 

 ǾΝαδκζδεάΝİθΫλΰİδα 

 ΟδΝυįαĲκπĲυıİδμ 

 ǾΝİθΫλΰİδαΝĲπθΝγαζαııέπθΝευηΪĲπθ 

 ǾΝİθΫλΰİδαΝĲπθΝπεİΪθδπθΝλİυηΪĲπθ 

 ǾΝΰİπγİληέαΝεαδΝ 

 ǾΝİθΫλΰİδαΝαπσΝĲβθΝίδκηΪααέ 

ǾΝξλάıβΝ ĲπθΝ αθαθİυıδηπθΝ πβΰυθΝ İθΫλΰİδαμ,Ν αθΝ εαδΝ πİλδκλδıηΫθβΝ ıİΝ παΰεσıηδαΝ εζέηαεα,Ν

ΫξİδΝπμΝıĲσξκΝĲβθΝπλκıĲαıέαΝĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμΝαπσΝλτπκυμΝπκυΝηπκλκτθΝθαΝαπκφİυξγκτθέ 

ΜβΝαθαθİυıδηİμΝπβΰΫμΝİθΫλΰİδαμ,ΝξαλαεĲβλέακθĲαδΝκδΝπβΰΫμΝαυĲΫμΝπκυΝįİθΝİέθαδΝįυθαĲσθΝθαΝ

αθαθİυıκυθΝ ĲβθΝ απκγβεİυηΫθβΝ ĲκυμΝ İθΫλΰİδαΝ ıİΝ ΫθαΝ İτζκΰκΝ ΰδαΝ ĲκθΝ ΪθγλππκΝ ξλκθδεσΝ

įδΪıĲβηαέΝΟΝıξβηαĲδıησμΝĲκυμΝįδάλεβıİΝİεαĲκηητλδαΝξλσθδαέΝΟδ πβΰΫμΝαυĲΫμΝİέθαδΝμ 

 ΣαΝıĲİλİΪΝεατıδηαΝĲπθΝΰαδαθγλΪεπθ,ΝσππμΝκΝζδΰθέĲβμ,ΝκΝαθγλαεέĲβμΝεαδΝβΝĲτλφβέ 

 ΣαΝυΰλΪΝεατıδηαΝπκυΝπαέλθκυηİΝηİĲΪΝαπσΝεαĲΪζζβζβΝİπİιİλΰαıέα,ΝσππμΝĲκΝηαακτĲ,Ν

βΝεβλκαέθβ,ΝĲκΝπİĲλΫζαδκ,ΝβΝίİθαέθβΝεζπέ 

 ΣαΝαΫλδαΝεατıδηαΝσππμΝĲκΝφυıδεσΝαΫλδκ,ΝĲκΝφπĲαΫλδκ,ΝĲκΝυΰλαΫλδκΝεζπ 

 ǾΝπυλβθδεά İθΫλΰİδαΝπκυΝπαέλθκυηİΝαπσΝĲβθΝıξΪıβΝλαįδİθİλΰυθΝυζδευθέ 

ΟδΝηβΝαθαθİυıδηİμΝπβΰΫμΝİθΫλΰİδαμΝİέθαδΝαυĲΫμΝπκυΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝευλέπμΝıİΝπαΰεσıηδαΝ

εζέηαεαΝεδΝΫξκυθΝκįβΰάıİδΝıİΝİθİλΰİδαεΫμΝελέıİδμΝηİΝκδεκθκηδεΫμΝİπδπĲυıİδμΝıĲδμΝıτΰξλκθİμΝ

εκδθπθέİμΝ αζζΪΝεαδΝ ıĲβθΝ įβηδκυλΰέαΝαλεİĲυθΝπλκίζβηΪĲπθΝηİΝ ετλδκΝ ΪικθαΝ ĲβθΝλυπκΰσθκΝ

İπδίΪλυθıβΝĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμέ 
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1.3 ΣαΝįέεĲυαΝηİĲαφκλΪμΝεαδΝįδαθκηάμΝĲβμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμέ 
ΜİΝ ίΪıβΝ ĲδμΝ απαδĲάıİδμΝ ĲκυΝ θσηκυΝ γηβγΝ ĲκυΝ 1ληθΝ βΝ ǻǼǾΝ εζάγβεİΝ θαΝ αθαζΪίİδΝ εαδΝ ĲβθΝ

İυγτθβΝ ĲπθΝ įδεĲτπθΝ įδαθκηάμΝ ΰδαΝ κζσεζβλβΝ ĲβθΝ ξυλαέΝΠλκεİδηΫθκυΝ θαΝαθĲαπκελδγİέΝ ıĲδμΝ

İπδĲαΰΫμΝ ĲκυΝ θσηκυΝ εαδΝ ıĲδμΝ υπκξλİυıİδμΝ πκυΝ įβηδκυλΰκτıİ,Ν βΝ ǻǼǾΝ έįλυıİΝ ĲσĲİΝ įτκΝ

ΤπβλİıέİμΝ πκυΝ κθκηΪıĲβεαθΝ «ǻδİτγυθıβΝ ǼεηİĲαζζİτıİπμΝ ǻδαθκηάμ»Ν εαδΝ «ǻδİτγυθıβΝ

ΜİζİĲυθΝεαδΝΚαĲαıεİυυθΝǻδαθκηάμ»έ 

Γδα θαΝ ηİĲαφΫλκυηİΝ ĲβθΝ βζİεĲλδεάΝ İθΫλΰİδαΝ απσΝ ĲκυμΝ ĲσπκυμΝ παλαΰπΰάμΝ ıĲκυμΝ

εαĲαθαζπĲΫμ,ΝξλβıδηκπκδκτηİΝĲδμΝΓλαηηΫμΝΜİĲαφκλΪμΝΧΓέΜέΨ,ΝĲκΝηάεκμΝĲπθΝκπκέπθΝφĲΪθİδΝ

ıİΝ İεαĲκθĲΪįİμΝ ξδζδσηİĲλαέΝ ΟδΝ ΰλαηηΫμΝ αυĲΫμΝ İεĲσμΝ απσΝ ĲβθΝ ηİĲαφκλΪΝ ĲβμΝ βζİεĲλδεάμΝ

İθΫλΰİδαμΝ πκυΝ İέθαδΝ εαδΝ κΝ ετλδκμΝ ıεκπσμΝ ĲκυμΝ απκĲİζκτθΝ παλΪζζβζαΝ ΫθαΝ πκζτπζκεκΝ

ίλκΰξκİδįΫμΝ įέεĲυκΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ ıĲαγηυθΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ ĲπθΝ εαĲαθαζπĲυθ,Ν βΝ įκηάΝ ĲκυΝ

κπκέκυΝ İπδĲλΫπİδΝ ĲβθΝαπλσıεκπĲβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυΝ įδεĲτκυΝıİΝ πİλδπĲυıİδμΝ ηİδπηΫθβμΝάΝ εαδΝ

ηβįİθδεάμΝπαλαΰπΰάμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝζσΰπΝίζαίυθΝάΝıυθĲβλάıİπθέΝΟΝσλκμΝ«ΓλαηηΫμΝ

ΜİĲαφκλΪμ»ΝαφκλΪΝĲδμΝΰλαηηΫμΝπκυΝηİĲαφΫλκυθΝĲβθΝβζİεĲλδεάΝİθΫλΰİδαΝαπσΝĲκυμΝıĲαγηκτμΝ

παλαΰπΰάμΝηΫξλδΝĲκυμΝυπκıĲαγηκτμΝΧΤήΨΝıİΝυοβζάΝĲΪıβΝΧΤήΣΨέΝ 

ΟδΝ ΰλαηηΫμΝ πκυΝ ĲλκφκįκĲκτθΝ απİυγİέαμΝ ĲκυμΝ εαĲαθαζπĲΫμΝ εαδΝ ιİεδθκτθΝ απσΝ ĲκυμΝ Τή,Ν

απκĲİζκτθΝĲαΝǻέεĲυαΝįδαθκηάμΝĲβμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμέ 

1.4 ΟΝ ǹθİιΪλĲβĲκμΝ ǻδαξİδλδıĲάμΝ ΜİĲαφκλΪμΝ ǾζİεĲλδεάμΝ ǼθΫλΰİδαμΝ

ΧǹǻΜǾǼΨ 
ΟΝǻδαξİδλδıĲάμΝ ĲκυΝ ǼζζβθδεκτΝ υıĲάηαĲκμΝΜİĲαφκλΪμΝǾζİεĲλδεάμΝ ǼθΫλΰİδαμΝ ΧǹǻΜǾǼΨ,Ν

ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲδμΝ πλκίζΫοİδμΝ Ĳκυ ΝέΝ ζίί1ήβί11Ν İέθαδΝ İπδφκλĲδıηΫθκμΝ ηİΝ ĲβΝ ζİδĲκυλΰέα,Ν ĲβθΝ

İεηİĲΪζζİυıβ,Ν ĲβΝ ıυθĲάλβıβΝ εαδΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ ǼζζβθδεκτΝ υıĲάηαĲκμΝ ΜİĲαφκλΪμΝ

ǾζİεĲλδεάμΝ ǼθΫλΰİδαμΝ ΧǼΜǾǼΨ,Ν υıĲİΝ θαΝ įδαıφαζέαİĲαδΝ αφİθσμΝ ηİθΝ κΝ İφκįδαıησμΝ ĲβμΝ

ξυλαμΝηİΝβζİεĲλδεάΝİθΫλΰİδαΝηİΝĲλσπκΝİπαλεά,Ναıφαζά,ΝαπκįκĲδεσΝεαδΝαιδσπδıĲκ,ΝαφİĲΫλκυΝ

įİΝ βΝ ηαελκξλσθδαΝ δεαθσĲβĲαΝ ĲκυΝ υıĲάηαĲκμΝ θαΝ αθĲαπκελέθİĲαδΝ ıİΝ İτζκΰİμΝ αθΪΰεİμΝ ΰδαΝ

ηİĲαφκλΪΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμ,Ν υπσΝ κδεκθκηδεΪΝ ίδυıδηİμΝ ıυθγάεİμ,Ν ζαηίΪθκθĲαμΝ υπσοβΝ

ĲβθΝπλκıĲαıέαΝĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμέ[γ] 

1.5 ǾΝπαλαΰπΰάΝĲβμΝǾζİεĲλδεάμΝǼθΫλΰİδαμ 
ǾΝ βζİεĲλδεάΝ İθΫλΰİδαΝ įİθΝ İέθαδΝ πλπĲκΰİθάμέΝ ǼέθαδΝ απαλαέĲβĲκΝ θαΝ παλαξγİέΝ απσΝ ΪζζİμΝ

πλπĲκΰİθİέμΝ ηκλφΫμΝ İθΫλΰİδαμ,Ν ηİΝ ĲβθΝ įδαįδεαıέαΝ Ĳκυ ηİĲαıξβηαĲδıηκτΝ ĲβμΝ πλπĲκΰİθκτμΝ

ηκλφάμέΝ ǾΝ įδαįδεαıέαΝ αυĲάΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ ΫθαΝ ıτθκζκΝ ηβξαθβηΪĲπθΝ εαδΝ įδαĲΪιİπθΝ πκυΝ

απκĲİζκτθΝĲδμΝ«ηκθΪįİμΝπαλαΰπΰάμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμ»έ 
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ǾΝβζİεĲλδεάΝİθΫλΰİδαΝπαλΪΰİĲαδΝευλέπμ,ΝıİΝπİλδκξΫμΝαπκηαελυıηΫθİμΝαπσΝĲαΝηİΰΪζαΝαıĲδεΪΝ

εΫθĲλαέΝΟδΝηκθΪįİμΝπαλαΰπΰάμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝπκυΝαθάεκυθΝıĲβθΝǻǼǾΝİέθαδΝευλέπμΝ

αĲηκβζİεĲλδεΪΝ İλΰκıĲΪıδαΝ ηİΝ εατıδηκΝ ηΫıκΝ ĲκθΝ ζδΰθέĲβ,Ν ĲκΝ αΫλδκΝ εαδΝ ĲκΝ πİĲλΫζαδκέΝ ΣαΝ

ĲİζİυĲαέαΝ σηπμΝ ξλσθδαΝ βΝǻǼǾΝįλαıĲβλδκπκδİέĲαδΝ ıĲδμΝ αθαθİυıδηİμΝ πβΰΫμΝ İθΫλΰİδαμΝ ηİΝ β1Ν

αδκζδεΪΝπΪλεα,Ν1θΝηδελκτμΝυįλκβζİεĲλδεκτμΝεαδΝιΝφπĲκίκζĲαρεκτμΝıĲαγηκτμΝİθΝζİδĲκυλΰέα,Ν

ıυθκζδεάμΝ İΰεαĲİıĲβηΫθβμΝ δıξτκμΝ 1ζι,ιΝεWέΝǾΝ ǻǼǾΝǹθαθİυıδηİμΝ ΫξİδΝ ĲκπκγİĲβγİέΝ απσΝ

ĲβθΝαλξάΝįυθαηδεΪΝıĲκθΝİζζβθδεσΝξυλκΝĲπθΝǹΠǼέ 

  

 

 

Ǽδεσθα 1.1 ΥΪλĲβμΝĲαγηυθΝΠαλαΰπΰάμΝǾζİεĲλδεάμΝǼθΫλΰİδαμ  

1.6 ΜİĲαφκλΪΝεαδΝǻδαθκηάΝǾζİεĲλδεάμΝǼθΫλΰİδαμ 
ΓδαΝθαΝζυγİέΝĲκΝπλσίζβηαΝĲβμΝηİĲαφκλΪμΝĲβμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝıİΝηİΰΪζİμΝαπκıĲΪıİδμ,ΝκΝ

WilliamΝStanleyΝεαĲαıεİταıİΝĲκΝπλυĲκΝİπαΰπΰδεσΝπβθέκ,ΝπκυΝαπκĲΫζİıİΝĲκθΝπλκΪΰΰİζκΝĲκυΝ
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ıτΰξλκθκυΝ ΧβζİεĲλδεκτΨΝ ηİĲαıξβηαĲδıĲάΝ εαγυμΝ εαδΝ ĲκΝ πλυĲκΝ πζάλİμΝ ıτıĲβηαΝ υοβζάμΝ

ĲΪıβμΝ ηİĲαφκλΪμΝ İθαζζαııσηİθκυΝ λİτηαĲκμ,Ν ĲκΝ κπκέκΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ΰİθθάĲλδİμ,Ν

ηİĲαıξβηαĲδıĲΫμΝ εαδΝ υοβζάμΝ ĲΪıβμΝ ΰλαηηΫμΝ ηİĲαφκλΪμ,Ν πκυΝ απκĲΫζİıİΝ ĲβΝ ίΪıβΝ ĲβμΝ

ıτΰξλκθβμΝ įδαθκηάμΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμέΝ ǲĲıδΝ σζβΝ βΝ βζİεĲλδεάΝ İθΫλΰİδαΝ πκυΝ παλΪΰİĲαδΝ

ıĲκυμΝ ıĲαγηκτμΝ παλαΰπΰάμ,Ν αλξδεΪΝ ηİĲαφΫλİĲαδΝ ıİΝ εκθĲδθκτμΝ ηİĲαıξβηαĲδıĲΫμΝ πκυΝ

ηİĲαĲλΫπκυθΝ ĲβΝ ξαηβζάΝ ĲΪıβΝ ĲβμΝβζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝıİΝ υοβζάέΝΜİΝαυĲσθΝ ĲκθΝ Ĳλσπκ,Ν βΝ

βζİεĲλδεάΝİθΫλΰİδαΝηİĲαφΫλİĲαδΝηİΝĲδμΝΰλαηηΫμΝηİĲαφκλΪμΝıİΝπκζτΝηİΰΪζİμΝαπκıĲΪıİδμΝηİΝ

ζδΰσĲİλİμΝαπυζİδİμ,Νεαγυμ κδΝıĲαγηκέΝπαλαΰπΰάμΝİέθαδΝıυθάγπμΝηαελδΪΝαπσΝηİΰΪζαΝαıĲδεΪΝ

εΫθĲλαέΝΣκΝįέεĲυκΝηİĲαφκλΪμΝηİĲαφΫλİδΝĲβθΝβζİεĲλδεάΝİθΫλΰİδαΝıĲκυμΝυπκıĲαγηκτμΝηΫıβμΝ

εαδΝξαηβζάμΝĲΪıβμ,ΝıĲκυμΝκπκέκυμΝηİĲαĲλΫπİĲαδΝβΝĲΪıβΝĲβμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝαπσΝυοβζάΝ

ıİΝηΫıβΝεαδΝξαηβζάΝĲΪıβ,ΝπλκεİδηΫθκυΝηİΝĲβΝίκάγİδαΝİθαΫλδπθΝΰλαηηυθΝθαΝįδαθİηβγİέΝıİΝ

ίδκηβξαθέİμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ ηΫıβΝ ĲΪıβΝ εαδΝ ıİΝ κδεδαεκτμΝ εαĲαθαζπĲΫμΝ πκυΝ

ξλβıδηκπκδκτθΝξαηβζάΝĲΪıβέ 

ǲξκυηİΝ įτκΝ ĲτπκυμΝ įδεĲτκυ,Ν αθΪζκΰαΝηİΝ ĲβθΝ ĲΪıβΝ ĲβμΝβζİεĲλδεάμΝ δıξτκμΝ πκυΝ įδαεδθİέ,Ν ĲκΝ

įέεĲυκΝΜİĲαφκλΪμΝεαδΝĲκΝǻέεĲυκΝǻδαθκηάμέ 

ΣκΝįέεĲυκΝΜİĲαφκλΪμ,ΝηİĲαφΫλİδΝĲβθΝβζİεĲλδεάΝδıξτΝαπσΝĲκυμΝıĲαγηκτμΝπαλαΰπΰάμΝıĲκυμΝ

υπκıĲαγηκτμΝ ηİĲαφκλΪμέΝ ǾΝ ηİĲαφκλΪΝ ΰέθİĲαδΝ ıİΝ ΤοβζάΝ ΣΪıβΝ ΧΤέΣέΨ,Ν ηΫıπΝ ĲκυΝ įδεĲτκυΝ

υοβζάμΝĲΪıβμΝΧ1ηίkVΨΝεαδΝυπİλυοβζάμΝΧζίίkVΨ, ΰδαΝθαΝηİδπγκτθΝκδΝαπυζİδİμΝδıξτκμ,ΝσĲαθΝ

κδΝαπκıĲΪıİδμΝİέθαδΝηİΰΪζİμέΝΟδΝΰλαηηΫμΝΜİĲαφκλΪμΝįİθΝηπκλκτθΝθαΝĲλκφκįκĲάıκυθΝΪηİıαΝ

ĲκυμΝ εαĲαθαζπĲΫμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ ξαηβζάΝ ĲΪıβΝ ΧββίήγκίVΨΝ αζζΪΝ φγΪθκυθΝ ηΫξλδΝ

κλδıηΫθαΝ ıβηİέα,Ν ĲκυμΝ υπκıĲαγηκτμΝ ηİĲαφκλΪμ,Ν σπκυΝ ΰέθİĲαδΝ υπκίδίαıησμΝ ĲβμΝ ĲΪıβμΝ ıĲβΝ

ηΫıβΝ ĲΪıβ,Ν įβζαįάΝıĲαΝ βίkVΝ ĲκυΝ įδεĲτκυέΝΟδΝυπκıĲαγηκέΝ απκĲİζκτθΝεσηίκυμΝıĲκΝ įέεĲυκΝ

ĲκυΝβζİεĲλδıηκτέΝǹπσΝαυĲΪΝĲαΝıβηİέαΝσπκυΝίλέıεκθĲαδΝκδΝυπκıĲαγηκέΝηİĲαφκλΪμ,ΝαλξέακυθΝ

κδΝ ΰλαηηΫμΝ įδαθκηάμ,Ν πκυΝ εαĲαζάΰκυθΝ ıĲκυμΝ υπκıĲαγηκτμΝ įδαθκηάμΝ σπκυΝ ΰέθİĲαδΝ

υπκίδίαıησμΝ ĲβμΝ ηΫıβμΝ ĲΪıβμΝ ıĲβΝ ξαηβζάΝ ĲΪıβΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ κδΝ πİλδııσĲİλκδΝ

εαĲαθαζπĲΫμέ 

ΣκΝǻέεĲυκΝ įδαθκηάμΝ ηΫıβμΝ ĲΪıβμΝ ΧβίkVΨΝ πκυΝ ηİĲαφΫλİδΝ ĲβθΝ βζİεĲλδεάΝ İθΫλΰİδαΝ απσΝ ĲκυμΝ

υπκıĲαγηκτμΝηİĲαφκλΪμΝıĲκυμΝυπκıĲαγηκτμΝįδαθκηάμέ 

ΣκΝǻέεĲυκΝįδαθκηάμΝξαηβζάμΝĲΪıβμΝΧββίήγκίVΨΝπκυΝηİĲαφΫλİδΝĲβθΝβζİεĲλδεάΝİθΫλΰİδαΝαπσΝ

ĲκυμΝυπκıĲαγηκτμΝįδαθκηάμΝıĲκυμΝεαĲαθαζπĲΫμέ[ζ] 
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2 υıĲάηαĲαΝǾζİεĲλδεάμΝǼθΫλΰİδαμέ 
ΣαΝ υıĲάηαĲαΝ ǾζİεĲλδεάμΝ ǼθΫλΰİδαμΝ ΧǾǼΨΝ İέθαδΝ ĲκΝ ıτθκζκΝ ĲκυΝ İικπζδıηκτΝ ηδαμΝ

İΰεαĲΪıĲαıβμΝ πκυΝ ıεκπσΝ ΫξİδΝ ĲβθΝ παλκξάΝ ĲβμΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ ıĲδμΝ İιυπβλİĲκτηİθİμΝ

εαĲαθαζυıİδμέ 

ǾΝβζİεĲλδεάΝ İθΫλΰİδαΝαπσΝ ĲβθΝπαλαΰπΰάΝηΫξλδΝ ĲβθΝεαĲαθΪζπıάΝĲβμ,ΝίλέıεİĲαδΝıİΝıυθİξάΝ

λκάΝεδΝαυĲσΝİπİδįάΝβΝβζİεĲλδεάΝİθΫλΰİδαΝįİθΝηπκλİέΝθαΝαπκγβεİυĲİέΝıİΝİυλİέαΝεζέηαεαΝυıĲİΝ

θαΝεαζτπĲİδΝηİΰΪζİμΝεαĲαθαζυıİδμέΝΟΝİĲİλκξλκθδıησμΝĲπθΝαθαΰευθΝıİΝβζİεĲλδεάΝİθΫλΰİδαΝ

İπδĲλΫπİδΝĲαυĲσξλκθαΝĲβθΝπαλαΰπΰά,ΝηİĲαφκλΪΝεαδΝεαĲαθΪζπıβΝĲβμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝıİΝ

πλαΰηαĲδεσΝξλσθκέΝΝ 

ǾΝ βζİεĲλδεάΝ İθΫλΰİδαΝ παλΪΰİĲαδΝ ıĲαΝ İλΰκıĲΪıδαΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ βΝ ηİĲαφκλΪΝ ĲβμΝ ıĲδμΝ

πİλδκξΫμΝ εαĲαθΪζπıβμΝ ΰέθİĲαδΝ ηΫıπΝ ĲπθΝ įδεĲτπθΝ ηİĲαφκλΪμΝ ĲαΝ κπκέαΝ įδαδλκτθĲαδΝ ıİΝ

ΰλαηηΫμΝηİĲαφκλΪμΝυοβζάμΝĲΪıβμΝĲπθΝ1ηίkVΝεαδΝθθkVΝεαδΝΰλαηηΫμΝηİĲαφκλΪμΝυπİλυοβζάμΝ

ĲΪıβμΝ ĲπθΝ ζίίkVέΝ ǾΝ βζİεĲλδεάΝ İθΫλΰİδαΝ αλξδεΪΝ ηİĲαφΫλİĲαδΝ ıĲαΝ ΚΫθĲλαΝ ΤπİλυοβζάμΝ

ΣΪıβμΝ ΧΚΤΣΨΝ σπκυ ηİĲαıξβηαĲέαİĲαδΝ απσΝ ĲαΝ ζίίkVΝ ıĲαΝ 1ηίkVΝ εαδΝ ηİĲαφΫλİĲαδΝ ıĲκυμΝ

ΤπκıĲαγηκτμΝΧΤήΨΝĲπθΝ1ηίkVήβίkVΝηΫıπΝĲπθΝαθĲέıĲκδξπθΝΰλαηηυθΝηİĲαφκλΪμέΝǹπσΝĲκυμΝ

ΤήΝ βΝ βζİεĲλδεάΝ İθΫλΰİδαΝ ηİĲαφΫλİĲαδΝ ıĲκυμΝ εαĲαθαζπĲΫμΝ ηΫıπΝ ĲπθΝ įδεĲτπθΝ įδαθκηάμΝ

ΜΫıβμΝΣΪıβμΝΧΜήΣΨΝĲπθΝβίkVΝεαδ ΥαηβζάμΝΣΪıβμΝΧΥήΣΨΝĲπθΝγκίήββίVέΝ 

ΣαΝǾǼΝįδαφΫλκυθΝıİΝηΫΰİγκμΝηİĲαιτΝĲκυμΝΰδαĲέΝİιυπβλİĲκτθΝįδαφκλİĲδεΫμΝαθΪΰεİμ,ΝΫξκυθΝ

σηπμΝεκδθΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪέΝΣκΝλİτηαΝİέθαδΝĲλδφαıδεσΝıυηηİĲλδεσ,ΝηİΝέıαΝηİΰΫγβΝĲπθΝĲλδυθΝ

φΪıİπθΝ εαδΝ ΰπθδαεάΝ απσεζδıβΝ 1βί°Ν ηİĲαιτΝ ĲπθΝ φΪıİπθ,Ν ıĲαγİλάμΝ ıυξθσĲβĲαμΝ ΧηίώzΨ,Ν

ıĲαγİλάμΝκθκηαıĲδεάμΝĲΪıβμΝζİδĲκυλΰέαμΝεαδΝıυθİξκτμΝλκάμέ 

ΟΝ İĲİλκξλκθδıησμΝ ĲπθΝ αθαΰευθΝ ĲπθΝ εαĲαθαζπĲυθΝ įβηδκυλΰκτθΝ απαδĲάıİδμΝ πκυΝ ĲαΝ ǾǼΝ

κφİέζκυθΝ θαΝ εαζτπĲκυθΝ İιαıφαζέακθĲαμΝ ıİΝ εΪγİΝ πİλέπĲπıβΝ κηαζάΝ εαδΝ απκįκĲδεάΝ

ζİδĲκυλΰέα.  

ΘαΝ πλΫπİδΝ θαΝ παλΫξκυθΝ ıĲαγİλάΝ ıυξθσĲβĲαΝ εαδΝ ĲΪıβ,Ν εαδΝ αιδσπδıĲβΝ λκάΝ Ĳλκφκįκıέαμ,Ν

πζβλυθĲαμΝĲκυμΝκδεκθκηδεκτμΝεαδΝπİλδίαζζκθĲκζκΰδεκτμΝİπδξİδλβıδαεκτμΝıĲσξκυμέ 

ΣαΝıυıĲάηαĲαΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝαθαζσΰπμΝĲβμΝİεĲΪıİπμΝπκυΝεαζτπĲκυθΝįδαελέθκθĲαδΝıİΝ

«ǼγθδεΪΝǾǼ»,Ν «ΠİλδφİλİδαεΪΝǾǼ»Ν εαδΝ «ΙįδπĲδεΪΝǾǼ»έΝΣαΝǼγθδεΪΝǾǼΝεαζτπĲκυθΝ ĲκΝ

ıτθκζκΝ ĲπθΝ αθαΰευθΝ ηδαμΝ ξυλαμέΝ ΣαΝ ΠİλδφİλİδαεΪΝ ǾǼΝ εαζτπĲκυθΝ ĲδμΝ αθΪΰεİμΝ ηδαμΝ

İυλτĲαĲβμΝ πİλδκξάμΝ πξΝ ĲİλİΪΝ ǼζζΪįαέΝ ΣαΝ ΙįδπĲδεΪΝ ǾǼΝ εαζτπĲκυθΝ ĲδμΝ αθΪΰεİμΝ ηδαμΝ

ίδκηβξαθέαμΝπξΝ«ǹζκυηέθδκθ ĲβμΝǼζζΪįκμΝǹǼǺǼ»έ 
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ǹθαζσΰπμΝ ĲπθΝ αθαΰευθΝ πκυΝ κφİέζκυθΝ θαΝ εαζυφγκτθΝ απσΝ ΫθαΝ ǾǼ,Ν αυĲΪΝ

εαĲβΰκλδκπκδκτθĲαδΝ ıİΝ «υıĲάηαĲαΝ Παλαΰπΰάμ»,Ν «υıĲάηαĲαΝ ǻδαıτθįİıβμΝ εαδΝ

ΜİĲαφκλΪμ»,ΝεαδΝ«υıĲάηαĲαΝǻδαθκηάμ»έ[η] 

2.1 τıĲβηαΝΠαλαΰπΰάμΝǾζİεĲλδεάμΝǼθΫλΰİδαμέ 
ΣκΝτıĲβηαΝΠαλαΰπΰάμ,ΝπİλδζαηίΪθİδΝĲκυμΝıĲαγηκτμΝπαλαΰπΰάμΝĲβμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝ

ıĲκυμΝκπκέκυμΝπαλΪΰİĲαδΝĲκΝβζİεĲλδεσΝλİτηαΝεαδΝĲκυμΝυπκıĲαγηκτμΝαθτοπıβμΝĲβμΝĲΪıβμέ 

ΟδΝ ıĲαγηκέΝ παλαΰπΰάμΝ ίλέıεκθĲαδΝ ıİΝ απκηαελυıηΫθİμΝ πİλδκξΫμΝ απσΝ ĲαΝ ηİΰΪζαΝ αıĲδεΪΝ

εΫθĲλαέΝ ǾΝ İπδζκΰάΝ ĲκυΝ ĲσπκυΝ εαĲαıεİυάμΝ ĲκυΝ εΪγİΝ ıĲαγηκτΝ παλαΰπΰάμΝ İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ

πκζζκτμΝ παλΪΰκθĲİμέΝ ΟΝ ετλδκμΝ παλΪΰκθĲαμΝ ĲβμΝ İπδζκΰάμΝ ĲκυΝ ĲσπκυΝ εαĲαıεİυάμΝ İέθαδΝ βΝ

ΪηİıβΝĲλκφκįκıέαΝĲκυΝıĲαγηκτΝπαλαΰπΰάμΝηİΝĲβθΝπλπĲκΰİθάΝπβΰάΝπκυΝγαΝİεηİĲαζζİυĲİέΝκΝ

ıĲαγησμΝπαλαΰπΰάμΝΰδαΝθαΝĲβθΝηİĲαĲλΫοİδΝıİΝβζİεĲλδεάΝİθΫλΰİδαέΝΆζζκδΝπαλΪΰκθĲİμΝİέθαδΝμ 

 ǾΝτπαλιβΝεαĲΪζζβζκυΝαπκγβεİυĲδεκτΝξυλκυΝΰδαΝĲβθΝαπκγάεİυıβΝαλεİĲάμΝπκıσĲβĲαμΝ

εαυıέηκυέΝ ΟΝ απκγβεİυĲδεσμΝ ξυλκμΝ γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ įδαλλυγηδıηΫθκμΝ ηİΝ ĲλσπκΝ

ĲΫĲκδκΝ πκυΝ θαΝ ηβθΝ įβηδκυλΰκτθĲαδΝ εέθįυθκδΝ αυĲαθΪφζİιβμΝ ĲκυΝ εαυıέηκυΝ εαδΝ θαΝ

ηπκλİέΝθαΝİιυπβλİĲάıİδΝĲδμΝαθΪΰεİμΝĲκυΝİλΰκıĲαıέκυΝΰδαΝηİΰΪζκΝξλκθδεσΝįδΪıĲβηαέ 

 ǾΝ τπαλιβΝ ĲβμΝ αθαΰεαέαμΝ πκıσĲβĲαμΝ θİλκτΝ εαδΝ κδΝ απαλαέĲβĲİμΝ įαπΪθİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ

ΪθĲζβıβΝάΝĲβθΝηİĲαφκλΪΝĲκυΝεαδΝĲδμΝαπαλαέĲβĲİμΝİΰεαĲαıĲΪıİδμΝΰδαΝĲβθΝİπİιİλΰαıέαΝΝ

ĲκυέΝΣκΝθİλσΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝΰδαΝĲβθΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝζΫίβĲα,ΝĲκυΝαĲηκıĲλκίέζκυΝηİΝ

ĲβθΝ ηκλφάΝ ĲκυΝ αĲηκτ,Ν εαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ οτιβΝ ĲπθΝουΰİέπθΝ ĲπθΝ ηβξαθυθΝ παλαΰπΰάμέΝǾΝ

πκδσĲβĲαΝĲκυΝθİλκτΝΫξİδΝαυıĲβλΪΝελδĲάλδαΝπκυΝαφκλκτθΝĲβθΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲκυμΝıİΝ

ΪζαĲα,ΝĲαΝκπκέαΝπλκεαζκτθΝίζΪίİμΝıĲδμΝıπζβθυıİδμέ 

 ǾΝτπαλιβΝαλεİĲκτΝξυλκυΝΰδαΝηİζζκθĲδεΫμΝİπİεĲΪıİδμ,ΝΫĲıδΝυıĲİΝηİΝĲβθΝİπΫεĲαıβΝθαΝ

απκφİυξγİέΝβΝįβηδκυλΰέαΝθΫκυΝıĲαγηκτΝπαλαΰπΰάμΝıİΝπİλέπĲπıβΝπκυΝαυιβγκτθΝπκζτΝ

κδΝαθΪΰεİμΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθέ 

 ǾΝαπκφυΰάΝİθσξζβıβμΝĲπθΝεαĲκέεπθΝĲπθ εκθĲδθυθΝπİλδκξυθΝαπσΝγκλτίκυμ,ΝλτπκυμΝ

εζπέ 

 

ǹθαζσΰπμΝ ĲβμΝ πλκμΝ İεηİĲΪζζİυıβμΝ πλπĲκΰİθκτμΝ πβΰάμ,Ν κδΝ ıĲαγηκέΝ παλαΰπΰάμΝ

εαĲβΰκλδκπκδκτθĲαδΝıİΝμΝ 

 ĲαγηκέΝ παλαΰπΰάμΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝΟλυεĲυθΝ εαυıέηπθΝ ΧζδΰθέĲβμ,Ν πİĲλΫζαδκ,Ν

φυıδεσΝαΫλδκΨέ 

 ĲαγηκέΝπαλαΰπΰάμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝΠυλβθδεάμΝİθΫλΰİδαμέ 

 ΤįλκβζİεĲλδεκέΝıĲαγηκέΝπαλαΰπΰάμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμέ 
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 ǹδκζδεΪΝπΪλεαέ 

 ǾζδαεΫμΝİΰεαĲαıĲΪıİδμέ 

ĲβθΝ πλυĲβΝ εαĲβΰκλέα,Ν βΝ εατıβΝ ĲπθΝ κλυεĲυθΝ εαυıέηπθΝ παλΪΰİδΝ δεαθάΝ πκıσĲβĲαΝ

γİλησĲβĲαμΝΰδαΝĲβθΝηİĲαĲλκπάΝĲκυΝθİλκτΝıİΝαĲησέΝΟ αĲησμΝαυĲσμΝπİλδıĲλΫφİδΝĲκθΝıĲλσίδζκΝ

ĲβμΝΰİθθάĲλδαμΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝĲβμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμέΝΟδΝıĲαγηκέΝαυĲκέΝκθκηΪακθĲαδΝ

γİληκβζİεĲλδεκέΝ ΧΘǾΨΝ ζσΰπΝ ĲβμΝ İεηİĲΪζζİυıβμΝ ĲβμΝ γİλησĲβĲαμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ηİĲαĲλκπάΝ ĲκυΝ

θİλκτΝıİΝαĲησ,ΝαζζΪΝεαδΝαĲηκβζİεĲλδεκέΝΧǹǾΨΝζσΰπ ĲκυΝηΫıκυΝİιαθαΰεαıηκτΝπİλδıĲλκφάμΝ

ĲβμΝΰİθθάĲλδαμΝΧαĲησμΨέΝ 

ĲβθΝ įİτĲİλβΝ εαĲβΰκλέα,Ν κδΝ πυλβθδεκέΝ ıĲαγηκέΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ πμΝ ηΫıκΝ παλαΰπΰάμΝ

γİλησĲβĲαμΝ ĲβθΝ ıξΪıβΝ ĲκυΝ κυλαθέκυέΝ ǹπσΝ ĲβθΝ įδαįδεαıέαΝ αυĲάΝ İεζτκθĲαδΝ ĲİλΪıĲδαΝ πκıΪΝ

γİλησĲβĲαμ,ΝΰδαΝθαΝηİĲαĲλαπİέΝĲκΝθİλσΝıİΝαĲησέΝΜİΝĲβθΝįτθαηβΝĲκυΝαĲηκτΝκΝıĲλσίδζκμΝĲβμΝ

ΰİθθάĲλδαμΝπİλδıĲλΫφİĲαδΝεαδΝη’ΝαυĲσθΝĲκθΝĲλσπκΝπαλΪΰİĲαδΝβΝβζİεĲλδεάΝİθΫλΰİδαέ 

ĲβθΝ ĲλέĲβΝ εαĲβΰκλέα,Ν κδΝ υįλκβζİεĲλδεκέΝ ıĲαγηκέΝ ΧΤǾΨΝ İεηİĲαζζİτκθĲαδΝ ĲβθΝ εδθβĲδεάΝ

İθΫλΰİδαΝĲκυΝθİλκτΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝĲβμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμέΝǾΝİζİΰξσηİθβΝυįαĲσπĲπıβΝ

πİλδıĲλΫφİδΝ ĲκθΝ υįλκıĲλσίδζκΝ ĲβμΝ ΰİθθάĲλδαμέΝ ΟδΝ ΤǾΝ αθάεκυθΝ ıĲδμΝ αθαθİυıδηİμΝ πβΰΫμΝ

İθΫλΰİδαμΝΧǹΠǼΨΝİπİδįάΝκδΝĲαηδİυĲάλİμΝτįαĲκμΝĲκυμ,ΝαθαθİυθκθĲαδΝαπσΝĲδμΝίλκξκπĲυıİδμέ 

ĲβθΝ ĲΫĲαλĲβΝ εαĲβΰκλέα,Ν ĲαΝ αδκζδεΪΝ πΪλεαΝ απκĲİζκτθĲαδΝ απσΝ ηİλδεΫμΝ įİεΪįİμΝ

αθİηκΰİθθβĲλδυθΝκλδασθĲδκυΝΪικθαΝ ĲπθΝβΝάΝγΝ πĲİλυΰέπθΝ ΫεαıĲβέΝΟΝπλκıπδπĲσηİθκμΝαΫλαμΝ

ıĲαΝπĲİλτΰδαΝĲπθΝαθİηκΰİθθβĲλδυθΝıĲλΫφİδΝĲκθΝπλκıαλĲβηΫθκΝıİΝαυĲΪΝįλκηΫαΝπκυΝİέθαδΝĲκΝ

εδθβĲσΝ ηΫλκμΝ ĲβμΝ ΰİθθάĲλδαμΝ παλαΰπΰάμΝ ĲβμΝ βζİεĲλδεάΝ İθΫλΰİδαμέΝ ΜİΝ ĲκθΝ ĲλσπκΝ αυĲσΝ

ηİĲαĲλΫπİĲαδΝβΝηβξαθδεάΝİθΫλΰİδαΝıİΝβζİεĲλδεάέ 

ĲβθΝ πΫηπĲβΝ εαĲβΰκλέα,Ν κδΝ βζδαεΫμΝ İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ απκĲİζκτθĲαδΝ απσΝφπĲκίκζĲαρεΪΝ ΧΦήǺΨΝ

ıυıĲάηαĲαΝ παλαΰπΰάμΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμέΝ ΣαΝ ΦήǺΝ ıυıĲάηαĲαΝ απκĲİζκτθĲαδΝ απσΝ ΫθαΝ

πζάγκμΝΦήǺΝευοİζυθ ηααέΝηİΝĲδμΝαπαλαέĲβĲİμΝıυıεİυΫμ,ΝįδαĲΪιİδμ,ΝıυθįΫıİδμΝεαδΝıυıεİυΫμΝ

ηİĲαĲλκπάμΝĲβμΝπαλαΰσηİθβμΝηκλφάμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝΧıυθİξάμΨΝıİΝİθαζζαııσηİθβέΝΟδΝ

ıυıεİυΫμΝαυĲΫμΝİέθαδΝκδΝαθĲδıĲλκφİέμΝ ΧinvertersΨΝεαδΝηπκλİέΝıİΝεΪγİΝΦήǺΝıτıĲβηαΝθαΝİέθαδΝ

ΫθαμΝκδΝπİλδııσĲİλκδέΝ 
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ξάηαΝβέ1 ΜκθκΰλαηηδεσΝįδΪΰλαηηαΝĲκυΝǹǾΝΚαλįδΪμέ  

2.2 ΣκΝǻδαıυθįİįİηΫθκΝτıĲβηαΝΜİĲαφκλΪμέ 
ΣκΝ ǻδαıυθįİįİηΫθκΝ τıĲβηαΝ ΜİĲαφκλΪμ,Ν πİλδζαηίΪθİδΝ ĲκυμΝ ΤήΝ αθυουıİπμΝ ĲβμΝ

παλαΰσηİθβμΝ ĲΪıβμ,Ν ĲαΝ įέεĲυαΝΜİĲαφκλΪμΝ ĲπθΝ ζίίkVΝεαδΝ 1ηίkV,Ν ĲαΝ εΫθĲλαΝ υπİλυοβζάμΝ

ĲΪıβμΝΧΚΤΣΨ,ΝĲκυμΝΤήΝυπκίδίαıηκτΝĲβμΝĲΪıβμ,ΝσπκυΝβΝĲΪıβΝΝηİĲαıξβηαĲέαİĲαδΝαπσΝ1ηίkVΝ

ıİΝβίkVέ 

ΣκΝ ǻέεĲυκΝ ĲβμΝ ǻδαθκηάμ,Ν πİλδζαηίΪθİδΝ ĲδμΝ ΰλαηηΫμΝ ĲβμΝ ηΫıβμΝ ĲΪıβμΝ βίkVΝ εαδΝ ξαηβζάμΝ

ĲΪıβμΝγκίήββίVΝεαδΝ ĲκυμΝΤήΝυπκίδίαıηκτΝ ĲβμΝ ĲΪıβμΝσπκυΝβΝ ĲΪıβΝηİĲαıξβηαĲέαİĲαδΝ απσΝ

βίkVΝıİΝγκίήββίVέΝ 

ΣκΝ ǼζζβθδεσΝ ǻδαıυθįİįİηΫθκΝ τıĲβηαΝ ΜİĲαφκλΪμΝ ǾζİεĲλδεάμΝ ǼθΫλΰİδαμ,Ν İέθαδΝ ΫθαΝ

πκζτπζκεκΝ ίλκΰξκİδįΫμΝ ıτıĲβηαΝ įκηβηΫθκΝ ηİΝ ĲλσπκΝ ĲΫĲκδκΝ υıĲİΝ θαΝ įέθκθĲαδΝ κδΝ ηΫΰδıĲκδΝ

įυθαĲκέΝıυθįυαıηκέΝįδαįλκηυθΝηİĲαφκλΪμΝĲβμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝκτĲπμΝυıĲİ θαΝηπκλİέΝ

θαΝεαζυφγİέΝΰλάΰκλΪΝεαδΝηİΝαıφΪζİδαΝεΪγİΝαθΪΰεβΝĲκυΝıυθκζδεκτΝįδεĲτκυΝξπλέμΝįδαεκπΫμΝ

ıĲβθΝ ĲλκφκįσĲβıβΝ ĲπθΝ εαĲαθαζπĲυθ,Ν πκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ πλκετοκυθΝ İέĲİΝ απσΝ ίζΪίβΝ İέĲİΝ απσΝ

πλκΰλαηηαĲδıηΫθİμΝ İλΰαıέİμΝ ıυθĲάλβıβμΝ άΝ αθαίΪγηδıβμΝ ĲκυΝ İικπζδıηκτΝ ΧΜήΝ δıξτκμ, 

įδαεσπĲİμ,ΝįέεĲυαΝεέαΨΝπκυΝĲκΝαπκĲİζκτθέ 
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3 ΣκΝ ǼζζβθδεσΝ τıĲβηαΝ ΜİĲαφκλΪμΝ ǾζİεĲλδεάμΝ ǼθΫλΰİδαμΝ

ΧǼΜǾǼΨέ 

 

Ǽδεσθα 3.1 ΣκΝǼζζβθδεσΝǻδαıυθįİįİηΫθκΝτıĲβηαΝΜİĲαφκλΪμΝǾζİεĲλδεάμΝǼθΫλΰİδαμ  
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3.1 ΠİλδΰλαφάΝĲκυΝυφδıĲΪηİθκυΝυıĲάηαĲκμ 
ΣκΝǼζζβθδεσΝτıĲβηαΝΜİĲαφκλΪμΝǾζİεĲλδεάμΝǼθΫλΰİδαμΝΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝμΝ 

 ΣκΝ ǻδαıυθįİįİηΫθκΝ τıĲβηαΝ ĲκυΝ βπİδλπĲδεκτΝ ĲηάηαĲκμΝ ĲβμΝ ξυλαμΝ εαδΝ ĲπθΝ

įδαıυθįİįİηΫθπθΝ θάıπθΝ ηİΝ αυĲσΝ ηİΝ ΰλαηηΫμΝ υοβζάμΝ Χ1ηίkVΝ εαδΝ θθkVΨΝ εαδΝ

υπİλυοβζάμΝĲΪıβμΝΧζίίkVΨΝέ 

 ΣκΝ įέεĲυκΝ υπκΰİέπθΝ εαζπįέπθΝ ΧΤήΓΨΝ υοβζάμΝ ĲΪıβμΝ ΧΤήΣΨέΝ ΣκΝ įέεĲυκΝ αυĲσΝ İέθαδΝ

αεĲδθδεσΝεαδΝİιυπβλİĲİέΝĲδμΝαθΪΰεİμΝĲβμΝπİλδκξάμΝĲβμΝπλπĲİτκυıαμέΝ ΝΣκΝįέεĲυκΝΤήΣΝ

ĲβμΝπλπĲİτκυıαμ,ΝΫξİδΝıβηαθĲδεάΝİπέπĲπıβΝıĲβθΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝυıĲάηαĲκμέ 

ǾΝ ηİΰΪζβΝ ΰİπΰλαφδεάΝ αθδıκλλκπέαΝ ηİĲαιτΝ παλαΰπΰάμΝ ΧǺκλλΪμΨΝ εαδΝ φκλĲέπθΝ ΧΝσĲκμΨΝ

įβηδκυλΰκτıİΝ ıβηαθĲδεΪΝ πλκίζάηαĲαΝ δįδαέĲİλαΝ ıĲκυμΝ εαζκεαδλδθκτμΝ ηάθİμέΝ ǹυĲΪΝ ĲαΝ

πλκίζάηαĲαΝ κυıδαıĲδεΪΝ įİθΝ υφέıĲαθĲαδΝ πζΫκθΝ İιΝ αδĲέαμΝ ĲπθΝ İθδıξτıİπθΝ ĲκυΝ υıĲάηαĲκμΝΝ

πκυΝΫξκυθΝΰέθİδΝĲβθΝįİεαİĲέαΝβίίιΝ– βί1θ,ΝĲβμΝΫθĲαιβμΝθΫπθΝηκθΪįπθΝπαλαΰπΰάμΝıĲκΝΝσĲδκΝ

τıĲβηα,Ν ĲβμΝ αγλσαμΝ ΫθĲαιβμΝ πυεθπĲυθΝαθĲδıĲΪγηδıβμ,Ν ĲβμΝηİέπıβμΝ ĲπθΝφκλĲέπθΝεαδΝ ĲβμΝ

ατιβıβμΝ παλαΰπΰάμΝ απσΝ ηκθΪįİμΝ φπĲκίκζĲαρευθΝ εαδΝ αθİηκΰİθθβĲλδυθέΝ Ν ĲβθΝ İδεσθαΝ γέ2 

πκυΝ αεκζκυγİέΝ φαέθİĲαδΝ βΝ βζİεĲλδεάΝ įδαıτθįİıβΝ ĲπθΝ ıĲαγηυθΝ ΠαλαΰπΰάμΝ εαδΝ ĲκυΝ

ǻδαıυθįİįİηΫθκυΝυıĲάηαĲκμΝΜİĲαφκλΪμΝǾζİεĲλδεάμΝǼθΫλΰİδαμέ 
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ǻδαıυθįİįİηΫθκυΝυıĲάηαĲκμΝΜİĲαφκλΪμΝǾζİεĲλδεάμΝǼθΫλΰİδαμέ  
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3.1.1 ΤπκıĲαγηκέ 

ΤπκıĲαγησμΝΧΤήΨΝİέθαδΝβΝβζİεĲλδεάΝİΰεαĲΪıĲαıβΝıĲβθΝκπκέαΝΰέθİĲαδΝηİĲαıξβηαĲδıησμΝĲβμΝ

ĲΪıβμ,Ν βΝ εαĲαθκηάΝ άΝ βΝ įδαθκηάΝ ĲβμΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμέΝ ǹπκĲİζκτθΝ ĲκυμΝ εσηίκυμΝ ĲκυΝ

įδεĲτκυΝεαδΝεαĲβΰκλδκπκδκτθĲαδΝαθαζσΰπμΝĲπθΝıεκπυθΝπκυΝİπδĲİζκτθέΝ 

ǲπμΝĲκθΝİπĲΫηίλδκΝĲκυΝβί1ηΝıĲκΝτıĲβηαΝάĲαθΝıυθįİįİηΫθκδΝμΝ 

βίβΝ ΤήΝ υπκίδίαıηκτΝ 1ηίήΜΣ,Ν πκυΝ İιυπβλİĲκτθΝ ĲδμΝ αθΪΰεİμΝ ĲπθΝ πİζαĲυθΝ ĲκυΝ ǻδεĲτκυΝ

ǻδαθκηάμέΝĲκυμΝΤήΝαυĲκτμΝıυηπİλδζαηίΪθκθĲαδΝμ 

 β1Ν ΤήΝ ıĲκυμΝ κπκέκυμΝ İέθαδΝ İπέıβμΝ ıυθįİįİηΫθκδΝ εαδΝ ΜήΝ αθυουıİπμΝ Χ1θΝ

ıυηίαĲδευθΝ ıĲαγηυθΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ ηΝ ıĲαγηυθΝ ǹΠǼΨ,Ν εαγυμΝ εαδΝ 1ζΝ ΤήΝ

ıυθįİįİηΫθκδΝıĲβθΝπζİυλΪΝ1ηίkVΝĲπθΝΚΤΣέ 

 1ζΝİιυπβλİĲκτθΝĲδμΝαθΪΰεİμΝĲκυΝǻδεĲτκυΝǻδαθκηάμΝıĲβθΝǹĲĲδεάέ 

 1θΝΤήΝυπκίδίαıηκτΝ1ηίkVήΜΣΝ İεΝ ĲπθΝκπκέπθ κδΝ ζΝΤήΝ ĲλκφκįκĲκτθΝφκλĲέαΝ ĲπθΝ

ΟλυξİέπθέΝΟΝΤήΝΠĲκζİηαǸįαμΝ Ι,ΝıυηπİλδζαηίΪθİĲαδΝıĲκυμΝπλκαθαφİλσηİθκυμΝ1κκΝ

εαδΝİιυπβλİĲİέΝαθΪΰεİμΝΟλυξİέπθΝεαγυμΝİπέıβμ,ΝεαδΝαθΪΰεİμΝǻδαθκηάμέ 

ΟΝΤήΝǹθĲζδκıĲΪıδκΝΠκζυφτĲκυ,ΝİιυπβλİĲİέΝĲδμΝαθΪΰεİμΝΪθĲζβıβμΝĲκυΝΤǾΝΝΠκζυφτĲκυέ 

ĲκυμΝ πλκαθαφİλσηİθκυμΝ ΤήΝ ıυηπİλδζαηίΪθκθĲαδΝ ΤήΝ υπκίδίαıηκτΝ 1ηίkVήΜΣΝ πκυΝ

İιυπβλİĲκτθΝφκλĲέαΝĲπθΝıĲαγηυθΝπαλαΰπΰάμΝĲβμΝǻǼǾΝǹǼ, λΝΤήΝΘǾΝεαδΝβΝΤήΝΤǾΝκδΝ

κπκέκδΝİέθαδΝıυθįİįİηΫθκδΝıİΝΤήΝεαδΝΚΤΣΝΝπζβıέκθΝĲπθΝαθĲέıĲκδξπθΝıĲαγηυθΝπαλαΰπΰάμέΝΝ 

 ζκΝΤήΝΰδαΝĲβθΝυπκįκξάΝĲβμΝδıξτκμΝηκθΪįπθΝǹΠǼ,ΝİεΝĲπθΝκπκέπθΝκδΝΤήΝΚαλτıĲκυ,Ν

Λδίαįέκυ,Ν ǹλΰυλκτΝ εΪζαμΝ εαδΝ Πτζκυ,Ν İιυπβλİĲκτθΝ παλΪζζβζαΝ εαδΝ φκλĲέαΝ

ǻδαθκηάμέΝυηπİλδζαηίΪθκθĲαδΝıĲκυμΝπαλαπΪθπΝβίηΝΤήΝυπκίδίαıηκτέ 

 ΤήΝαθυουıİπμΝΜΣή1ηίkVΝıİΝıĲαγηκτμΝπαλαΰπΰάμΝĲβμΝǻǼǾΝǹǼ 

 ιΝΘİληκβζİεĲλδεκέΝĲαγηκέ 

 1θΝΤįλκβζİεĲλδεκέΝĲαγηκέ 

  γΝηδελκέΝΤįλκβζİεĲλδεκέΝĲαγηκέΝ 

 γΝΤήΝαθυουıİπμΝıİΝıυηίαĲδεκτμΝ ΧΘǾΝεαδΝηİΰΪζκυμΝΤǾΨΝıĲαγηκτμΝπαλαΰπΰάμΝ

αθİιΪλĲβĲπθΝπαλαΰπΰυθέΝΟδΝηκθΪįİμΝπαλαΰπΰάμΝĲπθΝİθΝζσΰπΝıĲαγηυθΝıυθįΫκθĲαδΝ

ıĲαΝ1ηίkVΝηΫıπΝΜήΝαθυουıİπμΝΜΣή1ηίkV. 

 γκΝΤήΝυπκίδίαıηκτΝ1ηίKVήΜΣΝπκυΝİιυπβλİĲκτθΝĲδμΝİΰεαĲαıĲΪıİδμΝπİζαĲυθΝΤήΣ,Ν

ıυηπİλδζαηίαθκηΫθκυΝεαδΝ ĲπθΝΤήΝ ĲβμΝǹζκυηέθδκθΝǹǼΝεαδΝΜΟΣΟΡΝΟΙΛΝκδΝκπκέκδΝ

İιυπβλİĲκτθΝπαλΪζζβζαΝεαδΝĲβΝıτθįİıβΝĲπθΝıĲαγηυθΝπαλαΰπΰάμέΝΟΝΤήΝǹζκυηδθέκυΝ

ıυηπİλδζαηίΪθİĲαδΝ ıĲκυμΝ πλκαθαφİλσηİθκυμΝ γΝ ΤήΝ αθυουıİπμΝ ĲπθΝ ıυηίαĲδευθΝ
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ıĲαγηυθΝ παλαΰπΰάμ,Ν εαδΝ κΝ ΤήΝ ΜΟΣΟΡΝ ΟΙΛΝ ıυηπİλδζαηίΪθİĲαδΝ ıĲκυμΝ ΤήΝ

ǹΠǼέ[γ] 

3.2 ǼέįβΝεαδΝπİλδΰλαφάΝΤήΝ 
ΟδΝυπκıĲαγηκέΝįδαελέθκθĲαδΝıĲδμΝİιάμΝεαĲβΰκλέİμΝμΝ 

 ǹθαζσΰπμΝ ĲβμΝ ĲΪıβμΝ ĲλκφκįκıέαμΝ Ĳκυμ,Ν ıĲκυμΝ υπκıĲαγηκτμΝ įδαθκηάμΝ εαδΝ ıĲκυμΝ

υπκıĲαγηκτμΝηİĲαφκλΪμέ 

 ǹθαζσΰπμΝĲβμΝεαĲαıεİυάμΝĲκυμ,ΝıİΝυπαέγλδκυμΝεαδΝıİΝİıπĲİλδεκτΝξυλκυέ 

 ǹθαζσΰπμΝ ĲκυΝ ηİĲαıξβηαĲδıηκτΝ ĲβμΝ ĲΪıİπμΝ πκυΝ ΰέθİĲαδ,Ν ıİΝ αθυουıİπμΝ εαδΝ ıİΝ

υπκίδίαıηκτέ 

3.2.1 ΟδΝΤήΝįδαθκηάμέ 

ΟδΝΤήΝįδαθκηάμΝυπκίδίΪακυθΝĲβθΝηΫıβΝĲΪıβΝĲπθΝ1ηΝάΝβίkVΝıĲβθΝĲΪıβΝεαĲαθαζυıİπμΝĲπθΝ

380/220V. 

ǹθαζσΰπμΝĲκυΝĲλσπκυΝεαĲαıεİυάμΝĲκυμΝįδαελέθκθĲαδΝıİΝİπέΰİδκυμ,ΝυπσΰİδκυμΝεαδΝİθαΫλδκυμέ 

3.2.2 ΟδΝΤήΝηİĲαφκλΪμέ 

ΟδΝΤήΝηİĲαφκλΪμΝαθαζσΰπμΝĲκυΝĲλσπκυΝηİĲαıξβηαĲδıηκτΝĲβμΝĲΪıβμΝįδαελέθκθĲαδΝıİΝΤήΝ

αθυουıİπμΝεαδΝıİΝΤήΝυπκίδίαıηκτΝεαδΝπμΝπλκμΝĲβθΝζİδĲκυλΰέαΝıİΝΤήΝαİτιβμέ 

3.2.3 ΟδΝΤήΝαθυουıİπμ 

ΟδΝΤήΝαθυουıİπμΝίλέıεκθĲαδΝεκθĲΪΝıĲκυμΝıĲαγηκτμΝπαλαΰπΰάμ,Ν ĲλκφκįκĲκτθĲαδΝαπσΝĲδμΝ

ΰİθθάĲλδİμΝ ĲπθΝ ıĲαγηυθΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ ηİĲαıξβηαĲέακυθΝ ĲβθΝ ĲΪıβΝ ĲβμΝ παλαΰσηİθβμΝ

βζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝΧ1ηkVΝάΝβίkVΨΝıĲβθΝĲΪıβΝηİĲαφκλΪμΝΧ1ηίkVΝάΝζίίkVΨέΝ 

ΜİĲαιτΝ ĲκυΝ ıĲαγηκτΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ ĲκυΝ ΤήΝ αθυουıİπμΝ υπΪλξİδΝ κΝ ΤήΝ İıπĲİλδεάμΝ

υπβλİıέαμ,ΝκδΝİΰεαĲαıĲΪıİδμΝĲκυΝκπκέκυΝİιαıφαζέακυθΝĲδμΝαθΪΰεİμΝĲκυΝıĲαγηκτΝπαλαΰπΰάμΝ

ηİΝ ίκβγβĲδεΪΝ ευεζυηαĲαΝ ĲπθΝ γkV,Ν θkVΝ εαδΝ γκίήββίVέΝ ΟΝ ΤήΝ ĲλκφκįκĲİέĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ

ΰİθθάĲλδαΝ ĲκυΝ ıĲαγηκτΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ β ıεκπδησĲβĲαΝ πκυΝ İιυπβλİĲİέΝ İέθαδΝ βΝ ıυθİξάμΝ

ĲλκφκįσĲβıβΝ ĲπθΝ ίκβγβĲδευθΝ ευεζπηΪĲπθΝ ĲκυΝ ıĲαγηκτΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ απσΝ ĲδμΝ ΰλαηηΫμΝ

ηİĲαφκλΪμΝηΫıπΝΜήΝυπκίδίαıηκτΝ1ηίή1ηkV,ΝıİΝπİλέπĲπıβΝίζΪίβμΝĲβμΝΰİθθάĲλδαμέ 

ΣαΝετλδαΝηβξαθάηαĲαΝĲπθΝΤήΝαθυουıİπμΝİέθαδμ 

 ΟδΝΜήΝαθτοπıβμΝĲβμΝĲΪıβμΝπαλαΰπΰάμΝ1ηkVΝάΝβίkVΝıĲβθΝĲΪıβΝηİĲαφκλΪμΝ1ηίkVΝ

άΝζίίkVέ 

 ΟδΝįδαεσπĲİμΝδıξτκμΝεαδΝκδΝαπκαİτεĲİμΝΰδαΝĲβθΝįδαεκπάΝĲβμΝβζİεĲλδεάμΝıυθΫξİδαμΝĲβμΝ

ΰλαηηάμΝηİĲαφκλΪμέ 



 

 

37 

 

 ΟδΝαυΰκέΝįδαεζΪįπıβμΝĲπθΝΰλαηηυθέ 

3.2.4 ΟδΝΤήΝυπκίδίαıηκτ 

ǹθαζσΰπμΝ ĲκυΝ ĲλσπκυΝ εαĲαıεİυάμΝ ĲκυμΝ κδΝ įδαελέθκθĲαδΝ ıİΝ υπαέγλδκυμΝ εαδΝ ıİΝ

İΰεδίπĲδıηΫθκυμΝΧύasΝInsulatedΝSubstationsΨέ 

ΟδΝ ΤήΝ υπκίδίαıηκτΝ ίλέıεκθĲαδΝ εκθĲΪΝ ıİΝ ηİΰΪζαΝ εΫθĲλαΝ εαĲαθΪζπıβμΝ ΧηİΰΪζαΝ αıĲδεΪΝ

εΫθĲλαΝεαδΝίδκηβξαθδεΫμΝπİλδκξΫμΨΝεαδΝηİĲαıξβηαĲέακυθΝĲβθΝηİĲαφİλσηİθβΝĲΪıβΝĲπθΝ1ηίkVΝ

ıĲβθΝ ηΫıβΝ ĲΪıβΝ ĲπθΝ βίkVέΝ ΣκΝ πζάγκμΝ ĲπθΝΤήΝ υπκίδίαıηκτΝ εαγκλέακυθΝ κδΝ αθΪΰεİμΝ ĲπθΝ

εαĲαθαζπĲυθΝ ΰδαΝ βζİεĲλδεάΝ İθΫλΰİδαΝ εαδΝ βΝ İηίΫζİδαΝ ĲπθΝ ΰλαηηυθΝ įδαθκηάμέΝ ΟδΝ ΤήΝ

υπκίδίαıηκτΝıξİįδΪακθĲαδΝ ηİΝ κδεκθκηκĲİξθδεΪΝελδĲάλδαΝ ζαηίΪθκθĲαμΝ υπσοβθΝ ĲβθΝαıφαζάΝ

ζİδĲκυλΰέαΝ εαδΝ ĲβθΝ εαζαδıγβıέαέΝ ΠλκĲδηΪĲαδΝ βΝ εαĲαıεİυάΝ θαΝ ΰέθİĲαδΝ İεĲσμΝ ĲπθΝ

εαĲκδεβηΫθπθΝ πİλδκξυθΝ εαδΝ βΝ ĲλκφκįσĲβıβΝ ĲκυμΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ İθαΫλδαΝ įέεĲυαΝ ΧπξΝ ΤήΝ

ΚππαǸįαμΨέΝ 

3.2.5 Οδ İΰεδίπĲδıηΫθκδ υπκıĲαγηκέ GIS (Gas Insulated Substations). 

ĲδμΝ πİλδπĲυıİδμΝ İεİέθİμΝ πκυΝ İέθαδΝ απαλαέĲβĲβΝβΝ εαĲαıεİυάΝ İθσμΝΤήΝ İθĲσμΝ εαĲκδεβηΫθβμΝ

πİλδκξάμ,ΝβΝ İπδζκΰάΝ ĲβμΝεαĲαıεİυάμΝπλκıαθαĲκζέαİĲαδΝıİΝΤήΝεζİδıĲκτΝ ĲτπκυΝ ΧύISΨΝσπκυΝ

σζαΝ ĲαΝηβξαθάηαĲαΝεαδΝ κΝ İικπζδıησμΝ ĲκυΝΤήΝİέθαδΝ İθĲσμΝεζİδıĲκτΝεĲβλέκυΝ ΧπξΝΤήΝΝΫαμΝ

ǼζίİĲέαμΨέΝ İΝ αυĲΫμΝ ĲδμΝ πİλδπĲυıİδμΝ βΝ ĲλκφκįκıέαΝ ĲπθΝ ΤήΝ αυĲυθΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ υπσΰİδαΝ

εαζυįδαέΝǾΝİικδεκθσηβıβΝĲκυΝξυλκυ,Ν ĲκΝξαηβζσĲİλκΝεσıĲκμΝεĲέıİπμΝĲκυΝκδεκπΫįκυΝεαδΝβΝ

ηİδπηΫθβΝ ΫεγİıβΝ ĲκυΝ İικπζδıηκτΝ ıİΝ πİλδίαθĲκζκΰδεκυμΝ εαδΝ ίδκηβξαθδεκτμΝ λτπκυμΝ İέθαδΝ

ηİλδεΪΝαπσΝĲαΝκφΫζβΝĲπθΝύISέΝĲκυμΝΤήΝαυĲκτμΝĲαΝηΫλβΝĲκυΝυπσΝυοβζάΝĲΪıβΝİικπζδıηκτΝ

ΧαΰπΰκέΝ Ĳλκφκįκıέαμ,Ν ΜήΝ ĲΪıİπμ,Ν ΜήΝ İθĲΪıİπμ,Ν įδαεσπĲİμΝ εζπΨΝ ίλέıεκθĲαδΝ

İΰεδίπĲδıηΫθαΝ ηΫıαΝ ıİΝ ηİĲαζζδεΪΝ ΰİδπηΫθαΝ εδίυĲδαΝ İθĲσμΝ ĲπθΝ κπκέπθΝ υπΪλξİδΝ

İιαφγκλδκτξκΝ γİέκΝ ΧSό6ΨΝ υπσΝ πέİıβέΝ ΣκΝ αΫλδκΝ αυĲσΝ İέθαδΝ ηκθπĲδεσΝ εαδΝ απκĲλΫπİδΝ ĲβθΝ

įβηδκυλΰέαΝĲσιπθΝηİĲαιτΝĲκυΝİΰεδίπĲδıηΫθκυΝİικπζδıηκτΝεαδΝĲκυΝεδίπĲέκυΝİΰεζİδıηκτέ 

ĲαΝ ĲİζİυĲαέαΝ ξλσθδαΝ κδΝ ύISΝ ΤήΝ υπκΰİδκπκδκτθĲαδΝ ηİΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲβθΝ εαζτĲİλβΝ

İεηİĲΪζζİυıβΝĲκυΝξυλκυέ 

3.2.6 ΟδΝΤήΝαİτιβμ 

ΟδΝΤήΝαİτιβμΝİθυθκυθΝηİΝυπκίλτξδαΝεαζυįδαΝĲκΝβπİδλπĲδεσΝηΫλκμΝĲκυΝįδεĲτκυΝηİΝĲαΝθβıδΪΝ

İπİεĲİέθκθĲαμΝ ĲκΝ įέεĲυκΝ εαδΝ įέθκθĲαμΝ ηİΰαζτĲİλβΝ ıĲαγİλσĲβĲαΝ εαδΝ αυĲκθκηέαΝ ıĲκυμΝ

εαĲαθαζπĲΫμΝĲβμΝθβıδπĲδεάμΝξυλαμΝΧΤήΝΛαυλέκυΝ– ΤήΝτλκυΨΝάΝİιυπβλİĲκτθΝįδαıτθįİıβΝ

ηİΝ σηκλİμΝ ξυλİμΝ ηΫıπΝ ĲκυΝ βπİδλπĲδεκτΝ ĲηάηαĲκμΝ ĲπθΝ ξπλυθΝ Χǹζίαθέα,Ν ǺκυζΰαλέαΝ εζπΨΝ

αζζΪΝεαδΝηİΝυπκγαζΪııδαΝıτθįİıβΝΧΙĲαζέαΨέ 
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3.3 ΚΫθĲλαΝΤπİλυοβζάμΝΣΪıβμΝΧΚΤΣΨέ 
ΣαΝ ΚΤΣΝ απκĲİζκτθΝ ĲαΝ ıβηİέαΝ ıτθįİıβμΝ ĲπθΝ υıĲβηΪĲπθΝ ζίίkVΝ εαδΝ 1ηίkVΝ εαδΝ

İιυπβλİĲκτθΝĲδμΝαθΪΰεİμΝαπκηΪıĲİυıβμΝδıξτκμΝπλκμΝĲκΝτıĲβηαΝĲπθΝ1ηίkVέ 

ΤπΪλξκυθΝ 1ζΝ ΚΤΣΝ ĲαΝ κπκέαΝ πİλδζαηίΪθκυθΝ ΫθαθΝ άΝ πİλδııσĲİλκυμΝ αυĲκηİĲαıξβηαĲδıĲΫμΝ

ΧǹΜήΨΝĲλδυθΝĲυζδΰηΪĲπθΝζίίkVή1ηίkVήγίkVέ 

ǼπδπζΫκθ,Ν υπΪλξκυθΝ 11Ν ΚΤΣΝ İεĲσμΝ ĲπθΝ πλκαθαφİλκηΫθπθ,Ν İΰεαĲİıĲβηΫθαΝ πζβıέκθΝ ĲπθΝ

ıĲαγηυθΝπαλαΰπΰάμΝεαδΝİιυπβλİĲκτθΝπαλΪζζβζαΝάΝαπκεζİδıĲδεΪΝαθΪΰεİμΝαθτοπıβμΝĲΪıβμΝ

απσΝĲδμΝηκθΪįİμΝπαλαΰπΰάμΝπλκμΝĲκΝıτıĲβηαΝĲπθΝζίίkVέ[θ] 

 

 

ξάηαΝ3.1 ΣκΝηκθκΰλαηηδεσΝıξΫįδκΝĲκυΝΚΤΣΝǻδıĲσηκυέ  

3.4 ΓλαηηΫμΝΜİĲαφκλΪμέ 
 ĲκΝ τıĲβηαΝ ΜİĲαφκλΪμ,Ν υπΪλξκυθΝ ΓέΜέΝ υοβζάμΝ ΧθθkVΝ εαδΝ 1ηίkVΨΝ εαδΝ υπİλυοβζάμΝ

ΧζίίkVΨΝĲΪıβμΝįδαφσλπθΝİδįυθΝεαδΝĲτππθ,ΝıυθκζδεκτΝηάεκυμΝσππμΝαθαφΫλİĲαδΝıĲκθΝπέθαεαΝ

3.1,ΝπκυΝαεκζκυγİέέ 

ΠΫλαθΝ αυĲυθ,Ν İέθαδΝ İΰεαĲİıĲβηΫθαΝ βίίξζηΝ υπκΰİέπθΝ εαζπįέπθΝ 1ηίkV,Ν ΰδαΝ ĲβθΝ ηİĲαφκλΪΝ

δıξτκμΝĲπθΝπİλδκξυθΝĲβμΝΠλπĲİτκυıαμ,ΝĲαΝκπκέαΝαθάεκυθΝıĲκΝǻέεĲυκΝĲπθΝ1ηίkVέ 
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ΠέθαεαμΝγέ1ΝυθκζδεΪΝηάεβΝΓέΜέΝĲκυΝυıĲάηαĲκμΝΧǻİεΫηίλδκμΝβί1ζΨ 

ǼπέπİįκΝĲΪıβμΝΧkV) ǼέįκμΝΓέΜέ υθκζδεσΝηάεκμΝΧξζηΨ 

66 

ǼθαΫλδİμ 39 

Τπκίλτξδİμ 15 

150 

ǼθαΫλδİμ 8149 

Τπσΰİδİμ 136 

Τπκίλτξδİμ 143 

400 

ǼθαΫλδİμ 2647 

Τπσΰİδİμ 31 

ǼθαΫλδİμΝέΡέ 107 

ΤπκίλτξδİμΝέΡέ 160
1
 

 

3.5 υıεİυΫμΝǹθĲδıĲΪγηδıβμΝΆİλΰκυ Ιıξτκμ 
ΟδΝ αθΪΰεİμΝ αθĲδıĲΪγηδıβμΝ ĲβμΝ Ϊİλΰκυ δıξτκμ,Ν εαζτπĲκθĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ ıĲαĲυθΝ

πυεθπĲυθΝ εαδΝ πβθέπθέΝ ǾΝ ĲκπδεάΝ ıĲάλδιβΝ ĲπθΝ ĲΪıİπθΝ ıĲκυμΝ ΤήΝ 1ηίkVήΜΣ,Ν

πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ ηİΝ ĲκπκγΫĲβıβΝ ıĲαĲυθΝ πυεθπĲυθ,Ν ευλέπμ,Ν ıĲκυμΝ αυΰκτμΝ ΜΣΝ ĲπθΝ Τή,Ν

ıυθκζδεάμΝδıξτκμΝπİλέπκυΝζ1ηίεVχrέΝǼπδπζΫκθ,ΝΫξκυθΝİΰεαĲαıĲαγİέΝμ 

 υıĲκδξέİμΝ πυεθπĲυθΝ 1ηίkV,Ν ıυθκζδεάμΝ δıξτκμΝ ζηίεVχr,Ν ıİΝ ΤήΝ εαδΝ ΚΤΣΝ ĲκυΝ

υıĲάηαĲκμέΝ 

 υıĲάηαĲαΝαυĲσηαĲβμΝΫθĲαιβμήαπΫθĲαιβμΝπυεθπĲυθΝıİΝίαγηέįİμΝΧγxζΝεVχrΨΝıİΝΤήΝ

ΜΣΝεαδΝΤΣέ 

 ΠβθέαΝ ıĲβθΝ πζİυλΪΝ ĲπθΝ 1ηίkVΝ ıİΝ ΤήΝ 1ηίkVήΜΣΝ ıĲκυμΝ κπκέκυμΝ ıυθįΫκθĲαδΝ

υπκίλτξδαΝεαζυįδα,ΝεαγυμΝεαδΝıĲκΝĲλδĲİτκθΝĲτζδΰηαΝΧπζİυλΪΝĲπθΝγίkVΨΝĲπθΝǹΜήΝ

ĲπθΝΚΤΣ,Ν ΰδαΝ ĲβθΝ αθĲδηİĲυπδıβΝπλκίζβηΪĲπθΝ İηφΪθδıβμΝ υοβζυθΝ ĲΪıİπθΝεαĲΪΝ ĲδμΝ

υλİμΝξαηβζκτΝφκλĲέκυέ 

 

                                                 
1
 ǹφκλκτθΝĲκΝυπκίλτξδκΝĲηάηαΝįδαıτθįİıβμΝǼζζΪįαμΝ– ΙĲαζέαμέ 
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3.6 ǻδİγθİέμ ǻδαıυθįΫıİδμ 
ΣκΝ ǼζζβθδεσΝ τıĲβηαΝ İπαθαζİδĲκυλΰİέΝ ıτΰξλκθαΝ εαδΝ παλΪζζβζαΝ ηİΝ ĲκΝ įδαıυθįİįİηΫθκΝ

ǼυλππαρεσΝτıĲβηαΝαπσΝĲκθΝΟεĲυίλδκΝĲκυΝβίίζΝυπσΝĲκθΝıυθĲκθδıησΝĲκυΝϋσTSτ-ϋΝ,ΝπκυΝ

απκĲİζİέΝ įδΪįκξκΝ εαδΝ İυλτĲİλκΝ ıξάηαΝ ĲβμΝ UωTϋΝ Ν ıİΝ σ,ĲδΝ αφκλΪΝ γΫηαĲαΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ εαδΝ

αθΪπĲυιβμΝĲκυΝυıĲάηαĲκμ,ΝαπσΝĲκθΝΙκτθδκΝĲκυΝβίίλέΝ 

ǾΝ παλΪζζβζβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυΝ ǼζζβθδεκτΝ υıĲάηαĲκμΝ ηİΝ ĲκΝ ǼυλππαρεσΝ τıĲβηα,Ν

İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ ηΫıπΝ įδαıυθįİĲδευθΝ ΓλαηηυθΝ ΜİĲαφκλΪμ,Ν ευλέπμΝ ĲπθΝ ζίίkV,Ν ηİΝ ĲαΝ

υıĲάηαĲαΝĲβμΝǹζίαθέαμ,ΝĲβμΝΠΓǻΜΝεαδΝĲβμΝǺκυζΰαλέαμέΝΣκΝǼζζβθδεσΝıτıĲβηαΝıυθįΫİĲαδΝ

İπέıβμ,ΝαıτΰξλκθαΝηİΝĲβθΝΙĲαζέα,ΝηΫıπΝυπκίλυξέκυΝεαζπįέκυΝıυθİξκτμΝλİτηαĲκμέΝ 

ΣκθΝİπĲΫηίλδκΝĲκυΝβί1ίΝĲκΝǼζζβθδεσΝτıĲβηαΝıυθįΫγβεİΝηİΝĲκΝτıĲβηαΝĲβμΝΣκυλεέαμ,ΝĲκΝ

κπκέκΝ υπσΝ ĲβθΝ αδΰέįαΝ ĲβμΝϋσTSτ-ϋΝ ΫξİδΝ İπέıβμΝ ıυθįİγİέΝ ηİΝ ĲκΝτıĲβηαΝ ĲβμΝǺκυζΰαλέαμέΝ

ĲβθΝİδεσθαΝγέ3 πκυΝαεκζκυγİέΝφαέθİĲαδΝβΝĲκπκζκΰέαΝĲπθΝυφδıĲΪηİθπθΝįδαıυθįΫıİπθΝεαδΝκδΝ

υπσΝ αθΪπĲυιβΝ įδαıυθįΫıİδμέΝ ΜİΝ įδαφκλİĲδεκτμΝ ξλπηαĲδıηκτμΝ εαĲαΰλΪφκθĲαδΝ κδΝ

υφδıĲΪηİθİμ,ΝκδΝυπσΝεαĲαıεİυά,ΝκδΝυπσΝπλκΰλαηηαĲδıησΝεαδΝκδΝυπσΝηİζΫĲβΝįδαıυθįΫıİδμέ 

  

Ǽδεσθα 3.3 ξβηαĲδεσΝįδΪΰλαηηαΝĲπθΝįδαıυθįİįİηΫθπθΝυıĲβηΪĲπθΝĲβμΝǺαζεαθδεάμΝ  
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3.6.1 ǼζζΪįαΝ– ΠΓǻΜΝ 

ΜİΝĲκΝİγθδεσΝıτıĲβηαΝĲβμΝΠΓǻΜ,ΝΝĲκΝǼζζβθδεσΝτıĲβηαΝıυθįΫİĲαδΝηΫıπΝμ 

 ΜέαμΝ ΰλαηηάμΝ ĲπθΝ ζίίkVΝ απζκτΝ ευεζυηαĲκμΝ ηİΝ įέįυηκΝ αΰπΰσ,Ν ηİĲαιτΝ ĲκυΝ ΚΤΣΝ

ΘİııαζκθέεβμΝεαδΝϊubrovoΝıĲβθΝΠΓǻΜΝεαδ 

 ΜδαμΝ ΰλαηηάμΝ ĲπθΝ ζίίkVΝ απζκτΝ ευεζυηαĲκμΝ ηİΝ įέįυηκΝ αΰπΰσ,Ν ηİĲαιτΝ ĲκυΝ ΚΤΣΝ

ΜİζέĲβμΝεαδΝψitolaΝıĲβθΝΠΓǻΜέ 

3.6.2 ǼζζΪįαΝ– ǹζίαθέα 

ΜİΝĲκΝİγθδεσΝτıĲβηαΝĲβμΝǹζίαθέαμ,ΝĲκΝǼζζβθδεσΝτıĲβηαΝıυθįΫİĲαδΝηΫıπΝμ 

 ΜέαμΝ ΰλαηηάμΝ ĲπθΝ ζίίkVΝ απζκτΝ ευεζυηαĲκμΝ ηİΝ įέįυηκΝ αΰπΰσ,Ν ηİĲαιτΝ ĲκυΝ ΚΤΣΝ

ΚαλįδΪμΝεαδΝZemblakΝıĲβθΝǹζίαθέαΝεαδ 

 ΜδαμΝ ΰλαηηάμΝ ĲπθΝ 1ηίkVΝ İζαφλκτΝ Ĳτπκυ,Ν ηİĲαιτΝ ĲκυΝ ΤήΝ ΜκτλĲκυΝ εαδΝ ΤǾΝ

ψistricaΝıĲβθΝǹζίαθέα,ΝκθκηαıĲδεάμΝδεαθσĲβĲαμΝηİĲαφκλΪμΝπİλέπκυΝ1ίίΝεWέΝ 

3.6.3 ǼζζΪįαΝ– Ǻκυζΰαλέα 

ΜİΝĲκΝİγθδεσ τıĲβηαΝĲβμΝǺκυζΰαλέαμΝĲκΝǼζζβθδεσΝτıĲβηαΝıυθįΫİĲαδΝηΫıπΝηδαμΝΰλαηηάμΝ

ĲπθΝζίίkV,ΝηİĲαιτΝĲκυΝΚΤΣΝΘİııαζκθέεβμΝεαδΝĲκυΝψlagoevgradΝıĲβθΝǺκυζΰαλέαέ 

3.6.4 ǼζζΪįαΝ– ΙĲαζέα 

ǾΝįδαıτθįİıβΝǼζζΪįαμΝ– ΙĲαζέαμΝıυθįΫİδΝĲκΝΚΤΣΝǹλΪξγκυΝηİΝĲκθΝΤήΝύalatinaΝıĲβθΝΙĲαζέαΝ

ηİΝıτθįİıβΝıυθİξκτμΝλİτηαĲκμΝεαδΝπİλδζαηίΪθİδΝμ 

 βΝıĲαγηκτμΝηİĲαĲλκπάμΝΤΣΡΝΧώVϊωΨΝζίίkVΝδεαθσĲβĲαμΝηίίεV, 

 ΣηάηαĲαΝİθαİλέπθΝΰλαηηυθΝηİĲαφκλΪμΝϊωΝηάεκυμΝζkmΝİπέΝδĲαζδεκτΝİįΪφκυμ, 

 ΣηάηαΝυπκΰİέκυΝεαζπįέκυΝϊωΝηάεκυμΝζkmΝİπέΝδĲαζδεκτΝİįΪφκυμ, 

 ǲθαΝυπκίλτξδκΝεαζυįδκΝϊωΝζίίkV,ΝδıξτκμΝηίίεVΝεαδΝηάεκυμΝ1θίkmέ 

ΣκΝΚΤΣΝǹλΪξγκυΝıυθįΫİĲαδΝηİΝĲκΝǼζζβθδεσΝτıĲβηαΝηΫıπΝįτκΝΰλαηηυθΝηİĲαφκλΪμέΝǾΝηέαΝ

ΰλαηηάΝηİĲαφκλΪμΝηάεκυμ1ίηkmΝİέθαδΝĲπθΝζίίkVΝαπζκτΝευεζυηαĲκμΝηİΝĲλέįυηκΝαΰπΰσΝεαδΝ

ıυθįΫİĲαδΝ ηİΝ ĲκΝ ΚΤΣΝ ΣλδεΪζπθέΝ ǾΝ ΪζζβΝ ΰλαηηάΝ ıυθįΫİδΝ Ĳκ ΚΤΣΝ ǹξİζυκυ,Ν ΫξİδΝ ηάεκμΝ

ι1,ηkmΝεαδΝİέθαδΝİπέıβμΝζίίkVΝαπζκτΝευεζυηαĲκμΝηİΝĲλέįυηκΝαΰπΰσέ 

3.6.5 ǼζζΪįαΝ– Σκυλεέα 

ǹπσΝ ĲκΝ εαζκεαέλδΝ ĲκυΝ βίίκΝ ΫξİδΝ κζκεζβλπγİέΝ βΝ εαĲαıεİυάΝ ĲβμΝ ΰλαηηάμΝ ηİĲαφκλΪμΝ ĲπθΝ

ζίίkVΝ ΚΤΣΝ ΦδζέπππθΝ – ΚΤΣΝ ΝΫαμΝ ΪθĲαμΝ – ψabaeskiΝ ΧΣκυλεέαΨέΝ ǹυĲάΝ βΝ ΰλαηηάΝ

ηİĲαφκλΪμΝ İέθαδΝ įδπζκτΝ ευεζυηαĲκμΝ ıĲκΝ ĲηάηαΝ ΚΤΣΝΦδζέπππθΝ – ΚΤΣΝΝΫαμΝ ΪθĲαμΝ εαδΝ

ηκθκτΝ ευεζυηαĲκμΝ ıĲκΝ ĲηάηαΝ ΚΤΣΝ ΝΫαμΝ ΪθĲαμΝ – ψabaeskiέΝ ΣκθΝ İπĲΫηίλδκΝ ĲκυΝ βί1ίΝ
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πλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ ΫθαλιβΝ įκεδηαıĲδεάμΝ ıτΰξλκθβΝ εαδΝ παλΪζζβζβμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ĲκυΝ

υıĲάηαĲκμΝ ĲβμΝ ΣκυλεέαμΝ ηİΝ ĲκΝ ıτΰξλκθκΝ ǼυλππαρεσΝ įδαıυθįİįİηΫθκΝ τıĲβηαΝ ηΫıπΝ ĲβμΝ

ΰλαηηάμΝΚΤΣΝΝΫαμΝΪθĲαμΝ– ψabaeski,ΝεαγυμΝεαδΝįτκΝΰλαηηυθΝηİĲαφκλΪμΝĲπθΝζίίkVΝαπσΝ

ĲβθΝǺκυζΰαλέαέΝ 

3.7 ǺαıδεΪΝįİįκηΫθαΝıξİįδαıηκτΝĲκυΝυıĲάηαĲκμ 

3.7.1 ΦκλĲέαΝ 

«βηαθĲδεσμΝıĲσξκμΝĲκυΝıξİįδαıηκτΝĲκυΝǼΜǾǼ İέθαδΝβΝδεαθκπκέβıβΝεαĲΪΝĲλσπκΝαıφαζά,Ν

αιδσπδıĲκ,Ν κδεκθκηδεΪΝ απκįκĲδεσΝ εαδΝ πİλδίαζζκθĲδεΪΝ απκįİεĲσ,Ν ĲπθΝ αθαΰευθΝ ηİĲαφκλΪμΝ

βζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμ,ΝηİΝİτζκΰİμΝπαλαįκξΫμΝεαĲαθκηάμΝĲβμΝπαλαΰπΰάμΝεαδΝĲπθΝİδıαΰπΰυθΝ

ΰδαΝĲδμΝυλİμΝηİΰέıĲπθΝεαδΝΰδαΝĲδμΝυλİμΝİζαξέıĲπθ ĲπθΝβζİεĲλδευθΝφκλĲέπθέ»[γ] 

ΚλέıδηκμΝπαλΪΰκθĲαμΝ ΰδαΝ ĲκθΝıξİįδαıησΝαθΪπĲυιβμΝ ĲκυΝυıĲάηαĲκμ,Ν πΫλαθΝ ĲβμΝαθΪπĲυιβμΝ

θΫπθΝ ıĲαγηυθΝ παλαΰπΰάμ,Ν İέθαδΝ βΝ πλκίζİπσηİθβΝ İιΫζδιβΝ ĲπθΝ φκλĲέπθΝ εαδΝ δįδαέĲİλαΝ ĲπθΝ

αελαέπθΝĲδηυθΝĲκυμέ 

βηαθĲδεάΝ İπέįλαıβΝ ıĲβθΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυΝ υıĲάηαĲκμΝ İέθαδΝ βΝ ıĲκξαıĲδεάΝ παλαΰπΰάΝ ĲπθΝ

ǹΠǼέΝΣαΝαδκζδεΪΝπΪλεαΝΰδαΝĲδμΝυλİμΝĲπθΝİζαξέıĲπθΝφκλĲέπθΝεαδΝĲαΝφπĲκίκζĲαρεΪΝπΪλεα,Ν

ΰδαΝĲδμΝηİıβηίλδθΫμΝυλİμΝπκυΝΫξκυηİΝηΫΰδıĲαΝφκλĲέαΝεαĲΪΝĲβθΝİαλδθάΝεαδΝγİλδθάΝπİλέκįκέ 

ΓδαΝĲκΝıξİįδαıησΝĲκυΝυıĲάηαĲκμΝĲαΝφκλĲέαΝπκυΝζαηίΪθκθĲαδΝυπσοβΝπλκΫλξκθĲαδΝαπσΝμ 

 ΣβθΝ İεĲέηβıβΝ ĲκυΝ ǹǻΜǾǼΝ ΰδαΝ ĲβΝ ıυθκζδεάΝ αάĲβıβΝ δıξτκμΝ εαδΝ İθΫλΰİδαμΝ ΰδαΝ ĲκΝ

τıĲβηα,Ν 

 ΣδμΝįδαγΫıδηİμΝ İεĲδηάıİδμΝ ĲκυΝǻδαξİδλδıĲάΝ ĲκυΝǻδεĲτκυΝıξİĲδεΪΝηİΝ ĲβθΝ İιΫζδιβΝ ĲπθΝ

φκλĲέπθΝ ǻδαθκηάμέΝ ΟΝ ǹǻΜǾǼΝ πλκıαλησαİδΝ ĲαΝ φκλĲέαΝ αυĲΪ εαĲΪζζβζα,Ν υıĲİΝ ĲκΝ

ıυθκζδεσΝφκλĲέκΝθαΝαθĲδıĲκδξİέΝıĲδμΝπλκίζΫοİδμέ 

 ΣδμΝπλκίζΫοİδμΝĲπθΝφκλĲέπθΝĲπθΝΟλυξİέπθέ 

 ΣδμΝπλκίζΫοİδμΝĲπθΝφκλĲέπθΝĲπθΝΠİζαĲυθΝΤέΣέέ 

3.7.2 υηίαĲδεΫμΝΜκθΪįİμΝΠαλαΰπΰάμ 

ΟδΝυφδıĲΪηİθİμΝıυηίαĲδεΫμΝηκθΪįİμΝπαλαΰπΰάμΝεαδΝαυĲΫμΝπκυΝİέθαδΝıĲκΝıĲΪįδκΝεαĲαıεİυάμ,Ν

παλκυıδΪακθĲαδΝıĲκθ πέθαεα 3.2 πκυΝαεκζκυγİέ. 
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ΠέθαεαμΝγέβΝΤφδıĲΪηİθİμΝΘİληδεΫμΝΜκθΪįİμΝΠαλαΰπΰάμΝυθįİįİηΫθİμΝıĲκΝτıĲβηαΝ

ΧΝκΫηίλδκμΝβί1ηΨ 

ΠǹΡǹΓΧΓΟ ΣǹΘΜΟΝΠǹΡǹΓΧΓǾ ΜΟΝǹǻǹΝΠǹΡǹΓΧΓǾ 

ǼΓΚǹΣήΝǾ 

ΙΥΤ 

(MW) 

ΚǹΘǹΡǾ 

ΙΥΤ 

(MW) 

ΛδΰθδĲδεΫμΝΜκθΪįİμ 

ǻǼǾ ǹǾΝǹΰέΝǻβηβĲλέκυ ΆΰέΝǻβηάĲλδκμΝΙ 300 274 

ǻǼǾ ǹǾΝǹΰέΝǻβηβĲλέκυ ΆΰέΝǻβηάĲλδκμΝΙΙ 300 274 

ǻǼǾ ǹǾΝǹΰέΝǻβηβĲλέκυ ΆΰέΝǻβηάĲλδκμΝΙΙΙ 310 283 

ǻǼǾ ǹǾΝǹΰέΝǻβηβĲλέκυ ΆΰέΝǻβηάĲλδκμΝIV 310 283 

ǻǼǾ ǹǾΝǹΰέΝǻβηβĲλέκυ ΆΰέΝǻβηάĲλδκμΝV 375 342 

ǻǼǾ ǹǾΝǹηυθĲαέκυ ǹητθĲαδκΝΙ 300 273 

ǻǼǾ ǹǾΝǹηυθĲαέκυ ǹητθĲαδκΝΙΙ 300 273 

ǻǼǾ ǹǾΝΚαλįδΪμ ΚαλįδΪΝΙ 300 275 

ǻǼǾ ǹǾΝΚαλįδΪμ ΚαλįδΪΝII 300 275 

ǻǼǾ ǹǾΝΚαλįδΪμ ΚαλįδΪΝIII 306 280 

ǻǼǾ ǹǾΝΚαλįδΪμ ΚαλįδΪΝΙV 306 280 

ǻǼǾ ǹǾΝΜİΰαζσπκζβμΝǹ ΜİΰαζσπκζβΝIII 300 255 

ǻǼǾ ǹǾΝΜİΰαζσπκζβμΝǺ ΜİΰαζσπκζβΝIV 300 256 

ǻǼǾ ǹǾΝΜİζέĲβμ ΜİζέĲβΝΙ 330 289 

ǻǼǾ ǹǾΝΠĲκζİηαǸįαμ ΠĲκζİηαǸįαΝΙΙΙ 125 116 

τθκζκΝδıξτκμΝΛδΰθδĲδευθΝΜκθΪįπθμ 4462 4028 

ΠİĲλİζαρεΫμΝΜκθΪįİμ 

ǻǼǾ ǹǾΝǹζδίİλέκυ ǹζδίΫλδΝΙΙΙ 150 144 

ǻǼǾ ǹǾΝǹζδίİλέκυ ǹζδίΫλδΝΙV 150 144 

ǻǼǾ ǹǾΝΛαυλέκυ ΛατλδκΝΙ 130 123 

ǻǼǾ ǹǾΝΛαυλέκυ ΛατλδκΝΙΙ 300 287 

τθκζκΝδıξτκμΝΠİĲλİζαρευθΝΜκθΪįπθμ 730 698 

ΜκθΪįİμΝΦυıδεκτΝǹİλέκυΝυθįυαıηΫθκυΝΚτεζκυΝΧΜΚΨ 

ǻǼǾ ǹǾΝǹζδίİλέκυ ǹζδίΫλδΝV 426,9 417 

ǻǼǾ ǹǾΝΚκηκĲβθάμ ΜΚΝΚκηκĲβθάμ 484,6 476,3 

ǻǼǾ ǹǾΝΛαυλέκυ ΛατλδκΝΙVΝΧ«ΜİΰΪζβΝΜΚ»Ψ 560 550,2 

ǻǼǾ ǹǾΝΛαυλέκυ ΛατλδκΝVΝΧ«ΝΫαΝΜΚ»Ψ 385,2 377,6 

ǻǼǾ ǹǾΝΜİΰαζσπκζβμ Μİΰαζσπκζβ V 832 811 

ϋδPϋϊISτσΝǼΝǼΡΓǼΙǹΚǾ ΘǾΝǼΝΘǼ ΜΚΝǼΝΘǼ 408,4 400,3 

ǾΡΧΝΝΙΙΝΘǾΝǺΟΙΧΣΙǹ ΘǾΝǾΡΧΝΝΙΙ ΜΚΝǾΡΧΝΝΙΙ 432 422,1 

ΚΟΡΙΝΘΟΝPτWϋR ΘǾΝǹΰέΝΘİκįυλπθ ΜΚΝǹΰέΝΘİκįυλπθ 436,6 433,5 

ϋδPϋϊISτσΝǼΝǼΡΓǼΙǹΚǾ ΘǾΝΘέıίβμ ΜΚΝΘέıίβμ 421,6 410 

PROTERGIA S.A. ΘǾ ǹΰ. ΝδεκζΪκυ ΜΚΝǹΰέΝΝδεκζΪκυ 444,5 432,7 

τθκζκΝδıξτκμΝΜκθΪįπθΝΦǹΝυθįυαıηΫθκυΝΚτεζκυμ 4831,8 4730,7 

ΜκθΪįİμΝΦυıδεκτΝǹİλέκυΝǹθκδεĲκτΝΚτεζκυ 

ǻǼǾ ǹǾΝǹΰέΝΓİπλΰέκυ ΆΰέΝΓİυλΰδκμΝVIII 160 151 

ǾΡΧΝΝΘǼΡΜΟǾΛǼΚΣΡΙΚǾ ΘǾΝǾΡΧΝ γΝηκθΪįİμ 148,5 147,8 

τθκζκΝδıξτκμΝǹĲηκıĲλκίδζδευθΝΜκθΪįπθΝΦǹμ 308,5 298,8 

ΚαĲαθİηβηΫθİμΝΜκθΪįİμΝǾΘΤǹ 

ǹΛΟΤΜΙΝΙΟΝ ΘǾΝǹζκυηδθέκυ γΝηκθΪįİμ 334 334 

τθκζκΝδıξτκμΝΚαĲαθİηβηΫθπθΝΜκθΪįπθΝǾΘΤǹμ 334 334 

 

τθκζκΝδıξτκμΝΘİληκβζİεĲλδευθΝĲαγηυθμ 10666,3 10089,5 
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3.7.3 ǹθαθİυıδηİμΝΠβΰΫμΝǼθΫλΰİδαμΝεαδΝΜκθΪįİμΝυηπαλαΰπΰάμΝΤοβζάμΝǹπσįκıβμέ 

ǾΝ įδİέıįυıβΝ ηκθΪįπθΝ ǹΠǼΝ ıĲκΝ τıĲβηα,Ν İεĲσμΝ ĲβμΝ İθέıξυıβμΝ ĲπθΝ įδεĲτπθΝ ΜİĲαφκλΪμ,Ν

απαδĲİέΝ įλΪıİδμΝ ıİΝ ζİδĲκυλΰδεσΝ İπέπİįκΝ κτĲπμΝ υıĲİΝ θαΝ İιαıφαζέαİĲαδΝ βΝ αıφαζάμΝ εαδΝ

αιδσπδıĲβΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝυıĲάηαĲκμέ 

ΣαΝ ǹδκζδεΪΝ ΠΪλεαΝ ΧǹήΠΨΝ ζσΰπΝ ĲκυΝ ηİΰΫγκυμΝ ĲβμΝ δıξτκμΝ Ĳκυμ,Ν ıυθάγπμΝ ıυθįΫκθĲαδΝ ıĲκΝ

τıĲβηαΝηΫıπΝΤήΝ1ηίήβίkVΝεαδΝıİΝπκζζΫμΝπİλδπĲυıİδμΝİπδζΫΰİĲαδΝβΝεαĲαıεİυάΝĲπθΝΤήΝıİΝ

ΰάπİįαΝ πκυΝ ίλέıεκθĲαδΝ πζβıέκθΝ ıĲβθΝ αυθβΝ σįİυıβμΝ ĲπθΝΓλαηηυθΝΜİĲαφκλΪμΝΤέΣέΝ ηΫıπΝ

ĲπθΝ ΰλαηηυθΝΜΫıβμΝΣΪıβμΝ ΧΜέΣέΨ,Ν ζσΰπΝαįυθαηέαμΝ İεĲΫζİıβμΝ ΫλΰπθΝΤέΣέΝ Ν ıĲβθΝ πİλδκξάΝ

ĲκυΝǹήΠ,ΝαζζΪΝεαδΝ ΰδαΝ ζσΰκυμΝ ĲαξτĲİλβμΝυζκπκέβıβμΝ ĲπθΝ İλΰαıδυθΝıτθįİıβμΝεαδΝηİέπıβμΝ

ĲκυΝεσıĲκυμέΝΟΝǻδαξİδλδıĲάμΝǻδεĲτκυΝıυθįΫİδΝǹήΠΝεαδΝζκδπΪΝǹΠǼΝηδελάμΝδıξτκμΝΧεΪĲπΝĲπθΝ

κεWΨΝ ıĲβθΝΜέΣέ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ απκĲİζκτθΝ ĲβΝ «ǻδαθİηβηΫθβΝ ΠαλαΰπΰάΝ «έΝ ΜδελκέΝ ΤǾΝ ĲπθΝ

κπκέπθΝβΝκθκηαıĲδεάΝδıξτμΝįİθΝυπİλίαέθİδΝıυθάγπμΝĲαΝηεW,ΝıυθįΫκθĲαδΝεαĲΪΝεαθσθαΝıĲκΝ

įέεĲυκΝįδαθκηάμΝΝΜέΣέέ 

ΟδΝĲαγηκέΝıυηπαλαΰπΰάμΝǾζİεĲλδıηκτΝεαδΝΘİλησĲβĲαμΝΤοβζάμΝǹπσįκıβμΝΧǾΘΤǹΨΝπκυΝ

İηπέπĲκυθΝ ıĲβθΝ εαĲβΰκλέαΝ ĲκυΝ ΪλγλκυΝ λΝ ĲκυΝ Νέγζθκήβίίθ,Ν κδΝ αθĲέıĲκδξİμΝ ǹΠǼΝ εαδΝ κδΝ

ıĲαγηκέΝίδκηΪααμΝ– ίδκαİλέκυ,ΝεαĲΪΝεαθσθαΝİέθαδΝηδελάμΝδıξτκμΝεαδΝıυθįΫκθĲαδΝıĲκΝǻέεĲυκΝ

įδαθκηάμέ[γ] 
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4 ǼπκπĲδεσμΝΫζİΰξκμΝεαδΝĲβζİηİĲλέαέ 

4.1 ǼδıαΰπΰάΝ 
ĲδμΝ İπδıĲάηİμΝ ĲβμΝ πζβλκφκλδεάμΝ βΝ İπδετλπıβΝ įİįκηΫθπθΝ İέθαδΝ ΫθαμΝ ıυθάγβμΝ σλκμΝ πκυΝ

ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İιαıφΪζδıβΝσĲδΝ ΫθαΝπλσΰλαηηαΝάΝ İφαληκΰά ζİδĲκυλΰİέΝıπıĲΪΝεαδΝ

αιδσπδıĲαέΝυθάγπμΝΰδαΝĲβθΝİπδετλπıβΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝκλδıηΫθİμΝλκυĲέθİμΝ

άΝ ηΫγκįκδΝ πκυΝ İιαıφαζέακυθΝ ĲβθΝ κλγσĲβĲαΝ ĲκυΝ ıάηαĲκμΝ İδıσįκυέΝ İΝ ıπıĲΪΝ άΝ ηβΝ ΫΰευλαΝ

įİįκηΫθαΝ ηπκλİέΝ θαΝ ΰέθİδΝ İιπΰİθάμΝ αθĲδεαĲΪıĲαıβΝ άΝ ηβįİθδıησμΝ Ĳδηυθ,Ν ΫĲıδΝ υıĲİΝ θαΝ

ξαλαεĲβλδıĲκτθΝπμΝτπκπĲαέ 

İΝ ıυıĲάηαĲαΝ δıξτκμΝ βΝ İπδετλπıβΝ ĲπθΝ įİįκηΫθπθΝ ηπκλİέΝ θαΝ ΰέθİδΝ ıİΝ įδΪφκλαΝ İπέπİįαΝ

αυĲκηαĲδıηκτΝ εαδΝ βΝ İπδετλπıβΝ ĲπθΝ įİįκηΫθπθΝ įİθΝ İέθαδΝ ıαφάμέΝ ΥαλαεĲβλδıĲδεσΝ ĲβμΝ

įδαįδεαıέαμΝ İέθαδΝ βΝ αθĲδηİĲυπδıβΝ ĲπθΝ įδαφκλυθΝ πκυΝ υπΪλξκυθΝ ıĲαΝ įυθαηδεΪΝ ıυıĲάηαĲαέΝ

ǲĲıδ,Ν ΰδαΝ ĲβθΝ İπδετλπıβΝ ĲπθΝ įİįκηΫθπθ,Ν πλΫπİδΝ θαΝ εαĲαıεİυαıĲİέΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ ηİΝ ĲΫĲκδκΝ

ĲλσπκΝυıĲİΝ θαΝ ηπκλİέΝ θαΝ įδαξπλέıİδΝ ĲδμΝ αζζαΰΫμΝ ηİĲαιτΝφυıδκζκΰδεάμΝ εαδΝ ıφαζηαĲυįκυμΝ

εαĲαıĲΪıİπμέ 

ΣκΝεİφΪζαδκΝαυĲσΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝĲΫııİλαΝηΫλβέ ΣκΝπλυĲκΝηΫλκμΝαθĲδπλκıππİτİδΝεΪπκδİμΝ

ĲυπδεΫμΝαπαδĲάıİδμΝΰδαΝĲκΝİπκπĲδεσΝıτıĲβηαΝİζΫΰξκυΝεαδΝıυζζκΰάμΝįİįκηΫθπθΝΧSωχϊχΨΝεαδΝ

εΪπκδαΝ ĲυπδεΪΝ πλκίζάηαĲαΝ πκυΝ υπΪλξκυθέΝ ΣκΝ įİτĲİλκΝ ηΫλκμΝ αıξκζİέĲαδΝ ηİΝ ĲαΝ ıάηαĲαΝ

įİįκηΫθπθΝ εαδΝ İπδεκδθπθδυθέΝ ΣκΝ ĲηάηαΝ αυĲσΝ παλκυıδΪαİδΝ ıάηαĲαΝ įİįκηΫθπθΝ εαδΝ εΪπκδİμΝ

ηİγσįκυμΝ İπδεκδθπθέαμ,Ν αζζΪΝ εαδΝ ĲκΝ πυμΝ ĲαΝ įİįκηΫθαΝ ıυθάγπμΝ İπδευλυθκθĲαδΝ ıĲαΝ

πλπĲσεκζζαέΝ ΣκΝ ĲλέĲκΝ ηΫλκμΝ ξİδλέαİĲαδΝ ΫιυπθİμΝ βζİεĲλκθδεΫμΝ ıυıεİυΫμΝ ΧIϋϊΨΝ ıİΝ ΰİθδεΫμΝ

ΰλαηηΫμΝ εαδΝ İιİĲΪαİδΝ εΪπκδİμΝ įυθαĲσĲβĲİμέΝ ΣκΝ ππμΝ αυĲΫμΝ κδΝ ıυıεİυΫμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ

ξλβıδηκπκδβγκτθΝıİΝİπδετλπıβΝįİįκηΫθπθ,ΝıĲβθΝπαλαεκζκτγβıβΝıİΝπλαΰηαĲδεσΝξλσθκΝεαδΝ

ıĲβθΝ απσεĲβıβΝ įİįκηΫθπθέΝ ǼιİĲΪαİĲαδΝ İπέıβμΝ ĲκΝ πυμΝ θαΝ κδεκįκηάıκυηİΝ ΫθαΝ αιδσπδıĲκΝ

ıτıĲβηαΝπαλαεκζκτγβıβμέΝĲκΝĲİζİυĲαέκΝηΫλκμΝĲκυΝεİφαζαέκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝκδΝλκυĲέθİμΝ

İπδετλπıβμΝįİįκηΫθπθΝπκυΝİφαλησακθĲαδΝıİΝεicroSωχϊχέ 

ΟΝ σλκμΝ SωχϊχΝ ΧSupervisoryΝ ωontrolΝ χndΝ ϊataΝ χcquisitionΨΝ πİλδΰλΪφİδΝ ηδαΝ εαĲβΰκλέαΝ

ıυıĲβηΪĲπθΝ ίδκηβξαθδεκτΝ αυĲκηΪĲκυΝ İζΫΰξκυΝ εαδΝ ĲβζİηİĲλέαμέΝ ΣκΝ ξαλαεĲβλδıĲδεσΝ ĲπθΝ

ıυıĲβηΪĲπθΝ SωχϊχΝ İέθαδΝ σĲδΝ απκĲİζκτθĲαδΝ απσΝ ĲκπδεκτμΝ İζİΰεĲΫμ,Ν πκυΝ İζΫΰξκυθΝ İπέΝ

ηΫλκυμΝ ıĲκδξİέαΝ εαδΝ ηκθΪįİμΝ ηδαμΝ İΰεαĲΪıĲαıβμ,Ν ıυθįİįİηΫθκυμΝ ıİΝ ΫθαΝ εİθĲλδεσΝ εasterΝ

StationΝ ΧΚτλδκΝ ĲαγησΝ ǼλΰαıέαμΨέΝ ΟΝ εİθĲλδεσμΝ ıĲαγησμΝ İλΰαıέαμΝ ηπκλİέΝ εαĲσπδθΝ θαΝ

İπδεκδθπθİέΝ ĲαΝįİįκηΫθαΝπκυΝıυζζΫΰİδΝαπσΝ Ĳβθ İΰεαĲΪıĲαıβΝıİΝ ΫθαΝπζάγκμΝαπσΝıĲαγηκτμΝ

İλΰαıέαμΝ ıİΝ ĲκπδεσΝ δχσΝ άΝ εαδΝ θαΝ ηİĲαįέįİδΝ ĲαΝ įİįκηΫθαΝ ĲβμΝ İΰεαĲΪıĲαıβμΝ ıİΝ ηαελδθΪΝ
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ıβηİέαΝηΫıπΝεΪπκδκυΝıυıĲάηαĲκμΝĲβζİπδεκδθπθέαμ,ΝπξΝηΫıπΝĲκυΝİθıτληαĲκυΝĲβζİφπθδεκτΝ

įδεĲτκυΝάΝηΫıπΝεΪπκδκυΝαıτληαĲκυΝįδεĲτκυέ 

ǼπέıβμΝ İέθαδΝ įυθαĲσΝ κΝ εΪγİΝ ΫθαμΝ ĲκπδεσμΝ İζİΰεĲάμΝ θαΝ ίλέıεİĲαδΝ ıİΝ απκηαελυıηΫθβΝ

ĲκπκγİıέαΝεαδΝθαΝηİĲαįέįİδΝĲαΝįİįκηΫθαΝπλκμΝĲκΝmasterΝstationΝηΫıπΝαπζκτΝεαζπįέκυΝάΝηΫıπΝ

αıτληαĲκυΝ πκηπκįΫεĲβ,Ν πΪθĲαΝ ηİΝ ıτθκζκΝ απσΝ ĲκπδεκτμΝ İζİΰεĲΫμΝ ıυθįİįİηΫθκυμΝ ıİΝ

ĲκπκζκΰέαΝαıĲΫλαΝπλκμΝΫθαΝmasterΝstationέ 

4.2 ΣδΝİέθαδΝĲκΝSωχϊχ 

ΣκΝSωχϊχΝİέθαδΝΫθαΝıτıĲβηαΝİζΫΰξκυΝ– İπκπĲİέαμΝεαδΝηİĲαφκλΪμΝįİįκηΫθπθΝζİδĲκυλΰέαμΝ

απσΝαπσıĲαıβέΝǼέθαδΝΫθαΝίδκηβξαθδεσΝıτıĲβηαΝηΫĲλβıβμΝεαδΝΫζİΰξκυΝπκυΝαπκĲİζİέĲαδμ 

 ǹπσΝΫθαθΝεİθĲλδεσΝįδαεκηδıĲάΝάΝΫθαθΝετλδκΝıĲαγησ 

 ΜδαΝετλδαΝĲİζδεάΝηκθΪįαΝάΝεTUΝ 

 ǲθαΝάΝπİλδııσĲİλαΝıĲκδξİέαΝıυζζκΰάμΝĲκηΫπθΝ 

 ΜκθΪįİμΝİζΫΰξκυΝάΝ remotesΝ ΧıυθάγπμΝαπκεαζκτηİθκδΝπμΝıĲαγηκέΝαπκηαελυıηΫθβμΝ

ζİδĲκυλΰέαμ,ΝάΝRTUΨΝ 

 ΜδαΝ ıυζζκΰάΝ ĲκυΝ ζκΰδıηδεκτΝ πλκĲτππθΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ıĲκθΝ ΫζİΰξκΝ ΰδαΝ ĲκθΝ

İθĲκπδıησ εαδΝεαĲαΰλαφάΝıĲκδξİέπθΝıİΝηαελδθάΝαπσıĲαıβέ 

ΣαΝ ıτΰξλκθαΝ ıυıĲάηαĲαΝ SωχϊχΝ αθαζτκυθΝ ĲαΝ ευλέπμΝ αθκδξĲκτΝ ίλσΰξκυΝ Χopen-loop) 

ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ İζΫΰξκυέΝ ΥλβıδηκπκδκτθΝ ευλέπμΝ υπİλαıĲδεΫμΝ İπδεκδθπθέİμΝ εαδΝ ηİλδεΪΝ

ıĲκδξİέαΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ İζΫΰξκυΝ εζİδıĲυθΝ ίλσΰξπθΝ άήεαδΝ ĲπθΝ ıτθĲκηπθΝ İπδεκδθπθδυθΝ

απσıĲαıβμΝηπκλκτθΝθαΝίλέıεκθĲαδΝıĲβθΝĲκπκγİıέαΝĲβμΝİΰεαĲΪıĲαıβμέΝ 

ΣαΝ ıυıĲάηαĲαΝ SωχϊχΝ εαζτπĲκυθΝ ΰİθδεΪΝ ĲδμΝ ηİΰαζτĲİλİμΝ ΰİπΰλαφδεΫμΝ πİλδκξΫμ,Ν εαδΝ

ıĲβλέακθĲαδΝıİΝπκδεέζαΝıυıĲάηαĲαΝİπδεκδθπθδυθΝπκυΝİέθαδΝεαθκθδεΪΝζδΰσĲİλκΝαιδσπδıĲαΝαπσΝ

ĲκΝ ĲκπδεσΝ δχσέΝ ΟΝ ΫζİΰξκμΝ εζİδıĲυθΝ ίλσξπθΝ ıİΝ αυĲάθΝ ĲβθΝ εαĲΪıĲαıβΝ İέθαδΝ ζδΰσĲİλκΝ

İπδγυηβĲσμέ 

 

ΣκΝεİθĲλδεσΝıτıĲβηαΝξλβıδηκπκδİέΝπλκıππδεκτμΝάΝminiΝυπκζκΰδıĲΫμΝηİΝıĲσξκΝĲαΝπαλαεΪĲπμ 

 υζζκΰάΝπζβλκφκλδυθΝσζπθΝĲπθΝıβηİέπθΝĲβμΝİΰεαĲΪıĲαıβμ 

 ǹπİδεσθδıβΝĲκυμΝıİΝΫΰξλπηİμΝκγσθİμ 

 ǼεĲτππıβΝαθαφκλυθ 

 ΤζκπκέβıβΝĲβζİξİδλδıηυθΝεαδΝλυγηέıİπθΝPIϊ 

 ǹπİδεσθδıβΝεαδΝıĲαĲδıĲδεάΝİπİιİλΰαıέαΝĲπθΝπζβλκφκλδυθ 

 ΡτγηδıβΝπαλαΰπΰάμΝηİΝξλάıβΝϋxpertΝSystems 
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ΣκΝ ıτıĲβηαΝ πİλδζαηίΪθİδΝ ΫθαΝ πİλδίΪζζκθΝ υοβζκτΝ İπδπΫįκυΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İπδεκδθπθέαΝ ηİΝ ĲκθΝ

ξλάıĲβέΝǹπσΝĲκΝπİλδίΪζζκθΝαυĲσΝκΝξλάıĲβμΝπλκΰλαηηαĲέαİδΝĲκΝıτθκζκΝĲπθΝζİδĲκυλΰδυθΝĲκυΝ

ıυıĲάηαĲκμΝ SωχϊχΝ ηΫıπΝ İθσμΝ Pω,Ν εαĲ’Ν αθĲδıĲκδξέαΝ ηİΝ ĲβΝ ΰİθδεσĲİλβΝ φδζκıκφέαΝ

πλκΰλαηηαĲδıηκτΝİθσμΝPδω,ΝįβζαįάΝμ 

ǻβηδκυλΰέαΝǺΪıβμΝǻİįκηΫθπθΝηİΝĲαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲπθΝıβηΪĲπθΝπμΝ: 

 ΜκθΪįαΝηΫĲλβıβμΝεαδΝıυθĲİζİıĲΫμΝηİĲαĲλκπάμΝıİΝφυıδεσΝηΫΰİγκμ 

 ΌλδαΝαθαΰΰİζέαμ 

 υηίκζδεσΝσθκηα 

 ΠβΰάΝπλκΫζİυıβμ,ΝατικθĲαΝαλδγησΝıĲαγηκτ,ΝεΪλĲαΝεαδΝεαθΪζδΝηΫĲλβıβμέ 

 

ΣκΝıτıĲβηαΝSωχϊχΝİέθαδΝ εαĲΪζζβζκΝ ΰδαΝ ΫλΰαΝ İπδĲάλβıβμΝ įδεĲτπθΝβζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμ,Ν

ξαζυίκυλΰδεά,Ν αθĲζδκıĲαıέπθΝ Χτįλİυıβμ,Ν Ϊλįİυıβμ,Ν εαυıέηπθ,Ν εζπΨ,Ν İΰεαĲαıĲΪıİπθΝ

ξβηδεάμΝίδκηβξαθέαμ,ΝβζİεĲλκζκΰδεκτΝİικπζδıηκτΝπζκέπθ,ΝεĲδλέπθΝεζπέΝΣκΝηΫΰİγκμΝĲΫĲκδπθΝ

İΰεαĲαıĲΪıİπθΝ ευηαέθİĲαδΝ απσΝ ηİλδεΫμΝ ξδζδΪįİμΝ ΫπμΝ αλεİĲΫμΝ įİεΪįİμΝ ξδζδΪįİμΝ πκυΝ

İδıΪΰκθĲαδΝ πμΝ εαθΪζδαΝ İδıσįκυΝ – İισįκυΝ ΧIήτΨέΝ ΣαΝ ıυıĲάηαĲαΝ SωχϊχΝ İιİζέııκθĲαδΝ

ΰλάΰκλαΝεαδΝİδıΪΰκυθΝĲυλαΝıĲβθΝαΰκλΪΝĲπθΝİΰεαĲαıĲΪıİπθΝįδΪφκλαΝεαθΪζδαΝIήτΝαλεİĲυθΝ

İεαĲκθĲΪįπθΝΚiloΝΧKΨΝιΫλκυηİΝİπέıβμΝΰδαΝįτκΝπİλδπĲυıİδμΝπκυΝίλέıεκθĲαδΝıİΝαθΪπĲυιβΝηİΝ

εαθΪζδαΝ IήτΝ ΫπμΝ εαδΝ İθσμΝ εega ΧεΨέΝ ΠαλΫξİδΝ ĲβθΝ įυθαĲσĲβĲαΝ įβηδκυλΰέαμΝ İδεσθπθΝ ΰδαΝ

ΫΰξλπηİμΝκγσθİμΝηİΝĲβθΝαθαπαλΪıĲαıβΝĲβμΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝεαδΝĲβθΝİθβηΫλπıβΝĲβμΝİδεσθαμΝηİΝ

ĲδμΝĲδηΫμΝıİΝπλαΰηαĲδεσΝξλσθκΝΧįυθαηδεΪΝπİįέαΨέ 

İΝπİλέπĲπıβΝαθαΰΰİζέαμΝıφΪζηαĲκμΝĲαΝįυθαηδεΪΝπİįέαΝαζζΪακυθΝξλυηαΝεαδΝαθαίκıίάθκυθέΝ

ΌĲαθΝ κΝ ξİδλδıĲάμΝ αθαΰθπλέıİδΝ ĲκΝ ıφΪζηαΝ ıĲαγİλκπκδκτθĲαδΝ ıĲκΝ θΫκΝ ξλυηαέΝ ΜİΝ ĲβθΝ

εαĲαξυλβıβΝĲπθΝıĲκδξİέπθΝĲκυΝξλάıĲβΝεαδΝ ĲβθΝ İπİιİλΰαıέαΝĲκυμ,ΝΰέθİĲαδΝβΝηİĲαφκλΪΝ ĲπθΝ

įİįκηΫθπθΝıĲκΝπİλδίΪζζκθΝrealΝ– time. [8] 

4.3 ΙıĲκλέα 

«ΣαΝSωχϊχΝıυıĲάηαĲαΝπλπĲκİηφαθέıĲβεαθΝĲβθΝįİεαİĲέαΝĲκυΝ1λθίΝıİΝmainframeΝεαδΝminiΝ

ıυıĲάηαĲαέΝ ǹλΰσĲİλαΝ ηİĲαφΫλγβεαθΝ ıİΝ PωsΝ ΧPersonalΝ ωomputersΝ – ΠλκıππδεκτμΝ

ΤπκζκΰδıĲΫμΨ,Ν σπκυΝ ΫĲλİξαθΝ ευλέπμΝ ıİΝ ϊτS,Ν VεSΝ εαδΝ UσIXέΝ ΣαΝ ıτΰξλκθαΝ ıυıĲάηαĲαΝ

SωχϊχΝΫξκυθΝηİĲαφİλγİέΝıİΝįδαεκηδıĲΫμΝΧServersΨΝWindowsΝσTήβίίίΝPωΝΰδαΝĲβθΝıυζζκΰάΝ

εαδΝ İπİιİλΰαıέαΝ ĲπθΝ įİįκηΫθπθΝ εαδΝ ıĲαγηκτμΝ İλΰαıέαμΝWindowsΝσTήβίίίΝWorkstationΝ άΝ

αεσηαΝ εαδΝWindowsΝ λxήεeΝ ΰδαΝ ĲβθΝ κπĲδεάΝ παλκυıέαıβΝ εαδΝ ĲβθΝ İπκπĲİέαΝ ĲπθΝ įδİλΰαıδυθ,Ν

İθυΝ κδΝ αλξδεΫμΝ ηİĲλάıİδμ,Ν εαγυμΝ εαδΝ κΝ αυĲσηαĲκμΝ ΫζİΰξκμΝ İεĲİζİέĲαδΝ ıİΝ PδωsΝ

(Programmable Logic Controllers – ΠλκΰλαηηαĲδασηİθκδΝΛκΰδεκέΝǼζİΰεĲΫμΨέΝ 
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ΣαΝ ıυıĲάηαĲαΝ αυĲΪΝ İπδĲλΫπκυθΝ ıĲκυμΝ ηβξαθδεκτμ,Ν ĲκυμΝ İπσπĲİμ,Ν ĲκυμΝ ηΪθαĲαİλΝ εαδΝ ĲκυμΝ

ξİδλδıĲΫμΝ θαΝπαλαεκζκυγκτθΝεαδΝ θαΝαζζβζİπδįλκτθΝηİΝ ĲδμΝ įδİλΰαıέİμΝ ĲβμΝπαλαΰπΰάμΝηΫıπΝ

ĲπθΝκγκθυθΝİπκπĲİέαμΝĲκυΝSωχϊχέΝǼπİδįάΝĲκΝĲİζİυĲαέκΝįδαγΫĲİδΝπδκΝİτξλβıĲκΝπİλδίΪζζκθΝ

εαδΝ ηİΰαζτĲİλİμΝ υπκζκΰδıĲδεΫμΝ įυθαĲσĲβĲİμ,Ν ηπκλİέΝ θαΝ ξİδλδıĲİέΝ İιαδλİĲδεΪΝ πκζτπζκεİμΝ

ζİδĲκυλΰέİμΝ εαδΝ υπκζκΰδıηκτμ,Ν ξπλέμΝ εέθįυθκΝ θαΝ İπΫηίİδΝ İπδıφαζυμΝ ıĲκθΝ πυλάθαΝ ĲκυΝ

αυĲσηαĲκυΝİζΫΰξκυΝκΝκπκέκμΝįδİιΪΰİĲαδΝαπσΝĲαΝPδωsέ[κ]Ν 

ĲδμΝ βίΝ ĲκυΝ İπĲİηίλέκυΝ βίίί,Ν βΝ ǼπδĲλκπάΝ ξλβηαĲκįσĲβıβμΝ İθΫελδθİΝ ĲβθΝ πλσĲαıβΝ θαΝ

įδαπλαΰηαĲİυĲİέΝηδαΝıτηίαıβΝηİΝĲβθΝϋTεΝχέύέΝΧϋisenstadt,ΝǹυıĲλέαΨΝΰδαΝĲκθΝαθİφκįδαıησΝ

ıυıĲβηΪĲπθΝ SωχϊχΝ ĲβμΝ ϋTεΝ εαδΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲπθΝ ıυıĲβηΪĲπθΝ İζΫΰξκυΝ ĲπθΝ İĲαδλδυθΝ

χδIωϋ,ΝχTδχS,Ν ωεSΝ εαδΝ δώωbέΝ ǼπδπζΫκθΝ βΝ κηΪįαΝ İλΰαıέαμΝ Sωχϊχ,Ν πκυΝ κλΰαθυγβεİΝ

απσΝĲκΝΚΫθĲλκΝİλİυθυθΝΧωϋRσΨΝİζΫΰξİδΝĲκθΝπέθαεα,ΝıυıĲάθİδΝPVSSΝπμΝΫθαΝαπσΝĲαΝπλκρσθĲαΝ

SωχϊχΝΰδαΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝαπσΝΝĲαΝηİζζκθĲδευθΝΝıυıĲβηΪĲπθΝΝİζΫΰξκυΝΝıĲκΝεΫθĲλκΝΧωϋRσΨέ 

ǼυλΫπμΝ ξλβıδηκπκδβηΫθαΝ ıĲβΝ ίδκηβξαθέαΝ ΰδαΝ ĲκθΝ İπκπĲδεσΝ ΫζİΰξκΝ εαδΝ ĲβθΝ απσεĲβıβΝ

ıĲκδξİέπθΝ ĲπθΝ ίδκηβξαθδευθΝ įδαįδεαıδυθ,Ν ĲαΝ ıυıĲάηαĲαΝ SωχϊχΝ πζΫκθΝ ιİπİλθκτθΝ ĲαΝ

πİδλαηαĲδεΪΝ İλΰαıĲάλδαΝ φυıδεάμΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ İζΫΰξκυμΝ ĲπθΝ ίκβγβĲδευθΝ ıυıĲβηΪĲπθΝ σππμΝ βΝ

οτιβ,ΝκΝİιαİλδıησμ,ΝβΝįδαθκηάΝįτθαηβμ,ΝεέζπέΝΠδκΝπλσıφαĲαΝυπκίζάγβεαθΝαδĲάıİδμΝİπέıβμΝ

ΰδαΝΝĲκυμΝΝİζΫΰξκυμΝΝĲπθΝΝηδελσĲİλπθΝαθδξθİυĲυθΝηİΰΫγκυμΝηκλέπθΝΝσππμΝΝκΝδγΝΝαθδξθİυĲάμΝΝ

εαδΝΝĲκΝπİέλαηαΝΝσχζκ,ΝΝΰδαΝĲβθΝκθκηαıέαΝΝįτκΝΝπαλαįİδΰηΪĲπθΝεαĲΪΝΧωϋRσΨέ 

ΣαΝ ıυıĲάηαĲαΝ SωχϊχΝ ΫξκυθΝ ıβηİδυıİδΝ κυıδαıĲδεάΝ πλσκįκΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲπθΝ

πλσıφαĲπθΝ İĲυθΝ απσΝ ΪπκοβΝ ĲβμΝ ζİδĲκυλΰέαμ,Ν ĲβμΝ İιİζδιδησĲβĲαμ,Ν ĲβμΝ απσįκıβμΝ εαδΝ ĲβμΝ

İδζδελέθİδαμΝĲκυμΝΫĲıδΝυıĲİΝθαΝİέθαδΝηδαΝİθαζζαεĲδεάΝζτıβΝΰδαΝĲβθΝİιΫζδιβΝıĲκΝıπέĲδΝαεσηβΝ

εαδΝπκζτΝıτθγİĲπθΝıυıĲβηΪĲπθΝİζΫΰξκυΝσππμΝİεİέθπθΝĲπθΝπİδλαηΪĲπθΝφυıδεάμέ 

4.4 SωχϊχΝεαδΝϊωS 

ΓέθİĲαδΝ εαĲαθκβĲσΝ σĲδΝ υπΪλξİδΝ ηδαΝ įδαφκλκπκέβıβΝ ĲκυΝ İζΫΰξκυΝ πκυΝ įδİιΪΰİδΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ

SωχϊχΝ εαδΝ ĲκυΝ αυĲσηαĲκυΝ İζΫΰξκυΝ įδİλΰαıδυθΝ εαδΝ ίλσξπθΝ πκυΝ İεĲİζκτθΝ ĲαΝ PδωsέΝ ΣκΝ

ıτıĲβηαΝ ĲπθΝ ĲİζİυĲαέπθΝκθκηΪαİĲαδΝτıĲβηαΝǻδαθİηβηΫθκυΝǼζΫΰξκυΝ ΧϊistributedΝωontrolΝ

System – ϊωSΨέΝ ΓδαΝ θαΝ ΰέθİδΝ εαζτĲİλαΝ αθĲδζβπĲσΝ ĲκΝ İπέπİįκΝ İζΫΰξκυΝ ĲπθΝ SωχϊχΝ

παλαγΫĲκυηİΝ ıĲβθΝ İπσηİθβΝ παλΪΰλαφκΝ ĲβΝ ıτΰελδıβΝ εαδΝ ĲδμΝ įδαφκλΫμΝ ηİĲαιτΝ SωχϊχΝ εαδΝ

DCS.  

ΣκΝ SωχϊχΝ ηπκλİέΝ θαΝ ζİδĲκυλΰİέΝ ıİΝ ΫθαΝ πδγαθσθΝ αλΰσΝ εαδΝ ηβΝ αιδσπδıĲκΝ įέεĲυκ,Ν εαδΝ θαΝ

įδαĲβλİέΝ ηδαΝ ίΪıβΝ įİįκηΫθπθΝ ηİΝ παλİζγκτıİμΝ ĲδηΫμ,Ν ĲδμΝ κπκέİμΝ ηπκλİέΝ θαΝ πλκίΪζζİδΝ εαĲ’Ν

απαέĲβıβΝ ĲκυΝ ξİδλδıĲάέΝ ǼπδπζΫκθΝ ηπκλİέΝ θαΝ ξλİδΪαİĲαδΝ θαΝ αιδκζκΰİέΝ ĲαΝ įİįκηΫθαΝ εαδΝ θαΝ

απκφαıέαİδΝ αθΝ β πζβλκφκλέαΝ İέθαδΝ ξλάıδηβΝ άΝ πİλδĲĲάέΝ ǹθĲέγİĲα,Ν ĲκΝ ϊωSΝ ıτıĲβηαΝ İέθαδΝ
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πΪθĲαΝıυθįİįİηΫθκΝıĲβθΝπβΰάΝπζβλκφκλδυθΝĲκυ,ΝκπσĲİΝįİθΝξλİδΪαİĲαδΝıυθάγπμΝπαλİζγσθĲαΝ

įİįκηΫθα,Ν İθυΝ βΝ πζβλκφκλέαΝ πκυΝ ζαηίΪθİδΝ İπİιİλΰΪαİĲαδΝ πΪθĲαΝ εαδΝ įİΝ γİπλİέĲαδΝ πκĲΫΝ

πİλδĲĲάέ 

ΟδΝįδαφκλΫμΝαυĲΫμΝκįβΰκτθΝıİΝįδαφκλİĲδεάΝıξİįδαıĲδεάΝφδζκıκφέαΝĲπθΝįτκΝıυıĲβηΪĲπθέΝΣαΝ

SωχϊχΝ απαδĲκτθΝ ηİΰαζτĲİλβΝ πκζυπζκεσĲβĲαΝ ıĲκΝ ξİδλδıησΝ εαδΝ ĲβθΝ ıυζζκΰάΝ ĲπθΝ

įİįκηΫθπθ,Ν İθυΝ ĲαΝ ϊωSΝ ıĲδμΝ ζİδĲκυλΰέİμΝ İζΫΰξκυΝ įδİλΰαıδυθΝ εαδΝ ίλσξπθέΝ ΜδαΝ αεσηαΝ

ίαıδεσĲαĲβΝįδαφκλΪΝıĲκΝİπέπİįκΝİζΫΰξκυΝπκυΝαıεİέĲαδΝαπσΝ ĲαΝıυıĲάηαĲαΝĲπθΝįτκΝĲτππθ,Ν

ıξİĲέαİĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ αθĲδηİĲυπδıβΝ ĲβμΝ πζβλκφκλέαμΝ απσΝ ĲαΝ İθΝ ζσΰπΝ ıυıĲάηαĲαέΝ ΓδαΝ θαΝ ĲκΝ

γΫıκυηİΝ πδκΝ απζΪ,Ν ĲκΝ SωχϊχΝ İέθαδΝ κįβΰκτηİθκΝ απσΝ ΰİΰκθσĲα,Ν İθυΝ ĲκΝ ϊωSΝ απσΝ

εαĲαıĲΪıİδμέΝΣκΝϊωSΝİθįδαφΫλİĲαδΝΰδαΝĲβθΝπλσκįκΝĲβμΝįδαįδεαıέαμ,ΝİθυΝĲκΝSωχϊχΝΰδαΝĲαΝ

ΰİΰκθσĲαΝπκυΝπλκετπĲκυθΝαπσΝαυĲάθέΝ 

υηπİλαıηαĲδεΪΝηπκλκτηİΝθαΝπκτηİΝσĲδΝĲαΝıυıĲάηαĲαΝSωχϊχΝεαδΝϊωSΝİέθαδΝįδαφκλİĲδεΪΝ

ıξİįδαıηΫθαΝεαδΝİφαλησακθĲαδΝεΪĲπΝαπσΝįδαφκλİĲδεΫμΝαπαδĲάıİδμ,ΝİθυΝίΫίαδαΝπκζτΝıυξθΪΝ

απαδĲİέĲαδΝκΝıυθįυαıησμΝεαδΝβΝıυθİλΰαıέαΝĲκυμέΝǹυĲσΝπκυΝπλΫπİδΝσηπμΝθαΝıβηİδπγİέΝİέθαδΝ

σĲδΝ ĲκΝıτıĲβηαΝSωχϊχΝįİθΝ İεĲİζİέΝ ΫζİΰξκΝ ĲβμΝπλκσįκυΝ ĲβμΝįδİλΰαıέαμ,ΝαζζΪΝεαĲαΰλΪφİδΝ

εαδΝİπκπĲİτİδΝĲδμΝεαĲαıĲΪıİδμΝĲβμ,ΝεαδΝĲαΝΰİΰκθσĲαΝπκυΝπλκετπĲκυθΝαπσΝαυĲΫμέ[λ] 

4.5 SωχϊχΝεαδΝώεI 
«ΣαΝıυıĲάηαĲαΝǾΜΙΝ Χώuman-εachineΝ InterfaceΨΝαπκĲİζκτθΝ ĲκΝηΫλκμΝ ĲβμΝζİδĲκυλΰέαμΝ ĲπθΝ

SωχϊχΝ πκυΝ αζζβζİπδįλΪΝ ηİΝ ĲκθΝ ĲİζδεσΝ ξλάıĲβ,Ν įβζαįάΝ ĲπθΝ ξİδλδıĲάΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμέΝ

υθάγπμΝ απκĲİζκτθĲαδΝ απσΝ ηδαΝ κπĲδεάΝ απİδεσθδıβΝ ĲβμΝ įδİλΰαıέαμ,Ν πΪθπΝ ıĲβθΝ κπκέαΝ

İηφαθέακθĲαδΝĲδηΫμ ηİĲαίζβĲυθ,ΝεαĲαıĲΪıİδμΝάΝεαδΝįδαΰλΪηηαĲαέΝǹεσηβΝĲαΝıυıĲάηαĲαΝαυĲΪΝ

İπδĲλΫπκυθΝĲβθΝεαĲ’ΝαπαέĲβıβΝİηφΪθδıβΝδıĲκλδευθΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθ,ΝİδįδευθΝįδαΰλαηηΪĲπθΝ

εĲζέΝΟδΝπζβλκφκλέİμΝαυĲΫμΝαθĲζκτθĲαδΝαπσΝĲβΝίΪıβΝįİįκηΫθπθΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝSωχϊχ,Νΰδ’Ν

αυĲσΝσππμΝİέθαδΝεαĲαθκβĲσΝĲαΝıυıĲάηαĲαΝSωχϊχΝεαδΝώεIΝİέθαδΝαζζβζΫθįİĲαΝıυθįİįİηΫθαΝ

ηİĲαιτΝĲκυμΝεαδΝΰδαΝĲκΝζσΰκΝαυĲσΝıυξθΪΝįİθΝįδαξπλέακθĲαδέΝĲβθΝπλαΰηαĲδεσĲβĲαΝίΫίαδαΝκδΝ

πİλδııσĲİλκδΝ εαĲαıεİυαıĲΫμΝ ıυıĲβηΪĲπθΝ SωχϊχΝ İθıπηαĲυθκυθΝ ĲβθΝ įυθαĲσĲβĲαΝ

αθΪπĲυιβμΝώεIΝİφαληκΰυθΝıĲδμΝυπβλİıέİμΝάΝĲαΝπαεΫĲαΝSωχϊχΝĲκυμέΝǾΝκυıέαΝİέθαδΝσηπμΝ

σĲδΝηδαΝİφαληκΰάΝώεIΝηπκλİέΝθαΝεαĲαıεİυαıĲİέΝαθİιΪλĲβĲαΝαπσΝĲπθΝπυλάθαΝεαĲαΰλαφάμΝ

İθσμΝSωχϊχΝυıĲİΝθαΝαθĲζİέΝπζβλκφκλέİμΝαπσΝαυĲσΝεαδΝθαΝĲκΝξλβıδηκπκδİέΝΰδαΝθαΝįδİιΪΰİδΝ

ĲκθΝαπαλαέĲβĲκΝΫζİΰξκέ»[κ] 
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4.6 ǺαıδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲπθΝSωχϊχ 

«ǹφκτΝ įδαφκλκπκδάıαηİΝ ĲαΝ SωχϊχΝ απσΝ ĲαΝ ζκδπΪΝ ıυıĲάηαĲαΝ ίδκηβξαθδεκτΝ İζΫΰξκυΝ εαδΝ

İπκπĲİέαμ,Ν γαΝ αθαφΫλκυηİΝ İθΝ ıυθĲκηέαΝ ĲαΝ ίαıδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ İθσμΝ κζκεζβλπηΫθκυΝ

ıυıĲάηαĲκμέΝ 

 ǼιπĲİλδεάΝπλσıίαıβέΝ 

ǾΝİιπĲİλδεάΝπλσıίαıβΝ παλΫξİδΝ ĲβΝφυıδεάΝ ıτθįİıβΝηİΝ ĲκΝπİλδίΪζζκθέΝΜΫıαΝįδαıτθįİıβμΝ

ıυηπİλδζαηίΪθκυθΝ ıİδλδαεΫμΝ İπδεκδθπθέİμΝ ΧRSβγβ,Ν RSζκηΨ,Ν πλσıίαıβΝ ηİΝ PωΝ εΪλĲİμΝ ΧχψΝ

DH+, χRωσϋT,Ν εodbusΝ PlusΨΝ άΝ απİυγİέαμΝ αθαζκΰδεάΝ ήΝ οβφδαεάΝ IήτΝ ΧInputήτutputΝ Ν -  

ǼέıκįκήǲικįκΨέΝΠδκΝıτΰξλκθİμΝıυθįΫıİδμΝİέθαδΝĲαΝfieldbuses,ΝσππμΝĲαΝϊeviceσet,ΝProfibusΝάΝ

αεσηαΝĲαΝįέεĲυαΝϋthernet,ΝάΝκΝǼθδαέκμΝİδλδαεσμΝǻέαυζκμΝΧUniversalΝSerialΝψusΝ– USB). 

 ǼθβηΫλπıβΝΰδαΝελέıδηİμΝĲδηΫμΝηİĲαίζβĲυθΝεαδΝıυηίΪθĲαέ 

 ΚαĲαΰλαφάΝεαδΝπαλκυıέαıβΝįİįκηΫθπθέ 

 ǹπκıĲκζάΝıβηΪĲπθΝİζΫΰξκυΝıĲκθΝαπκηαελυıηΫθκΝİικπζδıησέ 

 ΜβξαθάΝυπκζκΰδıηυθέΝ 

ǹυĲσΝ İπδĲλΫπİδΝ ıĲκΝ ıτıĲβηαΝ θαΝ υπκζκΰέαİδΝ υπσζκδπα,Ν ηΫıİμΝ ĲδηΫμ,Ν ıĲαĲδıĲδεΪΝ εαδΝ σĲδΝ

πζβλκφκλέİμΝηπκλİέΝθαΝπβΰΪακυθΝαπσΝĲαΝįİįκηΫθαΝπκυΝπαλΫξκυθΝκδΝįδİλΰαıέİμέ 

ǻδεĲυαεάΝ πλσıίαıβ,Ν įβζαįάΝ įυθαĲσĲβĲαΝ θαΝ ΰέθİĲαδΝ İπκπĲİέαΝ εαδΝ ΫζİΰξκμΝ απσΝ

απκηαελυıηΫθαΝıβηİέαέ 

 ΠλσıίαıβΝıİΝǺΪıİδμΝǻİįκηΫθπθέΝ 

ΠκζζΪΝ παεΫĲαΝSωχϊχΝπλκıφΫλκυθΝαπİυγİέαμΝ εαĲαξυλβıβΝ εαδΝ αθΪεĲβıβΝįİįκηΫθπθΝ απσΝ

εİθĲλδεκτμΝ įδαεκηδıĲΫμΝ σππμΝ τracle,Ν Sybase,Ν εicrosoftΝ SQδΝ ServerΝ εαδΝ ΰİθδεΪΝ σζİμΝ ĲδμΝ

ıυηίαĲΫμΝηİΝτϊψωΝάΝχϊτ (ActiveX Data Objects) ίΪıİδμΝįİįκηΫθπθ 

 ΚαĲΪΝπİλέπĲπıδθΝπλκΰλαηηαĲδıησμέΝ 

ΣαΝ įδΪφκλαΝ παεΫĲαΝ İπδĲλΫπκυθΝ įδΪφκλαΝ İπέπİįαΝ įδαησλφπıβμΝ εαĲΪΝ πİλέπĲπıδθέΝ ΜİλδεΪΝ

πλκηβγİτκυθΝ ίδίζδκγάεİμΝ ωΝ άΝ İπδĲλΫπκυθΝ ĲβθΝ πλκıγάεβΝ modules,Ν ΪζζαΝ İπδĲλΫπκυθΝ ĲβθΝ

İεĲΫζİıβΝscriptsΝıİΝVψχΝΧVisualΝψasicΝforΝχpplicationsΨΝάΝJava,ΝİθυΝΪζζαΝİπδĲλΫπκυθΝıĲκθΝ

ξİδλδıĲάΝ θαΝ γΫĲİδΝ triggersΝ ηΫıπΝαπσΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝSωχϊχΝπκυΝ θαΝ εαζκτθΝ εαδΝ θαΝ İεĲİζκτθΝ

ΪζζαΝπλκΰλΪηηαĲαέ»[κ] 

4.7 ΟφΫζβΝεαδΝπζİκθİεĲάηαĲαΝĲπθΝıυıĲβηΪĲπθΝSωχϊχ 

«ǾΝζİδĲκυλΰέαΝεΪγİΝίδκηβξαθδεκτΝκλΰαθδıηκτΝξαλαεĲβλέαİĲαδΝαπσΝλκάΝİθΫλΰİδαμ,ΝλκάΝυζυθΝ

εαδΝλκάΝπζβλκφκλέαμέΝΟΝίαıδεσμΝıĲσξκμΝİζΫΰξκυΝĲκυΝκλΰαθδıηκτΝİέθαδΝκΝίΫζĲδıĲκμΝξİδλδıησμΝ

ηİΝ ηβξαθδεΪΝ ηΫıαΝ ĲπθΝ λκυθΝ İθΫλΰİδαμΝ εαδΝ υζυθΝ ηΫıπΝ ĲβμΝ παλαεκζκτγβıβμΝ ĲβμΝ λκάμΝ

πζβλκφκλέαμέΝ ΓδαΝ θαΝ İπδĲİυξγİέΝ αυĲσμΝ κΝ ıĲσξκμΝ απαδĲİέĲαδΝ ıυθάγπμΝ θαΝ ΰέθİδΝ ΫθαμΝ
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ıυηίδίαıησμΝ ηİĲαιτΝ εΪπκδπθΝ κδεκθκηδευθΝ εαδΝ πκδκĲδευθΝ παλαΰσθĲπθΝ πκυΝ γαΝ κįβΰİέΝ ıİΝ

εΪπκδαΝ ΪζζαΝ κφΫζβέΝ ΣαΝ κφΫζβΝ πκυΝ πλκετπĲκυθΝ απσΝ ĲκθΝ ΫζİΰξκΝ ĲκυΝ ίδκηβξαθδεκτΝ

κλΰαθδıηκτΝıĲβΝΰİθδεσĲİλβΝηκλφάΝĲκυΝİέθαδμ 

 ǹτιβıβΝ ĲβμΝ παλαΰπΰάμΝ ζσΰπ ĲβμΝ εαζτĲİλβμΝ αιδκπκέβıβμΝ ĲπθΝ įυθαĲκĲάĲπθΝ ĲπθΝ

ηΫıπθΝπαλαΰπΰάμ,ΝπέξέΝζİδĲκυλΰυθĲαμΝĲβΝίδκηβξαθδεάΝηκθΪįαΝıĲαΝαθυĲİλαΝσλδΪΝĲβμέ 

 ΜİέπıβΝ ĲκυΝ εσıĲκυμΝ παλαΰπΰάμΝ αθΪΝ ηκθΪįαΝ παλαΰσηİθκυΝ πλκρσθĲκμ,Ν ζσΰπΝ

ίΫζĲδıĲβμΝ ξλάıβμΝ ĲπθΝ İıπĲİλδευθΝ πβΰυθΝ İθΫλΰİδαμΝ εαδΝ ηİέπıβμΝ ĲκυΝ εσıĲκυμΝ

İλΰαıέαμέ 

 ǺİζĲέπıβΝ ĲβμΝ πκδσĲβĲαμΝ ĲπθΝ παλαΰσηİθπθΝ πλκρσθĲπθΝ ζσΰπΝ ĲβμΝ įυθαĲσĲβĲαμΝ θαΝ

įδαĲβλκτθĲαδΝκδΝıυθγάεİμΝζİδĲκυλΰέαμΝηΫıαΝıİΝıĲİθΪΝσλδαΝαθκξυθέ 

 ǼυİζδιέαΝπαλαΰπΰάμΝεΪĲπΝαπσΝıυθİξυμΝηİĲαίαζζσηİθİμΝıυθγάεİμΝαΰκλΪμέ 

 

ǼδįδεσĲİλαΝĲαΝıυıĲάηαĲαΝSωχϊχ πλκıφΫλκυθμ 

 ΠαλαεκζκτγβıβΝ ĲβμΝ įδαįδεαıέαμΝ παλαΰπΰάμ,Ν ηΫıπΝ ĲβμΝ κπκέαμΝ İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ βΝ

İικηΪζυθıάΝĲβμΝεαδΝβΝηΫΰδıĲβΝαπσįκıβΝĲβμΝίδκηβξαθδεάμΝηκθΪįαμέ 

 ǹτιβıβΝĲβμΝİπδεκδθπθέαμΝηİĲαιτΝĲπθΝİπδπΫįπθΝĲβμΝίδκηβξαθδεάμΝηκθΪįαμΝεαδΝευλέπμΝ

ηİĲαιτΝĲβμΝįδκέεβıβμΝεαδΝĲβμΝπαλαΰπΰάμέ 

 ǻυθαĲσĲβĲαΝ ıĲκΝ πλκıππδεσΝ θαΝ ζαηίΪθİδΝ απκφΪıİδμΝ ηİĲΪΝ απσΝ πζβλΫıĲİλβΝ

İθβηΫλπıβ,ΝυıĲİΝθαΝİεπζβλυθİδΝĲδμΝυπκξλİυıİδμΝĲκυΝηİΝηİΰαζτĲİλβΝİπδĲυξέαέ 

 ΓλβΰκλσĲİλκμΝİθĲκπδıησμΝεαδΝαθĲδηİĲυπδıβΝıφαζηΪĲπθ,ΝπκυΝİεĲσμΝαπσΝĲβθΝίİζĲέπıβΝ

ĲβμΝαπσįκıβμΝπλκıφΫλİδΝεαδΝηİέπıβΝĲκυΝεσıĲκυμΝıυθĲάλβıβμέ 

 ǺİζĲέπıβΝĲπθΝıυθγβευθΝαıφαζİέαμ,ΝεαδΝİλΰαıέαμέ 

 ΠδκΝİτıĲκξİμΝεαδΝΫΰεαδλİμΝπζβλκφκλέİμΝΰδαΝĲβΝįδκέεβıβέ 

ΜİλδεΪΝπλαεĲδεΪΝπαλαįİέΰηαĲαΝĲκυΝκφΫζκυμΝĲπθΝSωχϊχΝπİλδζαηίΪθκυθμ 

 ǻυθαĲσĲβĲαΝ ıĲβΝ įδκέεβıβΝ εαδΝ ĲκυμΝ ηβξαθδεκτμΝ θαΝ πλκίΪζκυθΝ πζβλκφκλέİμΝ ıĲβθΝ

İπδφΪθİδαΝİλΰαıέαμΝĲκυΝυπκζκΰδıĲάΝĲκυμ,ΝİέĲİΝβΝπβΰάΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝίλέıεİĲαδΝεκθĲΪΝ

ĲκυμΝİέĲİΝηέζδαΝηαελδΪέ 

 ΟδΝξİδλδıĲΫμΝηπκλκτθΝθαΝξλβıδηκπκδκτθΝκγσθİμΝPωsΝπκυΝĲλΫξκυθΝεicrosoftΝWindowsΝ

ΰδαΝ θαΝ İπκπĲİτκυθΝ άΝ εαδΝ θαΝ İζΫΰξκυθΝ ĲκθΝ İικπζδıησ, ηΫıπΝ İτξλβıĲπθΝ ύUIsΝ

(Graphical User Interfaces – ΓλαφδεΪΝΠİλδίΪζζκθĲαΝΥλάıβμΨέ 

 ΟδΝ İθβηİλυıİδμΝ ελέıδηπθΝ εαĲαıĲΪıİπθΝ ΧχlarmsΨΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ΰέθκθĲαδΝ ηİΝ

βξκΰλαφβηΫθαΝ ηβθτηαĲαΝ ĲαΝ κπκέαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ İεπΫηπκθĲαδΝ αυĲσηαĲαΝ ηΫıπΝ

Ĳβζİφυθπθ,ΝαıυληΪĲπθ,ΝįδεĲτπθΝβζİεĲλκθδευθΝυπκζκΰδıĲυθΝεĲζέ 
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 ǻυθαĲσĲβĲαΝ ΰδαΝ απκγάεİυıβΝ εαδΝ αθΪεĲβıβΝ «δıĲκλδευθ»Ν įİįκηΫθπθΝ ΰδαΝ πİλαδĲΫλπΝ

ıυΰελέıİδμ,ΝıυηπİλΪıηαĲαΝάΝįδΪΰθπıβΝıφαζηΪĲπθέ 

 ΡτγηδıβΝĲκυΝαπκηαελυıηΫθκυΝİικπζδıηκτΝαπσΝαπσıĲαıβέ 

 ǼπδĲλΫπİδΝĲβθΝξλάıβΝφγβθυθΝεαδΝİτξλβıĲπθΝπλκıππδευθΝυπκζκΰδıĲυθΝπμΝĲİληαĲδεΫμΝ

ıυıεİυΫμέΝΟδΝυπκζκΰδıĲΫμΝαυĲκέΝİέθαδΝπδκΝİτεκζκΝεαδΝκδεκθκηδεσΝθαΝαθαίαγηδıĲκτθΝάΝ

θαΝυπκıĲκτθΝηİĲαĲλκπΫμΝαπσΝσĲδΝκΝİιİδįδεİυηΫθκμΝİικπζδıησμέ 

 ǼπδĲλΫπİδΝĲβΝξλάıβΝıτΰξλκθπθΝεαδΝıυθβγδıηΫθπθΝπλπĲκεσζζπθΝεαδΝυζδευθΝįδεĲτπθ,Ν

πκυΝİέθαδΝİπέıβμΝİτεκζκΝεαδΝκδεκθκηδεσΝθαΝαθαίαγηδıĲκτθ,ΝθαΝπλκıαληκıĲκτθΝάΝθαΝ

αθĲδεαĲαıĲαγκτθέΝ ΜİΝ αυĲσΝ ĲκθΝ ĲλσπκΝ İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ βΝ αιδσπδıĲβΝ įδεĲυαεάΝ

İπδεκδθπθέαΝηİĲαιτΝυζδεκτΝįδαφκλİĲδευθΝεαĲαıεİυαıĲυθέ 

 ΣİξθδεάΝυπκıĲάλδιβΝεαδΝıυθĲάλβıβΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝαπσΝĲκθΝπλκηβγİυĲάΝĲκυέ»[8] 

4.7.1 ǼηπκλδεΫμΝİφαληκΰΫμΝSωχϊχ 

«ΟδΝĲλσπκδΝπκυΝκδΝεαĲαıεİυαıĲΫμΝπλκıİΰΰέακυθΝĲβθΝυζκπκέβıβΝİθσμΝSωχϊχΝįİθΝİέθαδΝπΪθĲαΝ

έįδκδέΝΜİλδεΪΝıυıĲάηαĲαΝİθıπηαĲυθκυθΝπέξέΝζİδĲκυλΰέİμΝϊωSΝάΝįυθαĲσĲβĲαΝΰδαΝįβηδκυλΰέαΝ

πκζτπζκεπθΝ ıĲαĲδıĲδευθΝ αθαφκλυθέΝ ΣλİδμΝ απσΝ ĲκυμΝ ıβηαθĲδεσĲİλκυμΝ εαĲαıεİυαıĲΫμΝ

ĲΫĲκδπθΝ ıυıĲβηΪĲπθΝ İέθαδΝ βΝ Intellution,Ν βΝ WonderwareΝ εαδΝ βΝ RockwellέΝ ǼθįİδεĲδεΪΝ

αθαφΫλκυηİΝ σĲδΝ ıİΝ ıξİĲδεάΝ ıĲαĲδıĲδεάΝ ΫλİυθαΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ αθαΰθπıĲυθΝ ĲκυΝ πİλδκįδεκτΝ

ωontrolΝεagazineΝΧwwwέcontrolmagέcomΨΝΰδαΝĲκΝβίίβ,ΝıĲβθΝεαĲβΰκλέαΝSωχϊχΝβΝIntellutionΝ

ıυΰεΫθĲλπıİΝ ĲκΝ βγΣΝ ĲπθΝ πλκĲδηάıİπθ,Ν ηİΝ ĲβθΝ WonderwareΝ θαΝ αεκζκυγİέΝ ηİΝ 1ζΣ,Ν ĲβθΝ

RockwellΝηİΝλΣ,ĲβθΝώoneywellΝηİΝκΣΝεαδΝĲβθΝτSIΝSoftwareΝηİΝηΣέ 

ǾΝ IntellutionΝ įδαξπλέαİδΝ ĲαΝ πλκρσθĲαΝ ĲβμΝ εαĲαΰλαφάμΝ εαδΝ ĲβμΝ İπκπĲİέαμΝ ĲπθΝ įİįκηΫθπθ,Ν

πλκıφΫλκθĲαμΝ ιİξπλδıĲΪΝ ĲκθΝ εαĲαΰλαφΫαΝ iώistorianΝ εαδΝ ĲκΝ κζκεζβλπηΫθκΝ ώεIήSωχϊχΝ

ıτıĲβηαΝiόixΝΧπκυΝσππμΝİέθαδΝζκΰδεσΝπİλδΫξİδΝĲκθΝiώostorianΨέ 

ΟΝiώistorianΝİέθαδΝηδαΝİφαληκΰάΝ«plantΝ– wide»,ΝσππμΝĲκθΝαπκεαζİέΝάΝIntellution,ΝįβζαįάΝπκυΝ

εαζτπĲİδΝσζκθΝĲκθΝκλΰαθδıησ,ΝσξδΝĲαΝİπδηΫλκυμΝįδαθİηβηΫθαΝĲηάηαĲαΝιİξπλδıĲΪέΝΠλκıφΫλİδΝ

εαĲαΰλαφάΝεαδΝπλκίκζάΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝεαδΝĲπθΝΰİΰκθσĲπθΝıİΝıξİıδαεΫμΝίΪıİδμΝįİįκηΫθπθ,Ν

«δıĲκλδεά»Ν εαδΝ ıİΝ πλαΰηαĲδεσΝ ξλσθκΝ πλκίκζάΝ ĲπθΝ įİįκηΫθπθΝ εαδΝ παλΫξİδΝ ıĲκΝ ξλάıĲβΝ ĲβΝ

įυθαĲσĲβĲαΝ θαΝ įβηδκυλΰάıİδμΝ ıĲαĲδıĲδεΫμΝ αθαφκλΫμέΝΟΝ iώistorianΝ įİθΝ πλκıφΫλİδΝ δįδσĲβĲİμΝ

İζΫΰξκυ,ΝεαγυμΝαυĲσμΝαφάθİĲαδΝİικζκεζάλκυΝıĲκΝiόixέΝ 

ΣκΝ iόixΝ σππμΝ πλκαθαφΫλαηİ İέθαδΝ έıπμΝ ĲκΝ įβηκφδζΫıĲİλκΝ ώεIήSωχϊχΝ ıτıĲβηαΝ ĲβμΝ

αΰκλΪμέΝǲξİδΝ πλαΰηαĲδεΪΝ πκζτΝ ηİΰΪζİμΝ įυθαĲσĲβĲİμΝ πλκıφΫλκθĲαμΝ ΫθαΝ πκζτΝ δıξυλσΝώεIΝ

ıξİįδαıĲά,ΝεαδΝηİĲαιτΝΪζζπθ,ΝαεσηαΝεαδΝįυθαĲσĲβĲαΝİδıαΰπΰάμΝευįδεαΝVisualΝψasicΝαπσΝĲκθΝ

ξλάıĲβΝΰδαΝİδįδεσΝξİδλδıησΝΰİΰκθσĲπθέ 
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ΠαλΪζζβζαΝβΝIntellutionΝπλκıφΫλİδΝεαδΝηδαΝεαδθκĲκηέαΝηİΝĲβθΝįβηδκυλΰέαΝĲκυΝiωlientTS,ΝĲκΝ

κπκέκΝ απκĲİζİέΝ ΫθαθΝ įδαεκηδıĲάΝ İδεκθδευθΝ ĲİληαĲδευθΝ ıυıεİυυθέΝ ΜİΝ πδκΝ απζΪΝ ζσΰδα,Ν βΝ

İφαληκΰάΝ αυĲάΝ İπδĲλΫπİδΝ ıİΝ απκηαελυıηΫθαΝ ĲİληαĲδεΪΝ θαΝ «ĲλΫξκυθ»Ν ĲδμΝ ζİδĲκυλΰέİμΝ ĲκυΝ

SωχϊχΝαπİυγİέαμΝπΪθπΝıĲκθΝServer,ΝηİΝĲβΝίκάγİδαΝİδεκθδευθΝκγκθυθέΝǲĲıδΝįİθΝαπαδĲİέĲαδΝ

İΰεαĲΪıĲαıβΝ ĲκυΝ ζκΰδıηδεκτΝ ıİΝ εΪγİΝ ĲİληαĲδεσΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ εΪθκθĲαμΝ πδκΝ İτεκζβΝ ĲβΝ

ıυθĲάλβıάΝ ĲκυέΝ ΠαλΪζζβζαΝ įİθΝ İπδίαλτθİĲαδΝ ĲκΝ įέεĲυκ,Ν εαγυμΝ εΪγİΝ ĲİληαĲδεσΝ ζαηίΪθİδΝ

απσΝĲκθΝεİθĲλδεσΝįδαεκηδıĲάΝησθκΝĲαΝįİįκηΫθαΝπκυΝαπαδĲİέΝεΪγİΝφκλΪέ 

ĲαΝέįδαΝπİλέπκυΝπζαέıδαΝεδθİέĲαδΝεαδΝβΝWondareware,ΝįδαξπλέακθĲαμΝσηπμΝαεσηβΝπαλαπΪθπΝ

ĲβΝ ΰλαηηάΝ ηİĲαιτΝ İπκπĲİέαμΝ εαδΝ εαĲαΰλαφάμΝ įİįκηΫθπθέΝΜİΝ ΪζζαΝ ζσΰδαΝ βΝWondarewareΝ

πλκıφΫλİδΝ ιİξπλδıĲΪΝ ĲκΝώεIΝ πλκρσθ,Ν ĲβμΝ ĲκΝ κπκέκΝ απκεαζİέΝ InTouch,Ν İθυΝ πμΝ ιİξπλδıĲσΝ

παεΫĲκΝ πλκıφΫλİδΝ εαδΝ ĲβθΝ ίδκηβξαθδεάΝ ίΪıβΝ įİįκηΫθπθΝ InSQδΝ ServerΝ ΧIndustrialΝ SQδΝ

ServerΨ,ΝİθβηİλυθκθĲαμΝφυıδεΪΝσĲδΝĲαΝįτκΝαυĲΪΝπλκρσθĲαΝıυθİλΰΪακθĲαδΝηİĲαιτΝĲκυμΝΰδαΝĲκΝ

ίΫζĲδıĲκΝαπκĲΫζİıηαέΝ 

ΟΝ InSQδΝ įİθΝ απκĲİζİέΝ ΫθαθΝ απζσΝ εαĲαΰλαφΫα,Ν σππμΝ κΝ iώistorian,Ν αζζΪΝ ηδαΝ παθέıξυλβΝ

πλαΰηαĲδεκτΝ ξλσθκυΝ ίΪıβΝ įİįκηΫθπθ,Ν εαĲΪΝ ĲαΝ πλσĲυπαΝ ĲκυΝ πκζτΝ įβηκφδζκτμΝ εicrosoftΝ

SQδΝ ServerέΝ ǹυĲσΝ įέθİδΝ ΫθαΝ ηİΰΪζκΝ πζİκθΫεĲβηαΝ ıĲκθΝ InSQδΝ Server,Ν εαγυμΝ κΝ έįδκμΝ

πλκıφΫλİδΝηİΰαζτĲİλβΝİυξλβıĲέαΝεαδΝκδεİδσĲβĲαΝıĲκυμΝπλκΰλαηηαĲδıĲΫμΝεαδΝĲκυμΝĲİξθδεκτμΝ

ΰδαΝαθΪπĲυιβΝİφαληκΰυθέΝΣκΝInTouchΝηİΝĲβΝıİδλΪΝĲκυΝπαλΫξİδΝĲδμΝέįδİμΝίαıδεΫμΝζİδĲκυλΰέİμΝ

εαδΝįυθαĲσĲβĲİμΝηİΝĲκΝiόix,ΝηİΝĲβΝıτΰελδıβΝĲπθΝįτκΝθαΝηπκλİέΝθαΝπλαΰηαĲκπκδβγİέΝησθκΝıİΝ

πλαεĲδεσΝİπέπİįκέ 

ΣΫζκμ,ΝβΝπκζτΝΰθπıĲάΝıĲκΝξυλκΝĲπθΝαυĲκηαĲδıηυθ,ΝRockwellΝΫξİδΝįδİδıįτıİδΝεαδΝıĲκθΝξυλκΝ

ĲπθΝSωχϊχΝıυıĲβηΪĲπθΝηİΝΫθαΝσηκδκΝηİΝĲαΝπαλαπΪθπΝαπσΝπζİυλΪμΝδįδκĲάĲπθΝπαεΫĲκέΝǾΝ

ζτıβΝĲβμΝRockwellΝıĲκθΝĲκηΫαΝĲκυΝώεIΝκθκηΪαİĲαδΝRSView,ΝİθυΝευεζκφκλİέΝιİξπλδıĲΪ κΝ

RSψizώistorianΝ ΧεαĲαΰλαφΫαμΝ εαδΝ αθαζυĲάμΝ įİįκηΫθπθΨΝ εαδΝ ηδαΝ ıİδλΪΝ ΪζζπθΝ İλΰαζİέπθ,Ν

σππμΝ ĲκΝ RSTrendΝ ΧįβηδκυλΰέαΝ real-timeΝ άΝ δıĲκλδευθΝ ΰλαφβηΪĲπθΨΝ εαδΝ ĲκΝ RSεessengerΝ

ΧİδįκπκέβıβΝ ελέıδηπθΝ ΰİΰκθσĲπθ-χlarmsΝ ηΫıπΝǾήΤ,Ν Ĳβζİφυθκυ,Ν ίκηίβĲά,Ν βξκıυıĲάηαĲκμΝ

εĲζέΨ[κ] 

4.8 ǹλξδĲİεĲκθδεάΝυζδεκτ 

ǼεĲσμΝ απσΝ ĲκΝ ζκΰδıηδεσΝ İπκπĲİέαμΝ εαδΝ İζΫΰξκυ,Ν απσΝ ΪπκοβΝ υζδεκĲİξθδεάμΝ υπκįκηάμ,Ν ΫθαΝ

ıτıĲβηαΝSωχϊχΝαπκĲİζİέĲαδ,ΝεαδΝαπσΝηδαΝıυζζκΰάΝαδıγβĲβλέπθΝεαδΝįδαĲΪιİπθΝηİĲαĲλκπάμ,Ν

πκυΝİέθαδΝıυθįİįİηΫθκδΝıĲδμΝαπκηαελυıηΫθİμΝĲİληαĲδεΫμΝηκθΪįİμΝΧRemote Terminal Units – 

RTUsΨέΝ ΟδΝ RTUsΝ İέθαδΝ ηİΝ ĲβΝ ıİδλΪΝ ĲκυμΝ İπδεκδθπθκτθΝ ηİΝ ΫθαΝ εİθĲλδεσΝ υπκζκΰδıĲάΝ άΝ

εİθĲλδεάΝĲİληαĲδεάΝηκθΪįαΝ ΧεasterΝTerminalΝUnitΝ - εTUΨΝıĲβθΝκπκέαΝ«ĲλΫξİδ»ΝκΝίαıδεσμΝ
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πυλάθαμΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμ,ΝĲκΝζκΰδıηδεσΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝSωχϊχέΝǾΝıξΫıβΝηİĲαιτΝεTUΝεαδΝ

RTUsΝİέθαδΝαθΪζκΰβΝηİΝĲβΝıξΫıβΝmasterΝ– slave.  

ǾΝ İπδεκδθπθέαΝ ηİĲαιτΝ ĲβμΝ εTUΝ εαδΝ ĲπθΝ RTUsΝ ηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ İθıτληαĲβΝ ΧıİδλδαεάΝ

İπδεκδθπθέαΝRSβγβ, RSζκη,ΝįέεĲυαΝProfibus,Νϋthernet,ΝĲβζİφπθδεάΝıτθįİıβ,ΝInternetΨΝάΝεαδΝ

αıτληαĲβΝΧλαįδκετηαĲα,ΝįκλυφκλδεάΝıτθįİıβ,ΝηδελκετηαĲαΨέΝΟδΝπζβλκφκλέİμΝηİĲαφΫλκθĲαδΝ

απσΝ ĲδμΝ RTUsΝ ıĲβθΝ εTU,Ν σπκυΝ αφκτΝ İπİιİλΰαıĲκτθΝ εαĲΪζζβζαΝ εαĲαΰλΪφκθĲαδΝ εαδΝ

πλκίΪζζκθĲαδΝ ıİΝ υπκζκΰδıĲΫμΝ πκυΝ «ĲλΫξκυθ»Ν ώεIΝ Χώuman-εachineΝ InterfaceΨΝ ζκΰδıηδεσΝ

σπκυΝ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ κΝ ηβΝ αυĲσηαĲκμΝ ΫζİΰξκμΝ εαδΝ βΝ İπκπĲİέαΝ ĲπθΝ įδİλΰαıδυθέΝ ΣυξσθΝ

αυĲσηαĲαΝ ıάηαĲαΝ İζΫΰξκυΝ πκυΝ παλΪΰκθĲαδΝ ıĲβθΝεTUΝαπκıĲΫζζκθĲαδΝ πέıπΝ ıĲδμΝ RTUs,Ν κδΝ

κπκέİμΝ ηİΝ ĲβΝ ıİδλΪΝ ĲκυμΝ İθİλΰκπκδκτθΝ ĲδμΝ įδαĲΪιİδμΝ ηİĲαĲλκπάμΝ εαδΝ ĲκυμΝ İζİΰεĲΫμΝ ĲπθΝ

ηβξαθυθέ 

ǲθαΝ ıτıĲβηαΝ SωχϊχΝ įδαελέθİĲαδΝ ıİΝ įτκΝ ίαıδεΪΝ ıĲλυηαĲαΝ ĲκΝ «ıĲλυηαΝ πİζαĲυθ»Ν πκυΝ

φλκθĲέακυθΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αζζβζİπέįλαıβΝ ηβξαθυθΝ αĲσηπθΝ εαδΝ ĲκΝ «ıĲλυηαΝ εİθĲλδευθΝ

υπκζκΰδıĲυθΝıĲκδξİέπθ»ΝπκυΝξİδλέαİĲαδΝĲαΝπİλδııσĲİλαΝαπσΝĲαΝıĲκδξİέαΝįδαįδεαıέαμΝĲαΝκπκέαΝ

İζΫΰξκυθΝ ĲδμΝ įλαıĲβλδσĲβĲİμέΝ ΟδΝ εİθĲλδεκέΝ υπκζκΰδıĲΫμΝ ıĲκδξİέπθΝ İπδεκδθπθκτθΝ ηİΝ ĲδμΝ

ıυıεİυΫμΝηΫıπΝĲπθΝİζİΰεĲυθΝįδαįδεαıέαμέΝΟδΝİζİΰεĲΫμΝįδαįδεαıέαμ,ΝΧπέξέΝPδωsΨ,ΝıυθįΫκθĲαδΝ

ηİΝ ĲκυμΝ εİθĲλδεκτμΝ υπκζκΰδıĲΫμΝ ıĲκδξİέπθΝ İέĲİΝ ΪηİıαΝ İέĲİΝ ηΫıπΝ ĲπθΝ įδεĲτπθΝ İέĲİΝ ηΫıπΝ

αλĲβλδυθΝπİįέκυΝ ΧfieldbusesΨΝ πκυΝ İέθαδΝ δįδσεĲβĲİμΝ ΧπέξέΝ SiemensΝώ1Ψ,Ν άΝηβΝ δįδσεĲβĲİμΝ ΧπέξέΝ

ProfibusΨέΝΟδΝεİθĲλδεκέΝυπκζκΰδıĲΫμΝıĲκδξİέπθΝıυθįΫκθĲαδΝκΝΫθαμΝηİΝĲκθΝΪζζκθΝεαδΝηİΝĲκυμΝ

ıĲαγηκτμΝ πİζαĲυθΝ ηΫıπΝ ĲκυΝ ĲκπδεκτΝ įδεĲτκυΝ δχσΝ ϋthernetέΝ ΟδΝ εİθĲλδεκέΝ υπκζκΰδıĲΫμΝ

ıĲκδξİέπθΝεαδΝκδΝıĲαγηκέΝπİζαĲυθΝİέθαδΝπζαĲφσληİμΝσTΝαζζΪΝΰδαΝπκζζΪΝπλκρσθĲαΝκδΝıĲαγηκέΝ

πİζαĲυθΝηπκλκτθΝİπέıβμΝθαΝİέθαδΝWληΝηβξαθΫμέΝΣκΝıξάηαΝ4.1 παλκυıδΪαİδΝξαλαεĲβλδıĲδεάΝ

αλξδĲİεĲκθδεάΝυζδεκτέ[1ί] 

 

 

ξάηαΝ4.1 ΣυπδεάΝαλξδĲİεĲκθδεάΝįδαıτθįİıβΝυζδεκτΝΧHardware) 
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4.9 ǹλξδĲİεĲκθδεάΝζκΰδıηδεκτ 

ΣαΝπλκρσθĲαΝİέθαδΝπκζζαπζυθΝεαγβεσθĲπθΝεαδΝ İέθαδΝίαıδıηΫθαΝıİΝηδαΝίΪıβΝįİįκηΫθπθΝıİΝ

πλαΰηαĲδεσΝξλσθκΝΧRTϊψΨΝπκυΝίλέıεİĲαδΝıİΝΫθαθΝάΝπİλδııσĲİλκυμΝεİθĲλδεκτμΝυπκζκΰδıĲΫμέΝ

ΟδΝεİθĲλδεκέΝυπκζκΰδıĲΫμΝİέθαδΝαλησįδκδΝΰδαΝĲαΝıĲκδξİέαΝΧαπσεĲβıβΝεαδΝξİδλδıησμΝĲκυμΨΝΧπέξέΝ

İζİΰεĲΫμ,ΝıυθαΰİληκέΝπκυΝİζΫΰξκυθ,Νυπκζκΰδıηκέ,ΝαθαΰλαφάΝεαδΝαλξİδκγΫĲβıβΝοβφκφκλέαμΨΝ

ıİΝΫθαΝıτθκζκΝπαλαηΫĲλπθέ  

  

  

 

ξάηαΝ4.2 ǾΝΰİθδεάΝαλξδĲİεĲκθδεάΝįκηάΝĲκυΝζκΰδıηδεκτΝSCADA. 

 

ǼθĲκτĲκδμ,Ν İέθαδΝ įυθαĲσΝ θαΝ ΫξκυθΝ αφδİλπγİέΝ κδΝ εİθĲλδεκέΝ υπκζκΰδıĲΫμΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ δįδαέĲİλκυμΝ

ıĲσξκυμ,ΝπέξέΝ δıĲκλδεσμ,Νdatalogger,ΝξİδλδıĲάμΝıυθαΰİληυθέΝΣκΝıξάηαΝζέ2  παλκυıδΪαİδΝ ĲβθΝ

ΰİθδεάΝαλξδĲİεĲκθδεάΝįκηάΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝSCADA.[10] 

4.9.1 ǼπδεκδθπθέİμέΝǼıπĲİλδεάΝİπδεκδθπθέαέ 

ǾΝİπδεκδθπθέαΝυπκζκΰδıĲάΝ– πİζαĲυθΝεαδΝυπκζκΰδıĲάΝ– εİθĲλδευθΝυπκζκΰδıĲυθΝίαıέαİĲαδΝıİΝ

ηδαΝ ıξΫıβΝ Ϋεįκıβμ-πİλδΰλαφάμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδİέΝ ΫθαΝ πλπĲσεκζζκΝ TωPήΩIP,Ν įβζαįά,Ν ηδαΝ

İφαληκΰάΝπİζαĲυθΝİπδίİίαδυθİδΝηδαΝπαλΪηİĲλκΝπκυΝİέθαδΝετλδα,ΝαπσΝηδαΝδįδαέĲİλβΝİφαληκΰάΝ

εİθĲλδευθΝ υπκζκΰδıĲυθΝ εαδΝ αζζΪαİδΝ ησθκΝ ıİΝ İεİέθβΝ ĲβθΝ παλΪηİĲλκΝ ηİΝ ĲβθΝ κπκέαΝ

İπδεκδθπθκτθΝηİΝĲβθΝİφαληκΰάΝπİζαĲυθέΝ 

ΟδΝεİθĲλδεκέΝυπκζκΰδıĲΫμΝıĲκδξİέπθΝİπδζΫΰκυθΝĲκυμΝİζİΰεĲΫμΝıİΝΫθαΝξλβıδηκπκδκτηİθκΝηΫıπΝ

İθσμΝ πκıκıĲκτΝ İπδζκΰάμέΝ ΣκΝ πκıκıĲσΝ İπδζκΰάμΝ ηπκλİέΝ θαΝ Ν İέθαδΝ Ν įδαφκλİĲδεσΝ Ν ΰδαΝΝ
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įδαφκλİĲδεΫμΝ Ν παλαηΫĲλκυμέΝ Ν ΟδΝ Ν İζİΰεĲΫμΝ Ν πİλθκτθΝ ĲδμΝ αβĲκτηİθİμΝ παλαηΫĲλκυμΝ ıĲκυμΝ

εİθĲλδεκτμΝ υπκζκΰδıĲΫμΝ ıĲκδξİέπθέΝ ǾΝ ξλκθδεάΝ İπδζκΰάΝ ĲπθΝ παλαηΫĲλπθΝ įδαįδεαıέαμΝ

İεĲİζİέĲαδΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ıĲκυμΝ İζİΰεĲΫμΝ εαδΝ αυĲσμΝ κΝ ξλσθκμΝ İπδζκΰάμΝ Χtime-stamp) 

αθαζαηίΪθİĲαδΝαπσΝĲκθΝεİθĲλδεσΝυπκζκΰδıĲάΝıĲκδξİέπθέΝǼΪθΝκΝİζİΰεĲάμΝεαδΝĲκΝπλπĲσεκζζκΝ

İπδεκδθπθέαμΝ ξλβıδηκπκδάıκυθΝ ĲβθΝ İεκτıδαΝ ηİĲαφκλΪΝ ıĲκδξİέπθΝ ΫπİδĲαΝ ĲαΝ πλκρσθĲαΝ γαΝ ĲκΝ

υπκıĲβλέικυθέ 

ΣαΝπλκρσθĲαΝ παλΫξκυθΝ ĲκυμΝ κįβΰκτμΝ İπδεκδθπθέαμΝ ΰδαΝ ĲκΝηİΰαζτĲİλκΝηΫλκμΝ ĲπθΝPδωsΝεαδΝ

ĲπθΝ İυλΫπμΝ ξλβıδηκπκδβηΫθπθΝ αλĲβλδυθΝ πİįέκυΝ ΧfieldbusesΨ,Ν πέξέ,Ν εodbusέΝ ǹπσΝ ĲαΝ ĲλέαΝ

fieldbusesΝ πκυΝ ıυıĲάθκθĲαδΝ ıĲκΝ ΚΫθĲλκΝ ΧωϋRσΨ,Ν ĲκΝ ProfibusΝ εαδΝ ĲκΝ WorldfipΝ

υπκıĲβλέακθĲαδΝαζζΪΝĲκΝωχσbusΝıυξθΪΝσξδέΝΜİλδεκέΝαπσΝĲκυμΝκįβΰκτμΝİέθαδΝίαıδıηΫθκδΝıĲαΝ

πλκρσθĲαΝ ĲλέĲπθΝ Χπέξέ,Ν εΪλĲİμΝ χpplicomΨΝ εαδΝ İπκηΫθπμΝ ΫξκυθΝ ıυηπζβλπηαĲδεσΝ εσıĲκμΝ έΝ

ǲθαμΝ ıυθβγδıηΫθκμΝ εİθĲλδεσμΝ υπκζκΰδıĲάμΝ ıĲκδξİέπθΝ ηπκλİέΝ θαΝ υπκıĲβλέιİδΝ ĲαΝ πκζζαπζΪΝ

πλπĲσεκζζαΝ İπδεκδθπθδυθέΝ ΜπκλİέΝ ΰİθδεΪΝ θαΝ υπκıĲβλέιİδΝ ĲσıαΝ πκζζΪΝ πλπĲσεκζζαΝ σıİμΝ

İέθαδΝκδΝγΫıİδμΝΰδαΝĲδμΝεΪλĲİμΝįδİπαφυθέ 

ǾΝπλκıπΪγİδαΝπκυΝαπαδĲİέĲαδΝΰδαΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝθΫπθΝκįβΰυθΝİέθαδΝπİλέπκυΝβΝ– θΝİίįκηΪįİμΝ

αθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝπκζυπζκεσĲβĲαΝεαδΝĲβθΝκηκδσĲβĲαΝηİΝĲκυμΝυπΪλξκθĲİμΝκįβΰκτμ,ΝİπέıβμΝΫθαΝ

εκυĲέΝηİΝİλΰαζİέαΝαθΪπĲυιβμΝκįβΰυθΝπαλΫξİĲαδΝΰδαΝαυĲσέ[λ] 

4.10 ǻδαıτθįİıβ 

4.10.1 ǻδİπαφΫμΝΝΝİφαληκΰάμήİπδıεσπβıβμ 

ǾΝπαλκξάΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ πİζαĲυθΝτPωΝ ΧτpenΝ PlatformΝωommunicationΨΝ ΰδαΝ SωχϊχΝ ΰδαΝ θαΝ

ΫξİδΝπλσıίαıβΝıĲδμΝıυıεİυΫμΝεαĲΪΝĲλσπκΝαθκδεĲσΝεαδΝ ĲυπκπκδβηΫθκΝαθαπĲτııİĲαδέΝǹεσηαΝ

φαέθİĲαδ θαΝυπΪλξİδΝηδαΝΫζζİδοβΝıυıεİυυθήİζİΰεĲυθ,ΝπκυΝπαλΫξκυθΝĲκΝζκΰδıηδεσΝεİθĲλδευθΝ

υπκζκΰδıĲυθΝτPω,ΝαζζΪΝαυĲσΝ ΝίİζĲδυθİĲαδΝ Ν ΰλάΰκλαΝ ΝįİįκηΫθκυΝσĲδΝ ΝκδΝπİλδııσĲİλκδΝαπσΝΝ

ĲκυμΝ ΝπαλαΰπΰκτμΝ ΝĲπθΝΝİζİΰεĲυθΝ ΝπİλδζαηίΪθκθĲαδΝ ΝİθİλΰΪΝ ΝıĲβθΝ ΝαθΪπĲυιβΝ Ν ΝαυĲυθΝĲπθΝΝ

πλκĲτππθέΝΣκΝτPωΝΫξİδΝαιδκζκΰβγİέΝαπσΝΝĲκΝΚΫθĲλκΝΧωϋRσΨ-IT-CO. 

ΣαΝπλκρσθĲαΝπαλΫξκυθΝİπέıβμ 

 ΜδαΝ αθκδεĲάΝ įδİπαφάΝ ıυθįİĲδεσĲβĲαμΝ ίΪıİπθΝ įİįκηΫθπθΝ ΧτϊψωΨΝ ıĲαΝ Ν Ν ıĲκδξİέαΝ

archiveήlogs,ΝαζζΪΝσξδΝıĲβΝίΪıβΝįİįκηΫθπθΝįδαησλφπıβμ, 

 ΜδαΝįυθαĲσĲβĲαΝİδıαΰπΰυθήİιαΰπΰυθΝχSωIIΝΰδαΝĲαΝıĲκδξİέαΝįδαησλφπıβμ,Ν 

 εδαΝίδίζδκγάεβΝχPIsΝπκυΝυπκıĲβλέαİδΝĲβθΝω,ΝĲβθΝωΝ++,ΝεαδΝĲβθΝvisualΝbasicΝΧVψΨΝıĲαΝ

ıĲκδξİέαΝ πλσıίαıβμΝ ıĲκΝ RTϊψ,Ν archiveήlogsέΝ ΣκΝ χPIΝ ıυξθΪΝ įİθΝ παλΫξİδΝ ĲβθΝ
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πλσıίαıβΝ ıĲαΝ İıπĲİλδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ΰθπλέıηαĲαΝ ĲκυΝ πλκρσθĲκμΝ σππμΝ κΝ

ξİδλδıησμΝıυθαΰİληυθ,ΝβΝυπκίκζάΝΫεγİıβμ,ΝβΝĲΪıβ,Νεέζπέέέέ 

ΣαΝπλκρσθĲαΝώήYΝπαλΫξκυθΝĲβθΝυπκıĲάλδιβΝΰδαΝĲαΝπλσĲυπαΝĲβμΝεicrosoftΝσππμΝβΝįυθαηδεάΝ

αθĲαζζαΰάΝıĲκδξİέπθΝΧϊϊϋΨΝπκυΝİπδĲλΫπİδΝπέξέΝĲβθΝįυθαηδεάΝİπκπĲİέα ıİΝΫθαΝφτζζκΝϋXωϋδ,Ν

įυθαηδεάΝ ıτθįİıβΝ ίδίζδκγάεβμ ΧϊδδΨΝ εαδΝ αθĲδεİδηΫθκυΝ ıυθįΫıİπθΝ Ν εαδΝ Ν İθıπηΪĲπıβΝΝ

(OLE). 

4.10.2 ǺΪıβΝįİįκηΫθπθ 

ΣαΝ ıĲκδξİέαΝ įδαησλφπıβμΝ απκγβεİτκθĲαδΝ ıİΝ ηδαΝ ίΪıβΝ įİįκηΫθπθΝ πκυΝ ıυΰεİθĲλυθİĲαδΝ

ζκΰδεΪΝαζζΪΝφυıδεΪΝįδαθΫηİĲαδΝεαδΝπκυΝİέθαδΝΰİθδεΪΝİθσμΝδįδσεĲβĲκυΝıξάηαĲκμέΝΓδαΝζσΰκυμΝ

απσįκıβμ,Ν ĲκΝ RTDB (Real – Time ϊatabaseΨΝ εαĲκδεİέΝ ıĲβΝ ηθάηβΝ ĲπθΝ εİθĲλδευθΝ

υπκζκΰδıĲυθΝεαδΝİέθαδΝİπέıβμΝδįδσεĲβĲκυΝıξάηαĲκμέΝΣκΝıξάηαΝαλξİέπθΝεαδΝαθαΰλαφυθΝİέθαδΝ

ıυθάγπμΝ İπέıβμΝ δįδσεĲβĲκΝ ΰδαΝ ζσΰκυμΝ απσįκıβμ,Ν αζζΪΝ ηİλδεΪΝ πλκρσθĲαΝ υπκıĲβλέακυθΝ ĲβθΝ

αθαΰλαφάΝıİΝΫθαΝıτıĲβηαΝįδαξİέλδıβμΝıυΰΰİθδευθΝίΪıİπθΝįİįκηΫθπθΝΧRϊψεSΨΝıİΝΫθαΝπδκΝ

αλΰσΝπκıκıĲσΝİέĲİΝΪηİıαΝİέĲİΝηΫıπΝηδαμΝįδİπαφάμΝτϊψω (Open Database Connectivity). 

4.10.3 ǼιİζδιδησĲβĲα 

ǾΝİιİζδιδησĲβĲαΝΰέθİĲαδΝεαĲαθκβĲάΝπμΝįυθαĲσĲβĲαΝθαΝİπİεĲαγİέΝĲκΝίαıδıηΫθκΝıĲκΝSωχϊχΝ

ıτıĲβηαΝ İζΫΰξκυΝ ηİΝ ĲβθΝ πλκıγάεβΝ πİλδııσĲİλπθΝ ηİĲαίζβĲυθΝ įδαįδεαıέαμΝ άΝ πδκΝ

İιİδįδεİυηΫθκυμΝ Ν εİθĲλδεκτμΝ υπκζκΰδıĲΫμΝ Ν ΧπξΝ Ν ΰδαΝ Ν ĲκΝ ıυθαΰİλησΝ πκυΝ ξİδλέαİĲαδΨΝ άΝ

πİλδııσĲİλκυμΝ πİζΪĲİμέΝ ΣαΝπλκρσθĲαΝ İπδĲυΰξΪθκυθΝ ĲβθΝ İιİζδιδησĲβĲαΝαπσΝ ĲβΝıτθįİıβΝ ĲπθΝ

πκζζαπζυθΝεİθĲλδευθΝυπκζκΰδıĲυθ ĲκυμΝηİΝ ĲκυμΝαθĲέıĲκδξκυμΝπκζζαπζκτμΝ İζİΰεĲΫμέΝΚΪγİΝ

εİθĲλδεσμΝυπκζκΰδıĲάμΝıĲκδξİέπθΝΫξİδΝĲβΝίΪıβΝįİįκηΫθπθΝįδαησλφπıβμΝεαδΝRTϊψΝĲκυΝεαδΝ

İέθαδΝ αλησįδκμΝ ΰδαΝ ĲκΝ ξİδλδıησΝ İθσμΝ υπκıυθσζκυΝ ĲπθΝ ηİĲαίζβĲυθΝ įδαįδεαıέαμΝ ΧαπσεĲβıβ,Ν

ξİδλδıησμΝıυθαΰİληυθ,ΝΝαλξİδκγΫĲβıβΝεĲζέΨέ 

4.10.4 Πζİκθαıησμ 

ΣαΝ πλκρσθĲαΝ ıυξθΪΝ ΫξκυθΝ İθıπηαĲυıİδΝ ĲκθΝ πζİκθαıησΝ ζκΰδıηδεκτΝ ıİΝ İπέπİįκΝ εİθĲλδευθΝΝ

υπκζκΰδıĲυθ,ΝΝĲκΝΝκπκέκΝΝİέθαδΝΝεαθκθδεΪΝΝįδαφαθΫμ ΧtransparentΨΝıĲκΝξλάıĲβέΝΠκζζΪΝαπσΝĲαΝ

πλκρσθĲαΝπαλΫξκυθΝİπέıβμΝĲδμΝπζβλΫıĲİλİμΝζτıİδμΝπζİκθαıηκτΝαθΝİέθαδΝαπαλαέĲβĲκέ 
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4.11 ΛİδĲκυλΰέα 

4.11.1 ΈζİΰξκμΝπλσıίαıβμ 

ΟδΝ ξλάıĲİμΝ įδαĲέγİθĲαδΝ ıĲδμΝ κηΪįİμ,Ν κδΝ κπκέİμΝ ΫξκυθΝ εαγκλέıİδΝ ĲαΝ αθΪΰθπıβμ- ΰλαφάμΝ

πλκθσηδαΝ πλσıίαıβμΝ ıĲδμΝ παλαηΫĲλκυμΝ įδαįδεαıέαμΝ ıĲκΝ ıτıĲβηαΝ εαδΝ ıυξθΪΝ İπέıβμΝ ıĲβΝ

ıυΰεİελδηΫθβΝζİδĲκυλΰέαΝπλκρσθĲπθέ 

4.11.2 MMI (Man – Machine Interface) 

ΣαΝ πλκρσθĲαΝ υπκıĲβλέακυθΝ ĲδμΝ πκζζαπζΫμΝ κγσθİμ,Ν κδΝ κπκέİμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ πİλδΫξκυθΝ ĲκυμΝ

ıυθįυαıηκτμΝıυθκπĲδευθΝįδαΰλαηηΪĲπθΝεαδΝεİδηΫθκυέΝΤπκıĲβλέακυθΝİπέıβμΝĲβθΝΫθθκδαΝİθσμΝ

«ΰİθδεκτ»Ν ΰλαφδεκτΝ αθĲδεİδηΫθκυΝ ηİΝ ĲδμΝ ıυθįΫıİδμΝ ΰδαΝ θαΝ İπİιİλΰαıĲκτθΝ ĲδμΝ ηİĲαίζβĲΫμέΝ

ǹυĲΪΝ ĲαΝ αθĲδεİέηİθαΝ ηπκλκτθΝ ηİΝ ĲβθΝ įδαįδεαıέαΝ ΧdragΝ andΝ dropΨΝ θαΝ İπδζİΰκτθΝ απσΝ ηδαΝ

ίδίζδκγάεβΝεαδΝθαΝπİλδζβφγκτθΝıİΝΫθαΝıυθκπĲδεσΝįδΪΰλαηηαέ 

ΣαΝπİλδııσĲİλαΝαπσΝĲαΝπλκρσθĲαΝSωχϊχΝπκυΝαιδκζκΰάγβεαθΝαπκıυθγΫĲκυθΝĲβΝįδαįδεαıέαΝ

ıĲδμΝ«αĲκηδεΫμ» παλαηΫĲλκυμΝΧπέξέΝΫθαΝλİτηαΝπαλκξάμΝβζİεĲλδεκτΝλİτηαĲκμ,ΝβΝηΫΰδıĲβΝαιέαΝ

Ĳκυ,Ν ΝβΝεαĲΪıĲαıβΝonήoff,ΝεέζπέέΨΝıĲκΝκπκέκΝΫθαΝσθκηαΝ– İĲδεΫĲαΝıυθįΫİĲαδέΝΣαΝTag-Names 

πκυΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝΰδαΝθαΝıυθįΫıκυθΝĲαΝΰλαφδεΪΝαθĲδεİέηİθαΝηİΝĲδμΝıυıεİυΫμΝηπκλκτθΝθαΝ

İεįκγκτθΝ σππμΝ απαδĲİέĲαδέΝ ΣαΝ πλκρσθĲαΝ πİλδζαηίΪθκυθΝ ηδαΝ ίδίζδκγάεβΝ εΪπκδπθΝ

ĲυπκπκδβηΫθπθΝΰλαφδευθΝıυηίσζπθ,ΝπκζζΪΝαπσΝĲαΝκπκέαΝİθĲκτĲκδμΝįİθΝγαΝάĲαθΝİφαλησıδηαΝ

ıĲκθΝĲτπκΝİφαληκΰυθΝπκυΝαθĲδηİĲππέακθĲαδΝıĲβθΝπİδλαηαĲδεάΝεκδθσĲβĲαΝφυıδεάμέ 

ΟδΝ ıĲΪθĲαλΝ įυθαĲσĲβĲİμΝ įδαησλφπıβμΝ ĲπθΝ WIσϊτWSΝ παλΫξκθĲαδΝ σππμμΝ zooming,Ν re-

sizing,Ν scrollingΝ etcέΝ ǾΝ τn-lineΝ ıτθįİıβΝ įδαησλφπıβΝ εαδΝ βΝ Ν πλκıαληκΰάΝ ĲκυΝεεIΝ İέθαδΝ

įυθαĲΫμΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ ξλάıĲİμΝ ηİΝ ĲαΝ εαĲΪζζβζαΝ πλκθσηδαέΝ ΟδΝ ıυθįΫıİδμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ

įβηδκυλΰβγκτθΝηİĲαιτΝĲπθΝıİζέįπθΝİπέįİδιβμΝΰδαΝθαΝπζκβΰάıκυθΝαπσΝηδαΝΪπκοβΝıİΝΪζζβέ[λ] 

4.11.3 ǹυĲκηαĲκπκέβıβ 

ǾΝπζİδκοβφέαΝĲπθΝπλκρσθĲπθΝİπδĲλΫπİδΝİθΫλΰİδİμΝθαΝπλκεζβγκτθΝαυĲσηαĲαΝαπσΝĲαΝΰİΰκθσĲαέΝ

ΜδαΝ scriptingΝ ΰζυııαΝ πκυΝ παλΫξİĲαδΝ απσΝ ĲαΝ πλκρσθĲαΝ SωχϊχΝ İπδĲλΫπİδΝ Ν ıİΝ Ν αυĲΫμΝ Ν ĲδμΝΝ

İθΫλΰİδİμΝΝθαΝΝεαγκλδıĲİέέΝΝΓİθδεΪ,ΝΝεΪπκδκμΝΝηπκλİέΝθαΝφκλĲυıİδΝηδαΝδįδαέĲİλβΝİπέįİδιβ,ΝθαΝ

ıĲİέζİδΝηİΝβζİεĲλκθδεσΝĲαξυįλκηİέκ,ΝθαΝĲλΫξİδΝηδαΝεαγκλδıηΫθβΝİφαληκΰάΝαπσΝĲκΝξλάıĲβΝάΝ

ΫθαΝξİδλσΰλαφκΝεαδΝθαΝΰλΪφİδΝıĲκΝRTϊψέ 

ǾΝ ΫθθκδαΝ ĲπθΝ ıυθĲαΰυθΝ υπκıĲβλέαİĲαδ,Ν απσΝ ηδαΝ δįδαέĲİλβΝ įδαησλφπıβΝ ıυıĲβηΪĲπθΝ πκυΝ

ηπκλİέΝ θαΝ ıπγİέΝ ıİΝ ΫθαΝ αλξİέκΝ εαδΝ θαΝ ιαθαφκλĲπγİέΝ ΫπİδĲαΝ ıİΝ ηδαΝ ηİĲαΰİθΫıĲİλβΝ

βηİλκηβθέαέΝǾΝαζζβζκυξέαΝΧsequencingΨΝπκυΝυπκıĲβλέαİĲαδΝİπέıβμΝαπσΝĲκΝσθκηα,Νįİέξθİδ,ΝσĲδΝ

İέθαδΝ įυθαĲσΝ θαΝ İεĲİζİıγİέΝ ηδαΝ πδκΝ ıτθγİĲβΝ αεκζκυγέαΝ İθİλΰİδυθΝ ıİΝ ηδαΝ άΝ πİλδııσĲİλİμΝ
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ıυıεİυΫμέΝΟδΝαεκζκυγέİμΝηπκλκτθΝİπέıβμΝθαΝαθĲδįλΪıκυθΝıĲαΝİιπĲİλδεΪΝΰİΰκθσĲαέΝΜİλδεΪΝ

απσΝĲαΝπλκρσθĲαΝυπκıĲβλέακυθΝΫθαΝΫηπİδλκΝıτıĲβηαΝαζζΪΝεαθΫθαΝįİθΝΫξİδΝĲβθΝΫθθκδαΝηδαμΝ

(FSM) Finite State Machine. 

4.11.4 ǼιΫζδιβ 

ΟδΝ πλκηβγİυĲΫμΝ SωχϊχΝ ευεζκφκλκτθΝ ηδαΝ ıβηαθĲδεάΝ ΫεįκıβΝ εαδΝ ηδαΝ ΫπμΝ įτκΝ πλσıγİĲİμΝ

įİυĲİλİτκυıİμΝ İεįσıİδμΝ ηέαΝ φκλΪΝ ĲκΝ ξλσθκέΝ ǹυĲΪΝ ĲαΝ πλκρσθĲαΝ İιİζέııκθĲαδΝ ΫĲıδΝ πκζτΝ

ΰλάΰκλαΝ υıĲİΝ θαΝ İεηİĲαζζİυγκτθΝ ĲδμΝ θΫİμΝ İυεαδλέİμΝ αΰκλΪμ,Ν ΰδαΝ θαΝ εαζτοκυθΝ ĲδμΝ θΫİμΝ

απαδĲάıİδμΝĲπθΝπİζαĲυθΝĲκυμΝεαδΝΰδαΝθαΝİεηİĲαζζİυγκτθΝĲδμΝθΫİμΝĲİξθκζκΰέİμέ 

ΌππμΝ αθαφΫλγβεİΝ άįβ,Ν ĲαΝ πİλδııσĲİλαΝ απσΝ ĲαΝ πλκρσθĲαΝ SωχϊχΝ πκυΝ αιδκζκΰάγβεαθΝ

απκıυθγΫĲκυθΝ ĲβΝ įδαįδεαıέαΝ ıĲδμΝ «αĲκηδεΫμ»Ν παλαηΫĲλκυμΝ ıĲδμΝ κπκέİμΝ ΫθαΝ σθκηα-İĲδεΫĲαΝ

(Tag-σameΨΝ ıυθįΫİĲαδέΝ ǹυĲσΝ İέθαδΝ ηβΝ πλαεĲδεσΝ ıĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ ĲπθΝ πκζτΝ ηİΰΪζπθΝ

įδαįδεαıδυθΝσĲαθΝπλΫπİδΝθαΝįδαηκλφπγκτθΝĲαΝπκζτΝηİΰΪζαΝıτθκζαΝİĲδεİĲυθέΝǻİįκηΫθκυΝσĲδΝ

κδΝ ίδκηβξαθδεΫμΝ İφαληκΰΫμΝ αυιΪθκθĲαδΝ ıĲκΝ ηΫΰİγκμ,Ν κδΝ θΫİμΝ İεįσıİδμΝ SωχϊχΝ ΫξκυθΝ πμΝ

ıεκπσΝ ĲυλαΝ θαΝ ξİδλδıĲκτθΝ ĲδμΝ ıυıεİυΫμΝ αεσηβΝ εαδΝ ĲαΝ κζσεζβλαΝ ıυıĲάηαĲαΝ πμΝ πζάλİδμ 

κθĲσĲβĲİμΝ ΧεαĲβΰκλέİμΨΝπκυΝĲκπκγİĲκτθΝσζİμΝĲδμΝıυΰεİελδηΫθİμΝ δįδσĲβĲİμΝεαδΝ ĲβΝζİδĲκυλΰέαΝ

ıİΝ ıυηπτεθπıβΝ ΧencapsulationΨΝ αυĲυθέΝ ǼπδπζΫκθ,Ν γαΝ υπκıĲβλέικυθΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ

πκζζαπζυθΝκηΪįπθέ 

ΌıκθΝαφκλΪΝıĲδμΝθΫİμΝĲİξθκζκΰέİμ,ΝĲαΝπλκρσθĲαΝSωχϊχΝυδκγİĲκτθΝĲυλαμ 

 ΣİξθκζκΰέαΝWeb,ΝχctiveX,ΝJava,ΝεĲζέ 

 τPωΝ πμΝ ηΫıαΝ ΰδαΝ İıπĲİλδεάΝ İπδεκδθπθέαΝ ηİĲαιτΝ ĲκυΝ πİζΪĲβΝ εαδΝ ĲπθΝ İθκĲάĲπθΝ

εİθĲλδευθΝυπκζκΰδıĲυθέΝΠλΫπİδΝΫĲıδΝθαΝİέθαδΝįυθαĲσΝθαΝıυθįİγκτθΝκδΝυπκξπλβĲδεΫμΝ

İθσĲβĲİμΝĲλέĲπθΝτPωΝıİΝαυĲσΝĲκΝπλκρσθΝSωχϊχέ 

4.12 ǹθαηİθσηİθαΝκφΫζβΝαπσΝĲβΝξλάıβΝıυıĲάηαĲκμΝSωχϊχ 

ΣαΝκφΫζβΝπκυΝεΪπκδκμΝηπκλİέΝθαΝαθαηΫθİδΝαπσΝĲβθΝυδκγΫĲβıβΝİθσμΝıυıĲάηαĲκμΝSωχϊχΝΰδαΝ

ĲκθΝΫζİΰξκΝĲπθΝπİδλαηαĲδευθΝİΰεαĲαıĲΪıİπθΝφυıδεάμΝηπκλκτθΝθαΝıυθκοδıĲκτθΝπμΝİιάμμ 

 ΜδαΝπζκτıδαΝζİδĲκυλΰέαΝεαδΝİεĲİθİέμΝİΰεαĲαıĲΪıİδμΝαθΪπĲυιβμέΝ 

 ΣκΝπκıσΝıυΰεİελδηΫθβμΝαθΪπĲυιβμΝπκυΝπλΫπİδΝθαΝİεĲİζİıγİέΝαπσΝĲκθΝĲİζδεσΝξλάıĲβΝ

İέθαδΝπİλδκλδıηΫθκ,ΝİδįδεΪΝηİΝĲβθΝεαĲΪζζβζβΝİφαληκıηΫθβΝηβξαθδεάέ 

 ΣİξθδεάΝυπκıĲάλδιβΝεαδΝıυθĲάλβıβΝαπσΝĲκθΝπλκηβγİυĲάέ 
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4.13 ǹιδκπδıĲέαΝεαδΝİυλπıĲέα 

ǹυĲΪΝĲαΝıυıĲάηαĲαΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝΰδαΝĲδμΝελέıδηİμΝίδκηβξαθδεΫμΝįδαįδεαıέİμΝαπκıĲκζάμΝ

σπκυΝ βΝ αιδκπδıĲέαΝ εαδΝ βΝ απσįκıβΝ İέθαδΝ ευλέαλξİμέΝ ǼπδπζΫκθ,Ν βΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ αθΪπĲυιβΝ

İεĲİζİέĲαδΝηΫıαΝıİΝΫθαΝεαγδİλπηΫθκΝπζαέıδκΝπκυΝİθδıξτİδΝĲβθΝαιδκπδıĲέαΝεαδΝĲβθΝİυλπıĲέαέ 

ΓδαΝĲδμΝηİΰΪζİμΝıυθİλΰαıέİμ,ΝσππμΝΰδαΝĲκΝΚΫθĲλκΝΠυλβθδευθΝΜİζİĲυθΝεαδΝǼλİυθυθΝΧωϋRσΨΝ

δώωΝ ĲαΝ πİδλΪηαĲα,Ν πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ ΫθαΝ ıτıĲβηαΝ SωχϊχΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ İζΫΰξκυμΝ ĲκυμΝ

İιαıφαζέακυθΝΫθαΝεκδθσΝπζαέıδκΝσξδΝησθκΝΰδαΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝĲπθΝıυΰεİελδηΫθπθΝİφαληκΰυθΝ

αζζΪΝ εαδΝ ΰδαΝ θαΝ İθİλΰκπκδάıκυθΝ ĲκυμΝ αθδξθİυĲΫμέΝΟδΝ ξİδλδıĲΫμΝ įκεδηΪακυθΝ ĲκΝ έįδκΝ πλΪΰηαΝ

«εκδĲΪακυθΝ εαδΝ αδıγΪθκθĲαδ»Ν ΧlookΝ andΝ feelΨΝ κĲδįάπκĲİΝ ηΫλκμΝ ĲκυΝ πİδλΪηαĲκμΝ İζΫΰξκυθέΝ

ǼθĲκτĲκδμ,Ν αυĲάΝ βΝ πĲυξάΝ İιαλĲΪĲαδΝ İπέıβμΝ ıİΝ ıβηαθĲδεάΝ ΫεĲαıβΝ απσΝ ĲβθΝ εαĲΪζζβζβΝ

İφαληκıηΫθβΝηβξαθδεάέ[λ] 

4.14 ΙıĲκλδεσέ 
ǹυĲσΝ ĲκΝ εİφΪζαδκΝ İδıΪΰİδΝ ıτθĲκηαΝ εΪπκδκυμΝ σλκυμΝ εαδΝ ĲδμΝ ΫθθκδİμΝ πκυΝ ıξİĲέακθĲαδΝ ηİΝ ĲαΝ

įİįκηΫθαΝ İπδετλπıβμΝ ΫĲıδΝ υıĲİΝ θαΝ İέθαδΝ İυεκζσĲİλκΝ θαΝ εαĲαζΪίκυηİΝ ĲδΝ ıβηαέθİδΝ βΝ

İπδετλπıβΝįİįκηΫθπθΝεαδΝΰδαĲέΝİέθαδΝıβηαθĲδεσέ 

4.14.1 Γθυıβ,ΝπζβλκφκλέİμΝεαδΝįİįκηΫθα 

ΓθυıβΝκλέαİĲαδΝαπσΝĲκθΝǹΰΰζδεάμΝΓζυııαμΝΛİιδεσΝωollinsΝωobuildΝμ 

«ΓθυıβΝİέθαδΝπζβλκφκλέİμΝεαδΝεαĲαθσβıβΝΰδαΝĲκΝγΫηαΝĲκΝκπκέκΝΫθαΝΪĲκηκΝΫξİδΝıĲκΝηυαζσΝ

ĲκυΝάΝıυηηİλέακθĲαδΝσζαΝĲαΝαθγλυπδθαΝσθĲαέ»Ν 

(Collins Cobuild 1987, 803) 

ΜİΝ ίΪıβΝ αυĲάΝ ĲκθΝ κλδıησΝ βΝ ΰθυıβΝ ηπκλİέΝ θαΝ γİπλβγİέΝ πμΝ απκĲİζκτηİθβΝ απσΝ ĲβθΝ

πζβλκφκλέİμΝπέξέΝĲδΝηπκλκτηİΝθαΝįκτηİΝıĲβθΝκγσθβΝĲκυΝυπκζκΰδıĲάέ 

ĲκΝέįδκΝζİιδεσΝβΝπζβλκφκλέαΝαυĲάΝκλέαİĲαδΝπμΝİιάμμ 

«ǹθΝΫξİĲİΝπζβλκφκλέİμΝΰδαΝεΪĲδ,ΝιΫλİĲİΝεΪĲδΝΰδ’ΝαυĲσέΝ» 

(Collins Cobuild 1987, 748) 

ΜİΝίΪıβΝαυĲκτμΝĲκυμΝįτκΝκλδıηκτμΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝηπκλİέΝθαΝΰέθİδΝεαĲαθκβĲσΝσĲδΝκΝκλδıησμΝ

ĲπθΝįİįκηΫθπθΝİέθαδΝμ 

«ΣαΝįİįκηΫθαΝ İέθαδΝ πζβλκφκλέİμ,ΝıυθάγπμΝηİΝ ĲβΝηκλφάΝ ĲπθΝΰİΰκθσĲπθΝάΝıĲαĲδıĲδεΫμΝπκυΝ

ηπκλİέĲİΝθαΝαθαζτıİĲİ,ΝάΝπκυΝξλβıδηκπκδİέĲİΝΰδαΝθαΝεΪθİĲİΝπİλαδĲΫλπΝυπκζκΰδıηκτμέ» 

(Collins Cobuild 1987, 357) 

ΣκΝ ıυηπΫλαıηαΝ İέθαδΝ σĲδΝ ĲαΝ įİįκηΫθαΝ įİθΝ ΫξκυθΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲδμΝ πζβλκφκλέİμΝ πκυΝ Ν ĲδμΝΝ

πİλδίΪζζκυθέΝ ǾΝ ηİĲαφκλΪΝ įİįκηΫθπθΝ İέθαδΝ απαλαέĲβĲβΝ αθΝ βΝ πζβλκφκλέαΝ αυĲάΝ γΫζİδΝ θαΝ
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ηİĲαεδθİέĲαδΝαπσΝĲκΝΫθαΝıβηİέκΝıĲκΝΪζζκέΝǹθΝĲαΝπİλδİξσηİθαΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝİληβθİτκθĲαδΝ

εαδΝ εαĲαθκκτθĲαδ,Ν ηπκλİέΝ θαΝ κθκηαıĲκτθΝ πζβλκφκλέİμέΝ ǾΝ İληβθİέαΝ ηπκλİέΝ θαΝ ΰέθİδΝ ηİΝ

πκζζκτμΝĲλσπκυμμ 

 ĲκΝαυĲέΝĲαΝβξβĲδεΪΝετηαĲαΝİληβθİτκθĲαδΝıİΝβζİεĲλδεκτμΝπαζηκτμΝεαδΝκΝİΰεΫφαζκμΝ

įβηδκυλΰİέΝπζβλκφκλέİμΝπκυΝίαıέακθĲαδΝıİΝαυĲΫμΝĲκυμΝβζİεĲλδεκτμΝπαζηκτμέ 

 Οδ ΪθγλππκδΝ ΫξκυθΝ ıυηφπθάıİδΝ σĲδΝ κλδıηΫθκδΝ άξκδΝ απκĲİζκτθĲαδΝ απσΝ κλδıηΫθİμΝ

ζΫιİδμΝεαδΝαυĲΫμΝκδΝκλδıηΫθİμΝζΫιİδμΝįδαίδίΪακυθΝĲδμΝπζβλκφκλέİμέ 

 ΠζβλκφκλέİμΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ βζİεĲλκθδευθΝ ıυıεİυυθΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ bits,Ν bytesΝ εαδΝ

words. 

 ’Ν ΫθαΝ ıτıĲβηαΝ İεπκηπάμΝ εαδΝ ζάοβμ,Ν κΝ πκηπσμΝ εαδΝ κΝ įΫεĲβμΝ ΰδαΝ θαΝ ηπκλİέΝ θαΝ

εαĲαζΪίİδΝκΝΫθαμΝĲκθΝΪζζκθ,ΝγαΝπλΫπİδΝβΝΰζυııαΝĲκυμΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝβΝέįδαέΝǹυĲάΝβΝ

εκδθάΝΰζυııαΝκθκηΪαİĲαδΝπλπĲσεκζζκέΝ[11] 

ΣκΝıξάηαΝ4.3 įδİυελδθέαİδΝĲκυμΝσλκυμΝπκυΝİιβΰκτθĲαδΝαθπĲΫλπέ 

 

 

ξάηαΝ4.3 ΓθυıβΝ- ΠζβλκφκλέİμΝ - ǻİįκηΫθαέ  
 

ΣαΝįİįκηΫθαΝİέθαδΝıυθάγπμΝĲκΝαπκĲΫζİıηαΝĲπθΝįδαφκλİĲδευθΝηİĲλάıİπθΝεαδΝηπκλİέΝθαΝİέθαδΝ

βΝίΪıβΝΰδαΝĲαΝΰλαφάηαĲα,Νİδεσθİμ,ΝάΝπαλαĲβλάıİδμΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝπκυΝįβηδκυλΰκτθΝĲİζδεΪΝ

ĲδμΝζİδĲκυλΰδεΫμΝİφαληκΰΫμέ 
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ĲκΝ ıτıĲβηαΝ SωχϊχΝ ĲαΝ įİįκηΫθα ıυζζΫΰκθĲαδΝ απσΝ ĲαΝ IϋϊsΝ άΝ ĲαΝ RTUsέΝ ǾΝ İφαληκΰάΝ

SωχϊχΝ εαδΝ ĲαΝ IϋϊsΝ įβηδκυλΰκτθΝ ĲδμΝ πζβλκφκλέİμΝ ıĲδμΝ κγσθİμΝ ĲκυμΝ εαδΝ κΝ ξİδλδıĲάμΝ

ıυθİλΰΪαİĲαδΝΰδαΝĲβθΝεαĲαθσβıβΝĲβμΝεαĲΪıĲαıβμΝĲβμΝįδαįδεαıέαμέ 

4.15 Ǽπδετλπıβ 

ǾΝαεσζκυγβΝįάζπıβΝįδİυελδθέαİδΝĲβθΝΫθθκδαΝĲβμΝİπδετλπıβμμ 

«ΓδαΝ θαΝ İπδευλυıİĲİΝ ηδαΝ įάζπıβΝ άΝ δıξυλδıησΝ ıβηαέθİδΝ σĲδΝ ηπκλİέĲİΝ θαΝ απκįİέιİĲİΝ άΝ θαΝ

İπδίİίαδυıİĲİΝσĲδΝİέθαδΝαζβγάμΝάΝıπıĲάέΝΜδαΝαλεİĲΪΝİπέıβηβΝζΫιβέ» 

(Collins Cobuild 1987, 1615) 

ΚαĲΪΝ ıυθΫπİδα,Ν βΝ İπδετλπıβΝ İέθαδΝ βΝ įδαįδεαıέαΝ ĲκυΝ İζΫΰξκυ,Ν βΝ κπκέαΝ δεαθκπκδİέΝ ΫθαΝ

ıυΰεİελδηΫθκΝελδĲάλδκέ 

ĲβΝ ηβξαθδεάΝ άΝ ĲκΝ ηΫλκμΝ İθσμΝ ıυıĲάηαĲκμΝ įδαξİέλδıβμΝ ĲβμΝ πκδσĲβĲαμ,Ν βΝ İπδετλπıβΝ

İπδίİίαδυθİδΝσĲδΝκδΝαθΪΰεİμΝİθσμΝİιπĲİλδεκτΝπİζΪĲβΝάΝξλάıĲβΝİθσμΝπλκρσθĲκμ,Νυπβλİıέαμ,ΝάΝ

ıυıĲάηαĲκμΝπζβλκτθĲαδέΝǾΝİπδετλπıβΝİέθαδΝβΝİιαıφΪζδıβΝĲκυΝ«ΦĲδΪξθπΝĲκΝıπıĲσΝπλκρσθ»έ 

ĲβθΝ κλκζκΰέαΝ υπκζκΰδıĲυθ,Ν βΝ İπδετλπıβΝ αθαφΫλİĲαδΝ ıĲβΝ įδαįδεαıέαΝ ĲβμΝ İπδετλπıβμΝ

įİįκηΫθπθ,ΝĲβθΝİιαıφΪζδıβΝθκηκγİıέαμΝεαδΝĲβμΝİπκπĲİέαμΝσĲδΝĲαΝįİįκηΫθαΝπκυΝİδıΪΰκθĲαδΝıİΝ

ηδαΝ αέĲβıβΝ πζβλκτθΝ πλκεαγκλδıηΫθİμΝ απαδĲάıİδμ,Ν įβζαįάΝ αθΫφİλİ ηάεκμ,Ν πλκįδαΰλαφΫμ,Ν

ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝεαδΝΪζζαΝεαγκλδıηΫθαΝελδĲάλδαέΝΜπκλİέΝİπέıβμΝθαΝįδαıφαζέıİδΝσĲδΝησθκΝĲαΝ

įİįκηΫθαΝ πκυΝ İέθαδΝ İέĲİΝ αζβγάμΝ İέĲİΝ πλαΰηαĲδεΪΝ ηπκλκτθΝ θαΝ İδıαξγκτθΝ ıİΝ ηδαΝ ίΪıβΝ

įİįκηΫθπθέΝǾΝİπδετλπıβΝαθαφΫλİĲαδΝıĲκΝθαΝαθαεαζτοİδΝıφΪζηαĲαΝıĲκΝhardware,ΝαζζΪΝεαδΝ

απκįİδεθτİδΝĲβθΝαπκυıέαΝκλδıηΫθπθΝελέıδηπθΝıφαζηΪĲπθ πκυΝηπκλİέΝθαΝηβθΝΫξκυθΝζτıİδμΝ

εαδΝηπκλİέΝθαΝκįβΰάıκυθΝıİΝαετλπıβΝĲκυΝΫλΰκυΝάΝĲβθΝαθΪεζβıβΝĲκυΝπλκρσθĲκμέΝΟΝπέθαεαμΝ

4.1 κλέαİδΝ εΪπκδİμΝ ĲυπδεΫμΝ λκυĲέθİμΝ İπδετλπıβμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıĲβθΝ İπδıĲάηβΝ ĲπθΝ

υπκζκΰδıĲυθμ 
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ΠέθαεαμΝζέ1 ΣυπδεΫμΝλκυĲέθİμΝİπδετλπıβμΝıİΝυπκζκΰδıĲΫμ 

ΜΫγκįκμ Πİλδΰλαφά 

ǲζİΰξκμΝİτλκυμ ǾΝηΫγκįκμΝαυĲάΝİζΫΰξİδΝİΪθΝĲαΝįİįκηΫθαΝίλέıεκθĲαδΝıİΝΫθαΝ

ıυΰεİελδηΫθκΝİτλκμΝĲδηυθέ 

ǲζİΰξκμΝτπαλιβμ ǾΝ ηΫγκįκμΝ αυĲάΝ İζΫΰξİδΝ İΪθΝ ıβηαθĲδεΪΝ įİįκηΫθαΝ

ίλέıεκθĲαδΝσθĲπμΝİεİέΝεαδΝįİθΝζİέπκυθέ 

ǲζİΰξκμΝĲτπκυ ǾΝηΫγκįκμΝαυĲάΝİζΫΰξİδΝİΪθΝĲαΝįİįκηΫθαΝİέθαδΝεαĲΪζζβζκυΝ

Ĳτπκυέ 

ǲζİΰξκμΝηάεκυμ ǾΝ ηΫγκįκμΝ αυĲάΝ İζΫΰξİδΝ σĲδΝ ĲαΝ πİįέαΝ ΫξκυθΝ ĲκθΝ ıπıĲσΝ

αλδγησΝξαλαεĲάλπθέ 

ǲζİΰξκμΝοβφέπθ ǾΝηΫγκįκμΝαυĲάΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝΰδαΝįİįκηΫθαΝαλδγηυθέ 

τθκζαΝπαλĲέįαμ ǾΝηΫγκįκμΝαυĲάΝİζΫΰξİδΝΰδαΝξαηΫθİμΝİΰΰλαφΫμέ 

ΚαĲαεİληαĲδıησμΝ

ıυθσζκυέ 

ǼέθαδΝ ΫθαμΝ ΫζİΰξκμΝ ıυθσζκυΝ παλĲέįαμΝ πκυΝ ΰέθİĲαδΝ ı’Ν ΫθαΝ

αıάηαθĲκΝπİįέκέ 

 

4.16 τıĲβηαΝSωχϊχ 

ΣκΝ SωχϊχΝ İέθαδΝ ηδαΝ ıυθĲκηκΰλαφέαΝ απσΝ ĲαΝ ζσΰδαΝ ΧSupervisoryΝ ωontrolΝ χndΝ ϊataΝ

χcquisitionΨΝ ǼπκπĲδεσμΝ ǲζİΰξκμΝ ΚαδΝ ǹπσεĲβıβΝ ǻİįκηΫθπθέΝ ΣαΝ ıυıĲάηαĲαΝ SωχϊχΝ

απκĲİζκτθĲαδΝαπσΝįέεĲυα,ΝβζİεĲλκθδεΫμΝıυıεİυΫμ,ΝαδıγβĲάλİμΝηΫĲλβıβμ,ΝıυıεİυΫμΝεέζπέΝǾΝ

įκηάΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝįέθİδΝĲβΝįυθαĲσĲβĲαΝθαΝİζΫΰξκθĲαδΝεαδΝθαΝįδαξİδλέακθĲαδΝκδΝįδαįδεαıέİμΝ

ĲκπδεΪΝάΝαπκηαελυıηΫθα,ΝθαΝαθαζτκθĲαδΝĲαΝįİįκηΫθα,ΝθαΝįβηδκυλΰκτθΝıυθαΰİληκτμΝεαδΝθαΝ

ĲδμΝıĲΫζθκυθΝıİΝįδαφκλİĲδεΫμΝγΫıİδμΝηİĲαΰπΰάμΝεέζπέΝΟΝσλκμΝSωχϊχΝıυξθΪΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝ

ΰδαΝθαΝκλέıİδΝĲκΝıτıĲβηαΝπκυΝİέθαδΝΰİπΰλαφδεΪΝįδαıεκλπδıηΫθκέ 

ǲθαΝ εζβλκθκηδεσΝ ıτıĲβηαΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ηέαΝ εİθĲλδεάΝ υπκįκξά,Ν ηέαΝ άΝ πİλδııσĲİλİμΝ

ηκθΪįİμΝıυζζκΰάμΝ įİįκηΫθπθΝεαδΝ İζΫΰξκυ,Ν İπέıβμΝ ΰθπıĲάΝπμΝRTUs,Ν εαδΝ ηδαΝıυζζκΰάΝ ĲπθΝ

ĲυπκπκδβηΫθπθΝάΝεαδΝİιαĲκηδεİυηΫθκυΝζκΰδıηδεκτΝπκυΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝΰδαΝθαΝπαλαεκζκυγİέ 

εαδΝθαΝİζΫΰξİδΝαπσΝαπσıĲαıβΝĲα ıĲκδξİέαΝįİįκηΫθπθΝπİįέκυέΝΣκΝıξάηαΝ4.4 įİέξθİδΝηδαΝĲυπδεάΝ

įκηάΝĲπθΝıτΰξλκθπθΝSωχϊχΝΰδαΝηİĲαφκλΪΝεαδΝįδαθκηάΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμέ[11] 
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ξάηαΝ4.4 SωχϊχΝπαλΪįİδΰηαΝıυıĲάηαĲκμέ  

4.17 ǹπαδĲάıİδμΝıυıĲάηαĲκμΝSωχϊχ 

ΟδΝ ηβΝ φυıδκζκΰδεΫμΝ βζİεĲλδεΫμΝ ıυθγάεİμΝ ıĲκΝ ıτıĲβηαΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ İθĲκπέακθĲαδΝ

εαδΝ αθĲδηİĲππέακθĲαδΝ ηİΝ λİζΫΝ πλκıĲαıέαμέΝ ǾΝ δεαθσĲβĲαΝ ĲβμΝ ıπıĲάμΝ απκεαĲΪıĲαıβμΝ ĲκυΝ

ıυıĲάηαĲκμΝĲλκφκįκıέαμΝπέıπΝıĲβθΝεαθκθδεάΝζİδĲκυλΰέαΝİιαλĲΪĲαδΝıİΝηİΰΪζκΝίαγησΝĲσıκΝ

ĲβθΝ įδαησλφπıβΝ ĲπθΝ λİζΫΝ αζζΪΝ εαδΝ ĲβμΝ εαĲαθσβıβμΝ ĲβμΝ ĲκπκζκΰέαμΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ

βζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμέΝ 

ΟδΝ ĲİζδεκέΝ ξλάıĲİμΝ εαδΝ κδΝ İĲαδλİέİμΝ παλαΰπΰάμΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ αθβıυξκτθΝ σζκΝ εαδΝ

πİλδııσĲİλκΝ ΰδαΝ ĲβθΝ πκδσĲβĲαΝεαδΝ ĲβθΝ αιδκπδıĲέαΝ ĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝ İθΫλΰİδαμΝ εαδΝ σζπθΝ ĲπθΝ

įδαĲαλαξυθΝ πκυΝ ηİδυθκυθΝ ĲβΝ ıυθκζδεάΝ πκδσĲβĲαΝ ĲβμΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμέΝ ǾΝ

αυĲκηαĲκπκέβıβΝ ΫξİδΝ αθĲδεαĲαıĲάıİδΝ ΫθαΝ ĲκπδεσΝ πλκıππδεσΝ ıυθĲάλβıβμΝ ıĲκθΝ υπκıĲαγησΝ

εαδΝΫξİδΝİπέıβμΝαυιάıİδΝĲβθΝαιδκπδıĲέαΝĲβμΝįδαθκηάμ,ΝαζζΪΝįİθΝηπκλİέΝθαΝηβθΝεΪθİδΝΫζİΰξκΝ

εαδΝ πλΪιİδμΝ ξπλέμΝ įδεαέπηαΝ παλαηİĲλκπκέβıβμΝ εαδΝ įδαησλφπıβμΝ ĲπθΝ İφαληκΰυθΝ εαδΝ

ıυıεİυυθέΝ ΓδαΝ θαΝ ξİδλδıĲκτθΝ αυĲΪΝ ĲαΝ πλΪΰηαĲαΝ ĲκΝ πλκıππδεσΝ ıυθĲάλβıβμΝ ıĲβθΝ αέγκυıαΝ

İζΫΰξκυΝ πλΫπİδΝ θαΝ İιαεκζκυγİέΝ θαΝ ΫξİδΝ ηδαΝ εαζάΝ αθĲέζβοβΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ βζİεĲλδεάμΝ

İθΫλΰİδαμέ 

ΧμΝαπκĲΫζİıηαΝĲπθΝİιİζέιİπθΝĲβμΝĲİξθκζκΰέαμ,ΝθΫİμΝαπαδĲάıİδμΝΰδαΝĲβθΝπαλαεκζκτγβıβΝεαδΝ

ĲκθΝ ΫζİΰξκΝ ηπκλİέΝ θαΝ πλκετοκυθέΝ ΟδΝ αζζαΰΫμΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ

παλαεκζκυγκτθĲαδΝ πκζτΝ ıĲİθΪ,Ν αιδσπδıĲαΝ εαδΝ ηİΝ ĲαΝ ΰİΰκθσĲαΝ εαδΝ ĲδμΝ ıυθΫπİδİμΝ πκυΝ

απαδĲκτθĲαδΝΰδαΝθαΝαθαζτıİδΝαυĲσηαĲα,ΝΫĲıδΝυıĲİΝθαΝįέθİδΝĲβΝįυθαĲσĲβĲαΝθαΝαθĲδįλΪıİδΝıİΝ

πδγαθσĲβĲİμΝ ıφΪζηαĲκμΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ ΰλάΰκλαέΝ ǹυĲσΝ įβηδκυλΰİέΝ πέİıβΝ ıĲδμΝ İφαληκΰΫμΝ

εαδΝĲκυμΝππζβĲΫμΝĲβμΝıυıεİυάμέΝάηİλαΝβΝεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝυπκıĲαγηκτΝİέθαδΝαλεİĲΪΝįτıεκζβΝ
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İδįδεΪΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İθıπηΪĲπıβΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμ,Ν ζσΰπΝ ĲκυΝ İυλΫπμΝ φΪıηαĲκμΝ ĲπθΝ įδαφσλπθΝ

ıυıεİυυθέΝǹυĲσΝ įβηδκυλΰİέΝ αθΪΰεİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲπθΝ İζΫΰξπθΝ εαδΝ ĲπθΝ ıυıĲβηΪĲπθΝ

παλαεκζκτγβıβμΝıυθİξυμέ 

4.18 Πλκεζάıİδμ 
ΜδαΝĲκπκζκΰέαΝıυıĲάηαĲκμΝδıξτκμΝκλέαİĲαδΝαπσΝĲβθΝεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝįδαεσπĲβέΝǾΝĲκπκζκΰέαΝ

ĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝİθβηİλυθİĲαδΝαυĲσηαĲαΝαπσΝĲβΝζİδĲκυλΰέαΝĲπθΝβζİεĲλκθσηπθΝπλκıĲαıέαμΝ

ά,Ν ıİΝ κλδıηΫθİμΝ πİλδπĲυıİδμΝ ΰέθİĲαδΝ ξİδλκεέθβĲαέΝǻİθΝ ΫξİδΝ ıβηαıέαΝ πκδαΝ İέθαδΝ βΝ ıτηίαıβ,Ν

İέθαδΝπδγαθσΝσĲδΝ ĲαΝĲκπκζκΰδεΪΝįİįκηΫθαΝįİθΝαθĲδεαĲκπĲλέακυθΝĲβθΝπλαΰηαĲδεάΝεαĲΪıĲαıβΝ

ηİĲαΰπΰάμΝĲπθΝıυıεİυυθΝδıξτκμΝıĲκθΝĲκηΫαέΝǼΪθΝβΝĲδηάΝηΫĲλβıβμΝİέθαδΝεαεάΝγαΝηπκλκτıİΝ

θαΝ πλκεαζΫıİδΝ αιδκıβηİέπĲκΝ ıφΪζηαΝ ıİΝ ηİΰΪζκΝ ξλκθδεσΝ įδΪıĲβηαέΝ ΛΪγκμΝ ηΫĲλβıβΝ

İθΫλΰİδαμΝπλκεαζİέΝıφΪζηαĲαΝıİΝβηİλάıδİμ,ΝηβθδαέİμΝεαδΝİĲάıδİμΝİεγΫıİδμέ 

ΟδΝφκλİέμΝηπκλκτθΝİπέıβμΝθαΝΫξκυθΝįυıεκζέİμΝθαΝπΪλκυθΝαπκφΪıİδμΝΰδαΝĲβθΝαπκεαĲΪıĲαıβΝ

ĲηβηΪĲπθΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ İθΫλΰİδαμΝ πκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ ΫξκυθΝ απκıυθįİγİέΝ αυĲσηαĲαΝ απσΝ ĲδμΝ

ΫιυπθİμΝβζİεĲλκθδεΫμΝıυıεİυΫμΝΧIϋϊΨ,ΝİδįδεΪΝαθΝκδΝξİδλδıĲΫμΝįİθΝΫξκυθΝıαφάΝĲλσπκΝΰδαΝĲβθΝ

İπαζάγİυıβΝ ĲπθΝ σλπθΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ άΝ ĲπθΝ ıυθαφυθΝ ĲκπκζκΰδυθέΝ ΣκΝ πλσίζβηαΝ ηİΝ ĲκΝ

SωχϊχΝ įİθΝ İέθαδΝ βΝ ΫζζİδοβΝ ĲπθΝ įİįκηΫθπθέΝ ΤπΪλξκυθΝ πİλδııσĲİλαΝ įδαγΫıδηαΝ įİįκηΫθαΝ

απσΝ σĲδΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ αζζΪΝ ĲκΝ πλσίζβηαΝ İέθαδΝ πυμΝ θαΝ ĲαΝ Ν ξλβıδηκπκδάıκυηİΝ

κλγκζκΰδεΪέ 

ΠαζδΪΝ RTUsΝ įİθΝ İέξαθΝ ıξİįδαıĲİέΝ ΰδαΝ θαΝ παλαεκζκυγκτθΝ ĲδμΝ αθαζκΰδεΫμΝ ηİĲλάıİδμΝ ıİΝ

πλαΰηαĲδεσΝ ξλσθκέΝ ǾΝ ησθβΝ εαĲ’Ν İιαέλİıβΝ αθαφκλΪ,Ν ΰέθİĲαδΝ σĲαθΝ υπΪλξİδΝ υπΫλίαıβΝ

κλδıηΫθπθΝ κλέπθέΝ ΚαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ βζİεĲλδευθΝ ίζαίυθΝ ıĲκΝ įέεĲυκΝ πέξέΝ ıφΪζηαΝ

ίλαξυευεζυηαĲκμ,Ν ĲαΝ αθαζκΰδεΪΝ ıάηαĲαΝ Ν αζζΪακυθΝ πκζτΝ ΰλάΰκλα,Ν εαδΝ ησθκΝ ηδαΝ πδκΝ

πλκıİεĲδεάΝπαλαεκζκτγβıβΝηπκλİέΝθαΝįυıİδΝĲδμΝπζβλκφκλέİμΝıξİĲδεΪΝηİΝĲδμΝıξΫıİδμΝφΪıβμΝ

εαδΝįυθαηδεΫμΝαζζαΰΫμΝıĲαΝηİΰΫγβΝıάηαĲκμέΝǼΪθΝĲαΝıφΪζηαĲαΝΝαπαδĲκτθĲαδΝθαΝαθδξθİυĲκτθΝ

ηİΝRTUsΝπλΫπİδΝθαΝξλβıδηκπκδβγκτθΝκδΝİιπĲİλδεΫμΝıυıεİυΫμΝİΰΰλαφάμΝĲβμΝįδαĲαλαξάμέΝǼΪθΝ

ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝθΫİμΝIϋϊs,ΝįέθκθĲαδΝπİλδııσĲİλİμΝİυεαδλέİμΝθαΝαθĲδįλΪıκυθΝıĲαΝζΪγβΝεαδΝ

θαΝπΪλκυθΝδıξυλΫμΝπζβλκφκλέİμέΝ 

ǲθαΝ ıβηαθĲδεσΝ πλσίζβηαΝ İέθαδΝ εαδΝ βΝ αıυηίαĲσĲβĲαΝ ĲπθΝ πλκρσθĲπθΝ εαδΝ βΝ ηβ-τπαλιβΝ ĲκυΝ

ıξİĲδεκτΝπλκĲτπκυ,ΝπκυΝγαΝİθκπκδάıİδΝĲδμΝηκλφΫμΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝπκυΝπαλΪΰκθĲαδΝαπσΝĲβθΝ

πκδεδζέαΝ ĲπθΝ ıυıεİυυθέΝ ΟδΝ πζβλκφκλέİμΝ απσΝ ĲδμΝ ıυıεİυΫμΝ įδαφΫλκυθΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ

πλπĲκεσζζπθΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲκΝ ζσΰκΝ αυĲσΝ įİθΝ İέθαδΝ απζσΝ κδΝ Ν ıυıεİυΫμΝ θαΝ İπδεκδθπθκτθΝ ηİĲαιτΝ

ĲκυμέΝ ĲκΝ ηΫζζκθΝ ΫθαΝ θΫκΝ πλσĲυπκΝ İπδεκδθπθέαμΝ υπκıĲαγηκτΝ ĲκΝ IϋωΝ θ1κηί,Ν ηπκλİέΝ θαΝ

įδİυεκζτθİδΝαυĲσΝĲκΝπλσίζβηαέ[11] 
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5 ΜİĲαφκλΪΝįİįκηΫθπθΝεαδΝİπδεκδθπθέα 

ǹυĲσΝ ĲκΝ εİφΪζαδκΝ αıξκζİέĲαδΝ ηİΝ κλδıηΫθİμΝ αλξΫμΝ ĲβμΝ ηİĲαφκλΪμΝ įİįκηΫθπθέΝ ΣκΝ πλυĲκΝ

ηΫλκμΝ ıİΝ παλκυıδΪαİδΝ ζέΰκΝ ĲβθΝ ıİδλδαεάΝ εαδΝ ĲβθΝ παλΪζζβζβΝ ηİĲΪįκıβέΝ ΟδΝ ĲİξθδεΫμΝ αυĲΫμΝ

İέθαδΝ αεσηαΝ ıİΝ ξλάıβ,Ν αζζΪΝ γαΝ ηπκλκτıαηİΝ θαΝ πκτηİΝ σĲδΝ İδįδεΪΝ βΝ εαγαλΪΝ ıİδλδαεάΝ

ηİĲΪįκıβΝİέθαδΝάįβΝπαζδΪΝĲİξθδεάΝıĲκθΝυπκıĲαγησ,ΝİπİδįάΝκδΝαθΪΰεİμΝεαδΝκδΝαπαδĲάıİδμΝĲπθΝ

İπδεκδθπθδυθΝ ΫξκυθΝ αυιβγİέέΝ ǾΝ ıİδλδαεάΝ ηİĲΪįκıβΝ įİθΝ ηπκλİέ θαΝ ηİĲαφΫλİδΝ αλεİĲΪΝ

įİįκηΫθαΝĲσıκΝΰλάΰκλαΝσıκΝαπαδĲİέĲαδέ 

5.1 Ǽπδıεσπβıβ 

ΠκζζΪΝįδαφκλİĲδεΪΝπλπĲσεκζζαΝİπδεκδθπθέαμΝΫξκυθΝαθαπĲυξγİέΝĲδμΝĲİζİυĲαέİμΝįİεαİĲέİμέΝΟδΝ

įδαφκλİĲδεΫμΝıυıεİυΫμΝįβηδκυλΰκτθΝπκδεέζİμΝαπαδĲάıİδμΝΰδαΝĲαΝıάηαĲαΝεαδΝĲδμΝİπδεκδθπθέαμέΝ

ΣκΝıξάηα 5.1 įİέξθİδΝεΪπκδαΝπλπĲσεκζζαΝπκυΝηπκλκτθΝθαΝξλβıδηκπκδβγκτθΝΰδαΝİπδεκδθπθέαΝ

ıĲαΝβζİεĲλδεΪΝıυıĲάηαĲαΝαυĲκηαĲδıηκτΝηİĲαφκλΪμΝεαδΝįδαθκηάμέ 

 

 

 

ξάηαΝ5.1 ΣαΝπλπĲσεκζζαΝπκυΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝΰδαΝĲβθΝİπδεκδθπθέα  ıİΝυπκıĲαγηκτμέΝ  

5.2 ΣκπκζκΰέİμΝįδεĲτπθ 

ΣκΝ įέεĲυκΝ İπδεκδθπθέαμΝ ηπκλİέΝ θαΝ εαĲαıεİυαıĲİέΝ ηİΝ įδΪφκλκυμΝ ĲλσπκυμέΝΜİλδεΫμΝ απσΝ ĲδμΝ

εκδθΫμΝ įκηΫμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıĲκΝ ıτıĲβηαΝ SωχϊχΝ αθĲδπλκıππİτκθĲαδΝ ηİΝ

απζκυıĲİυηΫθκΝĲλσπκΝıĲκΝıξάηαΝ5.2. 
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ξάηαΝ5.2 ΣυπδεΫμΝĲκπκζκΰέİμΝįδεĲτκυ  

5.3 ΜİĲαφκλΪΝįİįκηΫθπθ 

ǾΝπαλαįκıδαεάΝζτıβΝıĲβθΝοβφδαεάΝηİĲαφκλΪΝįİįκηΫθπθΝİέθαδΝβΝıİδλδαεάΝάΝβΝΝπαλΪζζβζβΝ

İεπκηπάέΝĲβθΝıİδλδαεάΝİπδεκδθπθέαΝĲαΝįİįκηΫθαΝαπκıĲΫζζκθĲαδΝΫθαΝεκηηΪĲδΝεΪγİΝφκλΪΝαπσΝ

ĲκθΝ πκηπσΝ ıĲκΝ įΫεĲβΝ εαδΝ ıĲβθΝ παλΪζζβζβΝ İπδεκδθπθέαΝ πκζζΪΝ bitsΝ įİįκηΫθπθΝ άΝ κζσεζβλκΝ

byteΝηİĲαφΫλκθĲαδΝĲαυĲσξλκθαΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝαλεİĲυθΝπαλΪζζβζπθΝεαθαζδυθέΝΣκΝıξάηαΝ

5.3 įİέξθİδΝĲβΝįδαφκλΪέ 

 

ξάηαΝ5.3 ǾΝίαıδεάΝδįΫαΝĲβμΝπαλΪζζβζβμΝεαδΝıİδλδαεάμΝηİĲΪįκıβμ  
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ǾΝ παλΪζζβζβΝ İπδεκδθπθέαΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ıİΝ ηδελΫμΝ απκıĲΪıİδμ,Ν ıυθάγπμΝ ηΫıαΝ ıİΝ

υπκζκΰδıĲΫμέΝ ǾΝ παλΪζζβζβΝ ηİĲΪįκıβΝ İέθαδΝ ΫθαμΝ ΰλάΰκλκμΝ ĲλσπκμΝ ΰδαΝ θαΝ ηİĲαφΫλİĲİΝ

įİįκηΫθα,Ν αζζΪΝ ıİΝ ηİΰΪζβΝ απσıĲαıβΝ ĲαΝ πİλδııσĲİλαΝ εαζυįδαΝ πκυΝ ξλİδΪαİĲαδΝ εαγδıĲΪΝ ĲκΝ

ξİδλδıησΝıφαζηΪĲπθΝπδκΝπλκεζβĲδεσΝεαδΝπμΝİεΝĲκτĲκυΝΝαυιΪθİĲαδΝĲκΝεσıĲκμέ 

ǾΝ ıİδλδαεάΝ ηİĲΪįκıβΝ ıυθάγπμΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ ĲβΝ ηİĲαφκλΪΝ įİįκηΫθπθΝ ηİĲαιτΝ įτκΝ

ıυıĲβηΪĲπθΝάΝıυıĲβηΪĲπθΝπζβλκφκλδεάμ,ΝσπκυΝβΝαπσıĲαıβΝİέθαδΝηİΰΪζβέΝΣαΝπλπĲσεκζζαΝ

πέξέΝSPχ,ΝπκυΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝıĲκθΝ ĲκηΫαΝ ĲβμΝαυĲκηαĲκπκέβıβμΝυπκıĲαγηυθΝίαıέακθĲαδΝ

ıİΝ ηδαΝ ıİδλδαεάΝ ζİδĲκυλΰέαέΝ ǾΝ ıİδλδαεάΝ ηİĲΪįκıβΝ ηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ İέĲİΝ ıτΰξλκθβΝ İέĲİΝ

αıτΰξλκθβέΝĲβθΝıτΰξλκθβΝηİĲΪįκıβ,ΝκδΝκηΪįİμΝįυαįδευθΝοβφέπθΝıυθįυΪακθĲαδΝıİΝπζαέıδαΝ

εαδΝ ĲαΝ πζαέıδαΝαπκıĲΫζζκθĲαδΝ ıυθİξυμ,Ν ηİΝ άΝ ξπλέμΝıĲκδξİέα,Ν ıĲκθΝ įΫεĲβέΝĲβθΝαıτΰξλκθβΝ

ηİĲΪįκıβ,ΝκδΝκηΪįİμΝĲπθΝbitsΝαπκıĲΫζζκθĲαδΝπμΝαθİιΪλĲβĲİμΝηκθΪįİμΝηİΝĲκΝΪθκδΰηαήεζİέıδηκΝ

ĲβμΝıβηαέαμΝ εαδΝ ξπλέμΝ ıυΰξλκθδıησΝ αİτιβμΝ įİįκηΫθπθ,Ν εαδΝ įβηδκυλΰκτθĲαδΝ εİθΪΝηİΰΫγκυμΝ

ηİĲαιτΝ ĲπθΝ πζαδıέπθέΝ ΧıĲσıκ,Ν βΝ ΫθαλιβήįδαεκπάΝ ĲπθΝ bitsΝ įδαĲβλİέΝ ĲκΝ φυıδεσΝ İπέπİįκΝ

ıυΰξλκθδıηκτΝĲπθΝbitsΝησζδμΝİθĲκπδıĲİέέΝΣκΝıξάηαΝ5.4 įδİυελδθέαİδΝĲβθΝεαĲΪıĲαıβ. 

 

  

 

ξάηαΝ5.4 ΣυπδεσΝαıτΰξλκθκΝπζαέıδκΝπκυΝπİλδζαηίΪθİδΝĲκΝΪθκδΰηαΝήΝεζİέı δηκΝĲβμΝıβηαέαμέ  
 

ΟΝįέαυζκμΝSPχ,ΝκΝκπκέκμΝαλξδεΪΝİέξİΝıξİįδαıĲİέΝπμΝΫθαμΝįέαυζκμΝπİįέκυΝΰδαΝİφαληκΰάΝıİΝΫθαΝ

εαĲαθİηβηΫθκΝįέεĲυκ,ΝİέθαδΝΫθαΝĲυπδεσΝπαλΪįİδΰηαΝĲβμΝαıτΰξλκθβμΝıİδλδαεάμΝİπδεκδθπθέαμέΝ

ΣαΝπαεΫĲαΝįİįκηΫθπθΝĲβμΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκΝıξάηαΝ5.5. 

 

 

 

ξάηαΝ5.5 ΣκΝπαεΫĲκΝįİįκηΫθπθΝπκυΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝıĲκΝSPA-bus 
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ĲβθΝ αıτΰξλκθβΝηİĲΪįκıβ,Ν ĲκΝ bitΝ ΫθαλιβμΝ πλΫπİδΝ θαΝ πİλδζαηίΪθİĲαδΝ ıĲκΝ παεΫĲκΝεαδΝ αυĲσΝ

İδįκπκδİέΝ σĲδΝ ĲαΝ įİįκηΫθαΝ φĲΪθκυθΝ ıĲκΝ įΫεĲβέΝ ΜİĲΪΝ ĲκΝ bitΝ Ϋθαλιβμ,Ν υπΪλξκυθΝ İπĲΪΝ bitΝ

įİįκηΫθπθΝεαδΝπλκıĲέγİĲαδΝİπέıβμΝηδαΝδıκĲδηέαΝbitsέΝΣκΝbitΝδıκĲδηέαμΝİέθαδΝΫθαΝıάηαΝĲκΝκπκέκΝ

πλκıĲέγİĲαδΝ ΰδαΝ θαΝ İιαıφαζδıĲİέΝ σĲδΝ κΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ bitsΝ ηİΝ ĲβθΝ ĲδηάΝ Ο1ΟΝ ıİΝ ΫθαΝ ıτθκζκΝ

įυαįδευθΝοβφέπθΝ İέθαδΝΪλĲδκΝάΝπİλδĲĲσέΝΣαΝįυαįδεΪΝοβφέαΝ δıκĲδηέαμΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝπμΝ

απζκτıĲİλβΝηκλφάΝĲκυΝεπįδεκτΝαθέξθİυıβμΝıφΪζηαĲκμέΝΣκΝĲİζİυĲαέκΝbitΝĲκυΝπαεΫĲκυΝİέθαδΝ

ĲκΝbitΝįδαεκπάμΝĲκΝκπκέκΝįδαξπλέαİδΝĲαΝįδΪφκλαΝπαεΫĲαΝįİįκηΫθπθΝĲκΝΫθαΝαπσΝĲκΝΪζζκέ 

ΓδαΝ παλΪįİδΰηα,Ν ıĲκθΝ įέαυζκΝ SPχΝ υπκĲέγİĲαδΝ σĲδΝ βΝ «İιαλĲυηİθβ»Ν ıυıεİυάΝ ΫξİδΝ ηδαΝ

αυĲσηαĲαΝ İεδθκτηİθβΝ αθΪΰεβΝ θαΝ «ηδζάıİδ»Ν ηİΝ ĲβθΝ «ετλδα»Ν ıυıεİυά,Ν αζζΪΝ βΝ «ετλδα»Ν

ıυıεİυάΝΫξİδΝİπέΰθπıβΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝπκυΝπİλδΫξκθĲαδΝıĲδμΝ«İιαλĲυηİθİμ»ΝεαδΝθαΝαβĲάıİδΝ

ĲαΝαπαδĲκτηİθαΝįİįκηΫθαέΝİΝαθĲέγİıβ,ΝβΝ«ετλδα»ΝıυıεİυάΝηπκλİέΝθαΝıĲİέζİδΝįİįκηΫθαΝıĲβθΝ

«İιαλĲυηİθβ»έΝ ǾΝ αέĲβıβΝ απσΝ ĲβθΝ ετλδαΝ ıυıεİυάΝ ηπκλİέΝ θαΝ ΰέθİδΝ İέĲİΝ ηİΝ αεκζκυγέαΝ

İΰΰλαφυθΝΧįβζαįάΝπζβλκφκλέİμΝΰδαΝĲβθΝİεįάζπıβΨΝάΝησθκΝηİΝαάĲβıβέΝ 

5.4 ΠλπĲσεκζζαΝİπδεκδθπθέαμΝΝįδεĲτκυΝTωPήIPΝεαδΝIEωΝθ1κηί 

ΣκΝTωPήIPΝ İέθαδΝ ĲκΝ ıτθκζκΝ ĲπθΝ πλπĲκεσζζπθΝ İπδεκδθπθδυθΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ΰδαΝ ĲκΝ

ǻδαįέεĲυκΝ εαδΝ ΪζζαΝ παλσηκδαΝ įέεĲυαέΝ ΠάλİΝ ĲκΝ σθκηΪΝ ĲκυΝ απσΝ ĲαΝ įτκΝ πδκΝ ıβηαθĲδεΪΝ

πλπĲσεκζζαΝĲκυΝįδαįδεĲτκυΝμΝĲκΝπλπĲσεκζζκΝİζΫΰξκυΝηİĲΪįκıβμΝΧTωPΨΝεαδΝĲκΝπλπĲσεκζζκΝ

InternetΝ ΧIPΨ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ άĲαθΝ ĲαΝ įτκΝ πλυĲαΝ πλπĲσεκζζαΝ įδεĲτπıβμΝ κλέακθĲαμΝ ĲκΝ πλσĲυπκΝ

αυĲσέΝΣκΝįέεĲυκΝTωPήIPΝΫξİδΝıυθάγπμΝευεζδεάΝįκηάΝβΝκπκέαΝίİζĲδυθİδΝ ĲβθΝαιδκπδıĲέαΝĲκυΝ

įδεĲτκυ,ΝİπİδįάΝηδαΝαπκĲυξέαΝıİΝΫθαΝησθκΝεαζυįδκΝįδεĲτκυΝάΝįδαεσπĲβΝįİθΝįδαεσπĲκυθΝεΪγİΝ

İπδεκδθπθέαέ 

ΣκΝ IϋωΝ θ1κηίΝ İέθαδΝ ΫθαΝ αλεİĲΪΝ θΫκΝ πλσĲυπκΝ ΰδαΝ ĲκΝ ıξİįδαıησΝ ĲκυΝ αυĲκηαĲδıηκτΝ ĲκυΝ

ΤπκıĲαγηκτέΝ ΠİλδζαηίΪθİδΝ ΫθαΝ İυλτΝ φΪıηαΝ υπβλİıδυθΝ εαδΝ İλΰαζİέπθΝ ΰδαΝ ĲβθΝ

παλαεκζκτγβıβ,Ν ĲκθΝΫζİΰξκΝεαδΝπλκıĲαĲİυĲδεσΝλİζΫέΝǲθαΝαπσΝ ĲαΝηİΰαζτĲİλαΝκφΫζβΝηİΝĲαΝ

IϋϊsΝθαΝυπκıĲβλέακυθΝĲκΝπλσĲυπκΝIϋωΝθ1κηίΝİέθαδΝσĲδΝηπκλκτθΝθαΝİπδεκδθπθκτθΝαπİυγİέαμΝ

ηİĲαιτΝĲκυμΝηΫıπΝĲκυΝįδεĲτκυΝTωPήIPέΝΣκΝΝIϋωΝθ1κηίΝπİλδζαηίΪθİδΝσζαΝĲαΝıĲλυηαĲαΝĲκυΝ

ηκθĲΫζκυΝτSI,ΝυıĲİΝθαΝπİλδζαηίΪθİδΝ εαδΝ ĲδμΝ ĲİξθδεΫμΝηİγσįκυμ αθέξθİυıβμΝıφαζηΪĲπθέΝǾΝ

įκηάΝĲκυΝπλκĲτπκυΝπαλκυıδΪαİĲαδΝıĲκΝıξάηαΝ5.6. 
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ξάηαΝ5.6 ǻκηάΝĲκυΝIEC 61850. (IEC θ1κηίΝπλσĲυπκΨ  
 

ΌππμΝηπκλİέΝθαΝπαλαĲβλάıİδΝεαθİέμΝĲκΝIϋωΝθ1κηίΝİέθαδΝΫθαΝπκζτΝİυΫζδεĲκΝπλσĲυπκΝεαδΝησθκΝ

ΫθαΝηδελσΝηΫλκμΝĲκυΝαıξκζİέĲαδΝηİΝĲβΝηİĲΪįκıβΝįİįκηΫθπθέΝΣκΝĲηάηαΝκ-1ΝπİλδζαηίΪθİδΝĲαΝ

πλπĲσεκζζαΝTωPΝήΝ IPΝεαδΝĲκΝıĲλυηαΝαυĲσΝπİλδζαηίΪθİδΝİπέıβμΝĲβθΝαθέξθİυıβΝıφαζηΪĲπθΝ

απσΝĲαΝηβθτηαĲαέ 

5.5 ǹθέξθİυıβΝıφΪζηαĲκμΝıĲβθΝηİĲαφκλΪΝįİįκηΫθπθ 

ǲθαμΝαλδγησμΝįδαφκλİĲδευθΝλκυĲδθυθΝΫξκυθΝαθαπĲυξγİέΝΰδαΝĲβθΝαθέξθİυıβΝεαδΝĲβΝįδσλγπıβΝ

ıφαζηΪĲπθΝαπσΝĲαΝηβθτηαĲαέΝΟΝıĲσξκμΝηδαμΝĲİξθδεάμΝαθέξθİυıβμΝζΪγκυμΝİέθαδΝθαΝεαĲαıĲİέΝ

įυθαĲάΝ βΝ ζάοβΝ İθσμΝ ηβθτηαĲκμΝ πκυΝ ηİĲαįέįİĲαδΝ ηΫıαΝ απσΝ ΫθαΝ γκλυίυįİμΝ εαθΪζδ,Ν ΰδαΝ θαΝ

įδαπδıĲπγİέΝ αθΝ ĲκΝ ηάθυηαΝ ΫξİδΝ εαĲαıĲλαφİέέΝΜİλδεΫμΝ απσΝ ĲδμΝ πδκΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΫμΝ ζτıİδμΝ

ıυαβĲκτθĲαδΝıĲκΝİπσηİθκΝεİφΪζαδκέ 

5.5.1 ΆγλκδıηαΝİζΫΰξκυ 

ǲθαΝΪγλκδıηαΝİζΫΰξκυΝİέθαδΝηδαΝεκδθάΝηΫγκįκμΝσπκυΝκΝπκηπσμΝυπκζκΰέαİδΝηδαΝĲδηά,ΝΧİπέıβμΝ

ΰθπıĲάΝπμΝΪγλκδıηαΝİζΫΰξκυΨΝĲκΝκπκέκΝİέθαδΝΫθαΝηΫλκμΝĲκυΝηβθτηαĲκμ,ΝεαδΝĲκΝπλκıαλĲΪΝΝıĲκΝ

ηάθυηαέΝ ΟΝ įΫεĲβμΝ ηπκλİέΝ ıĲβΝ ıυθΫξİδαΝ θαΝ ξλβıδηκπκδάıİδΝ ĲβθΝ έįδαΝ ηΫγκįκΝ ΰδαΝ ĲκθΝ

υπκζκΰδıησΝĲκυΝαγλκέıηαĲκμΝİζΫΰξκυΝĲκυΝζβφγΫθĲκμΝηβθτηαĲκμΝεαδΝθαΝĲκΝıυΰελέθİδΝηİΝĲκΝ

ıυθβηηΫθκΝ ΪγλκδıηαΝ İζΫΰξκυΝ ΰδαΝ θαΝ įİδΝ αθΝ ĲκΝ ΫζαίİΝ κλγυμέΝ ΣκΝ ΪγλκδıηαΝ İζΫΰξκυΝ

ξλβıδηκπκδİέĲαδ ıυθάγπμΝ απσΝ αθυĲİλκΝ ıĲλυηαΝ πλπĲκεσζζκυ,Ν πέξέΝ ĲκΝ ΪγλκδıηαΝ İζΫΰξκυΝ

πİλδζαηίΪθİĲαδΝıĲκΝπλπĲσεκζζκΝIPέ 
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5.5.2 ΚυεζδεσμΝΫζİΰξκμΝαπσλλδοβμ 

ǲθαμΝ ευεζδεσμΝ ΫζİΰξκμΝ πζİκθαıηκτΝ ΧωRωΨΝ İέθαδΝ ηέαΝ απσΝ ĲδμΝ πζΫκθΝ ξλβıδηκπκδκτηİθİμΝ

ĲİξθδεΫμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αθέξθİυıβΝ ıφαζηΪĲπθΝ ıĲδμΝ İπδεκδθπθέİμΝ įİįκηΫθπθέΝ ǾΝ ĲİξθδεάΝ ωRωΝ

ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝπλκıĲαıέαΝ ĲπθΝηπζκεΝįİįκηΫθπθΝ ΧπζαέıδαΨέΝΣκΝωRωΝίαıέαİĲαδΝıİΝ

πκζυπθυηδεάΝηΫγκįκΝυπκζκΰδıηκτέΝΥλβıδηκπκδυθĲαμΝĲβθΝĲİξθδεάΝωRω,ΝκΝπκηπσμΝπλκıαλĲΪΝ

ηέαΝ İπδπζΫκθΝ Ν- αεκζκυγέαΝ bitΝ ıİΝ εΪγİΝ πζαέıδκΝ πκυΝ κθκηΪαİĲαδΝ όrameΝ ωheckΝ SequenceΝ

ΧόωSΨέΝΣκΝόωSΝįδαĲβλİέΝπİλδĲĲΫμΝπζβλκφκλέİμΝıξİĲδεΪΝηİΝĲκΝπζαέıδκΝπκυΝίκβγΪΝĲκθΝπκηπσΝ

ΰδαΝ ĲκθΝ İθĲκπδıησΝ ıφαζηΪĲπθΝ ıĲκΝ πζαέıδκέΝ ΘαΝ πλΫπİδΝ θαΝ ıβηİδπγİέΝ σĲδΝ όωSΝ ηπκλİέΝ θαΝ

πİλδζαηίΪθİδΝπκζζΫμΝΪζζİμΝαγλκέıηαĲαΝ ΝİζΫΰξκυΝ ΝαπσΝσĲδΝ ĲκΝωRωέΝΜδαΝγΫıβΝĲκυΝωRωΝıİΝ

πζαέıδκΝαθαπαλέıĲαĲαδΝıĲκΝıξάηαΝ5.7. 

 

ξάηαΝ5.7 ΣκΝηπζκεΝıĲκΝκπκέκΝΫξİδΝπλκıĲİγİέΝĲκΝCRC.  

 

5.5.3 ǹπσıĲαıβΝώamming 

ǾΝαπσıĲαıβΝώammingΝ ΧώϊΨΝ İέθαδΝ ΫθαΝ ηΫĲλκΝ ΰδαΝ ĲκΝ πσıκΝ αıφαζΫμΝ İέθαδΝ ΫθαΝ πλπĲσεκζζκΝ

εαĲΪΝ παλİληβθİέαΝ İθσμΝ παεΫĲκυέΝώϊΝ οΝ ζΝ ηαμΝ ζΫİδΝ σĲδΝ ĲκυζΪξδıĲκθΝ ζΝ bitsΝ ηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ

ζΪγκμ,ΝεαδΝκδΝυπκζκΰδıηκέΝĲκυΝαγλκέıηαĲκμΝİζΫΰξκυΝαεσηαΝĲαδλδΪακυθ,ΝπλκεİδηΫθκυΝαυĲσΝθαΝ

İέθαδΝ ζΪγκμΝπμΝ ΫΰευλκΝ παεΫĲκέΝǾΝ ίαıδεάΝ δįΫαΝ İέθαδΝ σĲδΝ İΪθΝ πİλδζαηίΪθκθĲαδΝ πİλδııσĲİλαΝ

įυαįδεΪΝ οβφέαΝ įδσλγπıβμΝ ıφαζηΪĲπθΝ ıİΝ ΫθαΝ ηάθυηα,Ν εαδΝ İΪθΝ αυĲΪΝ ĲαΝ įυαįδεΪΝ οβφέαΝ

ηπκλκτθΝ θαΝ įδαĲαξγκτθΝ ηİΝ ĲΫĲκδκΝ ĲλσπκΝ υıĲİΝ įδαφκλİĲδεΪΝ İıφαζηΫθαΝ bitsΝ παλΪΰκυθΝ

įδαφκλİĲδεΪΝαπκĲİζΫıηαĲαΝıφαζηΪĲπθ,ΝĲσĲİΝγαΝηπκλκτıαθΝθαΝξαλαεĲβλδıĲκτθΝεαεΪΝbitsέΝİΝ

ΫθαΝ ι-bitΝ ηάθυηα,Ν υπΪλξκυθΝ İπĲΪΝ πδγαθΪΝ ζΪγβΝ bit,Ν ΫĲıδΝ υıĲİΝ πέξέΝ ĲλέαΝ bitsΝ İζΫΰξκυΝ

ıφαζηΪĲπθΝ γαΝ ηπκλκτıİΝ įυθβĲδεΪΝ θαΝ εαγκλέακυθΝ σξδΝ ησθκΝ σĲδΝ παλκυıδΪıĲβεİΝ εΪπκδκΝ

ıφΪζηα,ΝαζζΪΝεαδΝπκδαΝbitΝπλκεΪζİıαθΝĲκΝıφΪζηαέΝΣκΝηαγβηαĲδεσΝηκθĲΫζκΝįİθΝİέθαδΝαπζσΝ

εαδΝįİθΝıυαβĲİέĲαδΝπİλαδĲΫλπΝİįυέ 
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6 ΠβΰΫμΝįİįκηΫθπθΝεαδΝεαĲΪıĲαıβμ 

6.1 ΜİĲαıξβηαĲδıĲΫμΝΟλΰΪθπθΝ- ǹθαζκΰδεΫμΝİέıκįκδ 
ΟδΝ ηİĲαıξβηαĲδıĲΫμΝ κλΰΪθπθΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ĲσıκΝ ΰδαΝ ĲβθΝ πλκıĲαıέαΝ ĲκυΝ πλκıππδεκτΝ

σıκΝ εαδΝ ĲπθΝ ıυıεİυυθΝ απσΝ υοβζΫμΝ ĲΪıİδμΝ εαδΝ İπδĲλΫπİδΝ ηİΝ ζκΰδεΪΝ İπέπİįαΝ ησθπıβμΝ ĲβθΝ

αıφαζάΝ ζάοβΝ ĲβμΝ ηΫĲλβıβμΝ ĲβμΝ ĲΪıİπμΝ άΝ ĲβμΝ İθĲΪıİπμέΝ ΟδΝ İθįİέιİδμΝ ζαηίΪθκθĲαδ,Ν

πκζζαπζαıδΪακθĲαμΝ ĲβθΝ ΫθįİδιβΝ ĲκυΝ κλΰΪθκυΝ ηİΝ ĲκθΝ ζσΰκΝ ηİĲαıξβηαĲδıηκτΝ ĲκυΝ ΜήΝ

ηΫĲλβıβμέ 

ΠζİκθİεĲάηαĲαΝμΝ 

 ΜİΝĲβθΝξλάıβΝĲπθΝΜήΝκλΰΪθπθ,ΝκΝξλάıĲβμΝΧβζİεĲλκζσΰκμΝάΝεΪĲκξκμΝĲκυΝįδεĲτκυΨΝ

įİθΝΫλξİĲαδΝıİΝİπαφάΝηİΝĲβθΝΤοβζάΝΣΪıβΝΰδαΝθαΝπΪλİδΝĲβθΝηΫĲλβıβέ 

 ǻİθΝαπαδĲİέĲαδΝβΝξλάıβΝİδįδευθΝεαδΝαελδίυθΝκλΰΪθπθΝΰδαΝĲβθΝζάοβΝĲπθΝηİĲλάıİπθέ 

 ǻİθΝαπαδĲİέĲαδΝβΝξλάıβΝαθĲδıĲΪıİπθΝΰδαΝĲβθΝİπΫεĲαıβΝĲβμΝεζέηαεαμΝηΫĲλβıβμΝİθσμΝ

κλΰΪθκυέΝ 

 ΣαΝσλΰαθαΝİέθαδΝίαγηκθκηβηΫθαΝıİΝηİΰΪζİμΝεζέηαεİμΝΧπξέΝkV,Νηίίχ,Ν1ίίίχΝεαΨΝεαδΝ

įİθΝξλİδΪαİĲαδΝθαΝΰέθκθĲαδΝπλΪιİδμΝυπκζκΰδıηκτΝĲβμΝΫθįİδιβμέ 

υθįİıηκζκΰέαέ 

 ΟδΝΜήΝκλΰΪθπθΝįδαελέθκθĲαδΝıİΝįτκΝİέįβΝΜήΝηİĲλάıİπθΝμ 

 ΜήΝηΫĲλβıβμΝĲΪıİπμ 

 ΜήΝηΫĲλβıβμΝİθĲΪıİπμ 

ĲκυμΝΜήΝĲΪıİπμ,ΝıυθįΫİĲαδΝĲκΝπλπĲİτκθΝĲτζδΰηαΝĲκυΝκλΰΪθκυΝπαλΪζζβζαΝηİΝĲκΝįέεĲυκΝάΝ

ĲκΝıτıĲβηαΝπκυΝγΫζκυηİΝθαΝηİĲλάıκυηİΝεαδΝıĲκΝįİυĲİλİτκθΝĲτζδΰηΪΝĲκυμΝπαέλθκυηİΝĲΪıβΝ

ıİΝ ξαηβζΪΝ İπέπİįαΝ κτĲπμΝ υıĲİΝ θαΝ ηπκλκτηİΝ θαΝ ĲβθΝ ηİĲλάıκυηİΝ απσΝ απζΪΝ σλΰαθαΝ

ηδελσĲİλβμΝĲδηάμΝηΫĲλβıβμΝεαδΝαıφαζΫıĲİλβμΝΰδαΝĲκθΝξλάıĲβέ 

ĲκυμΝΜήΝ İθĲΪıİπμ,Ν βΝıτθįİıβΝ ΰέθİĲαδΝ İθΝıİδλΪΝ ĲκΝ πλπĲİτκθΝ ĲκυΝΜήΝηİΝ ĲκΝ įέεĲυκΝ πκυΝ

γΫζκυηİΝθαΝηİĲλάıκυηİέΝĲκΝįİυĲİλİτκθΝĲτζδΰηαΝπαέλθκυηİΝĲβθΝĲδηάΝĲβμΝΫθĲαıβμΝıİΝξαηβζσΝ

İπέπİįκΝ υıĲİΝ θαΝ ηπκλİέΝ θαΝ ηİĲλβγİέΝ απσΝ απζσΝ σλΰαθκέΝ ΟδΝ ΜήΝ İθĲΪıİπμΝ įİθΝ

παλİηίΪζζκθĲαδΝ ıĲκΝ ετεζπηα įδαεσπĲκθĲΪμΝ ĲκΝ ΰδαΝ θαΝ ıυθįİγκτθΝ ıİΝ ıİδλΪΝ ηİΝ αυĲσέΝǼέθαδΝ

İδįδεΪΝ εαĲαıεİυαıηΫθκδΝ įαεĲτζδκδΝ κδΝ κπκέκδΝ αΰεαζδΪακυθΝ ĲκθΝ αΰπΰσΝ πκυΝ πλσεİδĲαδΝ θαΝ

ηİĲλβγİέέΝĲκΝįİυĲİλİτκθΝĲτζδΰηαΝįβηδκυλΰİέĲαδΝλİτηα,ΝζσΰπΝĲκυΝφαδθκηΫθκυΝĲβμΝİπαΰπΰάμ,Ν

ĲκΝκπκέκΝηπκλİέΝθαΝηİĲλβγİέΝη’ΝΫθαΝαπζσΝαηπİλσηİĲλκΝάΝθαΝεαĲαΰλαφİέέέ 

ǾΝ απσįκıβΝ ĲκυΝ κλΰΪθκυΝ ηİĲαıξβηαĲδıηκτΝ İέθαδΝ ελέıδηβΝ ıİΝ ηİĲİΰεαĲΪıĲαıβΝ πλκıĲαıέαμΝ

įİįκηΫθκυΝ σĲδΝ κδΝ λİζΫΝ ηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ ησθκΝ ĲσıκΝ αελδίάμΝ σıκΝ κδΝ πζβλκφκλέİμΝ πκυΝ ĲκυμΝ
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παλΫξκθĲαδΝαπσΝĲκΝηİĲαıξβηαĲδıĲάΝκλΰΪθκυέΝΣυπδεκέ ηİĲαıξβηαĲδıĲΫμΝ ΝεαδΝπλκıĲαĲİυĲδεΪΝ

λİζΫΝΫξκυθΝίαγηκθκηβγİέΝ1ΝάΝηΝǹήΝ1ίί,Ν11ίΝάΝ1βίΝVΝεαδΝηί,ΝθίΝώzέ 

 

ΌĲαθΝ ĲαΝ πλκıĲαĲİυĲδεΪΝ λİζΫΝ ζİδĲκυλΰκτθΝ ησθκΝ ηİΝ ηΫΰİγκμΝ λİτηαĲκμΝ άΝ ĲΪıβμ,Ν βΝ ıξİĲδεάΝ

εαĲİτγυθıβΝĲβμΝλκάμΝĲκυΝλİτηαĲκμΝıĲαΝĲυζέΰηαĲαΝĲκυΝηİĲαıξβηαĲδıĲάΝįİθΝİέθαδΝıβηαθĲδεάέΝ

ǾΝ ıξİĲδεάΝ εαĲİτγυθıβ,Ν εαδΝ πμΝ İεΝ ĲκτĲκυΝ βΝ πκζδεσĲβĲα,Ν πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ ΰθπıĲΫμ,Ν σπκυΝ κδΝ

βζİεĲλκθσηκδΝ ıυΰελέθκυθΝ ĲκΝ ΪγλκδıηαΝ άΝ ĲβΝ įδαφκλΪΝ ĲπθΝ įτκΝ λİυηΪĲπθΝ άΝ ĲπθΝ

αζζβζİπδįλΪıİπθΝĲπθΝįδαφσλπθΝλİυηΪĲπθΝάΝĲΪıİπθέ 

 

ΣκΝ αθαζκΰδεσΝ ıάηαΝ İδıσįκυΝ πλΫπİδΝ πλυĲαΝ θαΝ υπκίζβγİέΝ ıİΝ įİδΰηαĲκζβοέαΝ εαδΝ θαΝ

οβφδκπκδβγİέΝπλδθΝθαΝηπκλİέΝθαΝξλβıδηκπκδβγİέΝαλδγηβĲδεΪέΝǹυĲάΝβΝηİĲαĲλκπάΝΰέθİĲαδΝηİΝĲβΝ

ξλάıβΝ İθσμΝ αθαζκΰδεκτΝ πλκμΝ οβφδαεσΝ ηİĲαĲλκπΫαΝ ΧχϊωΨέΝ ΣκΝ απκĲΫζİıηαΝ İέθαδΝ įυαįδεκέΝ

αλδγηκέΝπκυΝαθĲδπλκıππİτκυθΝįδαįκξδεΫμΝĲδηΫμΝĲκυΝįİέΰηαĲκμΝΧ1ΝεαδΝίΨΝĲκυΝıάηαĲκμΝİδıσįκυέΝ

ΜİĲΪΝĲβΝηİĲαĲλκπά,ΝκδΝĲδηΫμΝĲκυΝįİέΰηαĲκμΝηİĲαφΫλİĲαδΝıĲκθΝİπİιİλΰαıĲά,ΝκΝκπκέκμΝİεĲİζİέΝ

įδαφκλİĲδεΫμΝ αλδγηβĲδεκτμΝ υπκζκΰδıηκτμέΝ ǹυĲκέΝ κδΝ υπκζκΰδıηκέΝ φĲδΪξθκθĲαδΝ ıυθάγπμΝ

πκζζαπζαıδΪακθĲαμΝĲδμΝĲδηΫμΝİδıσįκυΝαπσΝıĲαγİλΫμΝεαδΝπλκıγΫĲκθĲαμΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝηααέέΝ

ǼΪθΝ İέθαδΝ απαλαέĲβĲκ,Ν ĲαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ αυĲυθΝ ĲπθΝ υπκζκΰδıηυθ,Ν πκυΝ ıάηİλαΝ

αθĲδπλκıππİτκυθΝ ĲδηΫμΝ ĲκυΝ φδζĲλαλδıηΫθκυΝ ıάηαĲκμΝ įİδΰηαĲκζβοέαμ,Ν İέθαδΝ ΫικįκδΝ ηΫıπΝ

İθσμΝ οβφδαεκτ-αθαζκΰδεκτΝ ηİĲαĲλκπΫαΝ ΧϊχωΨΝ ΰδαΝ θαΝ ηİĲαĲλΫοİδΝ ĲκΝ ıάηαΝ πέıπΝ ıİΝ

αθαζκΰδεάΝηκλφάέΝΣκΝφδζĲλΪλδıηαΝ γαΝαθĲδηİĲππδıĲİέΝ αλΰσĲİλαέΝΣκΝξάηαΝ 6.1 įİέξθİδΝ ĲβθΝ

αζζβζκυξέαΝĲκυΝχϊω-DAC. 

İΝσζαΝĲαΝıάηαĲαΝΝχωΝΰέθİĲαδΝįİδΰηαĲκζβοέαΝαηΫıπμΝηİĲΪΝĲβθΝπλυĲβΝαθαζκΰδεάΝıİΝοβφδαεάΝ

ηİĲαĲλκπάΝ εαδΝ ıυθάγπμΝ εαĲαΰλΪφκθĲαδΝ αεσηβΝ εαδΝ αθΝ ĲκΝ λİζΫΝ άΝ βΝ ıυıεİυάΝ İΰΰλαφάμΝ

ξλβıδηκπκδİέΝ εαĲαεİληαĲδıηΫθαΝ įİέΰηαĲαΝ ΰδαΝ ΪζζİμΝ ζİδĲκυλΰέİμΝ πκυΝ İέθαδΝ İπδγυηβĲΫμέΝ ΣκΝ

ıξάηαΝ6.1 αθĲδπλκıππİτİδΝĲβΝηİĲαĲλκπάΝĲβμΝįδαįδεαıέαμΝχϊέ 

 

ξάηαΝ6.1 ǹεκζκυγέαΝĲβμ  AD-ηİĲαĲλκπάμ.  
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6.1.1 ΜİĲαıξβηαĲδıĲΫμΝİθĲΪıİπμ 

ǲθαμΝηİĲαıξβηαĲδıĲάμΝİθĲΪıİπμΝάΝλİτηαĲκμΝ ΧωTΨ,ΝσππμΝεαδΝεΪγİΝΪζζκμΝηİĲαıξβηαĲδıĲάμ,Ν

ΫξİδΝ ΫθαΝ πλπĲİτκθΝ Ĳτζδΰηα,Ν ΫθαΝ ηαΰθβĲδεσΝ πυλάθα,Ν εαδΝ ηδαΝ įİυĲİλİτκυıαΝ πİλδΫζδιβέΝ ΣκΝ

İθαζζαııσηİθκΝ λİτηαΝ ΧχωΨΝ πκυΝ λΫİδΝ ıĲκΝ πλπĲİτκθΝ ετεζπηαΝ ΧεαζυįδκΨΝ εαδΝ παλΪΰİδΝ ΫθαΝ

ηαΰθβĲδεσΝπİįέκΝıĲκθΝπυλάθαΝεαδΝĲİζδεΪΝκΝπυλάθαμΝİπΪΰİδΝηέαΝλκάΝλİτηαĲκμΝıĲκΝįİυĲİλİτκθΝ

ετεζπηαΝπİλδİζέιİπμέΝǲθαμΝπλπĲαλξδεσμΝıĲσξκμΝĲβμΝĲλΫξκυıαμΝıξİįέαıβμΝηİĲαıξβηαĲδıĲάΝ

İέθαδΝθαΝİιαıφαζδıγİέΝσĲδΝĲαΝπλπĲκΰİθάΝεαδΝįİυĲİλκΰİθάΝευεζυηαĲαΝİέθαδΝαπκĲİζİıηαĲδεΪΝ

ıυαİυΰηΫθα,Ν ΫĲıδΝ υıĲİΝ ĲκΝ įİυĲİλİτκθΝ λİτηαΝ φΫλİδΝ ηδαΝ αελδίάΝ ıξΫıβΝ πλκμΝ ĲκΝ πλπĲκΰİθΫμΝ

λİτηαέ 

 

ΟΝΜήΝİθĲΪıİπμΝηİδυθİδΝ ĲκΝυοβζσΝλİτηα,ΝΫĲıδΝυıĲİΝβΝηΫĲλβıβΝθαΝηπκλİέΝθαΝıυθįİγİέΝηİΝ

ηΫıαΝ ηΫĲλβıβμΝ εαδΝ εαĲαΰλαφάμέΝ ǹπκηκθυθİδΝ İπέıβμΝ ĲαΝ σλΰαθαΝ ηΫĲλβıβμΝ απσΝ ĲβθΝ υοβζάΝ

ĲΪıβΝıĲκΝετεζπηαΝπαλαεκζκτγβıβμέ 

ΟδΝΜήΝ İθĲΪıİπμΝ ΫξκυθΝ εαζάΝ απσελδıβΝ ıυξθκĲάĲπθΝ εαδΝ ıυθάγπμΝ įİθΝ απαδĲκτθΝ δįδαέĲİλβΝ

πλκıκξά,Ν σĲαθΝ ζİδĲκυλΰκτθΝıĲκΝıυθδıĲυηİθκΝ İτλκμΝ ĲβμΝ ίαγηκθσηβıβμΝ ĲκυμέΝǾΝησθβΝ έıπμΝ

απλσίζİπĲβΝ υπκίΪγηδıβΝ ıĲκΝ Ν ıάηαΝ İδıσįκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ ζσΰπΝ ĲβμΝ ξπλβĲδεσĲβĲαμΝ ĲπθΝ

εαζπįέπθέΝ ǹυĲσΝ ηπκλİέΝ θαΝ İδıαΰΪΰİδΝ ηİΰΪζαΝ ζΪγβΝ ıİΝ įδΪφκλαΝ kilohertzΝ εαδΝ ĲαΝ ζΪγβΝ ıĲβΝ

ΰπθέαΝφΪıβμΝıİΝαλεİĲΫμΝİεαĲκθĲΪįİμΝώertzέΝ 

İΝ πκζζΫμΝ πİλδπĲυıİδμΝ İέθαδΝ πδκΝ İτεκζκΝ θαΝ ηİĲλβγİέΝ λİτηαΝ απσΝ ĲβθΝ ĲΪıβέΝ ΣαΝ ĲλΫξκθĲαΝ

ευεζυηαĲαΝΫξκυθΝξαηβζάΝαθĲέıĲαıβΝπκυΝİέθαδΝζδΰσĲİλκΝİυαέıγβĲαΝıĲαΝİπαΰπΰδεΪΝıάηαĲαΝάΝ

γσλυίκ,ΝİθυΝĲαΝευεζυηαĲαΝĲΪıβμΝπκυΝΫξκυθΝυοβζάΝΝαθĲέıĲαıβΝİέθαδΝπδκΝİυαέıγβĲαέΝ 

İΝηİıαέκυμΝεαδΝηİΰΪζκυμΝυπκıĲαγηκτμ,ΝβΝİπδίΪλυθıβΝΰδαΝĲκυμΝΜήΝİθĲΪıİπμΝεαγκλέαİĲαδΝ

ευλέπμΝ απσΝ ĲκΝ ίΪλκμΝ ĲκυΝ εαζπįέκυέΝ ǼέθαδΝ ξλάıδηβΝ βΝ ηİέπıβΝ ĲκυΝ ίΪλκυμΝ ĲπθΝ

βζİεĲλκηβξαθδευθΝ λİζΫΝ ηİΝ ĲβΝ ξλάıβΝ ĲπθΝ οβφδαευθΝ λİζΫ,Ν αζζΪΝ ıυθάγπμΝ ĲκΝ ίΪλκμΝ ĲκυΝ

εαζπįέκυΝİέθαδΝĲκΝηİΰαζτĲİλκΝηΫλκμΝĲβμΝıυθκζδεάμΝİπδίΪλυθıβμΝĲπθΝΜή,ΝİέĲİΝηİΝοβφδαεσ 

İέĲİΝηİΝβζİεĲλκηβξαθδεσΝλİζΫέ 

6.1.2 ΜİĲαıξβηαĲδıĲΫμΝĲΪıİπμ 

ΟδΝηİĲαıξβηαĲδıĲΫμΝĲΪıİπμΝΧVTSΨΝįİθΝΫξκυθΝεαζάΝαπσελδıβΝıυξθκĲάĲπθέΝǾΝξπλβĲδεσĲβĲαΝ

ĲκυΝεαζπįέκυΝηİĲαιτΝĲκυΝηİĲαıξβηαĲδıĲάΝĲΪıβμΝεαδΝĲκυΝλİζΫΝγαΝυπκίαγηέıκυθΝπİλαδĲΫλπΝ

ĲκΝ ıάηαΝ İδıσįκυέΝ ǹζζΪ,Ν αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβΝ ıυξθσĲβĲα,Ν αυĲσΝ ηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ İζΪξδıĲκΝ

ıυΰελέθκθĲαμΝ ĲκΝ ηİΝ ĲαΝ ıφΪζηαĲαΝ πκυΝ κφİέζκθĲαδΝ ıĲβθΝ απσελδıβΝ ıυξθσĲβĲαμΝ ĲκυΝ

ıυΰεİελδηΫθκυΝΜήέΝ 
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6.2 ΠαλİηίκζΫμΝεαδΝαİτιİδμ 
υθάγπμΝĲαΝηİĲλκτηİθαΝıάηαĲαΝİέθαδΝβζİεĲλδεΪΝεαδΝπμΝİεΝĲκτĲκυΝπİλδζαηίΪθκυθΝįδΪφκλİμΝ

παλİηίκζΫμέΝ ǾΝ δıξτμΝ ĲκυΝ ıάηαĲκμΝ İέθαδΝ ΰİθδεΪΝ ĲσıκΝ ηδελάΝ υıĲİΝ Ν παλİηίκζΫμΝ ηπκλİέΝ θαΝ

įβηδκυλΰάıκυθΝ ıβηαθĲδεΪΝ ıφΪζηαĲαΝ ıĲβΝ ΰλαηηάΝ ηİĲΪįκıβμΝ ıάηαĲκμέΝ ΟδΝ παλİηίκζΫμΝ

ηπκλİέΝ θαΝ πλκεαζΫıκυθΝ αλεİĲΫμΝ İέįκυμΝ ίζΪίİμΝ ΰδαΝ ıυıεİυΫμΝ αυĲκηαĲδıηκτ,Ν σππμΝ

ζαθγαıηΫθβΝζİδĲκυλΰέαΝάΝΪζζαΝıφΪζηαĲαΝıάηαĲκμέΝĲβΝξİδλσĲİλβΝπİλέπĲπıβ,ΝκζσεζβλκΝĲκ 

ıτıĲβηαΝηΫĲλβıβμΝηπκλİέΝθαΝİέθαδΝεαĲİıĲλαηηΫθκέ 

ΣκΝ πλσίζβηαΝ ηİΝ ĲδμΝ παλİηίκζΫμΝ ηπκλİέΝ θαΝ įδαδλİγİέΝ ıİΝ ĲλİδμΝ κηΪįİμμΝ ĲδμΝ πβΰΫμΝ ĲπθΝ

παλİηίκζυθ,ΝĲβμΝıταİυιβμΝĲπθΝπαλİηίκζυθΝεαδΝĲδμΝİεĲİγİδηΫθİμΝıυıεİυΫμέ 

6.2.1 ΠβΰΫμΝπαλİηίκζυθ 

ΣκΝ θαΝ İιαζİδφγİέΝ βΝ πβΰάΝ παλİηίκζυθΝ İέθαδΝ βΝ πδκΝ απκĲİζİıηαĲδεάΝ ηΫγκįκμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ

απκηΪελυθıβΝ ĲπθΝ παλİηίκζυθέΝ ΓδαΝ παλΪįİδΰηα,Ν İΪθΝ βΝ įβηδκυλΰέαΝ ıπδθγάλπθΝ ΫξİδΝ

İιαζİδφγİέΝ απσΝ ĲβθΝ κζέıγβıβΝ ĲπθΝ λİζΫ,Ν İιαζİέφκθĲαδΝ İπέıβμΝ κδΝ παλİηίκζΫμΝ απσΝ ĲαΝ

ευεζυηαĲαΝ ηΫĲλβıβμέΝ ΣυπδεΫμΝ πβΰΫμΝ παλİηίκζυθΝ ıĲδμΝ ξαηβζΫμΝ εαδΝ ηİıαέİμΝ ıυξθσĲβĲİμΝ

Χξ1ίίkώzΨΝİέθαδ: 

 ΚαζυįδαΝĲλκφκįκıέαμ 

 ΠβθέαΝεαδΝλİζΫ 

 ΜİĲαıξβηαĲδıĲΫμΝ 

 ΚδθβĲάλİμ 

 ǾΝζİδĲκυλΰέαΝĲπθΝįδαεκπĲυθΝευεζυηαĲκμΝεαδΝįδαεσπĲİμΝαπκıτθįİıβμ 

 Κζέηα [12] 

6.2.2 ταİυιβΝĲπθΝπαλİηίκζυθ 

ΠλκίζάηαĲαΝıταİυιβμΝηπκλκτθΝθαΝαθĲδηİĲππδıĲκτθΝηİΝıυθįİıηκζκΰέİμΝεαδΝıπıĲΫμΝζτıİδμΝ

ıτθįİıβμέΝǾΝπλαεĲδεάΝζτıβΝİέθαδΝθαΝπΪλİδΝĲβθΝİδįκπκέβıβΝαπσΝαυĲΪΝĲαΝπλκίζάηαĲαΝĲβθΝέįδαΝ

ıĲδΰηάΝ ĲπθΝ πλκΰλαηηαĲδıηΫθπθΝ λυγηέıİπθΝ ηΫĲλβıβμέΝ ΟΝ εαζσμΝ πλκΰλαηηαĲδıησμΝ İέθαδΝ

αθαΰεαέκμ,ΝįδσĲδΝπαλİηίκζΫμΝηπκλκτθΝθαΝυπΪλικυθΝıĲαΝευεζυηαĲαΝηΫĲλβıβμΝαπσΝįδΪφκλİμΝ

πβΰΫμ,ΝσππμΝπαλİηίκζΫμΝĲκυΝαΰπΰκτΝıĲκΝıάηαέΝ[12] 

6.2.2.1 ΓαζίαθδεάΝıταİυιβ 

ǾΝΰαζίαθδεάΝıταİυιβΝıυηίαέθİδΝİΪθΝυπΪλξİδΝεκδθάΝσįİυıβΝĲπθΝαΰπΰυθΝδıξτκμΝεαδΝıβηΪĲπθέΝ

ǹυĲσΝĲκΝİέįκμΝĲβμΝζτıβμΝγαΝπλΫπİδΝθαΝαπκφİτΰİĲαδΝεαδΝİέθαδΝπλκĲδηυηİθκΝθαΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝ

įδαφκλİĲδεάΝ įδαįλκηάΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ αΰπΰκτμΝ ĲλκφκįκıέαμΝ εαδΝ įδαφκλİĲδεάΝ įδαįλκηάΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ

αΰπΰκτμΝıβηΪĲπθέΝ[12] 
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6.2.2.2 ǼπαΰπΰδεάΝıταİυιβ 

ǾΝİπαΰπΰδεάΝıταİυιβΝζαηίΪθİδΝξυλαΝηΫıπΝĲκυΝηαΰθβĲδεκτΝπİįέκυέΝΚαγυμΝĲκΝλİτηαΝλΫİδΝıĲκΝ

εαζυįδκ,Ν αυĲσΝ įβηδκυλΰİέΝ ΫθαΝ ηαΰθβĲδεσΝ πİįέκΝ ΰτλπΝ απσΝ ĲκΝ εαζυįδκέΝ ǾΝ ηİĲαίκζάΝ ĲκυΝ

λİτηαĲκμΝİπΪΰİδΝĲΪıβΝıĲκυμΝίλσΰξκυμΝĲκυΝευεζυηαĲκμέΝǹυĲσμΝİέθαδΝκΝζσΰκμΝΰδαΝĲκθΝκπκέκΝγαΝ

πλΫπİδΝθαΝαπκφİτΰκθĲαδΝκδΝίλσξκδέΝΟΝίλσξκμΝγαΝηπκλκτıİΝθαΝİέθαδΝįυθαĲσμΝαθΝĲκΝεαζυįδκΝ

İέθαδΝ ΰİδπηΫθκΝ εαδΝ ıĲαΝ įτκΝ ΪελαέΝ άηİλαΝ ĲαΝ πİλδııσĲİλαΝ εαζυįδαΝ ıάηαĲκμΝ İέθαδΝ

ıυθİıĲλαηηΫθαΝ αİτΰβΝ εαδΝ ηİΝ αυĲσθΝ ĲκθΝ ĲλσπκΝ βΝ İπαΰσηİθβΝ ĲΪıβΝ πλκεαζİέΝ ζδΰσĲİλİμΝ

παλİηίκζΫμΝΰδαΝĲκΝεαζυįδκ. [12] 

6.2.2.3 ΥπλβĲδεάΝıταİυιβ 

ǾΝ ξπλβĲδεάΝ ıταİυιβΝ ıυηίαέθİδΝ ζσΰπΝ ĲπθΝ εαĲαθİηβηΫθπθΝ ξπλβĲδεκĲάĲπθΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ

ευεζπηΪĲπθέ ΣκΝλİτηαΝλΫİδΝηΫıπΝĲπθΝεαĲαθİηβηΫθπθΝξπλβĲδεκĲάĲπθΝİθυΝαζζΪαİδΝβΝĲΪıβέΝ

ǾΝıταİυιβΝηπκλİέΝθαΝİιαζİδφγİέΝİΪθΝβΝπβΰάΝπαλİηίκζάμΝĲκπκγİĲİέĲαδΝαλεİĲΪΝηαελδΪΝαπσΝĲαΝ

ευεζυηαĲαΝ ıάηαĲκμέΝ ǹυĲσΝ ıβηαέθİδΝ σĲδΝ ĲαΝ εαζυįδαΝ ĲπθΝ κλΰΪθπθΝ įİθΝ ıυθδıĲΪĲαδΝ θαΝ

ıĲİλİυθκθĲαδΝıĲκθΝέįδκΝαΰπΰσΝεαζπįέπθΝηİΝεαζυįδαΝυοβζάμΝĲΪıβμέΝ[12] 

6.2.2.4 ǹεĲδθκίκζέα 

ǾΝαεĲδθκίκζέαΝİέθαδΝηδαΝπκζτΝπİλέπζκεβΝπİλέπĲπıβΝεαδΝκδΝπβΰΫμΝαεĲδθκίκζέαμΝαυιΪθκθĲαδέΝǾΝ

ϋεωΝΧβζİεĲλκηαΰθβĲδεάΝαεĲδθκίκζέαΨ,ΝİέθαδΝıάηİλαΝηέαΝσζκΝεαδΝπδκΝıβηαθĲδεάΝπİλέπĲπıβ,Ν

İπİδįάΝκδΝβζİεĲλδεΫμ ıυıεİυΫμΝαυιΪθκθĲαδΝσζβΝĲβθΝυλαΝεαδΝİέθαδΝĲαυĲσξλκθαΝκδΝπβΰΫμΝĲπθΝ

παλİηίκζυθ,ΝαζζΪΝεαδΝİυαέıγβĲİμΝΝıĲδμΝπαλİηίκζΫμέΝǾΝπλκıĲαıέαΝαπσΝĲδμΝπαλİηίκζΫμΝİέθαδΝ

θαΝκδεκįκηάıκυηİΝĲκΝηİĲαζζδεσΝεΪζυηηαΝΰτλπΝαπσΝĲβΝıυıεİυάΝεαδΝĲαΝεαζυįδαΝπκυΝΫξκυθΝ

ηİέθİδΝ ΫιπΝ απσΝ ĲκΝ εΪζυηηαΝ γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ εαζτπĲκθĲαδΝ İπέıβμΝ απσΝ ΰİδπηΫθβΝ αıπέįαΝ

ιİξπλδıĲΪέΝ[12] 

6.3 ΦβφδαεΫμΝİέıκįκδ 
ĲαΝRTUsΝεαδΝıĲαΝIϋϊs,ΝκδΝοβφδαεΫμΝİέıκįκδΝζαηίΪθκυθΝıυθάγπμΝĲαΝοβφδαεΪΝıάηαĲαΝαπσΝ

ĲδμΝ İιπĲİλδεΫμΝ İπαφΫμ,Ν įβζαįάΝ ĲİληαĲδεκέΝ įδαεσπĲİμΝ ĲπθΝ ΜήΝ İθĲΪıİπμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ΫθįİδιβΝ

γΫıβμΝάΝ İıπĲİλδεΫμΝ İθįİέιİδμΝεαĲΪıĲαıβμΝ ĲβμΝıυıεİυάμΝπέξέΝ ξαηβζάΝπέİıβΝ ĲκυΝαİλέκυΝSό6 

ıĲκΝ γΪζαηκέΝ ǹθΝ εαδΝ αυĲάΝ βΝ İέıκįκμΝ ηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ ηδαΝ απζάΝ İπαφά,Ν αιέαİδΝ δįδαέĲİλβΝ

πλκıκξά,ΝįδσĲδΝĲαΝıάηαĲαΝαυĲΪΝİέθαδΝπκζτΝıβηαθĲδεΪΝΰδαΝĲβΝįδαįδεαıέαΝαθΪζυıβμέΝ 
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6.4 ΦδζĲλΪλδıηα 

ΣκΝφδζĲλΪλδıηαΝİέθαδΝΫθαΝıβηαθĲδεσΝηΫλκμΝĲκυΝξİδλδıηκτΝĲκυΝıάηαĲκμΝεαδ,ΝεαĲΪΝıυθΫπİδα,ΝΝ

ıυθįΫİĲαδΝηİΝĲβθΝİπδετλπıβΝįİįκηΫθπθέΝǹυĲσΝĲκΝεİφΪζαδκΝπαλκυıδΪαİδΝİθΝıυθĲκηέαΝεαδΝηİΝ

ΫθαΝαπζκπκδβηΫθκΝĲλσπκΝĲδμΝίαıδεΫμΝδįΫİμΝĲκυΝφδζĲλαλέıηαĲκμέ 

ΌππμΝ αθαφΫλγβεİΝ πλκβΰκυηΫθπμ,Ν κδΝ παλİηίκζΫμΝ πλκεαζκτθΝ παλαησλφπıβΝ ıĲκΝ ıάηαέΝ ΣκΝ

ıξάηαΝ 6.2 αθĲδπλκıππİτİδΝ ĲβθΝ εαĲΪıĲαıβ,Ν σπκυΝ κδΝ παλİηίκζΫμΝ πκυΝ įβηδκυλΰκτθĲαδΝ

įδαıĲλİίζυθκυθΝıĲκΝıάηαέ 

 

 

ξάηαΝ6.2 ΣυπδεάΝπαλİηίκζΫμΝıĲκΝıάηαΝĲΪıβμέΝ  
 

 

ΦδζĲλΪλδıηαΝ ıβηαέθİδΝ αφαέλİıβΝ ĲπθΝ αθİπδγτηβĲπθΝ ĲηβηΪĲπθΝ ĲκυΝ ıάηαĲκμ,Ν σππμΝ ĲυξαέκΝ

γσλυίκέΝǹπσΝĲβθΝΪζζβΝπζİυλΪ,ΝĲκΝφδζĲλΪλδıηαΝεαγδıĲΪΝįυθαĲσΝθαΝİιαξγκτθΝξλάıδηαΝηΫλβΝ

ĲκυΝıάηαĲκμ,ΝσππμΝαυĲΪΝπκυΝίλέıεκθĲαδΝηΫıαΝıİΝΫθαΝıυΰεİελδηΫθκΝİτλκμΝıυξθκĲάĲπθέΝΓδαΝ

ĲβΝ įδαξİέλδıβΝ ĲπθΝ İθΝ ζσΰπΝ ıĲλİίζυıİπθΝ ĲπθΝ ıβηΪĲπθ,Ν ĲκΝ φδζĲλΪλδıηαΝ γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ
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πİλδζαηίΪθİĲαδΝıĲκΝįΫεĲβέΝΣκΝφδζĲλΪλδıηαΝπκυΝ Ν İφαλησαİĲαδΝıĲαΝıάηαĲαΝηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ

ĲσıκΝαθαζκΰδεσΝεαδΝσıκΝεαδΝοβφδαεσ,ΝεαδΝηααέΝηİΝĲκΝλυγησΝįİδΰηαĲκζβοέαμΝεαγκλέαİδΝ ĲβθΝ

απσελδıβΝıυξθσĲβĲαμΝπκυΝεαĲαΰλΪφκθĲαδΝκδΝπζβλκφκλέİμέ 

ΤπΪλξİδΝ ηδαΝ ηİΰΪζβΝ πκδεδζέαΝ απσΝ įδαφκλİĲδεΪΝ İέįβΝ φέζĲλπθΝ πκυΝ ΫξκυθΝ αθαπĲυξγİέΝ ηİΝ ĲαΝ

ξλσθδαΝ ΰδαΝ θαΝ εαζτοκυθΝ ĲδμΝ αθΪΰεİμΝ ĲπθΝ įδαφσλπθΝ İφαληκΰυθέΝ ΠαλΪΝ ĲβθΝ πκδεδζέαΝ αυĲά,Ν

πκζζΪΝφέζĲλαΝίαıέακθĲαδΝıİΝηİλδεΪΝεκδθΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪέ 

ΜδαΝ αλξάΝ İέθαδΝ ĲκΝ İτλκμΝ ıυξθκĲάĲπθΝ ıĲβΝ αυθβΝ įδΫζİυıάμΝ ĲκυμέΝ ǾΝ αυθβΝ įδΫζİυıβμΝ İθσμΝ

φέζĲλκυΝ İέθαδΝ ĲκΝ İτλκμΝ ĲπθΝ ıυξθκĲάĲπθΝ ηΫıπΝ ĲκυΝ κπκέκυΝ ĲκΝ φέζĲλκΝ γαΝ πİλΪıİδΝ ΫθαΝ

İδıİλξσηİθκΝıάηαέΝΟδΝıυξθσĲβĲİμΝĲκυΝıάηαĲκμΝπκυΝίλέıεκθĲαδΝΫιπΝαπσΝĲβΝαυθβΝįδΫζİυıβμΝ

İέθαδΝ İιαıγİθβηΫθİμέΝ ΣκΝ İπσηİθκΝ εİφΪζαδκΝ ıυαβĲΪΝ ησθκΝ ĲκΝ φδζĲλΪλδıηαΝ ĲπθΝ ıβηΪĲπθΝ

İθαζζαııσηİθκυΝλİτηαĲκμ,ΝσππμΝαυĲσΝπκυΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝıĲαΝIϋϊsέΝ[13] 

6.4.1 ǹθαζκΰδεσΝφδζĲλΪλδıηαΝβηδĲκθκİδįυθΝıβηΪĲπθ 

ΟπκδαįάπκĲİΝοβφδαεάΝıυıεİυά,Ν ıυηπİλδζαηίαθκηΫθπθΝ ĲπθΝ Iϋϊs,Ν πλΫπİδΝ θαΝ πİλδζαηίΪθİδΝ

ηδαΝζİδĲκυλΰέαΝİικηΪζυθıβμ,ΝβΝκπκέαΝıυθάγπμΝİπδĲυΰξΪθİĲαδΝηİΝĲβΝξλάıβΝİθσμΝαθαζκΰδεκτΝ

φέζĲλκυέΝ ǾΝ İικηΪζυθıβΝ İιαζİέφİδΝ ĲβθΝ υοβζσĲİλβΝ ıυξθσĲβĲαΝ πκυΝ įδαφκλİĲδεΪΝ γαΝ

İπδεαζτπĲİδΝ ĲκΝ εαĲυĲİλκΝ ĲηάηαΝ ĲκυΝ φΪıηαĲκμΝ ζσΰπΝ ĲπθΝ πİπİλαıηΫθπθΝ λυγηυθΝ

įİδΰηαĲκζβοέαμΝĲπθΝοβφδαευθΝıυıεİυυθέΝ 

ǲθαΝ απσΝ ĲαΝ γİπλάηαĲαΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ΰδαΝ ĲκθΝ πλκıįδκλδıησΝ ĲκυΝ λυγηκτΝ

įİδΰηαĲκζβοέαμΝĲβμΝıυıεİυάμΝİέθαδΝĲκΝγİυλβηαΝįİδΰηαĲκζβοέαμΝσyquistμ 

«ǾΝ ıυξθσĲβĲαΝ įİδΰηαĲκζβοέαμΝ πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ ĲκυζΪξδıĲκθΝ įτκΝ φκλΫμΝ βΝ υοβζσĲİλβΝ

ıυξθσĲβĲαΝπκυΝπİλδΫξİĲαδΝıĲκΝıάηαέ»Ν 

ǳΝıİΝηαγβηαĲδεκτμΝσλκυμμ  fs  ≥  2fc        (6.1) 

σπκυΝfS İέθαδΝβΝıυξθσĲβĲαΝįİδΰηαĲκζβοέαμΝΧπσıκΝıυξθΪΝζαηίΪθκθĲαδΝįİέΰηαĲαΝαθΪΝηκθΪįαΝ

ξλσθκυΝάΝξυλκυΨ,ΝεαδΝfcΝİέθαδΝυοβζσĲİλβΝıυξθσĲβĲαΝπκυΝπİλδΫξİĲαδΝıĲκΝıάηαέΝ 

υθάγπμΝ κΝ λυγησμΝ įİδΰηαĲκζβοέαμΝ ıĲαΝ IϋϊsΝ įδαφΫλİδΝ ıİΝ ζΝ įİέΰηαĲαήετεζκΝ ΫπμΝ γηθΝ

įİέΰηαĲαήετεζκέΝ ΟδΝ οβφδαεΫμΝ ıυıεİυΫμΝ εαĲαΰλαφάμΝ ıφαζηΪĲπθΝ ΧϊόRsΨΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ

ıυθάγπμΝΫθαΝλυγησΝįİδΰηαĲκζβοέαμΝĲπθΝ1θΝηİΝ1βκΝįİδΰηΪĲπθήετεζκ,ΝαζζΪΝηİλδεΫμΝıυıεİυΫμΝ

İπδĲλΫπκυθΝ λυγηκτμΝ įİδΰηαĲκζβοέαμΝ ηΫξλδΝ γκζΝ įİέΰηαĲαήετεζκέΝ ΟδΝ ϊόRsΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ

ıυθάγπμΝυοβζσĲİλαΝπκıκıĲΪΝįİδΰηαĲκζβοέαμΝαπσΝλİζΫ,Ν įİįκηΫθκυΝσĲδΝ İέθαδΝıβηαθĲδεσΝθαΝ

πΪλİδΝ αελδίάΝ ıĲκδξİέαΝ ΰδαΝ πİλαδĲΫλπΝ αθΪζυıβ,Ν įβζαįάΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ υπκζκΰδıηκτμΝ ĲπθΝ

αληκθδευθέΝΣαΝϊόRsΥΝφέζĲλαΝαπκεκπάμΝκλέακθĲαδΝıαφυμΝΪθπΝĲκυΝ1ΝkώzΝĲαΝκπκέαΝαπκįέįκυθΝ

ıξİĲδεΪΝεαζάΝφαıηαĲδεάΝεΪζυοβ. 
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ΣαΝįİέΰηαĲαΝĲπθΝλİζΫΝπλκıĲαıέαμΝįİδΰηαĲκζβπĲκτθΝξαηβζΪ,ΝζΝΫπμΝβίΝįİέΰηαĲαΝαθΪΝετεζκ,Ν

ΰδαΝ θαΝ απζκπκδάıκυθΝ ĲβθΝ αθαζκΰδεάΝ ıİΝ οβφδαεάΝ ηİĲαĲλκπάΝ εαδΝ ĲκΝ φδζĲλΪλδıηαέΝΜİλδεΪΝ

ıτΰξλκθαΝλİζΫΝįİδΰηαĲκζβπĲκτθΝıİΝΫθαΝİτλκμΝγβΝηİΝ1βκΝįİδΰηΪĲπθΝαθΪΝετεζκΝάΝπİλδııσĲİλκΝ

ΰδαΝıεκπκτμΝİΰΰλαφάμ,ΝπαλΫξκθĲαμΝεαζάΝφαıηαĲδεάΝεΪζυοβέΝ 

ΜδαΝΪζζβΝπĲυξάΝĲκυΝαθαζκΰδεκτΝφδζĲλαλέıηαĲκμΝİέθαδΝκΝıξİįδαıησμΝĲκυΝέįδκυΝĲκυΝφέζĲλκυέΝ

ΌĲαθΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝφέζĲλαΝυοβζάμΝĲΪιβμ,ΝβΝαπΪθĲβıάΝĲκυμΝηπκλİέΝθαΝηβθΝİέθαδΝδįαθδεΪΝ

İπέπİįβΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲπθΝαπθυθΝįδΫζİυıβμΝıυξθκĲάĲπθέΝǹυĲσΝγαΝπλΫπİδΝθαΝζαηίΪθİĲαδΝ

υπσοβΝ σĲαθΝ ηδαΝ ζİπĲκηİλάμΝ αληκθδεάΝ αθΪζυıβΝ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ ηİΝ ξλάıβΝ αλξİέπθΝ πκυΝ

παλΪΰκθĲαδΝαπσΝπλκıĲαĲİυĲδεσΝλİζΫ. 

ΣκΝ αθαζκΰδεσΝ φέζĲλκΝ ĲπθΝ οβφδαευθΝ λİζΫΝ İέθαδΝ ıυθάγπμΝ ΫθαΝ φέζĲλκΝ įδΫζİυıβμΝ ξαηβζυθΝ

ıυξθκĲάĲπθ,Ν İπδĲλΫπκθĲαμΝ ĲδμΝ υπκ-αληκθδεΫμΝ εαδΝ dcΝ ıυθδıĲυıİμΝ θαΝ πİλθκτθέΝ ΧıĲσıκ,Ν βΝ

απσελδıβΝıυξθσĲβĲαμΝĲπθΝηαΰθβĲδευθΝηκθΪįπθΝİδıσįκυΝıİΝξαηβζΫμΝıυξθσĲβĲİμΝηπκλİέΝ θαΝ

ηİĲαίΪζζİδΝĲδμΝıυθδıĲυıİμΝξαηβζάμΝıυξθσĲβĲαμΝΧıĲκΝİπέπİįκΝĲπθΝζέΰπθΝώzΨέΝǹυĲσΝπλΫπİδΝθαΝ

ζαηίΪθİĲαδΝ υπσοβΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ αθΪζυıβΝ ĲπθΝ υπκ-αληκθδευθΝ εαδΝ φγδθκυıυθΝ dcΝ ıυθδıĲπıυθέΝ

[14] 

6.4.2 ΦδζĲλΪλδıηαΝοβφδαευθΝβηδĲκθκİδįυθΝıβηΪĲπθ 

ΟΝ πλπĲαλξδεσμΝ ıĲσξκμΝ ĲκυΝ οβφδαεκτΝ φδζĲλαλέıηαĲκμ,Ν σππμΝ εαδΝ ΪζζπθΝ φέζĲλπθ,Ν İέθαδΝ θαΝ

φδζĲλΪλİδΝαθİπδγτηβĲαΝπİλδİξσηİθαΝĲπθΝİφαληκασηİθπθΝıβηΪĲπθ,ΝįβζαįάΝĲκΝıυıĲαĲδεσΝdcέΝ

ΓδαΝ θαΝ İπδĲİυξγİέΝ αυĲσ,Ν ĲκΝ φέζĲλκΝ πλΫπİδΝ θαΝ πİλδζαηίΪθİδΝ ΫθαΝ ĲηάηαΝ įδαφκλκπκέβıβμΝ ĲκΝ

κπκέκΝ γαΝπλΫπİδΝ θαΝ ĲαδλδΪαİδΝ δįαθδεΪΝηİΝ ĲκΝıĲαγİλσ LήRΝ ĲκυΝ πλπĲİτκθĲκμΝ ευεζυηαĲκμέΝǾΝ

αελέίİδαΝ ĲκυΝ ıάηαĲκμΝ İδıσįκυΝ εαδΝ ĲαΝ εαĲαΰλαφσηİθαΝ įİįκηΫθαΝ İπβλİΪακθĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ

İεĲΫζİıβΝ κπκδκυįάπκĲİΝ φδζĲλαλέıηαĲκμΝ πκυΝ İφαλησαİĲαδΝ ıĲκΝ ıάηαΝ İδıσįκυΝ χωέΝ ΣκΝ

οβφδαεσΝφέζĲλκΝİφαλησαİĲαδΝİδįδεΪΝıİΝλİζΫΝπλκıĲαıέαμ,ΝσππμΝλİζΫΝπκυΝİπİιİλΰΪακθĲαδΝĲαΝ

įİįκηΫθαΝ ĲκυΝ įİέΰηαĲκμΝ ΰδαΝ θαΝ πΪλκυθΝ ĲδμΝ εαĲΪζζβζİμΝ απκφΪıİδμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲβμΝ

πλκıĲαıέαμέΝΜδαΝıπıĲάΝαθΪζυıβΝĲπθΝεαĲαΰİΰλαηηΫθπθΝįİįκηΫθπθΝαπαδĲİέΝĲβθΝεαĲαθσβıβΝ

εΪγİΝοβφδαεκτΝφέζĲλκυΝπκυΝİφαλησαİĲαδΝıĲαΝıάηαĲαΝİδıσįκυΝχωέ 

ΣαΝοβφδαεΪΝλİζΫΝĲİέθκυθΝθαΝεαĲαΰλΪφκυθΝįİέΰηαĲαΝįİįκηΫθπθΝηİĲΪΝαπσΝĲκΝοβφδαεσΝφέζĲλκέΝ

ΝİσĲİλαΝοβφδαεΪΝλİζΫΝεαĲαΰλΪφκυθΝĲαΝπλυĲαΝįİέΰηαĲαΝπλδθΝαπσΝĲκΝοβφδαεσΝφέζĲλκέΝǹυĲσΝ

σξδΝ ησθκΝ įδİυλτθİδΝ ĲβθΝ απκĲİζİıηαĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ φΪıηαĲκμΝ ıυξθκĲάĲπθΝ ĲπθΝ

εαĲαΰİΰλαηηΫθπθΝ ευηαĲκηκλφυθ,Ν αζζΪΝ įδαıφαζέαİδΝ İπέıβμΝ σĲδΝ κδΝ απκγβεİυηΫθİμΝ

πζβλκφκλέİμΝ įİθΝ İιαλĲυθĲαδΝ απσΝ εαθΫθαθΝ αζΰσλδγηκΝ οβφδαεάμΝ İπİιİλΰαıέαμΝ ıάηαĲκμέΝ

ΆζζİμΝ ηΫγκįκδΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıİΝ πİλδκλδıηΫθβΝ ίΪıβΝ πİλδζαηίΪθκυθΝ ĲβΝ ηİĲαĲλκπάΝ

ευηαĲκηκλφυθΝĲκυΝįİέΰηαĲκμΝıİΝRεSΝάΝΪζζİμΝİφαληκΰΫμΝİδįδευθΝĲδηυθ. 
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7 ǼυφυİέμΝǾζİεĲλκθδεΫμΝυıεİυΫμΝΧIEϊsΨ 
ǹυĲσΝ ĲκΝ εİφΪζαδκΝ αıξκζİέĲαδΝ ηİΝ ĲαΝ Iϋϊs,Ν ΰİθδεΪ,Ν εαδΝ İδıΪΰİδΝ ĲκΝ λσζκΝ ĲκυμΝ ıĲκΝ ıτıĲβηαΝ

SωχϊχέΝ ΣΫζκμΝ ıυαβĲκτθĲαδΝ ĲΫĲκδİμΝ ıβηαθĲδεΫμΝ ζİδĲκυλΰέİμΝ πλκıĲαıέαμΝ κδΝ κπκέİμΝ γαΝ

ηπκλκτıαθΝθαΝξλβıδηκπκδβγκτθΝΰδαΝİπδετλπıβΝįİįκηΫθπθέ 

ΟδΝ ΫιυπθİμΝ βζİεĲλκθδεΫμΝ ıυıεİυΫμΝ ΧIϋϊΨΝ İέθαδΝ ΫθαμΝ ΰİθδεσμΝ σλκμΝ ΰδαΝ ĲκθΝ İικπζδıησΝ πκυΝ

ίαıέαİĲαδΝ κΝ ηδελκİπİιİλΰαıĲάμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ ĲβΝ ıυθĲάλβıβ,Ν ĲκθΝ Ϋζİΰξκ,Ν ĲβθΝ

πλκıĲαıέαΝ εαδΝ ĲβθΝ παλαεκζκτγβıβΝ ĲβμΝ įδαįδεαıέαμέΝ ΣαΝ λİζΫΝ πλκıĲαıέαμΝ πκυΝ

εαĲαıεİυΪακθĲαδΝ αυĲΫμΝ ĲδμΝ ηΫλİμΝ İέθαδΝ ευλέπμΝ IϋϊsέΝ ΜİΝ ĲβΝ įδαγΫıδηβΝ ĲİξθκζκΰέαΝ

ηδελκİπİιİλΰαıĲυθ,ΝηδαΝİθδαέαΝηκθΪįαΝηπκλİέΝθαΝİεĲİζΫıİδΝπκζζΫμΝζİδĲκυλΰέİμΝπλκıĲαıέαμ,Ν

İζΫΰξκυΝ εαδΝ ΪζζİμέΝ ǼθυΝ πλδθΝ απσΝ ĲβθΝ ĲİξθκζκΰέαΝ ηδελκİπİιİλΰαıĲυθ ηδαΝ İθδαέαΝ ηκθΪįαΝ

πİλδΫξİδΝ ησθκΝ ηέαΝ ζİδĲκυλΰέαΝ πλκıĲαıέαμΝ εαδΝ αθΝ απαδĲκτθĲαδΝ αλεİĲΫμΝ ζİδĲκυλΰέİμΝ

πλκıĲαıέαμ,ΝεΪπκδκμΝγαΝπλΫπİδΝθαΝıυθįυΪıİδΝηδαΝıİδλΪΝαπσΝįδαφκλİĲδεΫμΝηκθΪįİμΝĲκυΝλİζΫΝ

πλκıĲαıέαμέΝǾΝ İπİιİλΰαıĲδεάΝ δıξτΝ ĲπθΝοβφδαευθΝβζİεĲλκθδευθΝıυıεİυυθΝ İέθαδΝ ΫθαμΝαπσΝ

ĲκυμΝετλδκυμΝζσΰκυμΝΰδαΝθαΝαθĲδεαĲαıĲάıİδΝεΪπκδκμΝαυĲΫμΝĲδμΝπαζδΫμΝαθαζκΰδεΫμΝıυıεİυΫμέΝǾΝ

İυεκζέαΝĲβμΝοβφδαεάμΝαθĲαζζαΰάμΝįİįκηΫθπθΝİέθαδΝΫθαμΝΪζζκμΝπκζτΝıβηαθĲδεσμΝζσΰκμΝΰδαΝ

θαΝαθĲδεαĲαıĲάıİδΝεαθİέμΝĲαΝπαλαįκıδαεΪΝαθαζκΰδεΪΝσλΰαθαέ 

υθάγπμΝυπΪλξκυθΝĲλİδμΝεαĲβΰκλέİμΝαδıγβĲάλπθΝİδıσįκυΝάΝηİĲαĲλκπİέμΝΰδαΝIϋϊsέΝǻτκΝαπσΝ

αυĲΪΝ İέθαδΝ αθαζκΰδεΪΝ – λİτηαĲκμΝ εαδΝ ĲΪıβμ,Ν εαδΝ βΝ ΪζζβΝ İέθαδΝ βΝ οβφδαεά,Ν ΰİΰκθσμΝ πκυΝ

αθĲαθαεζΪΝĲβθΝεαĲΪıĲαıβΝεαδΝĲβθΝαζζαΰάΝĲβμΝεαĲΪıĲαıβμΝπζβλκφκλδυθΝΰδαΝĲβθΝİπδζİΰηΫθβΝ

ζİδĲκυλΰέαΝĲκυ İικπζδıηκτέΝΟδΝIϋϊsΝεαδΝβΝİφαληκΰάΝĲκυμΝıĲκυμΝΤπκıĲαγηκτμΝįδİυεκζτθİδΝ

ĲβθΝ απσεĲβıβΝ İθδıξυηΫθπθΝ ıĲκδξİέπθέΝ ǾΝ πκıσĲβĲαΝ ĲπθΝ įİįκηΫθπθΝ αυιΪθİĲαδΝ εαδΝ σζαΝ ĲαΝ

įİįκηΫθαΝ įİθΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγκτθ,Ν αζζΪΝ πλκıφΫλκθĲαμΝ άįβΝ πκζτΝ εαζτĲİλβΝ

παλαεκζκτγβıβΝĲβμΝφσλĲπıβμ εαδΝĲβμΝεαĲΪıĲαıβμΝηİĲαΰπΰάμΝİθĲσμΝĲπθΝυπκıĲαγηυθέΝΣσıκΝ

κδΝ αθαζκΰδεΫμΝ σıκΝ εαδΝ κδΝ οβφδαεΫμΝ εαĲαıĲΪıİδμΝ įİįκηΫθπθΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ıυζζΫΰκθĲαδΝ απσΝ

įδΪφκλİμΝγΫıİδμΝİθĲσμΝĲκυΝΤπκıĲαγηκτΝεαδΝυπκίΪζζκθĲαδΝıİΝİπİιİλΰαıέαΝıİΝıυΰεİελδηΫθβΝ

ĲκπκγİıέαέΝ ǹυĲάΝ βΝ γΫıβΝ ηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ βΝ έįδαΝ βΝ ĲαΝ IϋϊsΝ άΝ ĲαΝ įİįκηΫθαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ

ηİĲαφİλγκτθΝ ıİΝ įδΪφκλİμΝ İφαληκΰΫμέΝ ΣαΝ ηİζζκθĲδεΪΝ IϋϊΝ γαΝ İπİιİλΰΪακθĲαδΝ πİλδııσĲİλαΝ

įİįκηΫθαΝπδκΝαπκĲİζİıηαĲδεΪΝıĲκθΝυπκıĲαγησέ[11] 

7.1 ΠλκıĲαıέαΝαπσΝυπİλΫθĲαıβ 

ǾΝ πλκıĲαıέαΝ υπİλΫθĲαıβμΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ ίζΪίİμ ίλαξυευεζυηαĲκμΝ εαδΝ ίαλδΪΝ

υπİλφσλĲπıβέΝΟδΝζİδĲκυλΰέİμΝπλκıĲαıέαμΝυπİλΫθĲαıβμΝπλκıφΫλκυθΝέıπμΝĲβθΝπδκΝİτεκζβΝεαδΝ

ĲβθΝπδκΝκδεκθκηδεάΝπλκıĲαıέαΝΰδαΝπκζζΫμΝıυıεİυΫμέΝάηİλαΝκδΝIϋϊsΝπİλδζαηίΪθκυθΝįδΪφκλαΝ

ıĲΪįδαΝυπİλΫθĲαıβμΝπκυΝηπκλİέΝθαΝλυγηδıĲκτθΝιİξπλδıĲΪέΝǾ IϋϊΝηİĲλΪΝĲβθΝĲλΫξκυıαΝφΪıβΝ
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εαδΝβΝζİδĲκυλΰέαΝπλκıĲαıέαμΝİέθαδΝİυαέıγβĲβΝΰδαΝĲκΝυοβζσĲİλκΝαπσΝĲαΝĲλέαΝλİτηαĲαΝφΪıβμέΝ

ΚΪγİΝφκλΪΝπκυΝβΝυοβζσĲİλβΝĲδηάΝυπİλίαέθİδΝĲκΝσλδκΝİθσμΝıυΰεİελδηΫθκυΝıĲαįέκυ,ΝĲκΝıĲΪįδκΝ

αυĲσΝ ĲκΝ παέλθİδΝ εαδΝ ΫθαΝ ıάηαΝ ΫθαλιβμΝ İεįέįİĲαδέΝ ǼΪθ βΝ εαĲΪıĲαıβΝ ıφΪζηαĲκμΝ παλαηΫθİδΝ

ηİΰαζτĲİλβΝ απσΝ ĲβΝ λυγηδıηΫθβΝ εαγυıĲΫλβıβΝ ζİδĲκυλΰέαμ,Ν ıĲΫζθİĲαδΝ ΫθαΝ ıάηαΝ įδαεκπάμΝ

ΧtripΨέΝ ǾΝ ξλκθδεάΝ εαγυıĲΫλβıβΝ ηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ ıĲαγİλκτΝ άΝ αθĲέıĲλκφκυΝ ĲτπκυέΝ ǾΝ

αθĲέıĲλκφβΝ εαγυıĲΫλβıβΝ ıβηαέθİδΝ σĲδΝ κΝ ξλσθκμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲκΝ πκıσΝ ĲκΝ

ηİĲλβηΫθκΝλİτηαΝυπİλίαέθİδΝĲκΝλυγηδıηΫθκΝσλδκέΝΌıκΝηİΰαζτĲİλβΝİέθαδΝβΝĲλΫξκυıαΝίζΪίβΝ

ĲσıκΝπδκΝΰλάΰκλβΝγαΝİέθαδΝβΝζİδĲκυλΰέαέ 

7.2 ǻδαφκλδεάΝΠλκıĲαıέαΝ 
ǾΝ įδαφκλδεάΝ πλκıĲαıέαΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ İυλΫπμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ πλκıĲαıέαΝ ĲπθΝ ΰİθθβĲλδυθ,Ν

ηİĲαıξβηαĲδıĲυθΝεαδΝĲπθΝαυΰυθέΝǲθαΝįδαφκλδεσΝλİζΫΝηİĲλΪΝλİτηαĲαΝαπσΝεΪγİΝφΪıβΝıİΝįτκΝ

įδαφκλİĲδεΫμΝ γΫıİδμέΝ ΓδαΝ ĲβθΝ εαθκθδεάΝ ζİδĲκυλΰέα,Ν ĲαΝ λİτηαĲαΝφΪıβμΝ πκυΝ İδıΫλξκθĲαδΝ εαδΝ

İιΫλξκθĲαδΝ İέθαδΝ έıαέΝ ǼΪθΝ ĲκΝ ıφΪζηαΝ İηφαθέαİĲαδΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ įτκΝ ıυθσζπθΝ ĲπθΝ

ηİĲαıξβηαĲδıĲυθΝλİτηαĲκμ,ΝηέαΝάΝπİλδııσĲİλİμΝφΪıİδμΝλİτηαĲκμΝγαΝαυιβγκτθΝİθυΝαπσΝĲβθΝ

ΪζζβΝĲκΝλİτηαΝγαΝηİδπγİέΝάΝγαΝαυιβγİέΝεαδΝγαΝλΫİδΝıĲβθΝαθĲέγİĲβΝεαĲİτγυθıβέΝΣκΝıξάηαΝ7.1 

įİέξθİδΝĲβθΝδįΫαέ 

 

 

 

 

ξάηαΝ7.1 ǼθδαέκΝįδΪΰλαηηαΝΰλαηηυθΝαυΰυθΝįδαφκλδεάμΝπλκıĲαıέαμ  

 

ΜέαΝ İφαληκΰάΝ αυĲκτΝ İέθαδΝ βΝ υοβζάΝ απσεζδıβΝ αθĲέıĲαıβμΝ ηİĲİΰεαĲΪıĲαıβμΝ ηİΝ ίΪıβΝ ĲβθΝ

ıυθĲβλβĲδεάΝπαλαįκξάΝσĲδΝκδΝΜήΝİθĲΪıİπμΝıĲβΝηέαΝπζİυλΪΝĲκυΝπλκıĲαĲİυσηİθκυΝıĲσξκυΝ
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ζİδĲκυλΰκτθΝ ĲΫζİδαΝ ΰδαΝ ΫθαΝ İιπĲİλδεσΝ ıφΪζηαΝ εαδΝ βΝ ΪζζβΝ κηΪįαΝ κδΝΜήΝ İθĲΪıİπμΝ ΫξκυθΝ

εκλİıĲİέΝπζάλπμέΝǼεηİĲαζζİτκθĲαδΝĲκΝΰİΰκθσμΝσĲδΝβΝĲΪıβΝπκυΝİηφαθέαİĲαδΝεαĲΪΝηάεκμΝĲκυΝ

λİζΫΝİέθαδΝπİλδκλδıηΫθβΝΰδαΝİιπĲİλδεΪΝıφΪζηαĲαΝηİΝĲβθΝπĲυıβΝĲΪıβμΝπκυΝπαλΪΰİĲαδΝαπσΝĲκΝ

ηΫΰδıĲκΝ įİυĲİλİτκθΝ λİτηαΝ πκυΝ λΫİδΝ ηΫıπΝ ĲπθΝ αΰπΰυθΝ απσΝ ĲκΝ λİζΫΝ ıĲκΝ εκλİıηΫθκΝ ΜήΝ

İθĲΪıİπμΝ ΧωTΨΝ εαδΝ ĲβθΝ İıπĲİλδεάΝ ĲκυΝ αθĲέıĲαıβέΝ ΓδαΝ ηδαΝ İıπĲİλδεάΝ ίζΪίβ,Ν βΝ ĲΪıβΝ γαΝ

πλκıİΰΰέıİδΝĲκΝαθκδεĲσΝετεζπηαέ 

ΜδαΝΪζζβΝζτıβΝİέθαδΝΫθαΝπκıκıĲσΝįδαφκλδεκτΝβζİεĲλκθσηκυΝβΝκπκέαΝζτθİδΝĲαΝπλκίζάηαĲαΝ

ĲβμΝ εαεάμΝ İυαδıγβıέαμΝ εαδΝ ĲβθΝ αλΰάΝ ζİδĲκυλΰέαέΝ ΟδΝ İέıκįκδΝ απσΝ ĲδμΝ įτκΝ ıİδλΫμΝ ĲπθΝΜήΝ

İθĲΪıİπμΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ΰδαΝ θαΝ įβηδκυλΰάıκυθΝ ηδαΝ πκıσĲβĲαΝ ıυΰελΪĲβıβμέΝ ǹυĲσΝ

ıυΰελέθİĲαδΝıĲβΝıυθΫξİδαΝηİΝĲβΝįδαφκλΪΝĲπθΝįτκΝαυĲυθΝλİυηΪĲπθέΝǾΝζİδĲκυλΰέαΝπαλΪΰİĲαδΝ

πμΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲβμΝ ıτΰελδıβμΝ ĲβμΝ įδαφκλΪμΝ ηİΝ ĲβθΝ αυĲκıυΰελΪĲβıβέΝǹυĲσΝ İζαĲĲυθİδΝ ĲβθΝ

İυπΪγİδαΝĲπθΝıφαζηΪĲπθΝĲκυΝλİζΫΝυοβζυθΝİιπĲİλδευθΝλİυηΪĲπθέΝΣκΝλİζΫΝγαΝζİδĲκυλΰάıİδΝ

ησθκΝαθΝπζβλκτĲαδΝκΝĲτπκμ: |�ଵ − �ଶ| ≥ � ∙ |�భ+�మଶ |        (7.1) 

σπκυΝkΝİέθαδΝβΝαθαζκΰέαΝĲκυΝλİτηαĲκμΝζİδĲκυλΰέαμΝĲκυΝπβθέκυΝηİΝĲβθΝĲλΫξκυıαΝıυΰελΪĲβıβμΝ

εαδΝλυγηέαİĲαδΝĲυπδεΪΝηİĲαιτΝ1ίΝ- 40%. 

ΣκΝλİτηαΝπκυΝαπαδĲİέĲαδΝΰδαΝĲβθΝζİδĲκυλΰέαΝĲπθΝλİζΫΝαυιΪθİĲαδΝηİΝĲκΝηΫΰİγκμΝĲκυΝλİτηαĲκμΝ

ıφΪζηαĲκμέΝΣκΝπκıκıĲσΝĲπθΝαυιάıİπθΝηπκλİέΝθαΝİέθαδΝıĲαγİλσΝάΝĲκΝπκıκıĲσΝĲπθΝαυιάıİπθΝ

ηπκλİέΝθαΝįδαφΫλİδΝαθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝĲλΫξκυıαΝİιπĲİλδεάΝίζΪίβέΝǾ İπέįλαıβΝĲβμΝαθĲέıĲαıβμΝ

ıĲκΝ İıπĲİλδεσΝ ıφΪζηαΝ İέθαδΝ αηİζβĲΫα,Ν İπİδįάΝ βΝ πκıσĲβĲαΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ıĲαγηέαİĲαδΝ εαδΝ

αθĲαπκελέθİĲαδΝıτηφπθαΝηİΝĲβθΝıυθκζδεάΝĲλΫξκυıαΝįİυĲİλκΰİθάΝίζΪίβέΝ[15] 

ΣαΝπκζυζİδĲκυλΰδεΪΝλİζΫΝηδελκİπİιİλΰαıĲυθΝįİθΝΫξκυθΝφυıδεάΝζİδĲκυλΰέαΝİεεαγΪλδıβμ,ΝβΝ

įδαφκλΪΝĲπθΝıυΰελαĲβηΫθπθΝλİυηΪĲπθΝυπκζκΰέαİĲαδΝηαγβηαĲδεΪΝαπσΝαζΰσλδγηκυμέ 

7.3 ǹıτηηİĲλβΝΠλκıĲαıέα 

ǾΝ αıτηηİĲλβΝ πλκıĲαıέαΝ ίαıέαİĲαδΝ ıİΝ πζβλκφκλέİμΝ πκυΝ κπκδκįάπκĲİΝ ıτθκζκΝ αıτηηİĲλυθΝ

πκıκĲάĲπθΝ ĲλδυθΝ φΪıİπθΝ γαΝ ηπκλκτıİΝ θαΝ İεφλαıĲİέΝ πμΝ ĲκΝ ΪγλκδıηαΝ ĲπθΝ ĲλδυθΝ

ıυηηİĲλδευθΝδıκλλκπβηΫθπθΝφΪıİπθέΝΤπΪλξκυθΝĲλέαΝıİĲΝαθİιΪλĲβĲπθΝıυıĲαĲδευθΝıİΝΫθαΝ

ĲλδφαıδεσΝıτıĲβηαμΝγİĲδεά,ΝαλθβĲδεάΝεαδΝηβįİθδεά,ΝĲσıκΝΰδαΝĲκΝλİτηαΝσıκΝεαδΝĲβθΝĲΪıβέΝΟδΝ

γİĲδεΫμΝ αεκζκυγέİμΝ ĲΪıβμΝ Ν παλΫξκθĲαδΝ απσΝ ĲδμΝ ΰİθθάĲλδİμΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ εαδΝ İέθαδΝ πΪθĲαΝ

παλυθέΝ ǲθαΝ įİτĲİλκΝ ıτθκζκΝ δıκλλκπβηΫθπθΝ φΪıİπθΝ İέθαδΝ İπέıβμΝ έıκΝ ıİΝ ηΫΰİγκμΝ εαδΝ ηİΝ

įδαφκλΪΝ 1βί°,Ν αζζΪΝ İηφαθέαİδΝ ηδαΝ αεκζκυγέαΝ αλδıĲİλσıĲλκφβμΝ πİλδıĲλκφάμΝ ĲκυΝR-S-T,Ν βΝ

κπκέαΝαθĲδπλκıππİτİδΝηδαΝαλθβĲδεάΝαεκζκυγέαέΝΣκΝ ĲİζδεσΝıτθκζκΝ δıκλλκπβηΫθπθΝφΪıİπθΝ

İέθαδΝ έıκΝıİΝηΫΰİγκμΝεαδΝıİΝφΪıβΝηİĲαιτΝĲκυμ,ΝπıĲσıκ,ΝİφσıκθΝįİθΝυπΪλξİδΝπİλδıĲλκφδεάΝ
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αεκζκυγέαΝ αυĲσΝ İέθαδΝ ΰθπıĲσΝ πμΝ ηβįİθδεάΝ αεκζκυγέαέΝ TκΝ ıξάηαΝ 7.2 įİέξθİδΝ ĲδμΝ įδΪφκλİμΝ

ıυθδıĲυıİμΝįδαθτıηαĲκμέ[16] 

 

 

 

ξάηαΝ7.2 ǼιαλĲάηαĲαΝγİĲδεάμ,ΝαλθβĲδεάμΝεαδΝηβįİθδεάμΝαεκζκυγέαμ  

 

ΟδΝ ıυηηİĲλδεΫμΝ ıυθδıĲυıİμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγκτθΝ ΰδαΝ ĲκθΝ πλκıįδκλδıησΝ ĲυξσθΝ ηβΝ

δıκλλκπβηΫθκυΝλİτηαĲκμΝάΝ ĲΪıβμΝ ΧΙR,Ν ΙS,Ν ΙΣ άΝUR, VS, UΣ ηİΝ ĲαΝκπκέαΝ ΰέθİĲαδΝαθαφκλΪΝıİΝ

αıτηηİĲλπθΝφΪıİπθΝΓλαηηά-Πλκμ-ΟυįΫĲİλκΨΝπμΝİιάμμΝ 

IǼ = I1 + I2 + I0   UR = U1 + U2 + U0    (7.2) 

 

IS = a2 I1 + aI2 + I0  US = a2 U1 + aU2 + U0    (7.3)  

 

IΣ = aI1 + a2 I2 + I0  UΣ = aU1 + a2 U2 + U0    (7.4) 

 

σπκυΝΟaΟΝκΝξİδλδıĲάμΝηİĲαĲκπέαİδΝΫθαΝφκλΫαΝεαĲΪΝηέαΝΰπθέαΝ1βίΝηκδλυθΝπλκμΝĲαΝαλδıĲİλΪέ 

 

ΤπσΝ εαθκθδεΫμΝ ıυθγάεİμ,Ν ĲκΝ ıτıĲβηαΝ ĲλκφκįκıέαμΝ γİπλİέĲαδΝ κυıδαıĲδεΪΝ ΫθαΝ ıυηηİĲλδεσΝ

ıτıĲβηαΝ εαδΝ υπΪλξκυθΝ İπκηΫθπμΝ ησθκΝ γİĲδεΪΝ λİτηαĲαΝ αζζβζκυξέαμΝ εαδΝ ĲΪıİδμέΝ ΚαĲΪΝ ĲβΝ

ıĲδΰηάΝ ĲβμΝ ίζΪίβμ,Ν γİĲδεΪ,Ν αλθβĲδεΪΝ εαδΝ İθįİξκηΫθπμΝ θαΝ υπΪλξκυθΝ ηβįΫθΝ λİτηαĲαΝ

αζζβζκυξέαμΝ εαδΝ ĲΪıİδμέΝΥλβıδηκπκδυθĲαμΝ πλαΰηαĲδεΫμΝ ĲΪıİδμΝφΪıβμΝ εαδΝ λİτηαĲαΝηααέΝ ηİΝ

φσληκυζİμΝόortescue,ΝηπκλκτθΝθαΝυπκζκΰδıĲκτθΝσζαΝĲαΝγİĲδεΪ,Ν ĲαΝαλθβĲδεΪΝεαδΝηβįİθδεάμΝ

αεκζκυγέαμΝλİτηαĲαέΝΣαΝλİζΫΝπλκıĲαıέαμΝξλβıδηκπκδκτθΝαυĲΪΝĲαΝıĲκδξİέαΝαεκζκυγέαμΝηααέΝ

ηİΝĲβθΝĲλΫξκυıαΝφΪıβΝάΝεαδΝįİįκηΫθαΝĲΪıβμΝπμΝİέıκįκΝıİΝπλκıĲαĲİυĲδεΪΝıĲκδξİέαέΝ[16] 
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7.4 φΪζηαΝπλκıĲαıέαμΝπλκμΝΰβ 

ǲθαΝ λİζΫΝ ıφΪζηαĲκμΝ ΰβμΝ İέθαδΝ ΫθαΝ λİζΫΝ υπİλΫθĲαıβμΝ εαδΝ ıυθįΫİĲαδΝ ηİΝ ĲκΝ ετεζπηαΝ ıĲκ 

ıβηİέκΝ αıĲΫλαΝ İθσμΝ ıυθσζκυΝ γΝ φΪıİπθΝΜήΝ İθĲΪıİπμΝ εαδΝ ηİĲλΪĲαδΝ πμΝ ĲκΝ ΪγλκδıηαΝ ĲκυΝ

λİτηαĲκμέΝΤπσΝ εαθκθδεΫμΝ ıυθγάεİμ,Ν ĲκΝ ΪγλκδıηαΝ ĲβμΝ φΪıβμ-λİτηαĲκμΝ I1,Ν Ι2 εαδΝ I3 įβζαįάΝ

ηβįİθδεσΝ λİτηα,Ν ĲκΝ Ν γI0 γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ εκθĲΪΝ ıĲκΝ ηβįΫθέΝ ΣκΝ ıξάηαΝ7.3 įİέξθİδΝ πυμΝ

αυĲΫμΝκδΝΜήΝİθĲΪıİπμΝıυθįΫκθĲαδΝıυθάγπμΝηİΝĲκΝλİζΫέ 

 

 

 

 

ξάηαΝ7.3 IED ηİΝĲδμΝηİĲλάıİδμΝıφΪζηαĲκμΝΰβμέΝ ΧTerminalΝǻδΪΰλαηηαΝRϋόθ1ηΨ  
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8 ΠαλαεκζκτγβıβΝĲκπκζκΰέαμΝıİΝπλαΰηαĲδεσΝξλσθκ 

İΝ ΫθαΝ ıτıĲβηαΝ δıξτκμ,Ν βΝ ĲκπκζκΰέαΝ κλέαİĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ ıυθįİıδησĲβĲαΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ

ıυθδıĲπıυθΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμ,Ν σππμΝ ηİĲαıξβηαĲδıĲΫμ,Ν įδαεσπĲİμΝ

ευεζυηαĲκμ,ΝΰλαηηΫμΝηİĲαφκλΪμΝεαδΝĲαΝφκλĲέαέΝΟδΝαιδσπδıĲİμΝπζβλκφκλέİμΝıξİĲδεΪΝηİΝĲβθΝ

ĲκπκζκΰέαΝİέθαδΝıβηαθĲδεΫμΝΰδαΝπκζζΫμΝįλΪıİδμΝκδΝκπκέİμΝİεĲİζκτθĲαδΝıĲκΝıτıĲβηαέΝΓİθδεΪ,ΝβΝ

ĲκπκζκΰέαΝ ĲκυΝ įδεĲτκυΝ İθβηİλυθİĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ εαĲΪıĲαıβΝ ĲπθΝ ηβξαθδıηυθΝ įδαεκπάμέΝ ΟΝ

ıυθβγδıηΫθκμΝĲλσπκμΝİέθαδΝθαΝπαλαεκζκυγİέΝĲβθΝεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝǻδαεσπĲβ ΚυεζυηαĲκμ CB 

(Circuit Breaker) άΝθαΝηİĲλΪΝĲκΝıĲκδξİέκΝεαδΝθαΝİθβηİλυθİδΝĲβθΝĲκπκζκΰέαΝηİΝίΪıβΝαυĲΫμΝĲδμΝ

πζβλκφκλέİμέΝ ΓδαΝ παλΪįİδΰηα,Ν ıİΝ παζαδσĲİλαΝ ıυıĲάηαĲαΝ RTUsΝ εαδΝ ıάηİλαΝ IϋϊsΝ İέθαδΝ

ıυθįİįİηΫθκΝ ıİΝ κλδαεκτμΝ įδαεσπĲİμΝ ευεζυηαĲκμ πκυΝ ζİδĲκυλΰκτθΝ σĲαθΝ κΝ ηβξαθδıησμΝ

įδαεσπĲβΝ αζζΪαİδΝ εαĲΪıĲαıβέΝ ǾΝ παλαεκζκτγβıβΝ ıİΝ πλαΰηαĲδεσΝ ξλσθκΝ ΰέθİĲαδΝ ıυθάγπμΝ

ηΫıπΝ ĲπθΝ RTUsΝ ĲκυΝ SωχϊχΝ εαδΝ ĲδμΝ αζζαΰΫμΝ ıĲβθΝ εαĲΪıĲαıβΝ ĲκυΝ ωψΝ αθαφΫλİδΝ ıĲκΝ

πİλδίΪζζκθΝSωχϊχέΝ 

άηİλαΝ βΝ εαĲΪıĲαıβΝ ĲκυΝ ωψΝ παλαεκζκυγİέĲαδΝ απσΝ ĲκυμΝ κλδαεκτμΝ įδαεσπĲİμΝ ευεζυηαĲκμΝ

İζΫΰξκυΝπμΝ«a»ΝεαδΝ«b»έΝΟδΝİπαφΫμΝαυĲΫμΝΫξκυθΝıξİįδαıĲİέΝηİΝĲΫĲκδκΝĲλσπκΝυıĲİΝηέαΝαθκδεĲάΝ

εαδΝηέαΝεζİδıĲάΝεαĲΪıĲαıβΝθαΝİέθαδΝİτεκζκΝθαΝπλκıįδκλδıĲİέΝηİΝİπαζάγİυıβΝĲβμΝαθĲέγİĲβμΝ

εαĲΪıĲαıβμΝ ĲκυΝ «a»Ν εαδΝ «b»Ν ıĲβΝ γΫıβΝ İπαφάμέΝ ΠαλαεκζκυγυθĲαμΝ ĲβθΝ αθκδεĲάήεζİδıĲάΝ

εαĲΪıĲαıβΝσζπθΝĲπθΝωψs,ΝİέθαδΝįυθαĲσθΝθαΝįβηδκυλΰβγİέΝΫθαΝİυλτΝįδαησλφπıβμΝĲκπκζκΰέαμΝ

αυΰκτήĲλκφκįσĲβΝĲκυΝυıĲάηαĲκμΝǾζİεĲλδεάμΝǼθΫλΰİδαμέΝΌππμΝφαέθİĲαδΝıĲκΝıξάηαΝ8.1,ΝĲκΝ

«a»Ν εαδΝ ĲαΝ ıάηαĲαΝ İπαφάμΝ «b»Ν παλκυıδΪακυθΝ ĲβθΝ ĲΪıβΝ εαĲΪΝ ηάεκμΝ ĲπθΝ ίκβγβĲδευθΝ

įδαεκπĲυθΝκδΝκπκέκδΝεαγκλέακυθΝĲβθΝαθκδεĲάΝάΝεζİδıĲάΝεαĲΪıĲαıβΝĲκυ CB.[17] 
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ξάηαΝ8.1 ΠαλαįκıδαεάΝĲκπκζκΰέαΝSCADA 

 

ǾΝαιδκπδıĲέαΝ ĲβμΝ İπαφάμΝ ΫθįİδιβμΝ «a»,Ν «b»Ν άĲαθΝ ηδαΝ αθβıυξέαΝ ζσΰπΝ ĲπθΝ ıξİĲδεΪΝ ıυξθυθΝ

ıφαζηΪĲπθΝıĲδμΝηİĲλάıİδμΝĲπθΝİπαφυθ,ΝπκυΝηπκλİέΝθαΝπλκεαζΫıκυθΝįυıζİδĲκυλΰέα,ΝάΝζΪγβΝ

ıĲβθΝİπδεκδθπθέαΝSωχϊχέΝ 

İΝ κλδıηΫθİμΝ πİλδπĲυıİδμ,Ν κΝ ίκβγβĲδεσμΝ įδαεσπĲβμΝ κλέκυΝ įİθΝ įİέξθİδΝ ĲβθΝ πλαΰηαĲδεάΝ

εαĲΪıĲαıβΝ ĲκυΝ įδαεσπĲβΝ ευεζυηαĲκμΝ ζσΰπΝ ηβξαθδεκτ,Ν βζİεĲλδεκτΝ άΝ πλκίζάηαĲκμΝ

εαζπįέπıβμέΝΟδΝπİλδııσĲİλİμΝαπσΝĲδμΝαπκĲυξέİμΝįδαεσπĲβΝπκυΝΫξκυθΝİθĲκπδıĲİέΝıĲκθΝĲκηΫαΝ

ηπκλİέΝ θαΝ κλδıĲκτθΝ ıİΝ ηβξαθδεΫμΝ ίζΪίİμΝ εαδΝ įυıεκζέİμΝ πκυΝ ıξİĲέακθĲαδΝ ηİΝ Ĳα ίκβγβĲδεΪΝ

ευεζυηαĲαΝ İζΫΰξκυέΝ ΠİλέπκυΝ ĲκΝ βηΣΝ ĲπθΝ ηİδασθπθΝ εαδΝ İζαııσθπθΝ απκĲυξέİμΝ ĲπθΝ

įδαεκπĲυθΝευεζυηαĲκμΝıĲβθΝİπδıεİυάΝπλκεαζκτθĲαδΝαπσΝıφΪζηαĲαΝıĲκΝετεζπηαΝİζΫΰξκυέ 

ǻτκΝΰİθδεΪΝγΫηαĲαΝπκυΝıξİĲέακθĲαδΝηİΝĲκθΝπλκıįδκλδıησΝĲβμΝĲκπκζκΰέαμ,ΝįβζαįάΝĲκΝıτıĲβηαΝ

İυλİέαμΝ πλκıπΪγİδαμΝ θαΝίİζĲδυıİδΝ ĲβΝıυθκζδεάΝ απκφαıδıĲδεσĲβĲαΝ ĲκπκζκΰέαμΝ ĲκυΝ įδεĲτκυΝ

εαδΝĲβθΝĲκπδεάΝπλκıπΪγİδαΝθαΝίİζĲδπγİέΝβΝįδαįδεαıέαΝεαγκλδıηκτΝĲβμΝεαĲΪıĲαıβμΝİθσμΝωψέΝ

ΣκπδεΪΝ ıİΝ İπέπİįκΝ υπκıĲαγηκτ,Ν ĲαΝ γΫηαĲαΝ ĲκπκζκΰέαμΝ πİλδζαηίΪθκυθΝ ĲβθΝ İιΫĲαıβΝ ĲβμΝ

αυĲκηαĲκπκδβηΫθβμΝ αθΪζυıβμΝ ĲβμΝ εαĲΪıĲαıβμΝωψΝ ηİΝ ίΪıβΝ ĲδμΝ ηİĲλάıİδμΝ ıάηαĲκμΝ απσΝ ĲκΝ

ετεζπηαΝ İζΫΰξκυΝ ĲκυΝ ωψ,Ν αζζΪΝ İπέıβμ,Ν βΝ İιΫĲαıβΝ ĲκυΝ İζΫΰξκυΝ ĲκπκζκΰέαμΝ ıυθκξάμΝ

ίαıέαİĲαδΝıİΝηİĲλάıİδμΝαπσΝIϋϊsΝĲκυΝΤπκıĲαγηκτέΝ 

8.1 Παλαεκζκτγβıβ 

ǾΝ παλαεκζκτγβıβ,Ν İδįδεΪΝ αθΝ İεĲİζİέĲαδΝ ıİΝ πλαΰηαĲδεσΝ ξλσθκ,Ν απαδĲİέΝ ĲβθΝ αθαζκΰδεάΝ

ηΫĲλβıβΝ ĲπθΝ λİυηΪĲπθΝ εαδΝ ĲπθΝ ĲΪıİπθ,Ν εαγυμΝ εαδΝ ĲβΝ ηΫĲλβıβΝ ĲβμΝ εαĲΪıĲαıβμΝ ωψέΝ ΣκΝ

ζκΰδıηδεσΝαπσεĲβıβμΝįİįκηΫθπθΝγαΝπλΫπİδΝθαΝ«ĲλΫξİδ»ΝıυθΫξİδαΝυıĲİΝκΝξİδλδıĲάμΝθαΝηπκλİέΝ

θαΝ įδαĲβλάıİδΝ ĲβΝ įδαįδεαıέαΝ απκĲİζİıηαĲδεάΝ ıİΝ πλαΰηαĲδεσΝ ξλσθκέΝ ΤπΪλξκυθΝ İπέıβμΝ

İφαληκΰΫμΝ σππμΝ ıυıεİυΫμΝ İΰΰλαφάμΝ įδαĲαλαξάμΝ πκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγκτθΝ ΰδαΝ ĲβθΝ

αθέξθİυıβΝεαδΝ ĲβθΝαθΪζυıβΝıφαζηΪĲπθΝεαδΝΪζζαΝ ĲΫĲκδαΝπİλδıĲαĲδεΪΝ ΫπİδĲαΝαζζΪΝβΝ ξλάıβΝ

ıĲβθΝεαθκθδεάΝεαĲΪıĲαıβΝįİθΝİέθαδΝξλάıδηβέ 

ĲβθΝİπσηİθβΝπαλΪΰλαφκΝαıξκζκτηαıĲİΝηİΝĲδμΝįυθαĲσĲβĲİμΝπκυΝηπκλκτθΝθαΝίκβγάıκυθΝıĲκΝ

θαΝεαγκλδıĲİέΝβΝĲκπκζκΰέαΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝαιδσπδıĲαέ[17] 

8.2 ΠκζζαπζΫμΝεαδΝπİλδĲĲΫμΝπζβλκφκλέİμ 
ǹθΝ ΫθαΝıάηαΝ İέθαδΝ įδαγΫıδηκΝαπσΝ įδΪφκλİμΝ πβΰΫμ,Ν βΝıτΰελδıβΝηπκλİέΝ κυıδαıĲδεΪΝ θαΝ ΰέθİδΝ

αλεİĲΪΝ İτεκζαΝ εαδΝ θαΝ απκφαıδıĲİέΝ αθΝ ĲαδλδΪακυθΝ ĲαΝ ıάηαĲαέΝ ΟΝ πέθαεαμΝ 8.1 įİέξθİδΝ ΫθαΝ

παλΪįİδΰηαΝεαĲΪıĲαıβμΝσπκυΝυπΪλξκυθΝĲαΝπİλδĲĲΪΝıάηαĲαΝεαδΝππμΝβΝηİέπıβΝγαΝηπκλκτıİΝ

θαΝİθĲκπδıĲİέέΝ 
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ΠέθαεαμΝκέ1 ΠİλδΰλαφάΝĲπθΝĲτππθΝĲπθΝıβηΪĲπθΝΰδαΝϊόRs,ΝϊPRsΝεαδΝηΫĲλαΝκδεκįσηβıβμΝ

İηπδıĲκıτθβμέ 

 

 

ΌππμΝ ηπκλİέΝ θαΝ παλαĲβλάıİδΝ εαθİέμ,Ν βΝ ηİέπıβΝ υπΪλξİδΝ εαδΝ βΝ ıτΰελδıβΝ İέθαδΝ įυθαĲσΝ θαΝ

İεĲİζİıĲİέέΝĲβθΝπİλέπĲπıβΝπκυΝĲαΝıάηαĲαΝĲαδλδΪακυθ,ΝĲκΝİπέπİįκΝĲβμΝİηπδıĲκıτθβμΝΰδαΝĲαΝ

įİįκηΫθαΝİέθαδΝαλεİĲΪΝυοβζσέΝǹθΝαυĲΪΝĲαΝıάηαĲαΝįδαφΫλκυθΝηİĲαιτΝĲκυμ,ΝηδαΝζκΰδεάΝοάφκυΝ

2-απσ-Ĳα-γΝηπκλİέΝθαΝİφαληκıĲİέΝΰδαΝθαΝİπδζİξγİέΝΫθαΝπδκΝαιδσπδıĲκΝαπκĲΫζİıηαέΝΧıĲσıκ,Ν

αυĲκτΝĲκυΝİέįκυμΝβΝζτıβΝİέθαδΝπκζτΝıπΪθδαΝıİΝıυıĲάηαĲαΝSωχϊχέ 

ǲθαΝπζİκθΫεĲβηαΝĲβμΝıυıξΫĲδıβμΝηİĲαιτΝαθαζκΰδευθΝηİĲλάıİπθΝεαδΝıβηΪĲπθΝεαĲΪıĲαıβμΝ

ĲκυΝ įδαεσπĲβΝ ευεζυηαĲκμΝ İέθαδΝ ηδαΝ įυθαĲσĲβĲαΝ θαΝ κλδκγİĲβγİέΝ ηİΝ αελέίİδαΝ βΝ αζζβζκυξέαΝ

ĲπθΝΰİΰκθσĲπθΝπκυΝıξİĲέακθĲαδΝηİΝĲβθΝİεεαγΪλδıβΝıφΪζηαĲκμέΝǹυĲσΝίİζĲδυθİδΝĲβθΝαθΪζυıβΝ

ĲβμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ İθσμΝ ησθκΝ įδαεσπĲβΝ ευεζυηαĲκμ,Ν αζζΪΝ İπέıβμΝ İπδĲλΫπİδΝ ĲβθΝ αθΪζυıβΝ ĲβμΝ

ζİδĲκυλΰέαμΝ ĲπθΝ πκζζαπζυθΝ įδαεκπĲυθΝ ευεζυηαĲκμέΝ ǹθΝ κΝ ĲλκφκįσĲβμΝ πİλδζαηίΪθİδΝ

αλεİĲκτμΝ įδαεσπĲİμΝ ευεζυηαĲκμ,Ν İέθαδΝ įυθαĲσθΝ θαΝ παλαεκζκυγİέΝ αυĲΫμΝ ĲδμΝ įδαεκπΫμΝ

ĲαυĲσξλκθαΝıυθįυΪακθĲαμΝεαĲαıĲΪıİδμ ĲκυμΝεαδΝθαΝκλέαİδΝĲβθΝεαĲΪıĲαıβΝπμΝΫθαΝδıκįτθαηκΝ

įδαεσπĲβέ 

ΟΝπλκıįδκλδıησμΝ ĲβμΝ ĲκπκζκΰέαμΝ ĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝ δıξτκμΝηİΝηİΰΪζβΝαελέίİδαΝηİΝ ĲβΝ ξλάıβΝ

πζβλκφκλδυθΝ Sωχϊχ,Ν įİθΝ İέθαδΝ πΪθĲαΝ İφδεĲσμέΝ ǹιδκπκδυθĲαμΝ ıĲκδξİέαΝ απσΝ įδαφκλİĲδεΫμΝ

IϋϊsΝ πκυΝ ıυθįΫκθĲαδΝ ηİΝ ΫθαΝ ıυΰεİελδηΫθκΝ įδαεσπĲβΝ ίİζĲδυθİδΝ ĲβθΝ İυλπıĲέαΝ ΰδαΝ ĲκθΝ

πλκıįδκλδıησΝĲβμΝĲκπκζκΰέαμ,ΝαζζΪΝηπκλİέΝİπέıβμΝθαΝξλİδΪακθĲαδΝİδįδεΫμΝζτıİδμΝεαδΝαέĲβıβΝ

ΰδαΝ ĲβθΝ απσεĲβıβΝ įİįκηΫθπθΝ εαδΝ ĲβθΝ İθıπηΪĲπıβΝ ηδαμΝ ĲΫĲκδαμΝ İφαληκΰάμΝ ıĲκΝ υπΪλξκθΝ

ıτıĲβηαΝSωχϊχΝέ[17] 
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8.3 ΚτεζπηαΝΠαλαεκζκτγβıβμΝεαĲΪıĲαıβμΝįδαεσπĲβ 

ΟδΝαθαφİλσηİθİμΝ IϋϊsΝİπδĲλΫπκυθΝĲβθΝπαλαεκζκτγβıβΝĲπθΝζİδĲκυλΰδευθΝεαγβεσθĲπθΝĲκυΝ

įδαεσπĲβμΝ ĲβθΝ İεεαγΪλδıβΝ ĲπθΝ ίζαίυθΝ εαδΝ ĲβθΝ αζζαΰάΝ ĲβμΝ ĲκπκζκΰέαμΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ

βζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμέΝİΝεΪγİΝπİλέπĲπıβ,ΝΫθαΝαυĲσηαĲκμΝİζİΰεĲάμ άΝΫθαμΝξİδλδıĲάμΝεδθİέΝĲβΝ

ζİδĲκυλΰέαΝįδαεσπĲβ,ΝĲκΝĲİζδεσΝαπκĲΫζİıηαΝİθσμΝįδαεσπĲβΝαζζΪαİδΝεαĲΪıĲαıβΝάΝπαλαηΫθİδΝ

ıĲκΝ έįδκΝ εαδΝ İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ ζİδĲκυλΰέαΝ πκυΝ κΝ įδαεσπĲβμΝ ευεζυηαĲκμΝ υπκıĲβλέιİδέΝ ΓδαΝ

παλΪįİδΰηα,ΝĲαΝıάηαĲαΝĲΪıβμΝεαδΝλİτηαĲκμΝγαΝπλΫπİδΝθαΝαζζΪικυθ,ΝαθΝυπΪλξİδΝίζΪίβΝıĲβΝ

ΰλαηηάΝηİĲΪįκıβμέΝΣκΝλİζΫΝγαΝπλΫπİδΝθαΝεαγκλέıİδΝĲβΝγΫıβΝίζΪίβμΝεαδΝĲκΝİέįκμΝίζΪίβμΝπκυΝ

κįβΰİέΝ ıİΝ ηδαΝ απσφαıβΝ ΰδαΝ ĲβΝ įδαįδεαıέα,Ν εαδΝ αθΝ υπΪλξİδΝ ΫθαΝ įδαįδεαıέαΝ άΝ İθĲκζΫμΝ

εζİδıέηαĲκμ,Ν βΝ κγσθβΝ ĲκυΝ ευεζυηαĲκμΝ İζΫΰξκυΝ ĲκυΝ įδαεσπĲβΝ εαĲαΰλΪφİδΝ ĲβΝ ıυηπİλδφκλΪΝ

ĲκυΝευεζυηαĲκμΝİζΫΰξκυέΝΟζσεζβλβΝβΝαεκζκυγέαΝηπκλİέΝθαΝπİδΝαθΝκΝįδαεσπĲβμΝευεζυηαĲκμΝ

ζİδĲκυλΰİέΝıπıĲΪ,ΝεαδΝαθΝσξδ,ΝπκδκδΝİέθαδΝκδΝπδγαθκέΝζσΰκδέΝ 

ΜδαΝ πδγαθάΝ ζτıβΝ İέθαδΝ βΝ κγσθβΝ ĲκυΝ įδαεσπĲβΝ πκυΝ γαΝ İέθαδΝ ησθδηαΝ ıυθįİįİηΫθβΝ ηİΝ ĲκθΝ

υπκıĲαγησΝĲκυΝįδαεσπĲβέΝǾΝκγσθβΝπαλαεκζκτγβıβμΝĲκυΝįδαεσπĲβΝΧωircuitΝψreakerΝεonitorΨΝ

ωψεΝ εαĲαΰλΪφİδΝ ζİπĲκηİλİέμΝ πζβλκφκλέİμΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΝ εΪγİΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυΝ įδαεσπĲβΝ ıİΝ

πλαΰηαĲδεσΝξλσθκ,ΝαθİιΪλĲβĲαΝαπσΝĲκΝαθΝβΝζİδĲκυλΰέαΝιİεδθΪΝξİδλκεέθβĲαΝαπσΝĲκθΝξİδλδıĲάΝάΝ

αυĲσηαĲαΝαπσΝĲκθΝİικπζδıησΝπλκıĲαıέαμΝεαδΝİζΫΰξκυΝεαδΝĲαΝαπκγβεİτİδΝıİΝηκλφάΝαλξİέκυΝ

ωτεTRχϊϋέΝ ǾΝ δįΫαΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ İέθαδΝ σĲδΝ ηİĲΪΝ ĲβΝ ıυζζκΰάΝ ĲπθΝ įİįκηΫθπθ,Ν αυĲΪΝ

İπİιİλΰΪακθĲαδΝ αυĲσηαĲαΝ ΰδαΝ θαΝıυζζΫιİδΝ ĲδμΝ πζβλκφκλέİμΝ πκυΝηαμΝ İθįδαφΫλκυθ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ

ıĲβΝıυθΫξİδαΝįδαθΫηκθĲαδΝıİΝįδΪφκλκυμΝξλάıĲİμέ[17] 

8.4 ǼπδζκΰάΝıάηαĲκμΝΰδαΝΣκπκζκΰέα 

ΤπΪλξİδΝ ΫθαμΝ ηİΰΪζκμΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ πκıκĲάĲπθΝ εαδΝ ĲπθΝ ıβηΪĲπθΝ πκυΝ γαΝ ηπκλκτıαθΝ θαΝ

παλαεκζκυγκτθĲαδΝ ΰδαΝ ζσΰκυμΝ įδαεκπάμΝ ευεζυηαĲκμΝ εαδΝ παλαεκζκτγβıβμΝ ĲκπκζκΰέαμέΝ

ΤπΪλξκυθΝİπέıβμΝπκζζΫμΝηΫγκįκδΝΰδαΝĲβΝηΫĲλβıβΝάΝĲκθΝυπκζκΰδıησΝĲπθΝπαλαηΫĲλπθΝαυĲυθέΝ

ΠαλαįκıδαεΪΝκδΝυπκζκΰδıηκέΝΰέθκθĲαδΝαπσΝεΪπκδκΝΪζζκΝπλσΰλαηηαΝεαδΝσξδΝĲκΝSωχϊχέΝΓδαΝ

ĲκΝSωχϊχΝĲαΝıάηαĲαΝπλκμΝπαλαεκζκτγβıβΝγαΝπλΫπİδΝθαΝİπδζΫΰκθĲαδΝηİΝĲΫĲκδκΝĲλσπκΝυıĲİΝ

θαΝįέθκυθΝαλεİĲΫμΝπζβλκφκλέİμ ΰδαΝθαΝίΰΪζİδΝıυηπİλΪıηαĲαΝΰδαΝĲκθΝįδαεσπĲβΝευεζυηαĲκμΝ

εαδΝĲβθΝεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝεαδΝĲδμΝζİδĲκυλΰέİμΝξπλέμΝυπκζκΰδıηκτμέΝǼέθαδΝıβηαθĲδεσΝ

θαΝΫξκυηİΝΫθαΝπζάλİμΝıτθκζκΝπκıκĲάĲπθήıβηΪĲπθΝΰδαΝθαΝİέθαδΝıİΝγΫıβΝθαΝεΪθİδΝαθΪζυıβΝ

ĲβμΝ πκδσĲβĲαμΝ αθΪΝ ηκλφάΝ εαδ θαΝ įυıİδΝ αιδσπδıĲİμΝ πζβλκφκλέİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ εαĲΪıĲαıβΝ ĲκυΝ

įδαεσπĲβέΝ 
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ΣαΝ įİįκηΫθαΝ ıυζζΫΰκθĲαδΝ απσΝ ĲκυμΝ įδαεσπĲİμΝ ευεζυηαĲκμΝ ıİΝ ΫθαθΝ υπκıĲαγησ,Ν εαδΝ ĲκΝ

ıτıĲβηαΝıυθįυΪαİδΝĲαΝįİįκηΫθαΝΰδαΝθαΝεΪθκυθΝελαĲάıİδμΝΰδαΝĲβθΝαπσįκıβΝĲκπκζκΰέαμΝεαδΝĲβΝ

ζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝπκυΝγαΝηπκλκτıİΝθαΝίκβγάıİδΝıĲβθΝατιβıβΝĲβμΝαιδκπδıĲέαμΝĲκυΝ

ıυıĲάηαĲκμέΝΠδκΝαελδίάμΝεαδΝαιδσπδıĲβΝİεĲέηβıβΝĲβμΝĲκπκζκΰέαμΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝηπκλİέΝθαΝ

İπδĲİυξγİέΝ ηİΝ ĲβθΝ İθıπηΪĲπıβΝ πζİκθαασθĲπθΝ įİįκηΫθπθΝ απσΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ SωχϊχΝεαδΝ ĲκΝ

ıτıĲβηαΝπαλαεκζκτγβıβμέ[17] 

8.5 ǼπδετλπıβΝįİįκηΫθπθ 

ΌππμΝαθαφΫλγβεİΝπλκβΰκυηΫθπμ,ΝυπΪλξİδΝπİλδııσĲİλβΝπζβλκφκλέαΝįδαγΫıδηβΝαπσΝαυĲάΝπκυΝ

ξλβıδηκπκδİέĲαδέΝΜİĲΪΝĲκθΝεαγκλδıησΝĲπθΝεαĲΪζζβζπθΝıβηΪĲπθ,ΝİζΪξδıĲİμΝαπαδĲάıİδμΝΰδαΝ

ĲαΝ ıάηαĲαΝ εαδΝ ĲαΝ αλξİέαΝ ΫξκυθΝ İπέıβμ,Ν εαγκλδıĲİέέΝ ΣαΝ ıάηαĲαΝ ηπκλİέΝ θαΝ υπκφΫλκυθΝ απσΝ

įδΪφκλİμΝπαλİηίκζΫμΝπκυΝηİĲαφΫλκθĲαδΝεαĲΪΝηάεκμ,ΝΫĲıδΝıυΰεİελδηΫθİμΝλκυĲέθİμΝξİδλδıηκτΝ

ıφαζηΪĲπθΝΫξκυθΝάįβΝ ΫξκυθΝıυηπİλδζβφγİέΝıĲαΝπλπĲσεκζζαέΝǹυĲΫμΝκδΝηΫγκįκδΝηπκλİέΝ θαΝ

İδππγİέΝσĲδΝİέθαδΝıĲαγİλΫμΝεαδΝįİθΝİέθαδΝįυθαĲάΝάΝαεσηβΝεαδΝαπαδĲκτηİθβΝβΝλτγηδıάΝĲκυμέ 

ǾΝ εαĲΪıĲαıβΝ İέθαδΝ įδαφκλİĲδεάΝ ıİΝ İφαληκΰΫμΝ ίΪıİπθΝ įİįκηΫθπθΝ εαδΝ ΪζζαΝ πλκΰλΪηηαĲαΝ

πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ κλδıηΫθαΝ İδıαΰσηİθαΝ įİįκηΫθαέΝ ǼέθαδΝ ıβηαθĲδεσΝ κδΝ İφαληκΰΫμΝ θαΝ

ζİδĲκυλΰκτθΝ ηİΝ εαγαλΪΝ εαδΝ ıπıĲΪΝ įİįκηΫθαέΝ ΠλκεİδηΫθκυΝ κδΝ İφαληκΰΫμΝ θα ζİδĲκυλΰκτθΝ

σππμΝ ΫξκυθΝ πλκΰλαηηαĲδıĲİέΝ εΪπκδİμΝ απαδĲάıİδμΝ ΰδαΝ ĲαΝ İδıαΰσηİθαΝ įİįκηΫθαΝ πλΫπİδΝ θαΝ

εαγκλδıĲκτθέΝ ΓδαΝ θαΝ αθĲαπκελδγκτθΝ ıİΝ αυĲΫμΝ ĲδμΝ ίαıδεΫμΝ απαδĲάıİδμ,Ν İέθαδΝ ıĲκΝ ξΫλδΝ ĲκυΝ

ξλάıĲβΝάΝĲπθΝλκυĲδθυθΝıĲκΝπλσΰλαηηαΝĲκΝθαΝİπδίİίαδυθκθĲαδΝσĲδΝĲαΝįİįκηΫθαΝİέθαδΝΫΰευλαέΝ

ǾΝ İπδετλπıβΝ γαΝ ηπκλκτıİΝ θαΝ πİλδζαηίΪθİδΝ κλδıηΫθκυμΝ İζΫΰξκυμΝ πκυΝ ηπκλκτθΝ θαΝ

İεĲİζİıĲκτθΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İΰΰλαφάΝ αηΫıπμΝ ηİĲΪΝ ĲβθΝ İΰΰλαφάΝ ĲπθΝ įİįκηΫθπθΝ άΝ ıαθΝ ĲδμΝ ίΪıİδμΝ

įİįκηΫθπθΝκδΝ λκυĲέθİμΝ ĲυπδεΪΝ İεĲİζκτθĲαδΝ ıİΝ κλδıηΫθκΝ ξλκθδεσΝ įδΪıĲβηα,Ν ΰδαΝ παλΪįİδΰηαΝ

ηέαΝ φκλΪΝ ĲβθΝ βηΫλαέΝ ΟδΝ ίΪıİδμΝ įİįκηΫθπθΝ İπδĲλΫπκυθΝ İπέıβμΝ θαΝ κδεκįκηάıκυηİΝ

πδıĲκπκδβηΫθİμΝλκυĲέθİμΝηİΝηİΰΪζβΝαελέίİδαΝεαδΝηδαΝİυλΫπμΝξλβıδηκπκδκτηİθβΝηΫγκįκμΝΰδαΝ

ĲβθΝİπδετλπıβΝĲπθΝİδıαΰκηΫθπθΝįİįκηΫθπθΝİέθαδ,ΝıĲαĲδıĲδεΪέΝǹυĲσΝĲκΝİέįκμΝĲβμΝİφαληκΰάμΝ

İέθαδ πκζτΝπİλέπζκεβΝεαδΝıυθάγπμΝξλİδΪαİĲαδΝηδαΝİιπĲİλδεάΝηαγβηαĲδεάΝαθΪζυıβέ 

İΝıυıĲάηαĲαΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝβΝπαλαεκζκτγβıβΝĲβμΝεαĲΪıĲαıβμΝįδİθİλΰİέĲαδΝĲαεĲδεΪΝ

αθΪΝ ηİĲλάıİδμΝ εαδΝ βΝ εαĲΪıĲαıβΝ ĲβμΝ ıυıεİυάμΝ αθαζτİĲαδΝ ηİΝ ίΪıβΝ αυĲΪΝ ĲαΝ įİįκηΫθα. ǾΝ

εαĲΪıĲαıβΝπαλαεκζκτγβıβμΝĲβμΝεαĲΪıĲαıβμΝĲβμΝıυıεİυάμΝİπδευλυθİĲαδΝαπσμ 

 ΣαΝ σλδαΝ ıυθαΰİληκτ,Ν İΪθΝ βΝ υπΪλξİδΝ υπΫλίαıβΝ ĲκυΝ κλέκυΝ άΝ ηİĲαίκζάΝ ĲβμΝ ĲδηάμΝ

ηΫĲλβıβμέ 

 ǾΝπαλαεκζκτγβıβΝĲπθΝĲΪıİπθέΝǼΪθΝκδΝĲδηΫμΝαζζΪακυθΝıİΝηİΰΪζκΝξλκθδεσΝįδΪıĲβηαΝ

αυĲσΝįİέξθİδΝ αζζαΰΫμΝıĲκΝφκλĲέκΝάΝαζζαΰΫμΝıĲβΝξλάıβέΝΜδαΝαπζάΝζτıβΝİέθαδΝσĲδΝβΝ
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πκıσĲβĲαΝαδξηυθΝįβηδκυλΰİέΝıυθαΰİλησ,ΝεαδΝηπκλİέΝθαΝİεĲİζΫıİδΝκįβΰέİμΝαθΪζυıβμΝ

ĲβμΝεαĲΪıĲαıβέ 

ǼέθαδΝįυθαĲάΝβΝξλάıβΝαυĲυθΝĲπθΝηİγσįπθΝıİΝSωχϊχΝαζζΪΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝΰθπıĲσΝπυμΝĲαΝ

σλδΪΝĲκυΝηπκλİέΝθαΝλυγηδıĲκτθΝαιδσπδıĲαέ 

8.6 ΈζİΰξκμΝΥλβıδηκπκδυθĲαμΝΠİλδĲĲΫμΝΜİĲλάıİδμΝΡİτηαĲκμ 
ΘαΝ ηπκλκτıαθΝ θαΝ υπΪλξκυθΝ ıυΰελκĲάηαĲαΝ πκυΝ πİλδΫξκυθΝ įδαεσπĲİμΝ ευεζυηαĲκμΝ ηİΝ įτκΝ

ĲλΫξκθĲİμΝηİĲαıξβηαĲδıĲΫμΝıĲκυμΝįαεĲυζέκυμΝĲκυμέΝΟδΝπİλδĲĲΫμΝηİĲλάıİδμΝĲκυΝλİτηαĲκμΝπκυΝ

απκεĲάγβεαθΝ απσΝ RTUΝ άΝ εΪπκδκΝ ΪζζκΝ IϋϊΝ παλαεκζκυγκτθΝ ĲκθΝ ĲλκφκįσĲβέΝ İΝ αυĲΫμΝ ĲδμΝ

πİλδπĲυıİδμ,ΝγαΝπλΫπİδΝθαΝαπκφαıέıİδΝπκδαΝİέθαδΝβΝĲδηάΝΰδαΝĲκΝλİτηαΝıĲκθΝĲλκφκįσĲβΝαζζΪΝ

πλΫπİδΝ İπέıβμΝ θαΝ ΰέθİδΝ įυθαĲσΝ θαΝ ıυθįυΪıİδΝ αυĲΫμΝ ĲδμΝ įτκΝ ηİĲλάıİδμέΝ ĲβθΝ δįαθδεάΝ

πİλέπĲπıβ,ΝκδΝįτκΝĲδηΫμΝγαΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδ έıİμέΝǾΝαπσφαıβΝĲκυΝηέαΝαπσΝĲδμΝįτκΝηİĲλάıİδμΝθαΝ

İέθαδΝıπıĲάΝİέθαδΝαπζάΝαθΝεαδΝκδΝįτκΝηİĲλάıİδμΝİέθαδΝκδΝέįδİμ,ΝαζζΪΝΰέθİĲαδΝζέΰκΝπδκΝįτıεκζκΝ

σĲαθΝ κδΝ ĲδηΫμΝ İέθαδΝ įδαφκλİĲδεΫμέΝ ΣκΝ įδΪΰλαηηαΝ λκάμΝ ĲκυΝ αζΰκλέγηκυΝ απİδεκθέαİĲαδΝ ıĲκΝ

ıξάηαΝ8.2.[18] 

 

ξάηαΝ8.2 ǹζΰσλδγηκμΝΰδαΝĲκθΝΫζİΰξκΝıυθΫπİδαμΝĲβμΝĲλκφκįκıέαμΝĲκυΝλİτηαĲκμέ  
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ΟΝαζΰσλδγηκμΝαυĲσμΝηπκλİέΝθαΝξİδλδıĲİέΝσζαΝĲαΝĲλκφκįκĲδεΪΝıĲκΝıĲαγησέΝΠλυĲκθ,ΝεαγκλέαİδΝ

İΪθΝ υπΪλξİδΝ ηδαΝ İπδπζΫκθΝηΫĲλβıβΝ ĲκυΝ λİτηαĲκμΝıĲκθΝ ĲλκφκįσĲβέΝĲκυμΝ ĲλκφκįσĲİμΝ σπκυΝ

υπΪλξİδΝ πİλδĲĲάΝ ηΫĲλβıβ,Ν ηπκλİέΝ θαΝ πλκĲαγİέΝ ΫζİΰξκμΝ ıυθΫπİδαμέΝ ΣκΝ ελδĲάλδκΝ İέθαδΝ σĲδΝ βΝ

απσζυĲβΝĲδηάΝĲβμΝįδαφκλΪμΝηİĲαιτΝĲπθΝλİυηΪĲπθΝφΪıβμΝγαΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝηδελσĲİλβΝαπσΝ

κλδıηΫθκΝπκıκıĲσΝĲβμΝαπσζυĲβμΝĲδηάμΝĲκυΝηİΰαζτĲİλκυΝλİτηαĲκμέΝĲβθΝπİλέπĲπıβΝαυĲά,ΝĲκΝ

πκıκıĲσΝ κλέαİĲαδΝ απσΝ ĲβΝ ηİĲαίζβĲάΝ εχϊεϊΝ ΧηΫΰδıĲβΝ İπδĲλİπσηİθβΝ įδπζΪΝ ΜİĲλκτηİθβΝ

įδαφκλΪΨέΝΣκΝελδĲάλδκΝαυĲσΝπλΫπİδΝθαΝ δεαθκπκδβγİέΝεαδΝΰδαΝĲδμΝ ĲλİδμΝφΪıİδμέΝǾΝπδγαθσĲβĲαΝΝ

İέθαδΝσĲδΝįİθΝγαΝυπΪλξİδΝįδαφκλΪΝıĲβθΝΰπθέαΝφΪıβμΝξπλέμΝĲδμΝįδαφκλΫμΝπκυΝįδαπδıĲυγβεαθΝ

ıĲκΝηΫΰİγκμέΝ 

ǼΪθΝĲκΝελδĲάλδκΝδεαθκπκδİέĲαδ,ΝĲκΝλİτηαΝıĲκΝĲλκφκįκĲδεσΝγαΝİπδζΫιİδΝηέαΝαπσΝĲδμΝηİĲλάıİδμΝ

ΧįİįκηΫθκυΝσĲδΝİέθαδΝβΝέįδαΝηİΝĲβθΝηİĲαίζβĲάΝπκυΝεαγκλέαİĲαδΝαελδίυμΝαπσΝĲβΝεχϊεϊΨέΝ 

ĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ πκυΝ εαθΫθαΝ απσΝ ĲαΝ δıξτκθĲαΝ ελδĲάλδαΝ φΪıβΝ įİθΝ δεαθκπκδİέĲαδ,Ν ΫθαμΝ

ıυθαΰİλησμΝįβηδκυλΰİέĲαδέΝΣκΝλİτηαΝıİΝΫθαθΝĲλκφκįσĲβΝπλκıįδκλέαİĲαδΝπμΝβΝηΫıβΝĲδηάΝĲπθΝ

įτκΝ ĲλİξκυıυθΝ ηİĲλάıİπθέΝ ΜδαΝ İθαζζαεĲδεάΝ ζτıβΝ ıİΝ αυĲσΝ ĲκΝ ıυηπΫλαıηαΝ γαΝ άĲαθΝ θαΝ

ıβηαĲκįκĲάıİδΝ ĲκΝλİτηαΝıİΝαυĲσΝ ĲκΝ ĲλκφκįσĲβ,ΝεαδΝηİĲΪΝαπσΝ İπδπλσıγİĲκυμΝ İζΫΰξκυμ,Ν θαΝ

απκλλέοİδΝηέαΝαπσΝĲδμΝηİĲλάıİδμέΝ[18] 

8.7 ΈζİΰξκμΝΥλβıδηκπκδυθĲαμΝηİĲλάıİδμΝΥπλέμΝπİλδĲĲΫμΝπζβλκφκλέİμ 

8.7.1 Ρİτηα 

ǾΝηΫγκįκμΝİπδετλπıβμΝπκυΝİδıάξγβΝıĲβθΝπαλΪΰλαφκΝ8έθΝηπκλİέΝθαΝİφαληκıĲİέ,ΝαεσηβΝαθΝ

εαδΝ įİθΝ υπΪλξκυθΝ įτκΝ ηİĲλάıİδμΝ ıĲκθΝ ĲλκφκįσĲβέΝ ΟδΝ ίΪıİδμΝ İπδετλπıβμΝ λκυĲέθαμΝ ıĲβθΝ

οβζσĲİλβΝφΪıβΝĲκυΝλİτηαĲκμΝηİĲλδΫĲαδΝΧΙmaxΨΝεαδΝĲαΝΝįτκΝΪζζαΝλİτηαĲαΝφΪıβμΝΧįβζαįάΝΙR, 

ΙSΨΝİέθαδΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲκΝΙmax λİτηαέΝǼΪθΝβΝηİĲλκτηİθβΝĲδηάΝıĲδμΝįτκΝφΪıİδμΝΧΙR,ΝΙSΨΝπΫıκυθΝ

εαĲυĲİλαΝ απσΝ κλδıηΫθαΝ πκıκıĲΪΝ ĲβμΝ Ιmax παλΪΰİĲαδΝ κΝ ıυθαΰİλησμέΝ ǹυĲσ ĲκΝ πκıκıĲσΝ γαΝ

ηπκλκτıİΝθαΝİέθαδΝįβζαįάΝĲκΝ1ηΣΝĲκυΝImax  (0,15 × Imax).  

ǼέθαδΝεαζσΝθαΝπαλαĲβλάıİĲİΝσĲδΝαυĲάΝβΝηΫγκįκμΝİέθαδΝπκζτΝπδκΝαπκĲİζİıηαĲδεά,ΝαθΝζβφγκτθΝ

υπσοβθ,Νİπέıβμ,ΝεαδΝκδΝεαĲαıĲΪıİδμΝįδαεσπĲβΝαπσΝĲκΝıυΰεİελδηΫθκΝĲλκφκįσĲβέ 

8.7.2 ΣΪıβ 

ǾΝ έįδαΝηΫγκįκμΝ ζİδĲκυλΰİέΝεαδΝηİΝ ĲδμΝ ĲΪıİδμΝεαδΝ ĲβΝįδαįδεαıέαΝ İπδετλπıβμΝηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ

πκζτΝ παλσηκδα,Ν σππμΝ άĲαθΝ ηİΝ ĲκΝ λİτηαέΝ ǾΝ ηΫΰδıĲβΝ ηİĲλκτηİθβΝ ĲΪıβΝ ΧUmaxΨΝ ηπκλİέΝ θαΝ

įδαίαıĲİέΝεαδΝκδΝįτκΝΪζζİμΝφΪıİδμΝıυΰελέθκθĲαδΝηİΝĲβθΝUmax ΰδαΝĲκΝαθΝİέθαδΝĲαΝσλδαΝαελδίυμέΝ

ǹυĲκτΝĲκυ İέįκυμΝβΝζİδĲκυλΰέαΝİέθαδΝαλεİĲΪΝαιδσπδıĲβέΝ 

 



 

 

92 

 

8.8 ΈζİΰξκμΝηİΝĲκυμΝθσηκυμΝĲκυΝλİτηαĲκμΝĲκυΝKirchoff 
ǹυĲσμΝκΝĲτπκμΝİζΫΰξκυΝηπκλİέΝθαΝİεĲİζİıĲİέΝΰδαΝσζκυμΝĲκυμΝεσηίκυμΝσπκυΝıυθαθĲυθĲαδΝįτκΝ

άΝ πİλδııσĲİλκδΝ ĲλκφκįσĲİμΝ εαδΝ ĲδμΝ ηİĲλάıİδμΝ ĲκυΝ λİτηαĲκμΝ πκυΝ υπΪλξκυθΝ ıİΝ σζİμΝ αυĲκτμΝ

ĲκυμΝĲλκφκįσĲİμέΝΟΝθσηκμΝĲκυΝλİτηαĲκμΝĲκυΝKirchoffΝΧKωδΨΝηπκλİέΝθαΝįδαĲυππγİέΝηİΝζσΰδαμ 

 

«İΝκπκδκθįάπκĲİΝεσηίκΝıİΝΫθαΝβζİεĲλδεσΝετεζπηα,ΝĲκΝΪγλκδıηαΝĲπθΝλİυηΪĲπθΝπκυΝλΫκυθΝ

ηΫıαΝıĲκθΝεσηίκΝİέθαδΝέıκΝηİΝĲκΝΪγλκδıηαΝĲπθΝλİυηΪĲπθΝπκυΝλΫκυθΝΫιπΝαπσ ĲκθΝεσηίκέ» 

ǳΝıİΝηαγβηαĲδεκτμΝσλκυμμ ∑ ��̅��=ଵ = Ͳ         (8.1) 

ΟΝαζΰσλδγηκμΝπαλκυıδΪαİĲαδΝıĲκΝıξάηαΝ8.3. 

 

 

ξάηα 8.3 ǹζΰσλδγηκμΝΰδαΝĲκθΝΫζİΰξκΝĲκυΝθσηκυΝĲκυΝλİτηαĲκμΝĲκυΝKirchhoff 

 

ΚαĲΥΝαλξΪμ,ΝİζΫΰξİĲαδΝβΝĲαιδθσηβıβΝĲκυΝεσηίκυέΝΜσθκΝκδΝαυΰκέΝεαδΝκδΝİıπĲİλδεκέΝεσηίκδΝĲκυΝ

υπκıĲαγηκτΝζαηίΪθκθĲαδΝυπσοβέΝΟΝπλυĲκμΝθσηκμΝĲκυΝKirchhoffΝΧKωδΨΝįİθΝΰέθİĲαδΝΰδαΝĲκυμΝ

İιπĲİλδεκτμΝ εσηίκυμΝ αφκτΝ įδαξπλέακυθΝ ĲβθΝ ΰλαηηάΝ ηİĲαφκλΪμΝ ΧπκυΝ ıυθįΫİδΝ įτκΝ



 

 

93 

 

υπκıĲαγηκτμΨΝ ıİΝ įτκΝ ηΫλβΝ εαδΝ ıυθάγπμΝ įİθΝ υπΪλξİδΝ ĲλΫξκυıαΝ ηΫĲλβıβΝ įδαγΫıδηβΝ

ĲκυζΪξδıĲκθΝıĲβΝηέαΝπζİυλΪέΝ 

ΓδαΝ αυΰκτμΝ άΝ İıπĲİλδεκτμΝ εσηίκυμ,Ν κδΝ ΰλαηηΫμΝ ηİĲαφκλΪμΝ πλΫπİδΝ θαΝ εαγκλδıĲκτθΝ εαδΝ θαΝ

ΰέθİĲαδΝ ΫθαμΝ ΫζİΰξκμΝ ΰδαΝ θαΝ įκτηİΝ αθΝ σζαΝ αυĲΪΝ İέθαδΝ İικπζδıηΫθαΝ ηİΝ RTUsΝ άΝ IϋϊsΝ πκυΝ

ηİĲλκτθΝĲαΝλİτηαĲαέΝ 

ΓδαΝĲκυμΝİıπĲİλδεκτμΝεσηίκυμ,ΝυπΪλξκυθΝαλεİĲΫμΝπζβλκφκλέİμΝΰδαΝĲκθΝΫζİΰξκΝηİΝĲκθΝθσηκΝ

ĲκυΝKirchhoffέΝ ΣαΝ λİτηαĲαΝ ıĲκυμΝ εσηίκυμΝ πκυΝ ĲλκφκįκĲκτθΝ ĲκΝ πİλδıĲαĲδεσΝ ıυθκοέακθĲαδΝ

ıτηφπθαΝηİΝĲκθΝπλκıαθαĲκζδıησΝĲκυΝεΪγİΝλİτηαĲκμΝΧΫικįκμΝάΝİέıκįκμΝĲκυΝεσηίκυΨέΝΣσĲİΝβΝ

εαĲΪıĲαıάΝ ĲκυΝ πλυĲκυΝ ĲκυΝ θσηκυΝ ĲκυΝ KirchhoffΝ ηπκλİέΝ θαΝ İζİΰξγİέΝ ΰδαΝ εΪγİΝ φΪıβΝ

ιİξπλδıĲΪέΝĲβθΝ δįαθδεάΝπİλέπĲπıβΝ ĲκΝ ΪγλκδıηαΝ ĲπθΝλİυηΪĲπθΝγαΝπλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ ηβįΫθ,Ν

αζζΪΝ φυıδεΪ,Ν γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ İπδĲλΫπκθĲαδΝ κλδıηΫθαΝ ıφΪζηαĲαέΝ ǹυĲσΝ κλέαİĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ

ηİĲαίζβĲάΝKωδϋέΝ[17] 

8.9 ΈζİΰξκμΝĲβμΝεαĲΪıĲαıβμΝĲβμΝΓλαηηάμΝΜİĲαφκλΪμέ 
ΟΝ πλκıįδκλδıησμΝ ĲβμΝ ηİĲαΰπΰάμΝ εαĲαıĲΪıİπθΝ ĲβμΝ ΓλαηηάμΝ ΜİĲαφκλΪμΝ ηπκλİέΝ θαΝ

İπδĲİυξγİέΝζαηίΪθκθĲαμΝυπσοβΝσζİμΝĲδμΝıυıεİυΫμΝηİĲαΰπΰάμΝΧıĲκδξİέαΝηİĲαΰπΰάμΨέΝυθάγπμΝ

υπΪλξİδΝ İέĲİΝ įδαεσπĲβμΝ ευεζυηαĲκμΝ ηİΝ ΫθαΝ ΰİδπĲάΝ άΝ ΫθαΝ απκαİτεĲβΝ εαδΝ ηέαΝ ΰλαηηάΝ

απκıτθįİıβμΝıİΝηδαΝΓλαηηάΝΜİĲαφκλΪμΝĲκυΝυπκıĲαγηκτΝηΫıβμΝĲΪıβμέ 

  

 

ξάηα 8.4 ΟΝĲλκφκįσĲβμΝηİΝΫθαΝįδαεσπĲβΝεαδΝįτκΝαπκαİτεĲİμέ  
 

ΟδΝįδαφκλİĲδεΫμΝεαĲαıĲΪıİδμΝηİĲαΰπΰάμΝĲβμΝηέαμΝıυıεİυάμΝπαλκυıδΪακθĲαδΝİπέıβμέ 
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ΌππμΝΫξİδΝπλκαθαφΫλγβεİ,ΝβΝεαĲΪıĲαıβΝĲβμΝΓέΜέΝ ΝıĲβθΝĲκπκζκΰέαΝηπκλİέΝ İπέıβμΝθαΝİέθαδΝ

πλκıįδκλδıγİέΝηİΝίΪıβΝĲβθΝεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝωψέΝǾΝζκΰδεάΝπκυΝİφαλησαİĲαδΝΰδαΝĲδμΝΓέΜέΝηİΝ

ĲλİδμΝıυıεİυΫμΝηİĲαΰπΰάμ,ΝφαέθİĲαδΝıĲκθΝπέθαεαΝ8.2. 

 

ΠέθαεαμΝκέ2 ǼφαληκıηΫθβΝζκΰδεάΝΰδαΝĲκθΝΫζİΰξκΝĲβμΝεαĲΪıĲαıβμΝĲλκφκįσĲβΝıĲβθΝ

πİλέπĲπıβΝİθσμΝįδαεσπĲβΝδıξτκμΝΧωψΨΝεαδΝįτκΝαπκαİτεĲπθΝΧϊωΨέ 

DC1 1 2 1 2 1 2 1 2 

CB 1 1 2 2 1 1 2 2 

DC2 1 1 1 1 2 2 2 2 

ΚαĲΪıĲαıβΝ
ΓέΜέ 3 4 4 5 4 5 5 6 

ΘΫıβ ΚκθĲΪ ǹθκδξĲσ ǹθκδξĲσ ǹθκδξĲσ ǹθκδξĲσ ǹθκδξĲσ ǹθκδξĲσ ǹθκδξĲσ 

 

1ΝοΝΚζİέıδηκ,ΝβΝοΝΆθκδΰηα,ΝΪζζαΝοΝΆΰθπıĲκμ 

 

ǾΝ ζİδĲκυλΰέαΝ İζΫΰξİδΝ ĲβθΝ İθαζζαΰάΝ εαĲαıĲΪıİπθΝ ıυıεİυυθΝ ĲβμΝ ΓέΜέΝ Ν ǾΝ ζİδĲκυλΰέαΝ

απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ įτκΝ İθĲκζΫμΝ ifέΝ ΚαĲΝ ΥαλξΪμ,Ν İΪθΝ σζİμΝ κδΝ ĲδηΫμΝ εαĲΪıĲαıβμΝ İέθαδΝ «1»Ν

ΧεζİδıĲάΨ,Ν ĲσĲİΝ β εαĲΪıĲαıβΝ ĲβμΝ ΓέΜέΝ İέθαδΝ «γ»Ν εαδΝ κΝ įδαεσπĲβμΝ ευεζυηαĲκμΝ ΧωψΨΝ İέθαδΝ

İπέıβμΝ εζİδıĲσμέΝ ĲβΝ ıυθΫξİδα,Ν υπΪλξİδΝ ηδαΝ εαĲΪıĲαıβ,Ν σĲαθΝ σζİμΝ κδΝ ıυıεİυΫμΝηİĲαΰπΰάμΝ

İέθαδΝαθκδξĲΫμΝ«β»,ΝĲσĲİΝκΝβΝεαĲΪıĲαıβΝĲβμΝΓέΜέΝİέθαδΝ«θ»ΝεαδΝκΝįδαεσπĲβμΝευεζυηαĲκμΝİέθαδΝ

«αθκδξĲσμ»έ ΣκΝδıκįτθαηκΝετεζπηαΝĲκυΝįδαεσπĲβΝκλέαİĲαδΝ«αθκδεĲσ»ΝεΪγİΝφκλΪΝπκυΝηέαΝαπσΝ

ĲδμΝ ıυıεİυΫμΝ ηİĲαΰπΰάμΝ ΫξİδΝ ηέαΝ ĲδηάΝ βΝ κπκέαΝ įδαφΫλİδΝ απσΝ ĲκΝ «1»έΝ ǼέθαδΝ įυθαĲσθΝ θαΝ

εαγκλδıĲκτθΝįδαφκλİĲδεΫμΝİθįİέιİδμΝΰδαΝĲβθΝΓέΜέΝ Χψad,ΝUnknownΝεέζπέΨ,Ν İΪθΝβΝηέαΝαπσΝĲδμΝ

ıυıεİυΫμΝηİĲαΰπΰάμΝεαĲαıĲΪıİδμΝıİΝκλδıηΫθκυμΝĲλκφκįσĲİμΝįδαφΫλİδΝαπσΝĲκΝ«1»ΝάΝ«β»έ 

ǾΝλκυĲέθαΝĲκυΝİζΫΰξκυΝĲβμΝεαĲΪıĲαıβμΝĲβμΝΓέΜέΝηπκλİέΝθαΝαπκįİδξγİέΝσππμΝıĲκΝıξάηαΝ8.5. 
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ξάηαΝ8.5 ǹζΰσλδγηκμΝΰδαΝĲκθΝεαγκλδıησΝĲκυΝεαγİıĲυĲκμΝĲβμΝΓέΜέ  
 

8.10 ΈζİΰξκμΝΡİυηΪĲπθΝĲβμΝΓέΜέΝεαδΝΣκπκζκΰέαμΝǻİįκηΫθπθ 

ΟδΝΫζİΰξκδΝıυθΫπİδαμΝηİĲαιτΝĲπθΝĲλİξκυıυθΝĲδηυθΝĲβμΝΓέΜέΝεαδΝ ĲβμΝεαĲΪıĲαıβμΝĲβμΝΓέΜέΝ

ΧıĲκδξİέαΝ ĲκπκζκΰέαμΨΝ İέθαδΝ πδκΝ αελδίάμΝ απσΝ ĲκθΝ ΫζİΰξκΝ ĲκυΝ λİτηαĲκμΝ άΝ ĲβθΝ ĲδηάΝ ĲβμΝ

εαĲΪıĲαıβμΝ ησθκέΝ ΟδΝ ΫζİΰξκδΝ ηπκλκτθΝ İπέıβμΝ θαΝ İεĲİζİıĲκτθΝ ΰδαΝ εΪγİΝ φΪıβΝ ιİξπλδıĲΪέΝ

ΌππμΝ ΫξİδΝπαλαĲβλβγİέ,Ν υπΪλξκυθΝαλεİĲκέΝπδγαθκέΝıυθįυαıηκέΝ ĲλİξκυıυθΝ ĲδηυθΝ ĲβμΝΓέΜέΝ

εαδΝ εαĲΪıĲαıβμΝ ĲβμΝ ΓέΜέέΝ ΚΪγİΝ įυθαĲσĲβĲαΝ αθĲαθαεζΪΝ įδαφκλİĲδεάΝ εαĲΪıĲαıβΝ εαδΝ ΫξİδΝ

įδαελδĲΫμΝ İπδπĲυıİδμΝ ıĲκΝ ıυηπΫλαıηαέΝ ǹθΝ υπΪλξİδΝ ηδαΝ αελδίάμΝ ĲδηάΝ ΰδαΝ ĲδμΝ εαĲαıĲΪıİδμΝ

ΧαθκδεĲάΝ άΝ εζİδıĲάΨΝ ηπκλİέΝ θαΝ ίλİγİέΝ αθĲδıĲκδξέαΝ ηİĲαιτΝ λİτηαĲκμΝ ĲβμΝ ΓέΜέΝ εαδΝ ĲβθΝ

εαĲΪıĲαıβΝ ĲβμΝ ΓέΜέέΝ ΜİΝ ıυθΫπİδαΝ γαΝ ηπκλκτıαθΝ θαΝ πζβλκτθĲαδΝ ΰδαΝ įτκΝ ίαıδεΫμΝ

πİλδπĲυıİδμμ 

 ΌĲαθΝ ĲκΝ δıκįτθαηκΝ ετεζπηαΝ įδαεσπĲβΝ İέθαδΝ «εζİδıĲσ»Ν εαδΝ υπΪλξİδΝ εΪπκδκΝ λİτηαΝ

ıĲκθΝĲβμΝΓέΜέ 
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 ΌĲαθΝĲκΝ δıκįτθαηκΝετεζπηαΝįδαεσπĲβΝİέθαδΝ«αθκδξĲσ»ΝεαδΝįİθΝυπΪλξİδΝλİτηαΝıĲβθΝ

ΓέΜέέ 

 

ĲβθΝπİλέπĲπıβΝπκυΝĲκΝδıκįτθαηκΝετεζπηαΝįδαεσπĲβΝİέθαδΝ«αθκδξĲσ»,ΝαζζΪΝυπΪλξİδΝεΪπκδαΝ

αıυθΫπİδαΝ ıĲκΝ λİτηαΝ ĲβμΝ ΓέΜέΝ ηπκλİέΝ θαΝ υπΪλιİδΝ εαδΝ ıυθαΰİλησμέΝ ΛσΰπΝ κλδıηΫθπθΝ

ηİĲαίαĲδευθΝ įδαįδεαıδυθΝ ıĲκΝ įδαεσπĲβΝ άΝ εαγυıĲΫλβıβΝ ĲβμΝ İθβηΫλπıβμΝ ĲβμΝ Ĳκπκζκΰέαμ,Ν

İέθαδΝπδγαθσΝσĲδΝĲκΝλİτηαΝθαΝΫξİδΝεΪπκδαΝαιέαΝηİΰαζτĲİλβΝαπσΝĲκΝηβįΫθ,ΝαεσηβΝεαδΝαφκτΝκΝ

įδαεσπĲβμΝευεζυηαĲκμΝπκυΝΫξİδΝΫĲυξİΝθαΝİέθαδΝ«αθκδξĲσμ»έΝ 

ΣκΝįδΪΰλαηηαΝλκάμΝφαέθİĲαδΝıĲκΝıξάηαΝ8.6. 

 

 

ξάηα 8.6 ǹζΰσλδγηκμΝΰδαΝĲκθΝεαγκλδıησΝĲκυΝεαγİıĲυĲκμΝĲκυΝĲλκφκįσĲβέ  
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ǾΝπİλέπĲπıβΝπκυΝĲκΝδıκįτθαηκΝετεζπηαΝĲκυΝįδαεσπĲβΝİέθαδΝεζİδıĲσΝεαδΝįİθΝυπΪλξİδΝλİτηαΝ

ıĲβθΝΓέΜέΝįİθΝİέθαδΝαπαλαέĲβĲαΝαıυθİπάμΝİπİδįάΝİέθαδΝπδγαθσΝθαΝηβθΝυπΪλξİδΝφκλĲέκΝıĲβθΝ

ΓέΜέέΝΌππμΝİπέıβμΝεαδΝαθΝįİθΝυπΪλξİδΝįδαφκλΪΝĲΪıβμΝηİĲαιτΝĲİληαĲδεκτΝĲβμΝΓέΜέ,ΝεαδΝ ĲκΝ

λİτηαΝĲβμΝΓέΜέΝİέθαδΝηβįΫθΝαεσηαΝεαδΝαθΝβΝıυıεİυάΝηİĲαΰπΰάμΝİέθαδΝεζİδıĲάέΝΠλκεİδηΫθκυΝ

θαΝįδİλİυθβγİέΝαυĲσ,ΝκδΝηİĲλάıİδμΝĲΪıβμΝıĲκυμΝĲİληαĲδεκτμΝεσηίκυμΝĲβμΝΓέΜέΝγαΝηπκλκτıαθΝ

θαΝİπδευλπγκτθέΝΌĲαθΝεαδΝĲαΝįτκΝĲİληαĲδεΪΝΰλαηηάμΝİέθαδΝİικπζδıηΫθαΝηİΝηİĲλάıİδμΝĲΪıβμ,Ν

βΝ απσζυĲβΝ ĲδηάΝ ĲβμΝ įδαφκλΪμΝ ηİĲαιτΝ įδαθτıηαĲκμΝ ĲΪıβμΝ ηπκλİέΝ θαΝ İπδευλπγİέέΝ ǼΪθΝ βΝ

İπδευλπηΫθβΝ įδαφκλΪΝ ĲΪıβμΝ İέθαδΝ ηİΰαζτĲİλβΝ απσΝ εΪπκδαΝ άįβΝ πλκεαγκλδıηΫθβΝ Ĳδηά,Ν

υπΪλξκυθΝıĲκδξİέαΝεαεάμΝ ĲκπκζκΰέαμέΝĲβΝıυθΫξİδα,ΝπαλΪΰİĲαδΝκΝıυθαΰİλησμΝεαδΝ İέθαδΝπδκ 

αιδσπδıĲκΝθαΝαζζαξĲİέΝβΝĲδηάΝĲβμΝδįδσĲβĲαμΝĲβμΝΓέΜέΝıİΝ«εζİδıĲά»ΝαθĲέΝΰδαΝ«αθκδξĲά»έΝ 

ΌĲαθΝ βΝ πλαΰηαĲδεάΝ įδαφκλΪΝ ĲΪıİπμΝ İέθαδΝ ηδελά,Ν βΝ εαĲΪıĲαıβΝ γİπλİέĲαδΝ φυıδκζκΰδεά,Ν

įİįκηΫθκυΝσĲδΝβΝįδαφκλΪΝĲΪıİπμΝİέθαδΝαθİπαλεάμΝΰδαΝθαΝįβηδκυλΰάıİδΝαδıγβĲσΝλİτηαΝηΫıπΝ

ĲβμΝΓέΜέΝαεσηβΝεαδΝσĲαθΝβΝεαĲΪıĲαıβΝĲβμΝΰλαηηάμΝĲβμΝıυıεİυάμΝİέθαδΝ«εζİδıĲά»έΝǾΝıυθκξάΝ

ΫξİδΝİεπζβλπγİέέΝ 

ǾΝĲİζİυĲαέαΝπİλέπĲπıβΝİέθαδΝσĲαθΝĲκΝ δıκįτθαηκΝετεζπηαΝįδαεσπĲβΝİέθαδΝεαεσέΝΟΝΫζİΰξκμΝ

ıυθΫπİδαμΝ įİθΝ ηπκλİέΝ θαΝ įβηδκυλΰάıİδΝ αθĲέıĲκδξκΝ απκĲΫζİıηαέΝ ĲβθΝ πλαΰηαĲδεσĲβĲαΝ βΝ

ĲλΫξκυıαΝαιέαΝĲβμΝΰλαηηάμΝηπκλİέΝθαΝİζİΰξγİέΝεαδΝİΪθΝİέθαδΝηİΰαζτĲİλβΝαπσΝĲκΝηβįΫθ,ΝİέθαδΝ

πδγαθσΝ σĲδΝ ΫθαμΝ απσΝ ĲκυμΝ įδαεσπĲİμΝ απκıτθįİıβμΝ ıĲβθΝ ΓέΜέΝ İέξİΝ ζαθγαıηΫθβΝ εαĲΪıĲαıβΝ

ΧαεαγσλδıĲβΝάΝıφΪζηαΨέ[18] 

8.11 Time-SeriesΝυθΫπİδαΝΪφδιβμ 
ǾΝ λκυĲέθαΝ İπδετλπıβμΝ ηπκλİέΝ θαΝ İεĲİζİıĲİέΝ İπέıβμΝ ηİΝ ĲκθΝ ΫζİΰξκΝ ηδαμΝ αζζαΰάμΝ απσΝ ĲβθΝ

πλκβΰκτηİθβΝεαĲΪıĲαıβΝıĲβθΝĲλΫξκυıαΝεαĲΪıĲαıβέΝĲβΝıυθΫξİδα,ΝĲκΝαθαζκΰδεσΝıτθκζκΝĲπθΝ

ηİĲλάıİπθΝεαδΝįİįκηΫθπθΝĲκπκζκΰέαμΝγαΝİιİĲαıĲκτθΝαπσΝεκδθκτέΝΟδΝĲδηΫμΝĲκυμΝıυΰελέθκθĲαδ 

αθΪηİıαΝıĲκΝπαλσθΝεαδΝĲβθΝĲİζİυĲαέαΝεαĲαΰİΰλαηηΫθβΝαιέαέΝǹυĲάΝβΝλκυĲέθαΝξλİδΪαİĲαδΝηδαΝ

ίΪıβΝįİįκηΫθπθΝάΝεΪπκδαΝΪζζβΝįİιαηİθάΝσπκυΝκδΝπλκβΰκτηİθİμΝπζβλκφκλέİμΝεαĲΪıĲαıβμΝ

İέθαδΝįδαγΫıδηİμέΝ 

ǾΝυπσγİıβΝİέθαδΝσĲδΝησθκΝηδαΝαζζαΰάΝıĲβθΝĲκπκζκΰέαΝηπκλİέΝθαΝπλκεαζΫıİδΝηδαΝαζζαΰάΝıĲδμΝ

αθαζκΰδεΫμΝ ηİĲλάıİδμέΝ ǾΝ εαθκθδεάΝ αζζαΰάΝ ηέαμΝ αθαζκΰδεάμΝ ηΫĲλβıβμΝ γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ

ζαηίΪθİĲαδΝυπσΝσλκυμΝαφκτΝπΪθĲαΝυπΪλξİδΝįδαετηαθıβΝĲβμΝλκάμΝδıξτκμ,ΝαεσηβΝεαδΝεαĲΪΝĲβθΝ

εαθκθδεάΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝįδεĲτκυΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμέΝΟπκδαįάπκĲİΝαζζαΰάΝıİΝαθαζκΰδεάΝ

ηΫĲλβıβΝ ζδΰσĲİλκΝ απσΝ εΪπκδαΝ άįβΝ πλκεαγκλδıηΫθβΝ Ĳδηά,Ν ıĲβθΝ πλαΰηαĲδεσĲβĲαΝ įİθΝ

γİπλİέĲαδΝαζζαΰάέΝ 
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ΟδΝ αθαζκΰδεΫμΝ αζζαΰΫμΝ εαδΝ κδΝ αζζαΰΫμΝ ıĲβθΝ ĲκπκζκΰέαΝ αθδξθİτκθĲαδΝ απσΝ ĲκΝ ĲİζİυĲαέκΝ

ıĲδΰηδσĲυπκέΝ ǾΝ λκυĲέθαΝ İιİĲΪαİδΝ ĲβΝ ıυθκξάΝ ĲπθΝ ĲİııΪλπθΝ πδγαθυθ ıυθįυαıηυθέΝ ǲθαμΝ

ıυθįυαıησμΝİέθαδΝσĲαθΝυπΪλξİδΝηδαΝαζζαΰάΝıĲδμΝįτκΝηİĲλάıİδμΝĲκπκζκΰέαμΝεαδΝαθαζκΰδεάέΝΣκΝ

ΪζζκΝ İέθαδ,Ν σĲαθΝ įİθΝ υπΪλξİδΝ εαηέαΝ αζζαΰάΝ ıİΝ αυĲΪΝ ĲαΝ įτκέΝ ΚαδΝ κδΝ įτκΝ ıυθįυαıηκέΝ

πλκεαζκτθΝİπδετλπıβέΝ 

ǾΝĲλέĲβΝπİλέπĲπıβΝİέθαδΝηδαΝαζζαΰάΝıĲβθΝĲκπκζκΰέαΝξπλέμΝαζζαΰάΝıİΝαθαζκΰδεάΝηΫĲλβıβέΝ

ǹυĲσΝηπκλİέΝθαΝıυηίİέ,ΝΰδαΝπαλΪįİδΰηα,ΝσĲαθΝΰέθκθĲαδΝαθĲέıĲκδξİμΝαζζαΰΫμΝįδαεσπĲβΝαπσΝĲκΝ

«εζİδıĲσ»ΝıİΝ«αθκδεĲσ»ΝεαδΝįİθΝυπάλξİΝλİτηαΝıĲκθΝĲλκφκįσĲβΝπλδθΝαθκέιİδΝΧįβζαįάΝξπλέμΝ

φκλĲέκΨέΝ ǾΝ εαĲΪıĲαıβΝ ĲλκφκįκıέαμΝ ηπκλİέΝ İπέıβμΝ θαΝ αζζΪιİδΝ ζσΰπΝ ıφΪζηαĲκμΝ ĲπθΝ

įİįκηΫθπθΝĲκπκζκΰέαμέΝǻİįκηΫθκυΝσĲδΝκΝπλαΰηαĲδεσμΝζσΰκμΝΰδαΝĲβθΝαζζαΰάΝĲκπκζκΰέαμΝİέθαδΝ

ΪΰθπıĲκμ,ΝıυθδıĲΪĲαδΝθαΝυπΪλξİδΝπλκıκξάΝζσΰπΝİθįİξκηΫθπμΝεαευθΝįİįκηΫθπθέΝ 

ǾΝĲİζİυĲαέαΝπİλέπĲπıβΝİέθαδΝηδαΝαζζαΰάΝıİΝεΪπκδαΝαθαζκΰδεάΝηΫĲλβıβΝξπλέμΝεαηέαΝαζζαΰάΝ

ıĲβθΝĲκπκζκΰέαέΝǹυĲσΝİέθαδΝπİλδııσĲİλκΝıτθγİĲβΝπİλέπĲπıβΝαπσΝĲβθΝπλκβΰκτηİθβΝεαδΝİέθαδΝ

πδκΝπδγαθσΝσĲδΝĲαΝεαεΪΝįİįκηΫθαΝİέθαδΝαυĲΪΝπκυΝĲκΝπλκεαζκτθέΝǼέθαδΝπδγαθσΝζσΰκΝεΪπκδκυΝ

απκηαελυıηΫθκυΝıφΪζηαĲκμ,ΝπξΝηδαΝαδφθέįδαΝηİĲαίκζάΝĲβμΝλκάμΝĲκυΝλİτηαĲκμΝθαΝπλκεαζİέΝ

ηδαΝαζζαΰάΝıİΝαθαζκΰδεΫμΝηİĲλάıİδμΝεαδΝεαηέαΝįλαıĲβλδσĲβĲαΝθαΝηβθΝİέθαδΝαπαλαέĲβĲβέΝǹπσΝ

ĲβθΝΪζζβΝπζİυλΪ,ΝκΝİπαθΫζİΰξκμΝıĲαΝτπκπĲαΝıĲκδξİέαΝηπκλİέΝθαΝαθαεαζτοİδΝεΪπκδαΝĲκπδεάΝ

įυıζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυΝκλΰΪθκυέΝΣκΝįδΪΰλαηηαΝλκάμΝ ĲκυΝ İζΫΰξκυΝξλκθκıİδλυθΝπαλκυıδΪακθĲαδΝ

ıĲκΝıξάηαΝ8.7.[18] 
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ξάηα 8.7 ǲζİΰξκμΝıυθΫπİδαμΝπκυΝίαıέαİĲαδΝıİΝξλκθκıİδλΫμέ  
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9 ǼφαληκΰάΝİπδετλπıβμΝįİįκηΫθπθΝıĲκΝεIωRτSωχϊχ 

 

ΣκΝ ĲİζİυĲαέκΝ ηΫλκμΝ ĲβμΝ İλΰαıέαμ İδıΪΰİδΝ ĲδμΝ ζτıİδμΝ ĲπθΝ λκυĲδθυθ İπδετλπıβμΝ πκυΝ

İπδζΫξγβεαθΝ ΰδαΝ ĲκΝ εicroSωχϊχέΝ ΜδαΝ įδİπαφάΝ ξλάıĲβΝ ΫΰδθİΝ ηİΝ ĲβθΝ ΰζυııαΝ

πλκΰλαηηαĲδıηκτΝ ScilΝ πκυΝ ΫξİδΝ αθαπĲυξγİέΝ İδįδεΪΝ ΰδαΝ πλκΰλαηηαĲδıησΝ εicroSωχϊχέΝ ǾΝ

įδİπαφάΝξλάıĲβΝξĲέıĲβεİΝ ΫĲıδΝυıĲİΝθαΝ İέθαδΝ İτεκζκΝθαΝ İζİΰξγİέΝβΝεαĲΪıĲαıβΝİπδετλπıβμΝ

απσΝįδαφκλİĲδεάΝγΫıβΝıĲκθΝυπκıĲαγησέ 

9.1 ΙıκλλκπέαΝΙıξτκμ 
ΟδΝπλυĲκδΝΫζİΰξκδΝλκυĲέθαμΝİπδετλπıβμΝİζΫΰξκυθΝπσıκΝηİΰΪζβΝİέθαδΝβΝįδαφκλΪΝηİĲαιτΝĲβμΝ

İδıσįκυΝεαδΝĲβμΝİισįκυΝĲβμΝλκάμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝıĲκθΝυπκıĲαγησέΝΜİΝίΪıβΝĲκθΝπλυĲκΝ

θσηκΝĲκυΝKirchhoff,ΝβΝηİĲαιτΝĲκυμ įδαφκλΪΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝεκθĲΪΝıĲκΝηβįΫθέΝΟΝυπκıĲαγησμΝ

İέξİΝεαĲαθκβγİέΝαπσΝΫθαΝαπζκυıĲİυηΫθκΝκλγκΰυθδκΝεαδΝĲκΝκλγκΰυθδκΝαζζΪαİδΝĲκΝξλυηαΝĲκυΝ

αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκΝ ηΫΰİγκμΝ ĲβμΝ įδαφκλΪμΝ δıξτκμέΝ ΣκΝ πκıκıĲσΝ ĲβμΝ įδαφκλΪμΝ ĲβμΝ ĲδηάμΝ

υπκζκΰέαİĲαδΝαπσΝĲκθΝĲτπκΝ6 

 ͳͲͲ% ∙ ሺͳ − �ೠ�� ሻ        (9.1) 

 

 

σπκυ,ΝPout İέθαδΝβΝΫικįκμΝαπσΝĲκθΝυπκıĲαγησΝεαδΝPin İέθαδΝβΝİέıκįκμΝıĲκθΝυπκıĲαγησέ 

ǾΝ υπσγİıβΝ İέθαδΝ σĲδΝ βΝ İθΫλΰİδαΝ įİθΝ ηπκλİέΝ θαΝ λΫİδΝ απσΝ ĲκΝ İπέπİįκΝ ξαηβζάμΝ ĲΪıβμΝ ıİΝ

υοβζσĲİλβέΝ ǼΪθΝ βΝ δıξτμΝ λΫİδΝ απσΝ ĲκΝ ξαηβζσĲİλκΝ İπέπİįκΝ ĲΪıβμΝ ıĲκΝ υοβζσĲİλκΝ İπέπİįκΝ

ĲΪıβμ,Ν įβηδκυλΰİέĲαδΝ ıυθαΰİλησμέΝ ǾΝ įδαφκλΪΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ εαĲαıĲΪıİπθΝ ıυθαΰİληκτΝ

κλέακθĲαδΝ απσΝ ıĲαγİλΫμΝ παλαηΫĲλκυμΝ κδΝ κπκέİμΝ ηπκλİέΝ θαΝ αζζΪικυθ,Ν αζζΪΝ αυĲσΝ πλΫπİδΝ θαΝ

ΰέθİδΝ εαĲΝ ΥİυγİέαθΝ ıĲκθΝ ευįδεαέΝ ΣαΝ αθβıυξβĲδεΪΝ ξλυηαĲαΝ αζζΪακυθΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκΝ πσıκΝ

ηİΰΪζβΝİέθαδΝβΝįδαφκλΪΝĲβμΝİθΫλΰİδαμέΝΣαΝξλυηαĲαΝκλέακθĲαδΝπμΝİιάμμ 

30%≥PΝĲκΝξλυηαΝİέθαδΝĲκΝπλΪıδθκ 

30% <P ≤ηίΣΝĲκΝξλυηαΝİέθαδΝεέĲλδθκ 

50% <P≥Ν1ίίΣΝĲκΝξλυηαΝİέθαδΝεσεεδθκ 

1ίίΣρΝPΝĲκΝξλυηαΝİέθαδΝεσεεδθκ 

 

ΣαΝηΫζβΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲβθ İδεσθα 9.1. 
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ǼδεσθαΝλέ1 ǻδαφκλİĲδεΫμΝεαĲαıĲΪıİδμΝıυθαΰİληκτΝεαδΝπκıκıĲδαέİμΝĲδηΫμ  

ΌππμΝ İέξİΝ παλαĲβλβγİέΝ θπλέĲİλαΝ βΝ İθΫλΰİδαΝ γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ απκλλΫİδΝ απσΝ ĲκΝ υοβζσĲİλκΝ

İπέπİįκΝ ĲΪıβμΝ πλκμΝ ĲκΝ εαĲυĲİλκΝ εαδ,Ν αθΝ αυĲσΝ įİθΝ İέθαδΝ δεαθκπκδβĲδεσ,Ν κΝ εσεεδθκμΝ

ıυθαΰİλησμΝ εαδΝ ĲκΝ εİέηİθκΝ «εαεσ»Ν įβηδκυλΰİέĲαδέΝǾΝ İδεσθαΝλέ2 įİέξθİδΝ ĲβθΝεαĲΪıĲαıβέΝǾΝ

įİτĲİλβΝπİλέπĲπıβ,ΝσĲαθΝįβηδκυλΰİέĲαδΝ ĲκΝεİέηİθκΝıυθαΰİληκτΝ«Bad»,Ν İέθαδΝαθΝβΝįδαφκλΪΝ

δıξτκμΝİέθαδΝπΪθπΝαπσΝ1ίίΣέ 
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ǼδεσθαΝλέ2 ǾΝĲδηάΝİέθαδΝπΪθπΝαπσΝ1ίίΣΝάΝλκάΝλİτηαĲκμΝįİθΝİέθαδΝΫΰευλβέ  

 

ΟδΝıİίαıĲΫμΝεαĲαıĲΪıİδμΝΰδαΝĲδμΝηİĲλάıİδμΝπκυΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝıĲβθΝεicroSωχϊχέΝǹυĲΫμΝ

κδΝ εαĲαıĲΪıİδμΝ κλέακθĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ ξαλαεĲβλδıĲδεάΝ ΚαĲΪıĲαıβΝ ǹθĲδεİέηİθκυΝ ΧτSΨέΝ ǾΝ

εαĲΪıĲαıβΝ πλκıįδκλέαİδΝ İΪθΝ βΝ ηΫĲλβıβΝ İέθαδΝ ζΪγκμ,Ν ΪθİυΝ αθĲδεİδηΫθκυ,Ν εζπΝ ǼΪθΝ ĲκΝ

ξαλαεĲβλδıĲδεσ τSΝπαέλθİδΝĲβθΝĲδηάΝί,ΝβΝηΫĲλβıβΝİέθαδΝΫΰευλβέΝΣαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝτSΝĲβμΝ

İθΫλΰİδαμ,ΝπκυΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝıİΝαυĲσΝĲκΝπαλΪγυλκ,ΝıυζζΫΰκθĲαδΝαπσΝĲβΝίΪıβΝįİįκηΫθπθΝ

εαδ,Ν İΪθΝ ĲκΝ ξαλαεĲβλδıĲδεσΝ τSΝ İέθαδΝ įδαφκλİĲδεσΝ απσΝ ĲκΝ ηβįΫθ,Ν κλέαİĲαδΝ πμΝ «ψad»έΝ ǼΪθΝ

υπΪλξİδΝηέα εαεάΝεαĲΪıĲαıβΝıĲδμΝηİĲλάıİδμΝδıξτκμ,ΝβΝΫθįİδιβΝκλέαİĲαδΝθαΝİέθαδΝπμΝεέĲλδθβ,Ν

εαδΝİΪθΝυπΪλξκυθΝπİλδııσĲİλİμΝαπσΝηέαΝεαĲΪıĲαıβΝ«ψad»,ΝĲκΝξλυηαΝİέθαδΝεσεεδθκέΝǼΪθΝįİθΝ

υπΪλξİδΝεαηέαΝ ΫθįİδιβΝ ĲκΝ ξλυηαΝİέθαδΝ ĲκΝπλΪıδθκέΝΟδΝįδαφκλİĲδεΫμΝεαĲαıĲΪıİδμΝφαέθκθĲαδΝ

ıĲβθ İδεσθαΝλέ3. 
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ǼδεσθαΝλέ3 Zero,ΝηδαΝεαδΝπΪθπΝαπσΝįτκΝ«ψad»ΝεαĲαıĲΪıİδμ  

9.2 ΙıκįτθαηκΝΡİτηαĲαΝįδαεσπĲβΝ- φΪıβμ 
ǾΝ įİτĲİλβΝ λκυĲέθαΝ İπδετλπıβμΝ İέθαδΝ θαΝ İζΫΰιİĲİΝ ĲβθΝ εαĲΪıĲαıβΝ ηİĲαΰπΰάμΝ εαδΝ ĲβΝ φΪıβΝ

λİτηαĲκμΝıĲκΝıυΰεİελδηΫθκΝεσζπκέΝǾΝλκυĲέθαΝıυθįυΪαİδΝĲδμΝıυıεİυΫμΝηİĲαΰπΰάμΝıĲκΝεσζπκΝ

εαδΝıυΰελέθİδΝαυĲσΝĲκΝεαγİıĲυμΝıĲαΝλİτηαĲαΝφΪıβμέΝΟδΝıυıεİυΫμΝıυθįυαıηκτΝİθαζζαΰυθΝ

κθκηΪακθĲαδΝδıκįτθαηκδΝįδαεσπĲİμέΝΟΝıυθįυαıησμΝİέθαδΝξĲδıηΫθκμΝηİΝίΪıβΝĲδμΝπζβλκφκλέİμΝ

σĲδΝ ıĲβθΝ εicroSωχϊχΝ βΝ ĲδηάΝ ĲκυΝ αθĲδεİδηΫθκυΝ εαγκλέαİδΝ ĲβθΝ εαĲΪıĲαıβΝ ĲβμΝ ıυıεİυάμΝ

ηİĲαΰπΰάμέΝİΝαυĲάΝĲβΝλκυĲέθαΝκδΝεαĲαıĲΪıİδμΝαθĲδηİĲππέακθĲαδΝΫĲıδΝυıĲİμ 

1 = Close 

2 =Open 

ΪζζαΝοUnknown 

ĲβθΝİδεσθαΝįδαįδεαıέαμ 9.3,ΝκδΝįτκΝıυıεİυΫμΝηİĲαΰπΰάμΝαθĲδηİĲππέακθĲαδΝπμΝΫθαΝδıκįτθαηκΝ

įδαεσπĲβΝεαδΝβΝĲδηάΝΰδαΝĲκΝ δıκįτθαηκΝįδαεσπĲβ υπκζκΰέαİĲαδΝαπσΝĲδμΝεαĲαıĲΪıİδμΝĲπθΝįτκΝ
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ıυıεİυυθΝ ηİĲαΰπΰάμέΝ ΟΝ įδαεσπĲβμΝ ΰİέπıβμΝ įİθΝ ΫξİδΝ εαηέαΝ İπέįλαıβΝ ıĲκθΝ δıκįτθαηκΝ

įδαεσπĲβΝ įβζαįάΝ įİθΝ υπκζκΰέαİĲαδέΝ ΟΝ υπκζκΰδıησμΝ απζκπκδİέĲαδΝ Ν πμΝ ΪγλκδıηαΝ ĲπθΝ

εαĲαıĲΪıİπθ,ΝΫĲıδΝυıĲİΝαθΝQ1 οΝ1ΝεαδΝQ0 οΝ1ΝĲσĲİΝβΝεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝĲλκφκįσĲβΝİέθαδΝβΝεαδΝβΝ

δıκįτθαηβΝεαĲΪıĲαıβΝįδαεσπĲβΝİέθαδΝεκθĲΪέΝτηφπθαΝηİΝγİηİζδυįβΝηİΰΫγβΝĲπθΝβζİεĲλδευθΝ

ευεζπηΪĲπθΝηπκλİέΝθαΝυπΪλξİδΝλİτηαΝıĲκθΝĲλκφκįσĲβΝησθκΝαθΝκΝδıκįτθαηκΝįδαεσπĲβμΝİέθαδΝ

εζİδıĲσμΝ ΧεαĲΪıĲαıβΝĲλκφκįκıέαμΝİέθαδΝβΨέΝǹυĲάΝβΝεαĲΪıĲαıβΝυπκįİδεθτİĲαδΝαπσΝπλΪıδθκΝ

ΟΟΚΟΝ εİέηİθκέΝ ǹθΝ κΝ αθĲέıĲκδξκμΝ įδαεσπĲβμΝ İέθαδΝ εΪĲδΝ ΪζζκΝ İεĲσμΝ απσΝ βΝ εαδΝ įİθΝ υπΪλξİδΝ

λİτηαΝıĲδμΝφΪıİδμΝįβηδκυλΰİέĲαδΝĲκΝεέĲλδθκΝΟψadΟΝεİέηİθκέΝǾΝİδεσθαΝλέ4  įİέξθİδΝĲδμΝİθįİέιİδμ. 

 

 

ǼδεσθαΝλέ4 ΟδΝİθįİέιİδμΝφαέθκθĲαδΝαπσΝĲκΝεİέηİθκΝεαδΝξλυηαĲα  

9.3 ΠλπĲκίΪγηδİμΝΜİĲλάıİδμ 
ǾΝ ĲλέĲβΝ λκυĲέθαΝ İπδετλπıβμΝ İπδεİθĲλυθİĲαδΝ ıĲδμΝ πλπĲκίΪγηδİμΝ ηİĲλάıİδμΝ απσΝ ĲβθΝ İθİλΰσΝ

δıξτΝΧPΨ,ΝΪİλΰκυΝ δıξτκμΝΧQΨΝεαδΝĲαΝλİτηαĲαΝφΪıβμΝΧΙ1,Ν Ι2,Ν Ι3ΨέΝΣκΝπαλΪγυλκΝυπκįδεθτİδΝĲβθΝ

αιέαΝĲπθΝηİĲλάıİπθΝεαδΝσππμΝΫξİδΝΰέθİδ ıĲκΝπαλİζγσθ,ΝκδΝΟψadΟΝεαĲαıĲΪıİδμΝυπκįİδεθτκθĲαδΝ

απσΝĲαΝξλυηαĲαέΝΤπΪλξİδΝİπέıβμΝΫθαΝĲİĲλΪΰπθκΝπζβλκφκλδυθΝıĲκΝπαλΪγυλκΝπκυΝζΫİδ,ΝαθΝβΝ

ηΫĲλβıβΝ İέθαδΝ «OK» άΝ αθΝ βΝ ηΫĲλβıβΝ πİλδζαηίΪθİδΝ ηδαΝ εαεάΝ εαĲΪıĲαıβ,Ν κδΝ πζβλκφκλέİμΝ

ĲİĲλαΰυθκυΝ ηİĲαĲλΫπκθĲαδΝ ıİΝ «ǼΛǹΣΣΧΜǹΣΙΚǾΝ ΣΙΜǾ»έΝ ǾΝ İδεσθαΝ λέ5 įİέξθİδΝ ĲκΝ

παλΪγυλκέ 
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ǼδεσθαΝλέ5 ΟδΝπλπĲκΰİθİέμΝηİĲλάıİδμΝφαέθİĲαδΝαπσΝĲκΝεİέηİθκΝεαδΝξλυηαĲα  

9.4 τθκοβ 

ǼΪθΝαπαδĲκτθĲαδΝαιδσπδıĲİμΝ λκυĲέθİμΝ İπδετλπıβμ,Ν İέθαδΝαπαλαέĲβĲβΝβΝ εαζάΝΰθυıβΝıξİĲδεΪΝ

ηİΝ ĲβθΝ πλπĲκΰİθάΝ įδαįδεαıέα,Ν αζζΪΝ εαδΝ ĲκΝ έįδκΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ SωχϊχέΝ ΣαΝ įδαφκλİĲδεΪΝ

ıυıĲάηαĲαΝ SωχϊχΝ ξİδλέακθĲαδΝ ıάηαĲαΝ ηİΝ įδαφκλİĲδεκτμΝ Ĳλσπκυμ,Ν πέξέΝ ηδαΝ ıβηαıέαΝ ĲπθΝ

ıβηΪĲπθΝ εαĲαıĲΪıİπμΝ ηπκλİέΝ θαΝ πκδεέζζİδΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκΝ πλσΰλαηηαέΝ ǹυĲάΝ βΝ έįδαΝ

παλαζζαΰάΝ πλΫπİδΝ θαΝ παλαĲβλβγİέΝ ıĲαΝ πλπĲσεκζζαέΝ ΓδαΝ παλΪįİδΰηα,Ν βΝ αθκδεĲάΝ ĲδηάΝ ĲκυΝ

įδαεσπĲβΝηπκλİέΝθαΝįδαφΫλİδΝηİĲαιτΝĲπθΝπλπĲκεσζζπθΝάΝαθΝαυĲσΝĲκΝέįδκΝıάηαΝηİĲαφΫλİĲαδΝ

ηİĲαιτΝĲπθΝİφαληκΰυθΝSωχϊχΝεαδΝβΝαθκδξĲάΝεαĲΪıĲαıβΝηπκλİέΝθαΝαζζΪιİδΝΰδαΝθαΝεζİέıİδΝ

ıĲκΝĲΫζκμέ 
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ǼέθαδΝįυθαĲσθΝθαΝίİζĲδπγİέΝβΝİπδετλπıβΝįİįκηΫθπθΝıİΝıυıĲάηαĲαΝSωχϊχΝηİΝαλεİĲΪΝαπζΫμΝ

ηİγσįκυμέΝΣκΝαπζσΝπλσΰλαηηα,ΝσππμΝΫξİδΝİδıαξγİέΝıĲβΝπαλκτıαΝİλΰαıέα,ΝįέθİδΝηδαΝıβηİέπıβΝ

ΰδα ĲκθΝυπκıĲαγησΝεαδΝαθΝυπΪλξκυθΝ«Bad» ĲδηΫμΝıĲβΝίΪıβΝįİįκηΫθπθΝSωχϊχέΝİΝκλδıηΫθİμΝ

πİλδπĲυıİδμΝ τπκπĲπθΝ ıĲκδξİέπθΝ ηπκλİέΝ θαΝ παλαĲβλβγİέΝ εαδΝ αθαφİλγİέΝ απσΝ ĲβθΝ IϋϊΝ πκυΝ

εαγδıĲΪΝİυεκζσĲİλκΝĲκΝθαΝαλξέıİδΝĲκθΝİθĲκπδıησΝĲβμΝπβΰάμΝΰδαΝĲαΝεαεΪΝάΝτπκπĲαΝıĲκδξİέαέΝǾΝ

İπδετλπıβΝįİįκηΫθπθΝıĲκΝıτıĲβηαΝSωχϊχΝİέθαδΝΫθαΝİθįδαφΫλκθΝγΫηαΝεαδΝησθκΝ«κΝκυλαθσμΝ

İέθαδΝ ĲκΝ σλδκ» ΰδαΝ θαΝ įβηδκυλΰάıκυηİΝ λκυĲέθİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İπδετλπıβέΝ ΧıĲσıκ,Ν υπΪλξκυθΝ

İπέıβμΝπκζζΫμΝπλκεζάıİδμέΝǻİθΝİέθαδΝİτεκζκΝθαΝεαĲαıεİυΪıκυηİΝΫθαΝĲΫĲκδκΝπλσΰλαηηαΝĲκΝ

κπκέκΝ παλαĲβλİέΝ ΫιυπθαΝ εαδΝ αιδσπδıĲαΝ İζαĲĲπηαĲδεΫμΝ άΝ τπκπĲİμΝ αζζαΰΫμΝ ıĲβΝ įδαįδεαıέαέΝ

ĲκΝ πλσΰλαηηαΝ πκυΝ įβηδκυλΰάγβεİΝ ıİΝ αυĲάΝ ĲβΝ İλΰαıέαΝ įİθΝ γαΝ παλαĲβλάıİĲİΝ σĲδ,Ν ĲαΝ

įδαıĲάηαĲαΝ İθβηΫλπıβμΝ ηπκλİέΝ θαΝ įδαφΫλκυθΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ ĲδηυθΝ ηΫĲλβıβμΝ ıĲβΝ ίΪıβΝ

įİįκηΫθπθέΝ ΓδαΝ παλΪįİδΰηα,Ν κδΝ ĲδηΫμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıĲκθΝ ĲτπκΝ 9.1,Ν ηπκλİέΝ θαΝ

ευηαέθκθĲαδΝ ıİΝ ηδαΝ ĲΫĲκδαΝ ıİδλΪΝ πκυΝ įβηδκυλΰκτθĲαδΝ κδΝ ζΪγκμΝ ıυθαΰİληκέέΝΟυıδαıĲδεΪ,Ν κΝ

υπκζκΰδıησμΝ ζİδĲκυλΰİέΝ εαζΪΝ αθΝ βΝ ηΫĲλβıβΝ ĲΪıβμΝ ıυηίαέθİδΝ ıİΝ πλαΰηαĲδεσΝ ξλσθκ,Ν αζζΪΝ

αυĲσΝįİθΝıυηίαέθİδΝπΪθĲαέΝΜπκλİέΝθαΝυπΪλξİδΝηδαΝηİΰΪζβΝįδαφκλΪΝ δıξτκμΝηİĲαιτΝİδıσįκυΝ

εαδΝ İισįκυΝ λİτηαĲκμ,Ν αεσηβΝ εαδΝ αθΝ įİθΝ υπΪλξκυθΝ ıφΪζηαĲαΝ ıĲβΝ įδαįδεαıέαέΝ ǼΪθΝ βΝ

İθβηΫλπıβΝηΫĲλβıβμΝįİθΝİέθαδΝıİΝπλαΰηαĲδεσΝξλσθκ,ΝηέαΝζτıβΝİέθαδΝθαΝıυΰελέθİδΝĲδμΝĲδηΫμΝ

ĲπθΝ ηİĲλάıİπθΝ ηİΝ ĲδμΝ αιέİμΝ πκυΝ υπκζκΰέακθĲαδΝ απσΝ ĲβΝ ίΪıβΝ įİįκηΫθπθΝ ηİĲλάıİπθέΝ ĲβΝ

ıυθΫξİδα,ΝίΫίαδα,ΝηδαΝİδįδεάΝίΪıβΝįİįκηΫθπθΝĲκυΝδıĲκλδεκτΝİέθαδΝαπαλαέĲβĲβΝεαδΝβΝİεĲέηβıβΝ

υπκζκΰδıηυθΝπλΫπİδΝθαΝΰέθκυθΝıĲβΝίΪıβΝįİįκηΫθπθΝδıĲκλδεκτέΝǹυĲκτΝĲκυΝİέįκυμΝβΝİεĲέηβıβΝ

įİθΝİέθαδΝαπζάΝεαδΝαθΝİέθαδΝıİΝξλάıβ,ΝκΝυπκζκΰδıησμΝİεĲİζİέĲαδ απσΝİιπĲİλδεΪΝηαγβηαĲδεΪΝ

πλκΰλΪηηαĲαέ [18] 
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10 ΣκΝτıĲβηαΝǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμΝΠαλαΰπΰάμΝ– ΜİĲαφκλΪμέ 

10.1 Ǽδıαΰπΰάέ 
ΟΝ σηδζκμΝ ǻǼǾΝ ΫξİδΝ ĲβθΝ απκεζİδıĲδεάΝ İυγτθβΝ ıĲκθΝ ĲκηΫαΝ ĲβμΝ İθΫλΰİδαμΝ πκυΝ παλΪΰİδΝ εαδΝ

įδαθΫηİδΝıĲκυμΝίδκηβξαθδεκτμΝεαδΝκδεδαεκτμΝπİζΪĲİμΝĲβμ,ΝπλκπγİέΝεαδΝυζκπκδİέΝηİΝδįδαέĲİλβΝ

İπδĲυξέαΝ ĲκυμΝ αθαπĲυιδαεκτμ,Ν κδεκθκηδεκτμΝ εαδΝ εκδθπθδεκτμΝ ıĲσξκυμΝ ĲβμέΝ ĲκΝ πζαέıδκΝ ĲβμΝ

İπέĲİυιβμΝ ĲπθΝ ıĲσξπθΝ ĲβμΝ βΝ ǼπδξİέλβıβΝ κλΰαθυθİδ,Ν İεıυΰξλκθέαİδΝ εαδΝ İθĲαĲδεκπκδİέΝ ĲδμΝ

πλκıπΪγİδΫμΝ Ĳβμ,Ν ΰδαΝ ĲβΝ ηİΰδıĲκπκέβıβΝ ĲβμΝ πκζτπζİυλβμΝ αθαπĲυιδαεάμΝ ĲβμΝ ıυηίκζάμΝ

İθİλΰİδαεάμ,ΝκδεκθκηδεάμΝεαδΝεκδθπθδεάμ,ΝπκυΝıĲβλέαİδΝεαδΝ İθαληκθέαİĲαδΝαπσζυĲαΝηİΝ ĲκυμΝ

αθĲέıĲκδξκυμΝπλκıαθαĲκζδıηκτμΝĲβμΝΥυλαμέ 

ΜİΝ ίΪıβΝ αυĲΫμΝ ĲδμΝ αλξΫμΝ βΝ ǻǼǾΝ πλκξυλβıİΝ ıĲβΝ ıξİįέαıβΝ εαδΝ υζκπκέβıβΝ İθσμΝ

υπİλıτΰξλκθκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ İζΫΰξκυΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ εαδΝ ηİĲαφκλΪΝ ĲβμΝ βζİεĲλδεάμΝ

İθΫλΰİδαμΝ ıİΝ İγθδεσΝ İπέπİįκ,Ν εαĲαζαηίΪθκθĲαμΝ ΫĲıδΝ ηέαΝ γΫıβΝ ıĲδμΝ πδκΝ πλκβΰηΫθİμΝ

ĲİξθκζκΰδεΪΝβζİεĲλδεΫμΝİĲαδλİέİμΝıĲκθΝεσıηκέ 

ΣκΝ ıτıĲβηαΝ αυĲσΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ĲλέαΝ ΚΫθĲλαΝ ǼζΫΰξκυμΝ İθσμΝ ǼγθδεκτΝ εαδΝ įτκΝ

ΠİλδφİλİδαευθΝ ıİΝ δİλαλξβηΫθβΝ įκηάΝ πκυΝ İπδεκδθπθκτθΝ ηİΝ ĲαΝ İλΰκıĲΪıδαΝ παλαΰπΰάμΝ

λİτηαĲκμΝηΫıπΝΜκθΪįπθΝǼζΫΰξκυΝΠαλαΰπΰάμΝ ΧύUωsΨΝ εαδΝΣİληαĲδευθΝΜκθΪįπθΝ ΧRTUsΨΝ

εαδΝηİΝĲκυμΝυπκıĲαγηκτμΝηİĲαφκλΪμΝηΫıπΝΣİληαĲδευθΝΜκθΪįπθέ 

ΣκΝǼγθδεσΝΚΫθĲλκΝǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμΝΧǼΚǼǼΨΝεαδΝĲκΝΝσĲδκΝΠİλδφİλİδαεσΝΚΫθĲλκΝǼζΫΰξκυΝ

ǼθΫλΰİδαμΝ ΧΝΠΚǼǼΨΝ ıυıĲİΰΪακθĲαδΝ ıİΝ εĲέλδκΝ ıĲκθΝ ǹΰέΝ ĲΫφαθκΝ ǹĲĲδεάμ,Ν σπκυΝ ıĲβθΝ

İυλτĲİλβΝ πİλδκξάΝ εαĲαθαζυθİĲαδΝ ĲκΝ γγΣΝ ĲβμΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμ,Ν İθυΝ ĲκΝ ǺσλİδκΝ

ΠİλδφİλİδαεσΝΚΫθĲλκΝǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμΝ ΧǺΠΚǼǼΨΝıĲİΰΪαİĲαδΝıİΝεĲέλδκ ıĲβθΝπİλδκξάΝĲβμΝ

ΠĲκζİηαǸįαμ,ΝσπκυΝπαλΪΰİĲαδΝĲκΝθκΣΝĲβμΝİΰξυλδαμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμέ 

Καγ’Ν ΫθαΝ απσΝ αυĲΪΝ ĲαΝ įτκΝ πİλδφİλİδαεΪΝ εΫθĲλαΝ ΫξİδΝ ĲκθΝ İπκπĲδεσΝ ΫζİΰξκΝ ĲβμΝ πİλδκξάμΝ

αληκįδσĲβĲΪμΝĲκυ,ΝİέĲİΝαυĲκįτθαηα,ΝİέĲİΝεαĲσπδθΝκįβΰδυθΝĲκυΝǼΚǼǼέΝΣαυĲσξλκθαΝĲκΝǺσλİδκΝ

ΠİλδφİλİδαεσΝΚΫθĲλκΝİέθαδΝıİΝγΫıβΝθαΝαθαζΪίİδΝκλδıηΫθİμΝαπσΝĲδμΝζİδĲκυλΰέİμΝĲκυΝǼΚǼǼΝıİΝ

πİλέπĲπıβΝ αθπηαζδυθ,Ν υıĲİΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ ΠαλαΰπΰάμΝ – ΜİĲαφκλΪμΝ ĲβμΝ ǻǼǾΝ θαΝ İέθαδΝ

įδαλευμΝυπσΝΫζİΰξκέΝ 

ǾΝİθİλΰİδαεάΝįδαξİέλδıβΝĲκυΝβζİεĲλδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝΰέθİĲαδΝαπσΝĲκΝǼΚǼǼ εαδΝİπδĲυΰξΪθİĲαδΝ

ηİΝĲβΝίκάγİδαΝπλκβΰηΫθπθΝπλκΰλαηηΪĲπθΝĲπθΝβζİεĲλκθδευθΝυπκζκΰδıĲυθΝπκυΝİπδĲλΫπκυθΝ

ĲβθΝ İπκπĲİέαΝ ĲκυΝ βζİεĲλδεκτΝ ıυıĲάηαĲκμ,Ν ĲβθΝ κδεκθκηδεσĲİλβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲπθΝ ĲαγηυθΝ

ΠαλαΰπΰάμΝǾζİεĲλδεάμΝǼθΫλΰİδαμ,ΝĲβθΝατιβıβΝĲβμΝαπκįκĲδεσĲβĲαμΝĲβμΝǼπδξİέλβıβμέΝǼπέıβμΝ

υπΪλξİδΝ πλσΰλαηηαΝ πλκıκηκέπıβμΝ ĲκυΝ βζİεĲλδεκτΝ ıυıĲάηαĲκμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İεπαέįİυıβΝ ĲπθΝ

ξİδλδıĲυθέ 
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ΜİΝĲκΝıτıĲβηαΝαυĲσΝİιαıφαζέαİĲαδΝĲκΝηİΰΪζκΝπζİκθΫεĲβηαΝĲβμΝπλσίζİοβμΝεαδΝĲβμΝΫΰεαδλβμΝ

ζάοβμΝĲπθΝεαĲΪζζβζπθΝηΫĲλπθΝΰδαΝĲβθΝηİέπıβΝĲβμΝπδγαθσĲβĲαμΝįδαεκπυθΝλİτηαĲκμ,ΝαζζΪΝ

εαδΝİθσμΝblackΝoutέΝǺΫίαδα,ΝΰİθδεΫμΝįδαεκπΫμΝλİτηαĲκμΝįİθΝγαΝπΪοκυθΝθαΝıυηίαέθκυθ,ΝσππμΝ

ıİΝ εΪγİΝ βζİεĲλδεσΝ ıτıĲβηα,Ν αζζΪΝ εαδΝ αθΝ ıυηίκτθ,Ν βΝ İπαθαφκλΪΝ ĲκυΝ υıĲάηαĲκμΝ ıĲβθΝ

κηαζάΝζİδĲκυλΰέαΝγαΝΰέθİĲαδΝΰλάΰκλαέ[7] 

 

 

ξάηα 10.1 τıĲβηα ǼζΫΰξκυ  ǼθΫλΰİδαμ  

10.2 ΟδΝζİδĲκυλΰέİμΝĲκυΝζκΰδıηδεκτΝυıĲάηαĲκμΝǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμέ 
ΣκΝ ζκΰδıηδεσΝ ǼφαληκΰυθΝ ĲκυΝ υıĲάηαĲκμΝ ǼζΫΰξκυΝ ǼθΫλΰİδαμΝ πİλδζαηίΪθİδΝ įτκΝ ετλδİμΝ

κηΪįİμΝζİδĲκυλΰδυθ,ΝπκυΝİέθαδΝμ 

 ǾΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝυıĲάηαĲκμΝǼθİλΰİδαεάμΝǻδαξİέλδıβμΝΧϋnergyΝεanagementΝSystem 

(EMS)). 

 ǾΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυΝ ΠλκıκηκδπĲάΝ ǼεπαέįİυıβμΝ ΥİδλδıĲυθΝ ΧϊispatcherΝ TrainingΝ

Simulator (DTS)). 

ΟδΝζİδĲκυλΰέİμΝǼθİλΰİδαεάμΝǻδαξİέλδıβμΝΧϋεSΨΝπİλδζαηίΪθκυθΝĲλέαΝυπκıυıĲάηαĲαΝμΝ 

 ǼπκπĲδεκτΝǼζΫΰξκυΝεαδΝυζζκΰάμΝΠζβλκφκλδυθΝΧSωχϊχΨΝΧSupervisoryΝωontrolΝAnd 

Data Acquisition), 

 ΠαλαΰπΰάμΝΧύenerationΨ, 
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 ǾζİεĲλδεκτΝǻδεĲτκυΝΜİĲαφκλΪμΝΧσetworkΨέ 

ΣκΝυπκıτıĲβηαΝǼπκπĲδεκτΝǼζΫΰξκυΝεαδΝυζζκΰάμΝΠζβλκφκλδυθΝΧSωχϊχΨΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝ

ΰδαΝĲκθΝΫζİΰξκΝĲκυΝβζİεĲλδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝεαδΝİέθαδΝβΝίαıδεάΝπβΰάΝįİįκηΫθπθΝπλαΰηαĲδεκτΝ

ξλσθκυΝΰδαΝĲαΝΪζζαΝυπκıυıĲάηαĲαέ 

 

 

ǼδεσθαΝ1ίέ1 ǹπİδεσθδıβΝĲβμΝβζİεĲλδεάμΝıτθįİıβμΝĲπθΝηβξαθβηΪĲπθΝĲκυΝυıĲάηαĲκμέ  

 

ΣκΝ υπκıτıĲβηαΝ ΠαλαΰπΰάμΝ ΧύenerationΨ,Ν πİλδζαηίΪθİδΝ ζİδĲκυλΰέİμΝ ηİΝ ĲβθΝ ίκάγİδΪΝ ĲπθΝ

κπκέπθΝ İζΫΰξİĲαδΝ βΝ παλαΰπΰάΝ ĲβμΝβζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμ,Ν κτĲπμ υıĲİΝ θαΝ δεαθκπκδκτθĲαδΝ κδΝ

αθĲαζζαΰΫμΝφκλĲέπθΝηİΝĲδμΝσηκλİμΝξυλİμΝηİΝκδεκθκηδεσΝεαδΝαıφαζάΝĲλσπκέ 

ΣκΝυπκıτıĲβηαΝ«ǾζİεĲλδεσΝτıĲβηαΝΜİĲαφκλΪμ»ΝΧσetworkΨ,ΝπİλδζαηίΪθİδΝζİδĲκυλΰέİμΝκδΝ

κπκέİμΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ ĲκΝ ηκθĲΫζκΝ ĲκυΝ βζİεĲλδεκτΝ įδεĲτκυΝ ηİĲαφκλΪμΝ εαδΝ įİįκηΫθαΝ

πλαΰηαĲδεκτΝ ξλσθκυΝ απσΝ ĲκΝ υπκıτıĲβηαΝ SωχϊχέΝ ΜİΝ ĲκθΝ ĲλσπκΝ αυĲσ,Ν παλΫξκθĲαδΝ ıĲκθΝ

ξλάıĲβΝİπαλεİέμΝπζβλκφκλέİμΝΰδαΝĲβθΝαıφαζάΝεαδΝκδεκθκηδεάΝįδαεέθβıβΝĲβμΝİθΫλΰİδαμΝηΫıπΝ

ĲκυΝįδεĲτκυΝηİĲαφκλΪμέ 

ĲκΝǼγθδεσΝτıĲβηαΝǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμ,Ν ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝεαδΝ ĲαΝ ĲλέαΝ υπκıυıĲάηαĲαΝ ĲκυΝ

υıĲάηαĲκμΝǼθİλΰİδαεάμΝǻδαξİέλδıβμΝεαγυμΝεαδΝκΝΠλκıκηκδπĲάμΝǼεπαέįİυıβμΝΥλβıĲυθέ 
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ΣαΝįτκΝΠİλδφİλİδαεΪΝΚΫθĲλαΝǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμΝ ΫξκυθΝησθκΝ ĲκΝυπκıτıĲβηαΝSωχϊχέΝΣκΝ

ǺΠΚǼǼΝ İεĲσμΝ ĲκυΝ SωχϊχΝ ΫξİδΝ İπδπζΫκθΝ εαδΝ ĲδμΝ ετλδİμΝ ζİδĲκυλΰέİμΝ ĲκυΝ υπκıυıĲάηαĲκμΝ

Παλαΰπΰάμέ 

ΚαγΫθαΝ απσΝ ĲαΝ πλκαθαφİλσηİθαΝ ζİδĲκυλΰδεΪΝ υπκıυıĲάηαĲαΝ ΫξİδΝ ĲδμΝ įδεΫμΝ ĲκυΝ ίΪıİδμΝ

įİįκηΫθπθΝεαδΝ ξİδλέαİĲαδΝ ĲδμΝįδεΫμΝĲκυΝκηΪįİμΝįİįκηΫθπθέΝİΝΰİθδεΫμΝΰλαηηΫμ,Ν ΫξκυθΝζέΰİμΝ

įδαıυθįΫıİδμΝηİΝĲαΝΪζζαΝυπκıυıĲάηαĲαέ 

 

 

ξάηαΝ10.2 ΛκΰδıηδεσΝİφαληκΰάμΝĲκυΝυıĲάηαĲκμΝǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμ  

 

10.3 ΣκΝ ΤπκıτıĲβηαΝ ǼπκπĲδεκτΝ ǼζΫΰξκυΝ εαδΝ υζζκΰάμΝ ΠζβλκφκλδυθΝ

(SCADA) 

ΣκΝ υπκıτıĲβηαΝ SωχϊχΝ İεĲİζİέΝ εαδΝ ıĲαΝ ĲλέαΝ ΚΫθĲλαΝ ǼζΫΰξκυΝ ĲδμΝ έįδİμΝ ζİδĲκυλΰέİμΝ ΰδαΝ

įδαφκλİĲδεΫμΝπİλδκξΫμΝĲκυΝβζİεĲλδεκτΝįδεĲτκυέΝǾΝįκηάΝĲπθΝίΪıİπθΝįİįκηΫθπθΝĲκυΝSωχϊχ,Ν

κΝκλδıησμΝĲπθΝİΰΰλαφυθΝεαδΝĲπθΝπİįέπθΝİέθαδΝέįδαΝεαδΝıĲαΝĲλέαΝΚΫθĲλαΝǼζΫΰξκυέΝǾΝηκθαįδεάΝ

įδαφκλΪΝİέθαδΝσĲδΝκδΝίΪıİδμΝįİįκηΫθπθΝĲκυΝǺΠΚǼǼΝεαδΝĲκυΝΝΠΚǼǼΝΫξκυθΝįİįκηΫθαΝαπσΝĲκΝ

ǺσλİδκΝ εαδΝ ĲκΝΝσĲδκΝ ηΫλκμΝ ĲκυΝ įδεĲτκυΝ αθĲέıĲκδξα,Ν İθυΝ ıĲβθΝ ίΪıβΝ įİįκηΫθπθΝ ĲκυΝǼΚǼǼΝ
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πİλδΫξκθĲαδΝ πζβλκφκλέİμΝαπσΝ ĲκΝıτθκζκΝ ĲκυΝβζİεĲλδεκτΝįδεĲτκυέΝǼπδπλκıγΫĲπμ,ΝκδΝίΪıİδμΝ

įİįκηΫθπθΝĲκυΝSωχϊχΝıĲαΝΠİλδφİλİδαεΪΝΚΫθĲλαΝǼζΫΰξκυΝπİλδΫξκυθΝπζβλκφκλέİμΝΰδαΝĲδμΝ

ĲİληαĲδεΫμΝ ηκθΪįİμΝ ΧRTUsΨ,Ν ĲκυμΝ ηκλφκĲλκπİέμΝ ΧTransducersΨΝ εαδΝ ĲκυμΝ βζİεĲλκθσηκυμ,Ν

εαγυμΝ İπέıβμΝ εαδΝ πζβλκφκλέİμΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲκυμΝ İηπλσıγδκυμΝ υπκζκΰδıĲΫμΝ ΧόrontΝ ϋndΝ

ωomputersΨΝεαδΝĲκυμΝįδατζκυμΝİπδεκδθπθδυθέ[6] 

ΟδΝζİδĲκυλΰέİμΝπκυΝπİλδζαηίΪθκθĲαδΝıĲκΝυπκıτıĲβηαΝSωχϊχΝİέθαδΝκδΝİιάμ : 

 ǼπκπĲδεκτΝǼζΫΰξκυΝεαδΝυζζκΰάμΝΠζβλκφκλδυθ 

 ǻδαĲάλβıβμΝΙıĲκλδευθΝǹλξİέπθΝΧώistoricalΝϊataΝRecordingΨ 

 ǹθΪλĲβıβμΝΠδθαεέįπθΝΧTaggingΨ 

 ǼπİιİλΰαıέαμΝΣκπκζκΰέαμΝΧTopologyΝProcessingΨ 

 ǹπκεκπάμΝΦκλĲέκυΝΧδoadΝSheddingΨέ 

10.3.1 ΛİδĲκυλΰέαΝǼπκπĲδεκτΝǼζΫΰξκυΝεαδΝυζζκΰάμΝΠζβλκφκλδυθΝSωχϊχ 

ǾΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυΝ SωχϊχΝ παλΫξİδΝ ĲβθΝ İπδĲάλβıβΝ ĲκυΝ βζİεĲλδεκτΝ įδεĲτκυΝ εαδΝ ĲκυμΝ

ĲβζİξİδλδıηκτμέΝǾΝİπδĲάλβıβΝĲκυΝįδεĲτκυΝİπδĲυΰξΪθİĲαδΝηİΝĲβΝıυζζκΰάΝįİįκηΫθπθΝεαδΝ ĲβθΝ

εαĲΪζζβζβΝ İπİιİλΰαıέαΝ ĲκυμέΝ ΣαΝ įİįκηΫθαΝ İέθαδΝ İέĲİΝ οβφδαεΪΝ εαδΝ αφκλκτθΝ εαĲαıĲΪıİδμΝ

įδαεκπĲυθ,Ν απκαİυεĲυθ,Ν ΰİδπĲυθΝ εαδΝ ıβηΪθıİπθΝ İέĲİΝ αθαζκΰδεΪΝ εαδΝ αφκλκτθΝ ηİĲλάıİδμΝ

βζİεĲλδευθΝ ηİΰİγυθΝ σππμΝ KV,Ν εW,Ν εVχR,Ν ǹΜΡ,Ν εαδΝ γΫıİδμΝ ĲκυΝ ηİĲαΰπΰΫαΝ ıξΫıİπμΝ

ηİĲαıξβηαĲδıηκτΝĲπθΝηİĲαıξβηαĲδıĲυθέΝǼπέıβμ,ΝıυζζΫΰİδΝηİĲλάıİδμΝİθΫλΰİδαμΝπκυΝαφκλκτθΝ

ĲβθΝπαλαΰπΰάΝĲαγηυθΝΠαλαΰπΰάμΝεαδΝįδİγθυθΝįδαıυθįΫıİπθέ 

ĲκθΝ πέθαεαΝ 10.1 įέθİĲαδΝ ĲκΝ πζάγκμΝ ĲπθΝ RTUsΝ İΰεαĲİıĲβηΫθπθΝ ĲκΝ βί1ηΝ εαδΝ ĲκΝ ηΫΰδıĲκΝ

πζάγκμΝRTUsΝπκυΝηπκλİέΝθαΝįδαξİδλδıĲİέΝĲκΝıτıĲβηαέ 

ǾΝİπδĲάλβıβΝ ĲκυΝβζİεĲλδεκτΝυıĲάηαĲκμΝαφκλΪΝıĲβΝıυζζκΰάΝ ĲσıκΝ ĲπθΝεαĲαıĲΪıİπθΝĲκυΝ

įδαεκπĲδεκτΝ İικπζδıηκτΝ ΧstatusΨΝ ηİΝ αθέξθİυıβΝ εαδΝ ıάηαθıβΝ ΰδαΝ απλσıηİθβΝ αζζαΰάΝ

εαĲΪıĲαıβμ,Ν σıκΝ εαδΝ ĲπθΝ αθαζκΰδευθΝ ĲδηυθΝ ηİΝ įδαπέıĲπıβΝ παλαίέαıβμΝ κλέπθΝ εαδΝ

εαĲΪζζβζβΝıάηαθıάΝĲβμέ 

 

ΠέθαεαμΝ1ίέ1 ΠζάγκμΝRTUs 

 
ΠζάγκμΝİΰεαĲİıĲβηΫθπθΝ 

RTUs ĲκΝβί1η 

ΝΠΚǼǼ 142 

ǺΠΚǼǼ 93 

τθκζκ 235 
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ΣαΝįİįκηΫθαΝĲκυΝSωχϊχΝıυζζΫΰκθĲαδΝıĲκΝΚΫθĲλκΝǼζΫΰξκυΝηİΝπİλδκįδεΫμΝıαλυıİδμΝεΪγİΝβΝ

secέΝİΝİπέπİįκΝRTU,ΝκδΝıβηΪθıİδμΝıαλυθκθĲαδΝεΪγİΝηΝms,ΝİθυΝΰδαΝĲδμΝαθαζκΰδεΫμΝηİĲλάıİδμΝ

ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝĲλİδμΝίαıδεκέΝλυγηκέΝıΪλπıβμ,ΝβΝsec,ΝζΝsec,ΝεαδΝ1ίΝsecέΝΟΝΰλβΰκλσĲİλκμ 

λυγησμΝ ıΪλπıβμΝ βΝ sec,Ν ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ απκεζİδıĲδεΪΝ ΰδαΝ ĲβΝ ηΫĲλβıβΝ ĲπθΝ αθαζκΰδευθΝ

ηİΰİγυθΝπκυΝıξİĲέακθĲαδΝηİΝĲβθΝπλαΰηαĲδεάΝδıξτΝİισįκυΝĲπθΝηκθΪįπθΝπαλαΰπΰάμΝεαδΝλκυθΝ

įδİγθυθΝ įδαıυθįΫıİπθέΝ ΟΝ İθįδΪηİıκμΝ λυγησμΝ ıΪλπıβμΝ ζΝ sec,Ν ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ ĲβΝ

ηΫĲλβıβΝ ĲπθΝ πλαΰηαĲδευθΝ εαδΝ ĲπθΝ αΫλΰπθΝ λκυθΝ δıξτκμΝ ıĲδμΝ ΰλαηηΫμΝ ηİĲαφκλΪμΝ εαδΝ ĲβΝ

ηΫĲλβıβΝĲΪıİπθΝ ĲπθΝ αυΰυθέΝΟΝαλΰσĲİλκμΝλυγησμΝıΪλπıβμΝ1ίΝ sec,Ν ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ ĲβΝ

ηΫĲλβıβΝ σζπθΝ ĲπθΝ λİυηΪĲπθΝ εαγυμΝ εαδΝ ĲβμΝ πλαΰηαĲδεάμΝ εαδΝ ĲβμΝ αΫλΰκυΝ δıξτκμΝ ĲπθΝ

φκλĲέπθέ 

ΟδΝıβηΪθıİδμΝηİĲαįέįκθĲαδΝıĲκΝΚΫθĲλκΝǼζΫΰξκυΝıĲβθΝπİλέπĲπıβΝηİĲαίκζάμΝĲβμΝεαĲΪıĲαıάμΝ

ĲκυμΝ ΧreportΝ byΝ exceptionΨέΝ ΟλδıηΫθİμΝ ıβηΪθıİδμΝ ΧγΫıİδμΝ įδαεκπĲυθΨΝ ηİĲαįέįκθĲαδΝ πμΝ

«αεκζκυγέİμΝ ıυηίΪθĲπθ»Ν ΧSequenceΝ ofΝ events,Ν SτϋΨ,Ν πκυΝ İπδπζΫκθΝ πİλδζαηίΪθκυθΝ

εαĲαΰλαφάΝĲκυΝξλσθκυΝαπσεĲβıβμΝĲβμΝπζβλκφκλέαμΝαπσΝĲκΝRTUέΝĲβθΝπİλέπĲπıβΝαυĲάΝĲκΝ

ΚΫθĲλκΝ ǼζΫΰξκυΝ εαĲαξπλİέΝ ηİΝ ξλκθκζκΰδεάΝ ıİδλΪΝ ĲβθΝ πζβλκφκλέαΝ ıĲκΝ ΚİθĲλδεσΝ

ΤπκζκΰδıĲάέ [6] 

ΟδΝ αθαζκΰδεΫμΝ ηİĲλάıİδμΝ ηİĲαįέįκθĲαδΝ ıĲκΝ ΚΫθĲλκΝ ǼζΫΰξκυΝ İέĲİΝ πİλδκįδεΪ,Ν İέĲİΝ ıİΝ

πİλέπĲπıβΝ ηİĲαίκζάμΝ ΧreportΝ byΝ exceptionΨ,Ν σĲαθΝ ıĲκΝ RTUΝ įδαπδıĲπγİέΝ ηİĲαίκζάΝ

ηİΰαζτĲİλβΝαπσΝ ĲκΝ ί,1ΣΝ ĲβμΝηΫΰδıĲβμΝ ĲδηάμΝ ĲβμΝηΫĲλβıβμέΝĲκθΝΚİθĲλδεσΝΤπκζκΰδıĲά,Ν κδΝ

αθαζκΰδεΫμΝ ηİĲλάıİδμΝ αθĲδεαγέıĲαθĲαδΝ ıĲβΝ ίΪıβΝ įİįκηΫθπθΝ ĲκυΝ SωχϊχΝ σĲαθΝ κδΝ αζζαΰΫμΝ

υπİλίκτθΝεαδΝİεİέΝıυΰεİελδηΫθκΝεαĲυφζδΝηİĲαίκζάμΝεαγκλδασηİθκΝαπσΝĲκθΝξλάıĲβέΝǼδįδεσΝ

ζκΰδıηδεσΝ įδαξİέλδıβμΝ įİįκηΫθπθΝ İθβηİλυθİδΝ ĲδμΝ ίΪıİδμΝ įİįκηΫθπθΝ ĲκυΝ ǼΚǼǼΝ εαδΝ ĲδμΝ

įδαĲβλİέΝıİΝĲλΫξκυıαΝεαĲΪıĲαıβΝİθβηΫλπıβμΝσππμΝεαδΝαυĲΫμΝĲπθΝΠΚǼǼέ 

ΣκΝ υπκıτıĲβηαΝ SωχϊχΝ υζκπκδİέΝ ĲδμΝ İθĲκζΫμΝ ĲβζİξİδλδıηκτΝ ĲκυΝ βζİεĲλδεκτΝ ıυıĲάηαĲκμΝ

ΧξλβıδηκπκδυθĲαμΝ πλπĲσεκζζκΝ İπδεκδθπθέαμΝ υοβζάμΝ αıφαζİέαμΝ απσΝ ĲκΝ ΚΫθĲλκΝ ǼζΫΰξκυΝ

πλκμΝĲαΝRTUsΨέΝΠαλΫξİĲαδΝβΝįυθαĲσĲβĲαΝĲβζİξİδλδıηκτΝįδαεκπĲυθΝεαδΝαπκαİυεĲυθΝαυΰυθέΝ

ΣκΝ RTUΝ πκυΝ įΫξİĲαδΝ ĲβθΝ İθĲκζάΝ ĲβζİξİδλδıηκτΝ İπδξİδλİέΝ ĲβθΝ υζκπκέβıβΝ ĲβμΝ İθĲκζάμΝ εαδΝ

απκıĲΫζζİδΝ πέıπΝıĲκΝΚΫθĲλκΝǼζΫΰξκυΝ επįδεκπκδβηΫθβΝ απΪθĲβıβΝ ΰδαΝ θαΝ πζβλκφκλάıİδΝ ĲκΝ

ΚΫθĲλκΝǼζΫΰξκυΝσĲδΝβΝİθĲκζάΝİεĲİζΫıγβεİΝİπδĲυξυμέ 

ΣΫζκμ,Ν ηΫıπΝ ĲκυΝ υπκıυıĲάηαĲκμΝ SωχϊχΝ ΰέθİĲαδΝ βΝ απκıĲκζάΝ ĲπθΝ İπδγυηβĲυθΝ ĲδηυθΝ

παλαΰπΰάμΝ ΧsetΝ pointsΨΝ ıİΝ λΝ υįλκβζİεĲλδεκτμΝ εαδΝ θΝ γİληδεκτμΝ ıĲαγηκτμΝ παλαΰπΰάμέΝ ǾΝ

İπδγυηβĲάΝ ĲδηάΝ δıξτκμΝ İισįκυΝ ĲπθΝ ηκθΪįπθΝ ΧεWΨΝ φγΪθİδΝ εΪγİΝ ζΝ secΝ ıĲαΝ İεİέΝ

İΰεαĲİıĲβηΫθαΝ RTUsΝ εαδΝ įδαίδίΪαİĲαδΝ ıĲκυμΝ İζİΰεĲΫμΝ ΰİθθβĲλδυθΝ ıĲαγηυθΝ παλαΰπΰάμΝ

(GUCs). 
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10.3.2 ΛİδĲκυλΰέαΝΚαĲαΰλαφάμΝΙıĲκλδεκτ 

ΜİΝ αυĲάΝ ĲβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ εαĲαΰλΪφκθĲαδΝ ξλκθδεΪΝ εαδΝ įδαĲβλκτθĲαδΝ ıİΝ αλξİέαΝ σζİμΝ κδΝ

αθαζκΰδεΫμΝ ηİĲλάıİδμΝ εαδΝ οβφδαεΫμΝ εαĲαıĲΪıİδμΝ ĲπθΝ įδαεκπĲυθΝ ΰδαΝ ĲβΝ įδİλİτθβıβΝ ĲπθΝ

αδĲέπθΝĲπθΝįδαĲαλαξυθέΝǾΝζİδĲκυλΰέαΝαυĲάΝİέθαδΝįδαγΫıδηβΝεαδΝıĲαΝĲλέαΝΚΫθĲλαΝǼζΫΰξκυέ 

10.3.3 ΛİδĲκυλΰέαΝǹθΪλĲβıβμ Πδθαεέįπθ 

ǾΝ ζİδĲκυλΰέαΝ αυĲάΝ ĲκυΝ SωχϊχΝ İπδĲλΫπİδΝ ĲβθΝ πλκıγάεβ,Ν αφαέλİıβΝ εαδΝ απİδεσθδıβΝ

πλκıĲαĲİυĲδευθΝ ΧİδεκθδευθΨΝ πδθαεέįπθΝ ıĲκθΝ İικπζδıησΝ ĲκυΝ βζİεĲλδεκτΝ ıυıĲάηαĲκμέΝ ǾΝ

İφαληκΰάΝĲβμΝζİδĲκυλΰέαμΝπαλΫξİδΝĲβΝįυθαĲσĲβĲαΝαπαΰσλİυıβμΝξİδλδıηυθΝıİΝıυΰεİελδηΫθİμΝ

ıυıεİυΫμ,ΝάΝĲβθΝεαĲαξυλβıβΝπζβλκφκλδυθΝıξİĲδεΪΝηİΝĲβθΝĲλΫξκυıαΝεαĲΪıĲαıάΝĲκυέ 

ΟδΝ πδθαεέįİμΝ ĲκπκγİĲκτθĲαδΝ εαĲΪΝ εαθσθαΝ ıİΝ İικπζδıησΝ ΰδαΝ θαΝ πλκİδįκπκδάıκυθΝ άΝ θαΝ

πζβλκφκλάıκυθΝĲκυμΝξİδλδıĲΫμΝΰδαΝİδįδεΫμΝıυθγάεİμΝπκυΝδıξτκυθΝıĲκΝβζİεĲλδεσΝıτıĲβηαΝεαδΝ

ıυθάγπμΝΰδαΝθαΝαπαΰκλİτıκυθΝĲκΝξİδλδıησΝĲκυΝİικπζδıηκτέ 

10.3.4 ΛİδĲκυλΰέαΝǼπİιİλΰαıέαμΝΣκπκζκΰέαμέ 

Ǿ ζİδĲκυλΰέαΝ İπİιİλΰαıέαμΝ ĲκπκζκΰέαμΝ πλκıįδκλέαİδΝ ĲβθΝ ĲλΫξκυıαΝ εαĲΪıĲαıβΝ ĲκπκζκΰέαμΝ

ĲκυΝΤπκıĲαγηκτ,Ν įβζαįάΝ ĲκΝ πυμΝ ĲαΝ įδΪφκλαΝ ıĲκδξİέαΝ ĲκυΝΤήΝ ıυθįΫκθĲαδΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ ıİΝ

εκδθκτμΝά ηβΝαυΰκτμέΝǾΝζİδĲκυλΰέαΝαυĲάΝİθİλΰκπκδİέĲαδΝıİΝεΪγİΝηİĲαίκζάΝεαĲΪıĲαıβμΝĲκυΝ

İικπζδıηκτΝ εαδΝ ξλβıδηκπκδυθĲαμΝ ĲδμΝ įδαγΫıδηİμΝ ηİĲλάıİδμΝ ĲΪıİπμΝ πλκıįδκλέαİδΝ αθΝ κδΝ

ıυıεİυΫμΝ ĲκυΝ ΤήΝ İέθαδΝ «θİελΫμ»Ν άΝ υπσΝ ĲΪıβέΝ Ǽπέıβμ,Ν ξλβıδηİτİδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ κλγάΝ απσįκıβΝ

αηφδίσζπθΝεαĲαıĲΪıİπθΝĲκυΝİικπζδıηκτ,ΝΰδαΝĲβθΝαθαΰθυλδıβΝįδαξπλδıηΫθπθΝαθİθİλΰυθΝάΝ

İθİλΰκπκδβηΫθπθΝ αυΰυθΝ εαγυμΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İφαληκΰάΝ αθĲαıφαζέıİπθΝ ıİΝ ξİδλδıηκτμΝ

ıτθįİıβμΝηİΝΰİδπηΫθαΝıβηİέαΝĲκυΝΤπκıĲαγηκτέ 

10.3.5 ΛİδĲκυλΰέαΝǹπκεκπάμΝΦκλĲέκυ 

ǾΝζİδĲκυλΰέαΝαπκεκπάμΝφκλĲέκυΝİπδĲλΫπİδΝĲκΝκηαįδεσΝΪθκδΰηαΝįδαεκπĲυθ,ΝπλκεαγκλδıηΫθπθΝ

ıĲβΝ ίΪıβΝ įİįκηΫθπθΝ ĲκυΝ Sωχϊχ,Ν υıĲİΝ θαΝ παλΫξİĲαδΝ ıĲκυμΝ ξİδλδıĲΫμΝ βΝ įυθαĲσĲβĲαΝ

ΰλάΰκλβμΝαθĲδηİĲυπδıβμΝαθπηαζδυθΝıĲκΝβζİεĲλδεσΝįέεĲυκέ 

10.4 ΣκΝΤπκıτıĲβηαΝΠαλαΰπΰάμέ 
ΟδΝ ζİδĲκυλΰέİμΝ ĲκυΝ υπκıυıĲάηαĲκμΝ «Παλαΰπΰάμ»Ν ıξİĲέακθĲαδΝ ηİΝ ĲκθΝ πλκΰλαηηαĲδıησΝ εαδΝ

ĲκθΝΫζİΰξκΝĲβμΝΠαλαΰπΰάμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝυıĲİΝθαΝδεαθκπκδκτθĲαδΝβΝαάĲβıβΝφκλĲέκυΝ

εαδΝκδΝπλκΰλαηηαĲδıηΫθİμΝαθĲαζζαΰΫμέΝΣκΝηκθĲΫζκΝπκυΝΫξİδΝįβηδκυλΰβγİέΝπİλδζαηίΪθİδΝĲβθΝ

ĲκπκζκΰέαΝĲκυΝβζİεĲλδεκτΝıυıĲάηαĲκμ,ΝĲδμΝηİĲλάıİδμ εαδΝĲκυμΝĲτπκυμΝĲπθΝεαυıέηπθέ 

ΟδΝζİδĲκυλΰέİμΝπκυΝπİλδζαηίΪθκθĲαδΝıİΝαυĲσΝĲκΝυπκıτıĲβηαΝİέθαδΝκδΝİιάμΝμ 

 ǲζİΰξκμΝΠαλαΰπΰάμΝıİΝΠλαΰηαĲδεσΝΥλσθκΝΧRealΝTimeΝύenerationΝωontrolΝRTύϋσΨ 
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 ǼθİλΰİδαεάΝΠαλαεκζκτγβıβΝΧSystemΝϋnergyΝεonitorΨ 

 Ǻλαξυπλσγİıηβ Πλσίζİοβ ΦκλĲέκυ (Short-Term Load Forecast) 

 ǲθĲαιβ ΜκθΪįπθ (Unit Commitment) 

 ǹιδκζσΰβıβ ǹθĲαζζαΰυθ (Interchange Evaluation). 

10.5 ΈζİΰξκμΝΠαλαΰπΰάμΝıİΝΠλαΰηαĲδεσΝΥλσθκΝΧRTύEσΨ 
ǾΝζİδĲκυλΰέαΝRTύϋσΝįέθİδΝĲβΝįυθαĲσĲβĲαΝıĲκθΝξİδλδıĲάΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝθαΝπαλαεκζκυγİέ,Ν

αθαζτİδΝ εαδΝ İζΫΰξİδΝ ıİΝ πλαΰηαĲδεσΝ ξλσθκΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ ĲβμΝ

İζİΰξσηİθβμΝ πİλδκξάμέΝ ǼδįδεσĲİλα,Ν βΝ ζİδĲκυλΰέαΝ RTύϋσΝ İπδĲλΫπİδΝ ıĲκθΝ ξİδλδıĲάΝ ĲκυΝ

ıυıĲάηαĲκμΝμ 

 ΝαΝ πλκΰλαηηαĲέıİδΝ εαδΝ παλαεκζκυγάıİδΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ σζπθΝ ĲπθΝ ηκθΪįπθΝ ĲβμΝ

İζİΰξσηİθβμΝπİλδκξάμ, 

 ΝαΝεαĲαθİέηİδΝκδεκθκηδεΪΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝδεαθκπκδυθĲαμΝĲβΝαάĲβıβέ 

 ΝαΝİεĲδηάıİδΝĲκΝĲλΫξκθΝεσıĲκμΝπαλαΰπΰάμέ 

 ΝαΝπλκΰλαηηαĲέıİδΝεαδΝπαλαεκζκυγάıİδΝĲδμΝİφİįλİέİμέ 

 ΝαΝπλκΰλαηηαĲέıİδΝεαδΝ παλαεκζκυγάıİδΝ ĲδμΝαθĲαζζαΰΫμΝ İθΫλΰİδαμΝηİΝ ĲδμΝ ΰİδĲκθδεΫμΝ

Υυλİμέ 

 ΝαΝ πλκıįδκλέıİδΝ ĲκΝ ıβηİέκΝ ίΪıβμΝ εαδΝ ĲκυμΝ ıυθĲİζİıĲΫμΝ ıυηηİĲκξάμ,Ν ĲβΝ ηİέπıβΝ

δεαθσĲβĲαμΝεαδΝĲκΝπλσΰλαηηαΝıυθįυαıηκτΝεαυıέηπθΝĲπθΝηκθΪįπθέ 

 ΝαΝπλκıįδκλέıİδΝπλσΰλαηηαΝεσıĲκυμΝεαυıέηπθέ 

 ΝαΝİεεαγαλέıİδΝπλκΰλΪηηαĲαΝαθĲαζζαΰυθΝπαλİζγκτıβμΝξλάıβμέ 

 ΝαΝ įδαĲβλάıİδΝ ηκθĲΫζκΝ αππζİδυθΝ ıυıĲάηαĲκμΝ εαδΝ ηκθΪįπθΝ ΰδαΝ ξλάıβΝ απσΝ ΪζζαΝ

πλκΰλΪηηαĲαέ 

 

ǾΝζİδĲκυλΰέαΝαυĲάΝπİλδζαηίΪθİδΝπλκΰλΪηηαĲαΝσππμΝμ 

 ǹυĲσηαĲβμ Ρτγηδıβμ Παλαΰπΰάμ (Automatic Generation Control-AGC) 

ΜİΝ ĲκΝ πλσΰλαηηαΝ χύωΝ İπδĲİζİέĲαδΝ βΝ ετλδαΝ απκıĲκζάΝ ĲβμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ RTύϋσέΝ

ǼπδĲυΰξΪθİĲαδΝ βΝ įİυĲİλİτκυıαΝ λτγηδıβΝ ĲβμΝ παλαΰπΰάμΝ πκυΝ ıξİĲέαİĲαδΝ ΪηİıαΝ εαδΝ ηİΝ ĲκθΝ

ΫζİΰξκΝ ĲπθΝ įδİγθυθΝ įδαıυθįΫıİπθέΝ ĲσξκμΝ İέθαδΝ βΝ λτγηδıβΝ ĲβμΝ παλαΰπΰάμΝ υıĲİΝ θαΝ

εαζτπĲİĲαδΝ βΝ αάĲβıβΝ İθυΝ παλΪζζβζαΝ θαΝ įδαĲβλİέĲαδΝ βΝ ıυξθσĲβĲαΝ ĲκυΝ įδεĲτκυΝ εαδΝ κδΝ

αθĲαζζαΰΫμΝδıξτκμΝıĲδμΝπλκΰλαηηαĲδıηΫθİμΝĲδηΫμέΝΣκΝπλσΰλαηηαΝεαγκλέαİδΝĲβθΝİθİλΰσΝδıξτΝ

πκυΝ πλΫπİδΝ αθΪΝ πΪıαΝ ıĲδΰηάΝ θαΝ αθαεαĲαθİηβγİέΝ ΧατιβıβΝ άΝ ηİέπıβΝ παλαΰπΰάμΨΝ ıĲδμΝ
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İζİΰξσηİθİμΝ ηκθΪįİμέΝ ΟδΝ İπδγυηβĲΫμΝ ĲδηΫμΝ απκıĲΫζζκθĲαδΝ ıĲκυμΝ İζİΰεĲΫμΝ ΰİθθβĲλδυθΝ

ıĲαγηυθΝπαλαΰπΰάμΝΧύUωsΨΝηΫıπΝĲκυΝυπκıυıĲάηαĲκμΝSωχϊχέ [6] 

βηαθĲδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝπλκΰλΪηηαĲκμΝİέθαδμ 

 υζζκΰάΝηİĲλάıİπθΝεΪγİΝβΝsecΝεαδΝΫεįκıβΝİθĲκζυθΝλτγηδıβμΝεΪγİΝζΝsecέ 

 ǻδσλγπıβΝξλσθκυ,ΝπκυΝΰέθİĲαδΝηİΝαθĲέıĲκδξβΝηİĲαίκζάΝ ĲβμΝıυξθσĲβĲαμΝηİΝıεκπσΝβΝ

βζİεĲλδεάΝυλαΝθαΝĲαυĲέαİĲαδΝηİΝĲκθΝαπσζυĲκΝξλσθκΝπκυΝπαλΫξİĲαδΝαπσΝįκλυφκλδεάΝ

ζάοβΝıάηαĲκμΝύPSέ 

 ǻδσλγπıβΝİθΫλΰİδαμΝαθĲαζζαΰυθ,ΝυıĲİΝβΝαθĲαζζαııσηİθβΝİθΫλΰİδαΝηİΝĲδμΝΰİδĲκθδεΫμΝ

ξυλİμΝθαΝπαλαηΫθİδΝıĲαΝπλκΰλαηηαĲδıηΫθαΝİπέπİįαέ 

 

 ΠλκΰλαηηαĲδıηκτΝǹθĲαζζαΰυθΝΧTransactionsΝSchedulingΨ 

ǾΝ ζİδĲκυλΰέαΝ πλκΰλαηηαĲδıηκτΝ αθĲαζζαΰυθΝ İέθαδΝ ΫθαΝ İλΰαζİέκΝ ηİΝ ĲκΝ κπκέκΝ κΝ ξİδλδıĲάμΝ

εαγκλέαİδΝ ĲκΝ ξλκθκįδΪΰλαηηαΝ αθĲαζζαΰυθΝ ηİΝ ĲδμΝ ΰİδĲκθδεΫμΝ ΥυλİμέΝ ΣκΝ πλσΰλαηηαΝ χύωΝ

ξλβıδηκπκδİέΝ ĲαΝ įİįκηΫθαΝ ĲκυΝ πλκΰλαηηαĲδıηκτΝ αθĲαζζαΰυθΝ ΰδαΝ θαΝ πλκıįδκλέıİδΝ ĲβθΝ

İπδγυηβĲάΝ λκάΝ δıξτκμΝ ıĲδμΝ įδαıυθįİĲδεΫμΝ ΰλαηηΫμέΝ ΟΝ ξİδλδıĲάμΝ ηπκλİέΝ θαΝ αΰκλΪıİδΝ άΝ θαΝ

ππζάıİδΝİθΫλΰİδαΝıİΝηδαΝΰİδĲκθδεάΝξυλα,ΝάΝθαΝįδαεδθάıİδΝİθΫλΰİδαΝαπσΝηδαΝΰİδĲκθδεάΝΥυλαΝ

ıİΝηδαΝΪζζβΝηΫıπΝĲκυΝǼγθδεκτΝǾζİεĲλδεκτΝǻδεĲτκυΝΜİĲαφκλΪμέ 

 

 ΠλκΰλαηηΪĲπθΝΛİδĲκυλΰέαμΝΜκθΪįπθΝΧUnitΝSchedulesΨ 

Μİ ĲαΝ πλκΰλΪηηαĲαΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ηκθΪįπθΝ εαγκλέακθĲαδΝ ĲκΝ ıβηİέκΝ ίΪıβμ,Ν βΝ ηİέπıβΝ

δεαθσĲβĲαμΝ εαδΝ ĲκΝ πλσΰλαηηαΝ ıυθįυαıηκτΝ εαυıέηπθΝ ΰδαΝ εΪγİΝ ηκθΪįαΝ ĲβμΝ İζİΰξσηİθβμΝ

πİλδκξάμέ 
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ξάηαΝ10.3 ΛİδĲκυλΰέİμΝĲκυΝΤπκıυıĲάηαĲκμΝΠαλαΰπΰάμ  

 

 ΚσıĲκυμΝΚαυıέηπθΝΧόuelΝωostingΨ 

ǼπδĲλΫπİδΝ ıĲκθΝ ξİδλδıĲάΝ θαΝ εαγκλέıİδΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ εαδΝ ĲκΝ ίαγησΝ απσįκıβμΝ ΰδαΝ σζαΝ ĲαΝ İέįβΝ

εαυıέηπθΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμέΝΣαΝįİįκηΫθαΝαυĲΪΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝΰδαΝĲκθΝπλκıįδκλδıησΝĲκυΝ

εσıĲκυμΝπαλαΰπΰάμέ 

 

 ǼθİλΰİδαεάΝΠαλαεκζκτγβıβΝΧSystemΝϋnergyΝεonitorΨ 

ΜİΝ ĲβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ αυĲάΝ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ βΝ İθİλΰİδαεάΝ παλαεκζκτγβıβΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμέΝ

ΤπκζκΰέακθĲαδΝεαδΝĲυπυθκθĲαδΝαθΪΝυλαΝβΝİθİλΰσμΝΧεWώΨΝεαδΝΪİλΰκμΝΧεVχRώΨΝİθΫλΰİδαΝ

ĲπθΝ ΰİθθβĲλδυθΝ ĲπθΝ ıĲαγηυθΝ παλαΰπΰάμ,Ν κδΝ πλαΰηαĲδεΫμΝ αθĲαζζαΰΫμ,Ν κδΝ λκΫμΝ κλδıηΫθπθΝ

ΰλαηηυθΝηİĲαφκλΪμΝεαδΝΪζζαΝıĲκδξİέαέ 

 

 Ǻλαξυπλσγİıηβ Πλσίζİοβ ΦκλĲέκυ (Short-Term Load Forecast) 
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ǾΝİφαληκΰάΝίλαξυπλσγİıηβμΝπλσίζİοβμΝφκλĲέκυΝπαλΫξİδΝπλδαέİμΝπλκίζΫοİδμΝφκλĲέκυΝĲκυΝ

ıυıĲάηαĲκμΝΰδαΝξλκθδεσΝκλέακθĲαΝηδαμΝİίįκηΪįαμΝαπσΝĲβθΝĲλΫξκυıαΝβηΫλαΝξλβıδηκπκδυθĲαμΝ

ĲİξθδεΫμΝıĲαĲδıĲδεάμΝπαζδθįλσηβıβμέ 

ΟΝ υπκζκΰδıησμΝ ίαıέαİĲαδΝ ıİΝ ıĲκδξİέαΝ εαθκθδεκπκδβηΫθπθΝ εαηπτζπθΝ φκλĲέκυΝ ĲκυΝ

ıυıĲάηαĲκμ,Ν πκυΝ įδαĲβλκτθĲαδΝ ıİΝ αλξİέαΝ ΰδαΝ ηΫξλδΝ İθθΫαΝ ĲτπκυμΝ βηİλυθΝ εαγυμΝ εαδΝ ıİΝ

ηİĲİπλκζκΰδεΪΝįİįκηΫθαΝπκυΝζαηίΪθκθĲαδΝαπσΝįδΪφκλκυμΝıĲαγηκτμέ 

 

 ǲθĲαιβΝΜκθΪįπθΝΧUnit Commitment) 

ǾΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ΫθĲαιβμΝ ηκθΪįπθΝ İέθαδΝ ΫθαΝ πλσΰλαηηαΝ ηİζΫĲβμΝ ΰδαΝ ĲκθΝ πλκıįδκλδıησΝ ĲκυΝ

ίΫζĲδıĲκυΝ ξλκθκįδαΰλΪηηαĲκμΝ ΫθĲαιβμήελΪĲβıβμΝ ĲπθΝ ηκθΪįπθΝ παλαΰπΰάμέΝ ǼιİĲΪαİĲαδΝ ΫθαΝ

ηİΰΪζκΝπζάγκμΝıİθαλέπθΝİεεέθβıβμΝεαδΝελΪĲβıβμΝγİληδευθΝηκθΪįπθΝπαλαΰπΰάμέΝΓδαΝεΪγİΝ

ıİθΪλδκΝ İεĲİζİέĲαδΝ ĲκΝ πλσΰλαηηαΝ κδεκθκηδεάμΝ εαĲαθκηάμΝ ΰδαΝ θαΝ πλκετοİδΝ βΝ ίΫζĲδıĲβΝ

φσλĲδıβΝ ĲπθΝ ηκθΪįπθΝ ıĲβθΝ υπσΝ İιΫĲαıβΝ ξλκθδεάΝ πİλέκįκέΝ ΟδΝ υπκζκΰδıηκέΝ αυĲκέΝ

İθıπηαĲυθκθĲαδΝ ıİΝ ΫθαΝ αζΰσλδγηκΝ įυθαηδεκτΝ πλκΰλαηηαĲδıηκτ,Ν ΰδαΝ ĲβθΝ İζαξδıĲκπκέβıβΝ

ĲκυΝζİδĲκυλΰδεκτΝεσıĲκυμΝΧεαυıέηπθ,ΝζİδĲκυλΰέαμΝεαδΝıυθĲάλβıβμ,ΝİεεέθβıβμΨΝΰδαΝσζİμΝĲδμΝ

ηκθΪįİμΝ παλαΰπΰάμέΝ ΟδΝ πİλδκλδıηκέΝ πκυΝ πλΫπİδΝ θαΝ δεαθκπκδκτθĲαδΝ İέθαδΝ βΝ αάĲβıβ,Ν κδΝ

αθĲαζζαΰΫμΝεαδΝκδΝαπαδĲάıİδμΝİφİįλİδυθέ 

ΣκΝπλσΰλαηηαΝİθİλΰκπκδİέĲαδΝαπσΝĲκΝξİδλδıĲάΝΧĲυπδεΪΝαθΪΝηέαΝυλαΨΝαζζΪΝεαδΝαυĲσηαĲαΝαπσΝ

ĲκΝ πλσΰλαηηαΝ αιδκζσΰβıβμΝ αθĲαζζαΰυθέΝ ΣαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ĲκυΝ πλκΰλΪηηαĲκμΝ

πİλδζαηίΪθκυθΝβηİλάıδαΝάΝπλδαέαΝεαĲαθΪζπıβΝεαυıέηπθ,ΝεσıĲκμΝαθΪΝηκθΪįαΝεαδΝıĲαγησ,Ν

ξλκθκζκΰδεσΝεαĲΪζκΰκΝ İεεέθβıβμΝ εαδΝ ελΪĲβıβμΝ ĲπθΝηκθΪįπθ,Ν βηİλάıδαΝ εσıĲβΝ İεεέθβıβμ,Ν

παλαΰπΰάμΝεαδΝαθĲαζζαΰυθΝıİΝİπέπİįκΝıυıĲάηαĲκμέ 

 

 ǹιδκζσΰβıβΝǹθĲαζζαΰυθΝΧInterchangeΝϋvaluationΨ 

ǾΝζİδĲκυλΰέαΝαιδκζσΰβıβμΝαθĲαζζαΰυθΝαπκĲİζİέΝΫθαΝİλΰαζİέκΝĲκυΝξİδλδıĲάΝΰδαΝĲβθΝİιΫĲαıβΝ

ĲβμΝ κδεκθκηδεάμΝ εαδΝ ζİδĲκυλΰδεάμΝ ıεκπδησĲβĲαμΝ ĲπθΝ αθĲαζζαΰυθΝ πκυΝ γαΝ υζκπκδβγκτθΝ

ηİıκπλσγİıηαΝάΝηαελκπλσγİıηαέΝΓέθİĲαδΝξλάıβΝĲκυΝπλκΰλΪηηαĲκμΝΫθĲαιβμΝηκθΪįπθΝİδįδεΪΝ

ΰδαΝĲβθΝαιδκζσΰβıβΝĲπθΝαθĲαζζαΰυθέ [6] 

ΓδαΝ įİįκηΫθİμΝ ĲδηΫμΝ πλσίζİοβμΝ φκλĲέκυΝ εαδΝ πλκΰλαηηαĲδıηΫθπθΝ αθĲαζζαΰυθΝ εαδΝ

ζαηίΪθκθĲαμΝυπσοβΝĲαΝπλκΰλΪηηαĲαΝζİδĲκυλΰέαμΝĲπθΝγİληδευθΝηκθΪįπθΝπαλαΰπΰάμΝεαδΝĲδμΝ

įυθαĲσĲβĲİμΝ İυεαδλδαευθΝ αθĲαζζαΰυθΝ ηİΝ ĲαΝ ıξİĲδεΪΝ ĲκυμΝ πİλδγυλδα,Ν ĲκΝ πλσΰλαηηαΝ

αιδκζσΰβıβμΝαθĲαζζαΰυθΝπλκıįδκλέαİδΝĲβθΝίΫζĲδıĲβΝζτıβΝıυθįυαıηκτΝΫθĲαιβμΝηκθΪįπθΝεαδΝ

αθĲαζζαΰυθ,Ν πκυΝ İζαξδıĲκπκδİέΝ ĲκΝ ıυθκζδεσΝ εσıĲκμΝ παλαΰπΰάμΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμ,Ν εαĲΪΝ ĲβΝ
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įδΪλεİδαΝ ηδαμΝ ıυΰεİελδηΫθβμΝ ξλκθδεάμΝ πİλδσįκυέΝ ΣκΝ πλσΰλαηηαΝ αιδκζσΰβıβμΝ αθĲαζζαΰυθΝ

İθİλΰκπκδİέĲαδΝαπσΝĲκθΝξİδλδıĲάΝĲυπδεΪΝαθΪΝηέαΝυλαέ 

10.6 ΣκΝΤπκıτıĲβηαΝ«ǾζİεĲλδεκτΝǻδεĲτκυΝΜİĲαφκλΪμ»ΝΧσetworkΨέ 
ΣκΝ ΤπκıτıĲβηαΝ «ǾζİεĲλδεκτΝ ǻδεĲτκυΝΜİĲαφκλΪμ»Ν ηκθĲİζκπκδİέΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ ηİĲαφκλΪμΝ

βζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝεαδΝπαλΫξİδΝζİδĲκυλΰέİμΝĲσıκΝıİΝπİλδίΪζζκθΝπλαΰηαĲδεκτΝξλσθκυΝσıκΝ

εαδΝıİΝπİλδίΪζζκθΝηİζΫĲβμέ 

ΣκΝηκθĲΫζκΝπİλδζαηίΪθİδμ 

 ΣκπκζκΰέαΝĲκυΝβζİεĲλδεκτΝįδεĲτκυΝηİĲαφκλΪμΝζίίΝKVΝεαδΝ1ηίΝKVέ 

 ǼθİλΰΪΝεαδΝΪİλΰαΝφκλĲέαέ 

 ΛİδĲκυλΰδεΪΝσλδαΝαıφαζİέαμΝĲκυΝįδεĲτκυέ 

ΟδΝζİδĲκυλΰέİμΝıİΝπİλδίΪζζκθΝπλαΰηαĲδεκτΝξλσθκυΝİέθαδμ 

 ǼεĲέηβıβΝεαĲΪıĲαıβμΝΧStateΝϋstimationΨ 

 ǹθΪζυıβΝǼθįİξκηΫθπθΝǻδαĲαλαξυθΝΧωontigencyΝχnalysisΨ 

ΟδΝζİδĲκυλΰέİμΝıİΝπİλδίΪζζκθΝηİζΫĲβμΝİέθαδμ 

 ΡκάΝδıξτκμΝΧPowerflowΨ 

 ǺΫζĲδıĲβ λκά δıξτκμ (Optimal Powerflow) 

 ǹθΪζυıβΝǼθįİξκηΫθπθΝǻδαĲαλαξυθ 

10.6.1 ǼεĲέηβıβΝΚαĲΪıĲαıβμ 

ǾΝ İεĲέηβıβΝ εαĲΪıĲαıβμΝ πİλδζαηίΪθİδΝ ηαγβηαĲδεκτμΝ αζΰκλέγηκυμΝ πκυΝ İπİιİλΰΪακθĲαδΝ

ıυζζİΰσηİθİμΝηİĲλάıİδμΝαπσΝĲκΝSωχϊǹΝεαδΝυπκζκΰέακυθΝĲδμΝĲΪıİδμΝεαδΝΰπθέİμΝıİΝσζκυμΝĲκτμΝ

αυΰκτμΝ ĲκυΝβζİεĲλδεκτΝ ıυıĲάηαĲκμΝ εαδΝ πλκıįδκλέακυθΝıυθĲİζİıĲΫμΝ İυαδıγβıέαμΝαππζİδυθΝ

ĲπθΝηκθΪįπθέΝΛαηίΪθκθĲαμΝĲδμΝπζΫκθΝπλσıφαĲİμΝηİĲλάıİδμΝαπσΝĲκΝSωχϊχ,ΝįδαηκλφυθİĲαδΝ

ĲκπκζκΰέαΝ ĲκυΝ ηκθĲİζκπκδβηΫθκυΝ įδεĲτκυέΝ ΚαĲσπδθ,Ν ηİΝ ĲβΝ ηΫγκįκΝ ĲπθΝ İζΪξδıĲπθΝ

ĲİĲλαΰυθπθΝυπκζκΰέαİĲαδΝĲκΝįδΪθυıηαΝĲΪıİπθΝĲπθΝαυΰυθΝαπσΝĲδμΝıυζζİΰσηİθİμΝηİĲλάıİδμέΝ

ĲβΝ ıυθΫξİδαΝ İπδξİδλİέĲαδΝ κΝ İθĲκπδıησμΝ İıφαζηΫθπθΝ ηİĲλάıİπθ,Ν ΰέθκθĲαδΝ įδκλγυıİδμΝ εαδΝ

İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ ηδαΝ θΫαΝ εαδΝ αιδσπδıĲβΝ İεĲέηβıβΝ εαĲΪıĲαıβμέΝ ΣΫζκμ,Ν İζΫΰξκθĲαδΝ κδΝ

υπκζκΰδıγİέıİμΝĲδηΫμΝĲΪıİπθΝεαδΝλκυθΝΰδαΝπαλαίέαıβΝκλέπθΝεαδΝİθβηİλυθκθĲαδΝıĲαĲδıĲδεΪΝ

αλξİέαέΝ ǾΝ İφαληκΰάΝ ĲκυΝ πλκΰλΪηηαĲκμΝ İπδĲλΫπİδΝ ĲκθΝ İθĲκπδıησΝ ıυıĲβηαĲδευθΝ άΝ ĲυξαέπθΝ

ζαγυθΝ ıĲκΝ ıτıĲβηαΝ ηİĲλάıİπθΝ εαδΝ αυιΪθİδΝ ĲβθΝ İηπδıĲκıτθβΝ ĲπθΝ ξİδλδıĲυθΝ ıĲαΝ ıĲκδξİέαΝ

πκυΝĲκυμΝİέθαδΝįδαγΫıδηαέ [6] 

ΜİΝ ĲβθΝ κζκεζάλπıβΝ ĲβμΝ İεĲέηβıβμΝ εαĲΪıĲαıβμΝ ĲκυΝ βζİεĲλδεκτΝ įδεĲτκυΝ ηİĲαφκλΪμΝ

πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ κΝ υπκζκΰδıησμΝ ĲπθΝ ıυθĲİζİıĲυθΝ αππζİδυθΝ ηİĲαφκλΪμέΝ υΰεİελδηΫθα,Ν
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υπκζκΰέακθĲαδΝ ıυθĲİζİıĲΫμΝ αππζİδυθΝ πκυΝ įİέξθκυθΝ ĲβΝ ıυηίκζάΝ εΪγİΝ ηδαμΝ ηκθΪįαμΝ

παλαΰπΰάμΝıĲδμΝαπυζİδİμΝηİĲαφκλΪμέΝΟδΝıυθĲİζİıĲΫμΝαυĲκέΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝευλέπμΝαπσΝĲαΝ

πλκΰλΪηηαĲαΝ αυĲσηαĲβμΝ λτγηδıβμΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ κδεκθκηδεάμΝ εαĲαθκηάμΝ ΰδαΝ θαΝ

πλκıįδκλδıγİέΝβΝİπδίΪλυθıβΝĲκυΝεσıĲκυμΝπαλαΰπΰάμΝεΪγİΝηκθΪįαμΝαθΪζκΰαΝηİΝĲβΝıυηίκζάΝ

ĲβμΝıĲβθΝατιβıβΝάΝĲβΝηİέπıβΝĲπθΝαππζİδυθΝηİĲαφκλΪμέ 

ΣκΝ πλσΰλαηηαΝ İεĲİζİέĲαδΝ πİλδκįδεΪΝ αθΪΝ 1ίΝ ζİπĲΪ,Ν άΝ σĲαθΝ įδαπδıĲυθκθĲαδΝ αζζαΰΫμΝ ıĲβθΝ

εαĲΪıĲαıβΝĲκυΝįδεĲτκυ,ΝάΝİθİλΰκπκδİέĲαδΝαθİιΪλĲβĲαΝαπσΝĲκθΝξİδλδıĲάέΝΟΝξİδλδıĲάμΝηπκλİέΝ

θαΝηİĲαίΪζİδΝĲβθΝπİλέκįκΝİεĲΫζİıβμΝĲκυΝπλκΰλΪηηαĲκμέ 

ξάηαΝ10.4 ΛİδĲκυλΰέİμΝĲκυΝΤπκıυıĲάηαĲκμΝǾζİεĲλδεκτΝǻδεĲτκυΝΜİĲαφκλΪμ  

10.6.2 ǹθΪζυıβΝǼθįİξκηΫθπθΝǻδαĲαλαξυθ 

ΜİΝ ĲκΝ πλσΰλαηηαΝ ǹθΪζυıβμΝ ǼθįİξκηΫθπθΝ ǻδαĲαλαξυθΝ ıİΝ πİλδίΪζζκθΝ on-lineΝ άΝ off-line 

İθĲκπέακθĲαδΝ κδΝ įδαĲαλαξΫμΝ İεİέθİμΝ πκυΝ ηπκλκτθΝ θαΝ πλκεαζΫıκυθΝ αθπηαζέαΝ ıĲβθΝ αıφαζάΝ

ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυΝ įδεĲτκυέΝ İΝ πİλδίΪζζκθΝ πλαΰηαĲδεκτΝ ξλσθκυΝ βΝ αθΪζυıβΝ ξλβıδηκπκδİέΝ ıαθΝ

αφİĲβλέαΝ ĲαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ĲβμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ İεĲέηβıβμΝ εαĲΪıĲαıβμΝ ΰδαΝ ĲβΝ įδİλİτθβıβΝ
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įδαĲαλαξυθέΝ ǹθΝ ıβηİδπγκτθΝ παλαίδΪıİδμΝ κλέπθΝ παλΪΰκθĲαδΝ ıβηΪθıİδμ,Ν πκυ 

İπαθαζαηίΪθκθĲαδΝ αθΝ κδΝ παλαίδΪıİδμΝ πλκξπλάıκυθΝ ıİΝ αθυĲİλκΝ İπέπİįκέΝ ǼπδĲλΫπİĲαδΝ ıĲκΝ

ξİδλδıĲάΝ θαΝ İθİλΰκπκδάıİδΝ άΝ θαΝ απİθİλΰκπκδάıİδΝ İδįδεΫμΝ İθįİξσηİθİμΝ įδαĲαλαξΫμΝ άΝ κηΪįİμΝ

İθįİξσηİθπθΝįδαĲαλαξυθ,ΝαθΪζκΰαΝηİΝĲδμΝĲλΫξκυıİμΝıυθγάεİμΝζİδĲκυλΰέαμΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμέ 

ǾΝαθΪζυıβΝįİθΝπλκξπλİέΝπζάλπμΝΰδαΝĲδμΝάπδİμΝįδαĲαλαξΫμ,ΝαζζΪΝİπδζτκθĲαδΝπζάλπμΝησθκΝκδΝ

İθįİξσηİθİμΝ İπδεέθįυθİμΝ įδαĲαλαξΫμέΝ ΟδΝ ĲİζİυĲαέİμΝ δİλαλξκτθĲαδΝ ίΪıİδΝ ıυθĲİζİıĲυθΝ

ίαλτĲβĲαμΝπκυΝαθĲδπλκıππİτκυθΝĲβΝıξİĲδεάΝıπκυįαδσĲβĲαΝĲκυΝİέįκυμΝεαδΝĲβμΝıκίαλσĲβĲαμΝ

ĲπθΝπαλαίδΪıİπθΝεαγυμΝεαδΝĲβΝıξİĲδεάΝπδγαθσĲβĲαΝκδΝįδαĲαλαξΫμΝαυĲΫμΝĲİζδεΪΝθαΝıυηίκτθέΝ

εκπσμΝ ĲβμΝ δİλΪλξβıβμΝ İέθαδΝ θαΝ ηβθΝ παλκυıδΪακθĲαδΝ πİλδııσĲİλİμΝ πζβλκφκλέİμΝ ıĲκθΝ

ξİδλδıĲάΝαπσΝαυĲΫμΝπκυΝηπκλİέΝıĲβθΝπλαΰηαĲδεσĲβĲαΝθαΝαιδκπκδάıİδΝıİΝπİλέπĲπıβΝΫεĲαεĲβμΝ

αθΪΰεβμέ [6] 

ΣκΝ πλσΰλαηηαΝ πκυΝ İεĲİζİέĲαδΝ ıĲβΝ ıυθΫξİδαΝ πİλδζαηίΪθİδΝ αζΰσλδγηκυμΝ ĲαξİέαμΝ İπέζυıβμΝ

λκυθΝ δıξτκμέΝ ǾΝ αıφΪζİδαΝ ĲκυΝ įδεĲτκυΝ πλκıįδκλέαİĲαδΝ απσΝ ĲβΝ ηβΝ παλαίέαıβΝ κλέπθΝ σππμΝ

φκλĲέıİδμΝıĲκδξİέπθ,ΝĲΪıİπθ,ΝδıξτπθΝπαλαΰπΰάμ,Νεζπέ 

İΝκλδıηΫθİμΝπİλδπĲυıİδμΝκδΝİθįİξσηİθİμΝįδαĲαλαξΫμΝįİθΝıυΰεζέθκυθΝıİΝζτıβέΝǹυĲσΝıυθάγπμΝ

κφİέζİĲαδΝ ıİΝ απλσίζİπĲİμΝ εαĲαıĲΪıİδμΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ πκυΝ ΫξκυθΝπμΝ απκĲΫζİıηαΝ θαΝ ηβθΝ

İπαλεİέΝ βΝ παλİξσηİθβΝ δıξτμέΝ ǾΝ αθΪζυıβΝ İθįİξκηΫθπθΝ įδαĲαλαξυθΝ αθαΰθπλέαİδΝ ĲδμΝ ηβΝ

ıυΰεζέθκυıİμΝ πİλδπĲυıİδμΝ εαδΝ πλκξπλΪΝ ıĲβθΝ İπέζυıβΝ ĲπθΝ υπκζκέππθΝ İθįİξκηΫθπθΝ

įδαĲαλαξυθέΝΟΝξİδλδıĲάμΝİθβηİλυθİĲαδΝıξİĲδεΪΝεαδΝΫξİδΝĲβΝįυθαĲσĲβĲαΝθαΝπλκξπλάıİδΝıİΝπδκΝ

ζİπĲκηİλάΝİιΫĲαıβΝĲΫĲκδπθΝπİλδπĲυıİπθέ 

ΣκΝ πλσΰλαηηαΝ αθΪζυıβμΝ İθįİξκηΫθπθΝ įδαĲαλαξυθΝ ıİΝ πİλδίΪζζκθΝ πλαΰηαĲδεκτΝ ξλσθκυΝ

παλαεκζκυγİέΝ ĲβθΝ İεĲΫζİıβΝ ĲκυΝ πλκΰλΪηηαĲκμΝ İεĲέηβıβμΝ εαĲΪıĲαıβμΝ εαδΝ İεĲİζİέĲαδΝ

İπκηΫθπμΝπİλδκįδεΪΝαθΪΝ1ίΝminέΝΟΝξİδλδıĲάμΝηπκλİέΝθαΝηİĲαίΪζİδΝĲβθΝπİλέκįκΝİεĲΫζİıβμΝĲκυΝ

πλκΰλΪηηαĲκμέ 

10.6.3 ΡκάΝΙıξτκμ 

ΣκΝ πλσΰλαηηαΝ λκάμΝ δıξτκμΝ παλΫξİδΝ ıĲκυμΝ ξİδλδıĲΫμΝ εαδΝ ĲκυμΝ ηİζİĲβĲΫμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ĲκυΝ

ıυıĲάηαĲκμΝ ĲβΝ įυθαĲσĲβĲαΝ θαΝ ηİζİĲάıκυθΝ ĲβΝ ησθδηβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυΝ βζİεĲλδεκτΝ įδεĲτκυΝ

ηİĲαφκλΪμέΝǾΝİπέζυıβΝĲπθΝİιδıυıİπθΝλκάμΝ δıξτκμΝΰέθİĲαδΝηİΝĲβΝηΫγκįκΝσewton-Raphson. 

ΟδΝİιδıυıİδμΝ ΫξκυθΝΰİθδεİυηΫθβΝηκλφάΝυıĲİΝθαΝıυηπİλδζαηίΪθκυθΝ ĲδμΝαθĲαζζαΰΫμΝ ηİĲαιτΝ

πİλδκξυθ,Ν ĲκυμΝ ηİĲαΰπΰİέμΝ ıξΫıİπμΝ ηİĲαıξβηαĲδıηκτΝ εαδΝ φΪıİπμΝ ĲπθΝ ηİĲαıξβηαĲδıĲυθ,Ν

ĲβθΝαθαζκΰδεάΝεαĲαθκηάΝĲπθΝΪİλΰπθΝηİĲαιτΝĲπθΝηκθΪįπθΝεαγυμΝİπέıβμΝεαδΝĲκθΝδıκζκΰδıησΝ

İθİλΰκτΝεαδΝαΫλΰκυΝδıξτκμΝıĲκυμΝεσηίκυμέΝǼπέıβμΝηπκλκτθΝθαΝηκθĲİζκπκδκτθĲαδΝıτθįİıηκδΝ

ıυθİξκτμΝλİτηαĲκμέ 
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10.6.4 ǺΫζĲδıĲβΝΡκάΝΙıξτκμ 

ΣκΝ πλσΰλαηηαΝ ίΫζĲδıĲβμΝ λκάμΝ δıξτκμΝ παλΫξİδΝ ĲβθΝ πλσıγİĲβΝ įυθαĲσĲβĲαΝ αυĲσηαĲβμΝ εαδΝ

ıυıĲβηαĲδεάμΝ λτγηδıβμΝ παλαηΫĲλπθΝ İζΫΰξκυ,Ν ıτηφπθαΝ ηİΝ πλκεαγκλδıηΫθκυμΝ απσΝ ĲκθΝ

ξλάıĲβΝπİλδκλδıηκτμΝεαδΝαθĲδεİδηİθδεΫμΝıυθαλĲάıİδμέ 

Μİ ĲκΝπλσΰλαηηαΝίΫζĲδıĲβμΝλκάμΝ δıξτκμΝηπκλκτθΝθαΝηİζİĲβγκτθΝπİλδπĲυıİδμ,ΝıĲδμΝκπκέİμΝ

δıξτκυθΝ įδαφκλİĲδεκέΝ Ϋζİΰξκδ,Ν πİλδκλδıηκέΝ εαδΝ αθĲδεİδηİθδεΫμΝ ıυθαλĲάıİδμέΝ ĲσξκμΝ ĲπθΝ

ηİζİĲυθΝ αυĲυθΝ ηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ İζαξδıĲκπκέβıβΝ İέĲİΝ ĲκυΝ εσıĲκυμΝ παλαΰπΰάμ,Ν İέĲİΝ ĲπθΝ

αππζİδυθΝηİĲαφκλΪμΝİθİλΰκτΝδıξτκμέ 

ΣκΝπλσΰλαηηαΝαφκλΪΝıĲδμΝİιάμΝηİζΫĲİμΝμ 

 ΚαĲαθκηάμΝ ĲβμΝ παλαΰσηİθβμΝ İθİλΰκτΝ δıξτκμΝ ηİΝ πİλδκλδıηκτμΝ αıφαζİέαμ,Ν σπκυΝ

εαγκλέακθĲαδΝ ĲαΝ πλκΰλΪηηαĲαΝ κδεκθκηδεάμΝ παλαΰπΰάμΝ ĲπθΝ ηκθΪįπθ,Ν

İιαıφαζέακθĲαμΝ ĲαυĲσξλκθαΝ σĲδΝ ĲαΝ σλδαΝ λκάμΝ δıξτκμΝ ıĲκυμΝ εζΪįκυμΝ ĲκυΝ įδεĲτκυΝ

ηİĲαφκλΪμΝįİθΝπαλαίδΪακθĲαδέ 

 ǼζαξδıĲκπκέβıβμΝ αππζİδυθΝ ηİĲαφκλΪμΝ İθİλΰκτΝ δıξτκμΝ İιαıφαζέακθĲαμΝ ĲαυĲσξλκθαΝ

σĲδΝĲαΝσλδαΝλκάμΝδıξτκμΝıĲκυμΝεζΪįκυμΝĲκυΝįδεĲτκυΝηİĲαφκλΪμΝįİθΝπαλαίδΪακθĲαδέ 

 ΚαĲαθκηάμΝĲβμΝıυθįυαıηΫθβμΝπαλαΰσηİθβμΝİθİλΰκτήαΫλΰκυΝδıξτκμΝηİΝπİλδκλδıηκτμΝ

αıφαζİέαμ,Ν σπκυΝ İζαξδıĲκπκδİέĲαδΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ παλαΰπΰάμΝ ĲπθΝ ηκθΪįπθ,Ν

İιαıφαζέακθĲαμΝĲαυĲσξλκθαΝσĲδΝĲαΝσλδαΝĲΪıİπμ,ΝΪİλΰκυΝδıξτκμΝεαδΝλκάμΝδıξτκμΝıĲκυμΝ

εζΪįκυμΝĲκυΝįδεĲτκυΝηİĲαφκλΪμΝįİθΝπαλαίδΪακθĲαδέΝǾΝεαĲαθκηάΝĲβμΝıυθįυαıηΫθβμΝ

παλαΰσηİθβμΝ İθİλΰκτήαΫλΰκυΝ δıξτκμΝ İέθαδΝ δįδαδĲΫλπμΝ ıβηαθĲδεάΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İπέζυıβΝ

πλκίζβηΪĲπθΝ ĲΪıİπθΝ αΫλΰκυΝ δıξτκμΝ πκυΝ πλκεαζκτθĲαδΝ απσΝ ĲβΝ ηİĲαφκλΪΝ

υπİλίκζδεάμΝİθİλΰκτΝδıξτκμέ 

10.6.5 ǹθΪζυıβΝǼθįİξκηΫθπθΝǻδαĲαλαξυθΝıİΝΠİλδίΪζζκθΝΜİζΫĲβμ 

ǾΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝπλκΰλΪηηαĲκμΝıİΝπİλδίΪζζκθΝηİζΫĲβμΝİέθαδΝ έįδαΝηİΝαυĲάθΝıİΝπİλδίΪζζκθΝ

πλαΰηαĲδεκτΝ ξλσθκυΝ ηİΝ ĲβΝ įδαφκλΪΝ σĲδΝ ĲαΝ įİįκηΫθαΝ ζαηίΪθκθĲαδΝ İέĲİΝ απσΝ ĲκΝ πλσΰλαηηαΝ

λκάμΝ δıξτκμΝ İέĲİΝ απσΝ ĲκΝ πλσΰλαηηαΝ ίΫζĲδıĲβμΝ λκάμΝ δıξτκμέΝ ǼπİδįάΝ ıĲαΝ πζαέıδαΝ ĲκυΝ

πλκΰλΪηηαĲκμΝ αθΪζυıβμΝ İθįİξκηΫθπθΝ įδαĲαλαξυθΝ İιİĲΪακθĲαδΝ ıİΝ ηδαΝ İεĲΫζİıβΝ ηΫξλδΝ εαδΝ

βίίΝ ĲΫĲκδαΝ İθįİξσηİθα,Ν παλκυıδΪακθĲαδΝ ıĲκθΝ ξİδλδıĲάΝ ησθκΝ πζβλκφκλέİμΝ πκυΝ αφκλκτθΝ ıİΝ

παλαίδΪıİδμΝ κλέπθΝ ĲκυΝ įδεĲτκυΝ εαδΝ σξδΝ βΝ πζάλβμΝ εαĲΪıĲαıβΝ ĲκυΝ įδεĲτκυΝ ΰδαΝ εΪγİΝ ĲΫĲκδκΝ

İθįİξσηİθκέΝΤπΪλξİδΝ σηπμΝ βΝ įυθαĲσĲβĲαΝ πλκıπλδθάμΝ πατıβμΝ ĲκυΝ πλκΰλΪηηαĲκμΝ ηİĲΪΝ ĲβθΝ

αθΪζυıβΝεΪπκδαμΝıυΰεİελδηΫθβμΝįδαĲαλαξάμ,ΝυıĲİΝθαΝπαλΫξİĲαδΝβΝİυξΫλİδαΝζİπĲκηİλİδαεάμΝ

İπδıεσπβıβμΝĲβμΝεαĲΪıĲαıβμΝĲκυΝβζİεĲλδεκτΝįδεĲτκυΝηİĲαφκλΪμΝεαĲΪΝĲβΝįδαĲαλαξάΝαυĲάέ 

[6] 
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10.7 ΟΝΠλκıκηκδπĲάμΝǼεπαέįİυıβμΝΥİδλδıĲυθ (DTS) 

ǾΝξλάıβΝĲπθΝβζİεĲλκθδευθΝηΫıπθΝεαδΝπκζτπζκεπθΝπλκΰλαηηΪĲπθΝıĲβθΝαέγκυıαΝİζΫΰξκυΝįİΝ

ηİδυθİδΝĲκΝλσζκΝĲκυΝαθγλυπδθκυΝπαλΪΰκθĲαΝΧĲκυΝξİδλδıĲάΨέ 

ΟΝ ξİδλδıĲάμΝ ΫξİδΝ ıĲβΝ įδΪγİıάΝ ĲκυΝ ĲαΝ İλΰαζİέαΝ πκυΝ ĲκυΝ İπδĲλΫπκυθΝ θαΝ ζİδĲκυλΰάıİδΝ ηİΝ

αıφΪζİδαΝ εαδΝ κδεκθκηέαΝ ĲκΝ βζİεĲλδεσΝ įέεĲυκέΝ ΣκτĲκΝ σηπμΝ απαδĲİέΝ İεĲσμΝ απσΝ ĲβθΝ ΪλδıĲβΝ

ΰθυıβΝĲβμΝıυηπİλδφκλΪμΝĲκυΝβζİεĲλδεκτΝυıĲάηαĲκμΝεαδΝĲβθΝΪλδıĲβΝΰθυıβΝΰδαΝĲβΝίΫζĲδıĲβΝ

ξλάıβΝĲπθΝπαλİξσηİθπθΝİλΰαζİέπθΝĲπθΝįυθαĲκĲάĲπθΝεαδΝĲπθΝπİλδκλδıηυθΝĲκυμέ 

ΓδαΝ ĲκΝ ζσΰκΝ αυĲσ,Ν βΝ įδαλεάμΝ İεπαέįİυıβ – İιΪıεβıβΝ ĲπθΝ ξİδλδıĲυθΝ İέθαδΝ ίαıδεσμΝ

παλΪΰκθĲαμΝΰδαΝĲβθΝπζάλβΝαιδκπκέβıβΝĲκυΝυıĲάηαĲκμΝǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμέ 

ΟΝ ΠλκıκηκδπĲάμΝ ǼεπαέįİυıβμΝ ΥİδλδıĲυθΝ ΧΠǼΥΨΝ ΧίζέΝ ξάηαΝ 10.5ΨΝ İέθαδΝ ηέαΝ off¬lineΝ

ζİδĲκυλΰέα,ΝξαηβζάμΝπλκĲİλαδσĲβĲαμ,ΝπκυΝİεĲİζİέĲαδΝıĲκθΝİφİįλδεσΝεİθĲλδεσΝυπκζκΰδıĲάΝĲκυΝ

ǼγθδεκτΝΚΫθĲλκυΝǼζΫΰξκυέΝİΝ πİλέπĲπıβΝπκυΝκΝ ετλδκμΝ εİθĲλδεσμΝ υπκζκΰδıĲάμΝ ĲİγİέΝ İεĲσμΝ

ζİδĲκυλΰέαμ,ΝβΝİεĲΫζİıβΝĲκυΝϊTSΝįδαεσπĲİĲαδέ 

ΣαΝ ίαıδεΪΝ υπκıυıĲάηαĲαΝ ĲκυΝ ϊTSΝ πİλδζαηίΪθκυθΝ ĲδμΝ İφαληκΰΫμΝ ηκθĲİζκπκέβıβμΝ ĲκυΝ

βζİεĲλδεκτΝıυıĲάηαĲκμ,ΝĲδμ İφαληκΰΫμΝİεπαέįİυıβμΝεαδΝĲδμΝİφαληκΰΫμΝηκθĲİζκπκέβıβμΝĲκυΝ

ΚΫθĲλκυΝǼζΫΰξκυέ 

ΜİΝĲδμΝİφαληκΰΫμΝηκθĲİζκπκέβıβμΝĲκυΝβζİεĲλδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝπλκıκηκδυθİĲαδΝβΝζİδĲκυλΰέαΝ

ĲκυΝβζİεĲλδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝıİΝσ,ĲδΝαφκλΪΝĲκΝξİδλδıησΝıĲαγηυθΝπαλαΰπΰάμΝεαδΝυπκıĲαγηυθΝ

εαγυμΝ εαδΝ ĲβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ įδαεκπĲυθΝ υπσΝ ĲβΝ įλΪıβΝ βζİεĲλκθσηπθέΝ ΣκΝ πλσΰλαηηαΝ

πİλδζαηίΪθİδΝ įυθαηδεάΝ πλκıκηκέπıβΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμέΝ ΣαΝ ίαıδεΪΝ πλκΰλΪηηαĲαΝ

πλκıκηκέπıβμΝİέθαδΝĲβμΝλκάμΝδıξτκμΝεαδΝĲβμΝįυθαηδεάμΝıυηπİλδφκλΪμέΝΣκΝπλσΰλαηηαΝλκάμΝ

δıξτκμΝ İεĲİζİέĲαδΝ πİλδκįδεΪΝ ĲυπδεΪΝαθΪΝκΝ sec,Ν άΝ εαĲΥΝ İιαέλİıβΝıĲβθΝ πİλέπĲπıβΝηİĲαίκζάμΝ

ĲβμΝ εαĲΪıĲαıβμΝ İθσμΝ įδαεσπĲβέΝ ΣκΝ πλσΰλαηηαΝ įυθαηδεάμΝ ıυηπİλδφκλΪμΝ İεĲİζİέĲαδΝ ıİΝ

ΰλβΰκλσĲİλκΝλυγησ,ΝαθΪΝ1ΝsecέΝΣκΝπλσΰλαηηαΝλκάμΝ δıξτκμΝπαλΫξİδΝαπκĲİζΫıηαĲαΝησθδηβμΝ

εαĲΪıĲαıβμΝ ΧλκΫμ,Ν ĲΪıİδμ,Ν εζπέΨέΝ ΣκΝ πλσΰλαηηαΝ įυθαηδεάμΝ ıυηπİλδφκλΪμΝ ευλέπμΝ ζτθİδΝ ĲκΝ

πλσίζβηαΝ ĲβμΝ ıυξθσĲβĲαμΝ ıυıĲάηαĲκμ,Ν υπκγΫĲκθĲαμΝ İθδαέαΝ ıυξθσĲβĲαΝ ıİΝ κζσεζβλκΝ ĲκΝ

ıτıĲβηαΝ άΝ ΰδαΝ εΪγİΝ ĲκπκζκΰδεάΝ θβıέįαέΝ ΣκΝ υπκıτıĲβηαΝ ηκθĲİζκπκέβıβμΝ ĲκυΝ εΫθĲλκυΝ

İζΫΰξκυΝ πλκıκηκδυθİδΝ σζαΝ ĲαΝ πλκΰλΪηηαĲαΝ ΧSωχϊχ,Ν παλαΰπΰάμ,Ν βζİεĲλδεκτΝ įδεĲτκυΝ

ηİĲαφκλΪμΨΝπκυΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝıĲβθΝπλαΰηαĲδεάΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝįδαξİέλδıβμΝ

İθΫλΰİδαμέΝΥλβıδηκπκδİέĲαδΝΫθαΝπαθκηκδσĲυπκΝυπκıτıĲβηαΝπλκıαληκΰάμΝαθγλυπκυ-ηβξαθάμΝ

ΧΜΜΙΨΝηİΝĲβΝησθβΝįδαφκλΪΝσĲδΝįİθΝπλκıκηκδυθİĲαδΝκΝηδηδεσμΝπέθαεαμέ 
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ΤπκıĲβλέακθĲαδΝ σζİμΝ κδΝ ίαıδεΫμΝ ζİδĲκυλΰέİμΝ πκυΝ πλαΰηαĲκπκδκτθĲαδΝ ıĲκΝ ΚΫθĲλκΝ ǼζΫΰξκυΝ

ǼθΫλΰİδαμΝ σππμΝ πέξέΝ ΫζİΰξκμΝ παλαΰπΰάμ,Ν κδεκθκηδεάΝ εαĲαθκηά,Ν ΫθĲαιβΝ ηκθΪįπθ,Ν

υπκζκΰδıησμΝİφİįλİδυθ,ΝλκΫμΝδıξτκμ,Νεζπέ 

ΟΝξİδλδıĲάμΝİεĲİζİέΝĲδμΝζİδĲκυλΰέİμΝαελδίυμΝσππμΝεαδΝıĲβθΝπλαΰηαĲδεσĲβĲαέΝǼπέıβμ,ΝįέθİĲαδΝ

βΝįυθαĲσĲβĲαΝıĲκΝξİδλδıĲάΝΰδαΝİεπαέįİυıβΝıİΝπİλδπĲυıİδμΝθβıδįκπκέβıβμΝĲκυΝįδεĲτκυ,ΝεαδΝ

απκεαĲΪıĲαıβμΝįδαεκπυθέ [6] 

ΟΝİεπαδįİυσηİθκμΝΫξİδΝıĲβΝįδΪγİıάΝĲκυΝγΫıβΝİλΰαıέαμΝσηκδαΝηİΝαυĲάΝĲβμΝαέγκυıαμΝİζΫΰξκυέΝ

ǾΝİεπαέįİυıβΝηπκλİέΝθαΝΰέθİĲαδΝıİΝıυθİλΰαıέαΝηİΝΪζζκθΝπδκΝΫηπİδλκΝξİδλδıĲά-İεπαδįİυĲά,ΝκΝ

κπκέκμΝαπσΝΫθαΝĲİληαĲδεσΝİθİλΰκπκδİέΝįδΪφκλαΝıİθΪλδαΝζİδĲκυλΰέαμΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝΰδαΝĲαΝ

κπκέαΝ İιαıεİέĲαδΝ κΝ İεπαδįİυσηİθκμ,Ν πλκεαζİέΝ αζζαΰΫμΝ εαĲΪıĲαıβμΝ άΝ εαδΝ įδαĲαλαξΫμΝ ıĲκΝ

ηκθĲİζκπκδβηΫθκΝįέεĲυκέΝ 

ΣαΝ πλκΰλΪηηαĲαΝ πλκıκηκέπıβμΝ – İεπαέįİυıβμΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ İέĲİΝ πλαΰηαĲδεΪΝ įİįκηΫθαΝ

ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ ΧΫθαΝ ıĲδΰηδσĲυπκΝ πλαΰηαĲδεκτΝ ξλσθκυΝ εαĲαξπλβηΫθκυΝ ıİΝ αλξİέκΨ,Ν İέĲİΝ

ηİζζκθĲδεΪΝıİθΪλδαΝζİδĲκυλΰέαμέ 

 

ξάηαΝ10.5 ΣκΝΤπκıτıĲβηαΝĲκυΝΠλκıκηκδπĲάΝǼεπαέįİυıβμΝΥλβıĲυθ  
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10.8 ΠζάλβΝΰλαφδεΪΝıυıĲάηαĲκμΝİπδεκδθπθέαμΝ ΝαθγλυπκυΝ –ηβξαθάμΝ ΧόullΝ

ύraphicsΝΜΜΙΨ 
ĲκΝ τıĲβηαΝ ǻδαξİέλδıβμΝ ǼθΫλΰİδαμΝ ΰέθİĲαδΝ İεĲİĲαηΫθβΝ ξλάıβΝ İφαληκΰυθΝ όullΝ ύraphicsΝ

ίαıδıηΫθπθΝıĲαΝζκΰδıηδεΪΝıĲλυηαĲαΝϊϋωWindowsήϊϋωεotifέΝΠαλΫξκθĲαδΝκδΝİυεκζέİμΝĲβμΝ

παλαγυλδεάμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ σππμΝ zooming,Ν panningΝ εαδΝ scrolling,Ν εĲζέΝ ΟδΝ απİδεκθέıİδμΝ

αθαπĲτııκθĲαδΝηİΝĲκθΝϊisplayΝψuilderΝϋditorΝıİΝįτκΝφΪıİδμΝμ 

 ĲβθΝ πλυĲβΝ φΪıβΝ įβηδκυλΰİέĲαδΝ βΝ ίδίζδκγάεβΝ įκηδευθΝ ıĲκδξİέπθΝ πκυΝ πİλδΫξİδΝ

ıτηίκζα,ΝπİįέαΝεαδΝİδεσθİμ,ΝεĲζ. 

 ĲβΝ įİτĲİλβΝ φΪıβΝ ΰέθİĲαδΝ κΝ ıξβηαĲδıησμΝ ĲβμΝ απİδεσθδıβμΝ ηİΝ ĲβθΝ ĲκπκγΫĲβıβΝ ĲπθΝ

įκηδευθΝ ıĲκδξİέπθΝ ıİΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ γΫıβΝ εαδΝ ĲκθΝ εαγκλδıησΝ ĲβμΝ ıτθįİıβμΝ ηİΝ ĲβΝ

ίΪıβΝįİįκηΫθπθέ 

ΤπκıĲβλέακθĲαδΝįτκΝĲτπκδΝαπİδεκθέıİπθΝμΝκδΝαπζΫμΝαπİδεκθέıİδμΝεαδΝκδΝαπİδεκθέıİδμΝπδθΪεπθέΝ

ΜİΝ απζΫμΝ απİδεκθέıİδμΝ įβηδκυλΰάγβεαθΝ ζİπĲκηİλİδαεΪΝ ηκθκΰλαηηδεΪΝ ıξΫįδαΝ σζπθΝ ĲπθΝ

υπκıĲαγηυθ,ΝİπκπĲδεΫμΝαπİδεκθέıİδμΝαθĲέΰλαφαΝĲπθΝηδηδευθΝįδαΰλαηηΪĲπθΝεαδΝΰİπΰλαφδεκτΝ

ĲτπκυΝ İπκπĲδεΫμΝ απİδεκθέıİδμΝ κζσεζβλκυΝ ĲκυΝ βζİεĲλδεκτΝ įδεĲτκυέΝ ĲδμΝ απζΫμΝ απİδεκθέıİδμΝ

İφαλησıγβεİΝ βΝ ĲİξθδεάΝ įβηδκυλΰέαμΝ ıĲλπηΪĲπθΝ ΧδayersΨΝ ηİΝ ĲκπκγΫĲβıβΝ έįδκυΝ ĲτπκυΝ

πζβλκφκλέαμΝ ıİΝ ιİξπλδıĲΪΝ ıĲλυηαĲαέΝ ǼπέıβμΝ ΰέθİĲαδΝ İεĲİĲαηΫθβΝ ξλάıβΝ ĲκυΝ παλİξσηİθκυΝ

πζİκθİεĲάηαĲκμΝ ĲαυĲσξλκθβμΝ πλσıίαıβμΝ ıİΝ πİλδııσĲİλİμΝ απσΝ ηδαΝ ίΪıİδμΝ įİįκηΫθπθΝ εαδΝ

ΫĲıδΝπέξέ ηπκλκτθΝθαΝπαλκυıδαıγκτθΝαπκĲİζΫıηαĲαΝαπσΝĲκθΝİεĲδηβĲάΝεαĲΪıĲαıβμΝεαδΝαπσΝĲκΝ

SωχϊχΝıĲβθΝέįδαΝαπİδεσθδıβέ 

ΟδΝπέθαεİμΝηκδλΪακθĲαδΝεκδθΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝηİΝĲδμΝαπζΫμΝαπİδεκθέıİδμέΝǾΝίαıδεάΝįδαφκλΪΝ

ΫΰεİδĲαδΝıĲκΝσĲδΝįİθΝαπαδĲİέĲαδΝİδįδεάΝγΫıβΝİδεσθαμΝαζζΪΝΪζζİμ ıξİĲδεΫμΝγΫıİδμΝİδεσθπθΝıĲβθΝ

κγσθβΝεαδΝİπαθΪζβοβΝĲπθΝİδεσθπθΝĲσıİμΝφκλΫμ,ΝσıİμΝİέθαδΝκδΝİΰΰλαφΫμΝπκυΝİυλέıεκθĲαδΝıĲβΝ

ίΪıβΝ įİįκηΫθπθέΝ ǹυĲσΝ ĲκΝ İέįκμΝ απİδεσθδıβμΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ παλκυıέαıβΝ

απκĲİζİıηΪĲπθΝİισįκυ,ΝζέıĲαμΝıυηίΪθĲπθ,ΝζέıĲαμΝıβηΪθıİπθ,Νεζπέ [6] 

10.9 ΤζδεσΝǾζİεĲλκθδευθΝΤπκζκΰδıĲυθΝΧώχRϊWχREΨ 
ΣκΝ υζδεσΝ ΧώardwareΨΝ ĲκυΝ υıĲάηαĲκμΝ ǼζΫΰξκυΝ ǼθΫλΰİδαμΝ πİλδζαηίΪθİδΝ ĲκυμΝ εİθĲλδεκτμΝ

βζİεĲλκθδεκτμΝ υπκζκΰδıĲΫμΝ εαδΝ πİλδφİλİδαεσΝ İικπζδıησ,Ν ĲκυμΝ İηπλσıγδκυμΝ υπκζκΰδıĲΫμΝ

ΧTelemetryΝ όrontΝ ϋndsΨΝ εαδΝ ĲκθΝ İικπζδıησΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ İπδεκδθπθέαμΝ αθγλυπκυΝ – 

ηβξαθάμΝΝΧεan-Machine Interface). 

ǺαıδεάΝαπαέĲβıβΝΰδαΝĲκυμΝβζİεĲλκθδεκτμΝυπκζκΰδıĲΫμΝĲπθΝΚΫθĲλπθΝǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμΝİέθαδΝ

σξδΝησθκΝβΝτπαλιβΝİπαλεκτμΝυπκζκΰδıĲδεάμΝδıξτκμΝΰδαΝĲβθΝεΪζυοβΝĲπθΝıβηİλδθυθΝεαδΝĲπθΝ
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ηİζζκθĲδευθΝ αθαΰευθΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ αζζΪΝ εαδΝ βΝ İιαıφΪζδıβΝ ĲβμΝ απαδĲκτηİθβμΝ

įδαγİıδησĲβĲαμΝĲπθΝεΫθĲλπθΝπκυΝİέθαδΝĲβμΝĲΪιβμΝĲκυΝλλ,λΣέ 

ΣκΝ εΪγİΝ ΚΫθĲλκΝ πİλδζαηίΪθİδΝ įδπζκτμΝ εİθĲλδεκτμΝ υπκζκΰδıĲΫμΝ ΫθαμΝ İεΝ ĲπθΝ κπκέπθΝ

ζİδĲκυλΰİέΝıαθΝ«ετλδκμ»,ΝİθυΝκΝΪζζκμΝıαθΝ«İφİįλδεσμ»ΝİυλδıεσηİθκμΝıİΝεαĲΪıĲαıβΝγİληάμΝ

İφİįλİέαμΝ ΧώotΝ standbyΨέΝΟδΝ υπκζκΰδıĲΫμΝ İέθαδΝ κδΝ έįδκδΝ υıĲİΝ κδΝ λσζκδΝ ετλδκμήİφİįλδεσμΝ θαΝ

İθαζζΪııκθĲαδέΝΠĲυıβΝĲκυΝετλδκυΝυπκζκΰδıĲάΝκįβΰİέΝıİΝαυĲσηαĲβΝηİĲαΰπΰάΝıĲκθΝİφİįλδεσέΝ

ΤπσΝεαθκθδεΫμΝıυθγάεİμΝκΝİφİįλδεσμΝǾήΤΝİέθαδΝįδαγΫıδηκμΝΰδαΝİλΰαıέİμΝσππμΝβΝİεπαέįİυıβΝ

ĲπθΝξİδλδıĲυθΝΧηİΝπλκıκηκέπıβΝįδεĲτκυΨ,ΝάΝΰδαΝαθΪπĲυιβΝĲπθΝίΪıİπθΝįİįκηΫθπθΝεαδΝθΫπθΝ

İφαληκΰυθέΝİΝπİλέπĲπıβΝηİĲαΰπΰάμΝκδΝζİδĲκυλΰέİμΝαυĲΫμΝįδαεσπĲκθĲαδέ 

ǾΝ įκηάΝ ĲπθΝ βζİεĲλκθδευθΝ υπκζκΰδıĲυθΝ εαδΝ ĲπθΝ ĲλδυθΝ ΚΫθĲλπθΝ ǼζΫΰξκυΝ ǼθΫλΰİδαμΝ

ίαıέαİĲαδΝ ıİΝ παλσηκδαΝ αλξδĲİεĲκθδεά,Ν ηİΝ ǾήΤΝ ϊϋωΝ VχX,Ν ζİδĲκυλΰδεκτΝ ıυıĲάηαĲκμΝ

VχXήVεSΝεαδΝ ξλβıδηκπκδυθĲαμΝĲκΝįέεĲυκΝϊϋωσϋTΝΰδαΝİπδεκδθπθέαΝηİĲαιτΝυπκζκΰδıĲυθΝ

ĲκυΝέįδκυΝΚΫθĲλκυΝάΝηİĲαιτΝįδαφκλİĲδευθΝΚΫθĲλπθΝσππμΝφαέθİĲαδΝıξάηαΝ10.6. 

 

 

ξάηαΝ10.6 ΣκπκζκΰέαΝǻδαεİθĲλδεάμΝǼπδεκδθπθέαμΝǼΚǼǼΝ–  ΠΚǼǼέ  
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ΣκΝφυıδεσΝυπσıĲλπηαΝįδαıτθįİıβμΝηİĲαιτΝσζπθΝĲπθΝυπκζκΰδıĲυθΝİέθαδΝΫθαΝĲλδπζσΝįέεĲυκΝ

ϋthernetΝπκυΝİπέıβμΝıυθįΫİδΝεαδΝĲκΝıτθκζκΝıξİįσθΝĲπθΝπİλδφİλİδαευθΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝΜΜΙέΝ

ΣκΝǼγθδεσΝΚΫθĲλκΝǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμ ıυθįΫİĲαδΝηİΝĲκΝΝσĲδκΝΠİλδφİλİδαεσΝΚΫθĲλκΝǼζΫΰξκυΝ

ǼθΫλΰİδαμΝ απİυγİέαμΝ ηΫıπΝ κπĲδευθΝ ΰİφυλυθΝ εαδΝ ĲκυΝ ϋthernet,Ν εαγυμΝ ĲαΝ įτκΝ ΚΫθĲλαΝ

İυλέıεκθĲαδΝıĲκΝέįδκΝεĲέλδκέΝǾΝİπδεκδθπθέαΝηİĲαιτΝǼγθδεκτΝΚΫθĲλκυΝǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμΝεαδΝ

ǺσλİδκυΝ ΠİλδφİλİδαεκτΝ ΚΫθĲλκυΝ ǼζΫΰξκυΝ ǼθΫλΰİδαμΝ υπκıĲβλέαİĲαδΝ απσΝ ĲΫııİλİδμΝ

ηδıγπηΫθİμΝ απσΝ ĲκθΝ ΟΣǼΝ ηδελκευηαĲδεΫμΝ ΰλαηηΫμΝ ĲπθΝ λέθίίΝ bpsΝ εαδΝ ηέαΝ ΰλαηηάΝ

φİλİıτξθπθΝ ĲβμΝ ǻǼǾΝ ΰδαΝ İπδεκδθπθέαΝ ĲπθΝ ζκίίΝ bpsέΝ ΟΝ ıυΰξλκθδıησμΝ ĲπθΝ πλκζκΰέπθΝ

πλαΰηαĲδεκτΝξλσθκυΝĲπθΝεİθĲλδευθΝβζİεĲλκθδευθΝυπκζκΰδıĲυθΝıĲαΝεĲέλδαΝǹΰέΝĲİφΪθκυΝεαδΝ

ΠĲκζİηαǸįαμΝΰέθİĲαδΝηİΝįκλυφκλδεάΝζάοβΝıάηαĲκμΝύPSΝΧύlobalΝPositioningΝSystemΨέ [6] 

10.10 ToΝυζδεσΝβζİεĲλκθδευθΝυπκζκΰδıĲυθΝĲκυΝǼγθδεκτΝΚΫθĲλκυΝǼζΫΰξκυΝ

ǼθΫλΰİδαμ 
ΣκΝ ıτıĲβηαΝ εİθĲλδεκτΝ βζİεĲλκθδεκτΝ υπκζκΰδıĲάΝ İέθαδΝ VχXclusterΝ ίαıδıηΫθκΝ ıİΝ įτκΝ

εİθĲλδεκτμΝ ǾήΤΝ ηİΝ İπİιİλΰαıĲάΝ VχXΝ θθ1ίέΝ ΚΪγİΝ εİθĲλδεσμΝ ǾήΤΝ ΫξİδΝ λθΝεbytesΝ ηθάηβΝ

RχεέΝΟδΝ įτκΝεİθĲλδεκέΝǾήΤΝηκδλΪακθĲαδΝ ĲβθΝπİλδφİλİδαεάΝ įέıεκυμΝ εαδΝ ĲκυμΝıυθįΫκυθΝηİΝ

ĲκυμΝįτκΝεİθĲλδεκτμΝυπκζκΰδıĲΫμΝηΫıαΝαπσΝΫθαΝStarΝωoupler,ΝĲκΝıτıĲβηαΝυπκıĲβλέαİĲαδΝαπσΝ

įτκΝηκθΪįİμΝηαΰθβĲδευθΝĲαδθδυθΝΧ1θίίήθβηίΝbpiΨέ 

ΟΝİικπζδıησμΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝİπδεκδθπθέαμΝαθγλυπκυ-ηβξαθάμΝπİλδζαηίΪθİδμ 

 ΣλİδμΝ γΫıİδμΝ İλΰαıέαμΝ ΧεκθıσζİμΨΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ ξİδλδıĲΫμΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμέΝ ΚΪγİΝ γΫıβΝ

İλΰαıέαμΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ĲλέαΝ VχXstationΝ γ1ίίΝ modelΝ ιθ,Ν ηİΝ ΫΰξλπηİμΝ κγσθİμΝ

υοβζάμΝ αθΪζυıβμΝ Χ1βκίΝXΝ 1ίβζΝ pixelsΨΝ εαδΝ ΫθαΝ αζφαλδγηβĲδεσΝ πζβεĲλκζσΰδκ,Ν ΫθαΝ

ζİδĲκυλΰδεσΝπζβεĲλκζσΰδκΝεαδΝΫθαΝ«trackΝball»ΝıυθįİįİηΫθαΝηİΝĲαΝVχXstationΝηΫıπΝ

πκζυπζΫεĲβέ 

 ΘΫıβΝ İλΰαıέαμΝ πλκΰλαηηαĲδεάΝ εαδΝ γΫıβΝ İλΰαıέαμΝ ηİζİĲβĲδεάΝ ηİΝ εκθıσζİμΝ σππμΝ

αυĲΫμΝĲπθΝξİδλδıĲυθ,ΝαζζΪΝηİΝįτκΝVχXstationsέ 

 ΘΫıβΝİλΰαıέαμΝİεπαέįİυıβμΝπαλσηκδαΝηİΝαυĲάΝĲπθΝξİδλδıĲυθέ 

 ΘΫıβΝİλΰαıέαμΝΰδαΝĲβθΝαέγκυıαΝπαλκυıδΪıİπθΝεαδΝγΫıβΝİλΰαıέαμΝΰδαΝĲκΝΰλαφİέκΝĲκυΝ

ǻδİυγυθĲάΝηİΝεκθıσζİμΝσππμΝαυĲΫμΝĲπθΝξİδλδıĲυθΝαζζΪΝηİΝΫθαΝVχXstationέ 

 ǻτκΝ γΫıİδμΝ İλΰαıέαμΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ αθαζυĲΫμΝ ηİΝ VχXstationsΝ γ1ίίΝ modelΝ γίΝ ηİΝ

αıπλσηαυλβΝκγσθβέ 

 ΜδηδεσΝįδΪΰλαηηαΝηİΝδϋϊsΝεαδΝφπĲİδθκτμΝİθįİέεĲİμέ 

 ΚαĲαΰλαφδεΪΝξΪλĲκυΝκįβΰκτηİθαΝαπσΝπλκΰλαηηαĲδασηİθκυμΝİζİΰεĲΫμέ 
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 ΜέαΝκηΪįαΝİεĲυππĲυθΝįδαλεκτμΝεαĲαΰλαφάμΝΧδoggersΨ,ΝįτκΝİεĲυππĲΫμΝΰλαηηάμΝεαδΝ

ΫθαΝΫΰξλπηκΝİεĲυππĲάΝΰλαφδευθέ 

 

 

ξάηαΝ10.7 ΟδΝεİθĲλδεκέΝβζİεĲλκθδεκέΝυπκζκΰδıĲΫμΝĲκυΝǼΚǼǼέ  
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ξάηα 10.8 ǼπδıεσπβıβΝυıĲάηαĲκμΝǼπδεκδθπθέαμΝǹθγλυπκυΝ–  Μβξαθάμέ  

10.11 ΣκΝ υζδεσΝ βζİεĲλκθδευθΝ υπκζκΰδıĲυθΝ ĲπθΝ ΠİλδφİλİδαευθΝ ΚΫθĲλπθΝ

ǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμ 
ΣκΝυζδεσΝβζİεĲλκθδευθΝυπκζκΰδıĲυθΝĲπθΝΠİλδφİλİδαευθΝΚΫθĲλπθΝǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμΝİέθαδΝ

παλσηκδκΝ ηİΝ αυĲσΝ ĲκυΝ ǼγθδεκτΝ ΚΫθĲλκυΝ ǼζΫΰξκυΝ ǼθΫλΰİδαμέΝ ΟδΝ ıβηαθĲδεσĲİλİμΝ įδαφκλΫμΝ

İθĲκπέακθĲαδΝ ıĲκυμΝ εİθĲλδεκτμΝ ǾήΤΝ πκυΝ İέθαδΝ VχXΝ θζ1ί,Ν ıĲκΝ ηδελσĲİλκΝ αλδγησΝ γΫıİπθΝ

İλΰαıέαμΝεαδΝπİλδφİλİδαεκτΝİικπζδıηκτ,ΝεαδΝıĲβθΝπαλκυıέαΝĲπθΝİηπλσıγδπθΝβζİεĲλκθδευθΝ

υπκζκΰδıĲυθέΝ ǼεĲσμΝ απσΝ ĲδμΝ γΫıİδμΝ İλΰαıέαμΝ ĲπθΝ ΠİλδφİλİδαευθΝ ΚΫθĲλπθΝ ǼζΫΰξκυΝ

ǼθΫλΰİδαμΝυπΪλξİδΝεαδΝηδαΝαπκηαελυıηΫθβΝγΫıβΝİλΰαıέαμΝıĲβΝΘİııαζκθέεβΝıυθįİįİηΫθβΝηİΝ

ĲκΝǺσλİδκ ΠİλδφİλİδαεσΝΚΫθĲλκΝǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμέ 

ΟδΝ İηπλσıγδκδΝ βζİεĲλκθδεκέΝ υπκζκΰδıĲΫμΝ εΪγİΝΠİλδφİλİδαεκτΝΚΫθĲλκυΝǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμΝ

İέθαδΝΫθαΝıτıĲβηαΝįτκΝεicroVaxΝγζίίΝserverΝcomputersΝπκυΝİπδεκδθπθİέΝηİΝĲαΝRTUsέΝǹυĲκέΝ

κδΝįτκΝǾήΤΝİπέıβμΝİπδεκδθπθκτθΝηİΝĲκυμΝεİθĲλδεκτμΝǾήΤΝεαγİθσμΝΠİλδφİλİδαεκτΝΚΫθĲλκυΝ

ǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμΝ ηΫıπΝ ĲκυΝ įδεĲτκυΝϋthernetέΝΟδΝ ΰλαηηΫμΝ İπδεκδθπθέαμΝ ηİΝ ĲαΝRTUΝ İέθαδΝ

ıξİįσθΝσζİμΝįδπζΫμΝΧετλδαΝεαδΝİφİįλδεάΨΝεαδΝİζΫΰξκθĲαδΝαπσΝΫιυπθκυμΝİζİΰεĲΫμΝİπδεκδθπθέαμΝ

πκυΝıυθįΫκθĲαδΝαπσΝĲκυμΝİηπλσıγδκυμΝβζİεĲλκθδεκτμΝυπκζκΰδıĲΫμΝσππμΝφαέθİĲαδΝıĲκΝıξάηαΝ

10.9. 
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ξάηαΝ10.9 ΟδΝεİθĲλδεκέΝεαδΝκδΝİηπλσıγδκδΝβζİεĲλκθδεκέΝυπκζκΰδıĲΫμΝĲπθΝΠΚǼǼ  

10.12 ΜδηδεΪΝǻδαΰλΪηηαĲα 

ǲθαΝαπσΝĲαΝίαıδεΪΝıĲκδξİέαΝİπδεκδθπθέαμΝαθγλυπκυ-ηβξαθάμΝİέθαδΝĲκΝηδηδεσΝįδΪΰλαηηαΝĲκυΝ

κπκέκυΝβΝίαıδεάΝζİδĲκυλΰέαΝİέθαδΝθαΝπαλΫξİδΝıĲκυμΝξİδλδıĲΫμΝηέαΝΰİθδεάΝİδεσθαΝĲκυΝįδεĲτκυΝ

ηİΝİπαλεάΝıαφάθİδαέ 

ĲκΝηδηδεσΝįδΪΰλαηηαΝĲκυΝǼγθδεκτΝΚΫθĲλκυΝǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμΝΫξκυηİΝΫθįİδιβΝαİτιβμΝıĲκυμΝ

αυΰκτμΝ ĲπθΝ ΪελπθΝ εΪγİΝ ΰλαηηάμΝ ηİĲαφκλΪμ,Ν ΫθįİδιβΝ πκıκıĲκτΝ λκάμΝ İθİλΰκτΝ δıξτκμΝ εαδΝ

φκλΪμΝıİΝθİυλαζΰδεΫμΝΰλαηηΫμΝĲκυΝįδεĲτκυ,ΝΫθįİδιβΝυπİλφσλĲδıβμ,ΝĲλİδμΝİθįİέιİδμΝτπαλιβμΝ

ıβηΪθıİπθΝıξİĲδασηİθİμΝηİΝĲκθΝΤήΝάΝĲβΝΰλαηηά,ΝİθįİέιİδμΝπζάγκυμΝηκθΪįπθΝıİΝζİδĲκυλΰέαΝ

εαδΝπαλαΰσηİθβμΝδıξτκμΝεαγυμΝεαδΝΪζζİμΝπζβλκφκλέİμέ 

ĲαΝ ηδηδεΪΝ įδαΰλΪηηαĲα ĲπθΝ ΠİλδφİλİδαευθΝ ΚΫθĲλπθΝ ǼζΫΰξκυΝ ǼθΫλΰİδαμΝ İηφαθέαİĲαδΝ βΝ

ĲκπκζκΰέαΝ ΤήΝ εαδΝ ΰλαηηυθΝ ηİΝ ζİπĲκηΫλİδİμΝ εαĲΪıĲαıβμΝ įδαεκπĲυθ,Ν απκαİυεĲυθΝ εαδΝ
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ΰİδπĲυθΝ ζίί,Ν 1ηίΝ εαδΝ θθΝ KV,Ν İθįİέιİδμΝ πκıκıĲκτΝ λκάμΝ İθİλΰκτΝ δıξτκμΝ εαδΝ φκλΪΝ ıĲδμΝ

ΰλαηηΫμ,ΝİθįİέιİδμΝτπαλιβμΝįδαφσλπθΝıβηΪθıİπθΝεαδΝΪζζİμΝζİπĲκηΫλİδİμέ [6] 

10.13 ΣİληαĲδεΫμΝΜκθΪįİμΝΧRTUsΨ 
İΝ κιΝ υπκıĲαγηκτμΝ εαδΝ ıĲαγηκτμΝ παλαΰπΰάμΝ ΫξκυθΝ İΰεαĲαıĲαγİέΝ εαδΝ ζİδĲκυλΰκτθΝ λγΝ

ΣİληαĲδεΫμΝΜκθΪįİμΝ ΧRTUsΨΝηİΝıεκπσΝĲβΝıυζζκΰάΝπζβλκφκλδυθΝ ΧηİĲλάıİδμ,ΝεαĲαıĲΪıİδμ,Ν

ıβηΪθıİδμΨΝζİδĲκυλΰέαμΝĲκυΝβζİεĲλδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝεαγυμΝİπέıβμΝĲβθΝΫεįκıβΝĲπθΝİθĲκζυθΝ

ĲβζİξİδλδıηκτΝπλκμΝĲκθΝİικπζδıησ,ΝπκυΝαπκıĲΫζζκθĲαδΝαπσΝĲαΝΚΫθĲλαΝǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμέ 

ΣκΝ RTUΝ ĲλκφκįκĲİέĲαδΝ απσΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ αθκλγπĲάήφκλĲδıĲάΝ – ıυııπλİυĲυθΝ υıĲİΝ ıİΝ

πİλέπĲπıβΝ απυζİδαμΝ ĲβμΝ ĲΪıβμΝ įδεĲτκυΝ θαΝ ΫξκυθΝ αυĲκθκηέαΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ įτκΝ ĲκυζΪξδıĲκθΝ

πλυθέ 

ΟΝπέθαεαμΝ ĲκυΝRTUΝπİλδζαηίΪθİδΝ σζİμΝ ĲδμΝ απαλαέĲβĲİμΝ εΪλĲİμΝ İδıσįκυήİισįκυ,Ν ĲβΝ ζκΰδεάΝ

ηκθΪįαΝ İπİιİλΰαıέαμΝ εαγυμΝ İπέıβμΝ εαδΝ ĲαΝ modemΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İπδεκδθπθέαΝ ηİΝ ĲαΝ ΚΫθĲλαΝ

ǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμέ 

ΣκΝRTUΝıυΰξλκθέαİĲαδΝ πİλδκįδεΪΝ ΫĲıδΝ υıĲİΝ θαΝ υπΪλξİδΝ εκδθάΝ ίΪıβΝ ξλσθκυΝ ηİΝ ĲαΝΚΫθĲλαΝ

ǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμέ 

ΌζİμΝ κδΝ κλδκζπλέįİμΝ ıτθįİıβμΝ ηİΝ ĲκθΝ İπδĲσπδκΝ İικπζδıησ,Ν κδΝ βζİεĲλκθσηκδΝ εαδΝ κδΝ

ηκλφκĲλκπİέμΝİέθαδΝĲκπκγİĲβηΫθκδΝηΫıαΝıİΝιİξπλδıĲκτμΝπέθαεİμΝΰδαΝįυθαĲσĲβĲαΝηİζζκθĲδεάμΝ

İπΫεĲαıβμΝεαδΝΪθİıβμΝıĲδμΝİλΰαıέİμΝεαζπįέπıβμΝεαδΝİζΫΰξκυέ 

10.14 ǼζİΰεĲΫμΝΓİθθβĲλδυθΝĲαγηυθΝΠαλαΰπΰάμΝΧύUωsΨ 
ΓδαΝ ĲβθΝ υζκπκέβıβΝ ĲπθΝ İπδγυηβĲυθΝ ĲδηυθΝ παλαΰπΰάμΝ İθİλΰκτΝ δıξτκμΝ ĲπθΝ ıĲαγηυθΝ

παλαΰπΰάμΝ σππμΝ αυĲΫμΝ πλκετπĲκυθΝ απσΝ ĲκΝ πλσΰλαηηαΝ αυĲσηαĲβμΝ λτγηδıβμΝ παλαΰπΰάμΝ

ΧχύωΨ,ΝİΰεαĲαıĲΪγβεαθΝıĲκυμΝıĲαγηκτμΝİζİΰεĲΫμΝΧύUωsΨ,ΝβΝίαıδεάΝζİδĲκυλΰέαΝĲπθΝκπκέπθΝ

İέθαδΝ βΝ ΫεįκıβΝ İθĲκζυθΝ πλκμΝ ĲκυμΝ λυγηδıĲΫμΝ ıĲλκφυθΝ ĲπθΝ ηκθΪįπθΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İιέıπıβΝ ĲβμΝ

παλαΰσηİθβμΝ İθİλΰκτμΝ δıξτκμΝηİΝ ĲβθΝ İεΪıĲκĲİΝ İπδγυηβĲάΝ ĲδηάΝπλκıĲαĲİτκθĲαμΝıυΰξλσθπμΝ

ĲβθΝηκθΪįαΝαπσΝİıφαζηΫθκΝıάηαέ 

ΟδΝİθĲκζΫμΝαυĲΫμΝİεįέįκθĲαδΝησθκθΝσĲαθΝβΝįδαφκλΪΝηİĲαιτΝİπδγυηβĲάμΝεαδΝπλαΰηαĲδεάμΝĲδηάμΝ

İέθαδΝηİΰαζτĲİλβΝαπσΝηδαΝİζΪξδıĲβΝĲδηά,ΝΫĲıδΝυıĲİΝθαΝαπκφİτΰκθĲαδΝĲαζαθĲυıİδμέ 

ĲκυμΝυįλκβζİεĲλδεκτμΝıĲαγηκτμΝĲκΝύUωΝİζΫΰξİδΝσζİμΝĲδμΝηκθΪįİμΝĲκυΝıĲαγηκτΝİθυΝıĲκυμΝ

γİληκβζİεĲλδεκτμΝβΝεΪγİΝηκθΪįαΝİζΫΰξİĲαδΝαπσΝΫθαΝιİξπλδıĲσΝύUωέ 

ΓδαΝĲβΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝύUωΝαπαδĲİέĲαδΝβΝıυζζκΰάΝηİĲλάıİπθΝεαδΝıβηΪθıİπθΝαπσΝĲκΝıĲαγησΝ

σππμΝβΝπαλαΰσηİθβΝδıξτ,ΝβΝıυξθσĲβĲα,ΝβΝπέİıβΝυπΫλγİληκυΝαĲηκτΝαθΝπλσεİδĲαδΝΰδαΝγİληδεσΝ

ıĲαγησΝάΝβΝπέİıβΝıĲκθΝαΰπΰσΝπλκıαΰπΰάμΝθİλκτΝΰδαΝεΪπκδκυμΝ ĲτπκυμΝυįλκβζİεĲλδευθ,Ν βΝ
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εαĲΪıĲαıβΝ ĲκυΝ įδαεσπĲβΝ εΪγİΝ ηκθΪįκμ,Ν βΝ ıυθκζδεάΝ δıξτμΝ ıĲδμΝ įδαıυθįΫıİδμΝ ΰδαΝ

υįλκβζİεĲλδεκτμΝ πκυΝ İέθαδΝ İπδφκλĲδıηΫθκδΝ ηİΝ İδįδεΫμΝ ζİδĲκυλΰέİμ,Ν βΝ ΪİλΰκμΝ δıξτμΝ ĲπθΝ

υįλκβζİεĲλδευθΝηκθΪįπθΝεαδΝΪζζαΝηδελσĲİλβμΝıβηαıέαμέ 

ǹεσηβ,ΝαπσΝĲκΝξİδλδıĲάΝĲκυΝıĲαγηκτΝάΝĲβμΝηκθΪįκμΝαπαδĲİέĲαδΝβΝİδıαΰπΰάΝπαλαηΫĲλπθΝΰδαΝ

ĲβΝ ηΫΰδıĲβΝ εαδΝ İζΪξδıĲβΝ δεαθσĲβĲαΝ παλαΰπΰάμ,Ν ĲβθΝ απαΰκλİυηΫθβΝ αυθβΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ıİΝ

κλδıηΫθκυμΝυįλκβζİεĲλδεκτμΝıĲαγηκτμ,ΝĲκΝıĲαĲδıησΝĲβμΝεΪγİΝηκθΪįκμΝεαγυμΝİπέıβμΝİπδζκΰάΝ

ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲκθΝ ĲλσπκΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ĲκυΝ ύUωΝ ΧİθĲσμήİεĲσμΝ λτγηδıβμ,Ν ĲκπδεάήηΫıπΝ ΚΚǼΝ

λτγηδıβ,ΝİθĲκζΫμΝıĲκΝσλδκΝĲκυΝφκλĲέκυΝάΝıĲκΝσλδκΝĲαξτĲβĲαμΨέ 

ΜİΝίΪıβΝĲαΝπαλαπΪθπ,ΝĲκΝύUωΝυζκπκδİέΝεΪγİΝφκλΪΝĲβθΝİπδγυηβĲάΝĲδηάΝĲβμΝİθİλΰκτΝδıξτκμΝ

ıİίσηİθκΝ ĲκυμΝ İεΪıĲκĲİΝ πİλδκλδıηκτμΝ εαδΝ ĲδμΝ παλαηΫĲλκυμΝ πκυΝ κλέακθĲαδΝ İέĲİΝ απσΝ ĲκΝ

ξİδλδıĲάΝĲκυΝıĲαγηκτΝİέĲİΝηΫıπΝĲκυΝπλκΰλΪηηαĲκμΝĲκυΝİζİΰεĲάέ 

ΜκθΪįİμΝ ύUωΝ ΫξκυθΝ İΰεαĲαıĲαγİέΝ ıĲκυμΝ υįλκβζİεĲλδεκτμΝ ıĲαγηκτμΝ ΚλİηαıĲυθ,Ν

ΚαıĲλαεέκυ,Ν ĲλΪĲκυ,Ν Πκυλθαλδκτ,Ν ΠκζυφτĲκυ,Ν φβεδΪμ,Ν ǹıπηΪĲπθ,Ν ΠζαıĲάλαΝ εαδΝ

ΛΪįπθαΝεαδΝıĲδμΝγİληκβζİεĲλδεΫμΝηκθΪįİμΝΚαλįδΪμΝI,ΝII,ΝIII,ΝIV,ΝǹΰέΝǻβηβĲλέκυΝI,ΝII,ΝIII,ΝIV,Ν

ǹηυθĲαέκυΝI,ΝII,ΝΠĲκζİηαρįαμΝIII,ΝIV,ΝǹζδίİλέκυΝIII,ΝIVΝεαδΝΛαυλέκυΝI,ΝIIέ [6] 

10.15 Σβζİπδεκδθπθέİμ 

10.15.1ΓİθδεΪΝ 

ΣκΝ Σβζİπδεκδθπθδαεσ ǻέεĲυκΝ ΧΣǻΨΝ ĲκΝ κπκέκΝ υπκıĲβλέαİδΝ ĲκΝ τıĲβηαΝ ǼζΫΰξκυΝ ǼθΫλΰİδαμΝ

ΧǼǼΨΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝĲΫııİλαΝİέįβΝαİτιİπθΝμ 

 ΦİλİıυξθδευθΝΧΦήΨ 

 ΜδελκευηαĲδευθΝΧεWΨΝǻǼǾ 

 ΜδıγπηΫθπθΝǼυγİδυθΝΧΜǼΨΝΟΣǼ 

 ΚαζπįέπθΝΠδζσĲπθ 

ΟδΝπδκΝπΪθπΝαİτιİδμΝıυθįΫκθĲαδΝηİĲαιτΝĲπθΝıİΝįδΪφκλαΝıβηİέαΝıυθδıĲυθĲαμΝΫĲıδΝĲκΝıτθκζκΝ

ĲπθΝ αİτιİπθΝ ηΫıπΝ ĲπθΝ κπκέπθΝ ηİĲαφΫλκθĲαδΝ κδΝ πζβλκφκλέİμΝ απσΝ ĲαΝ RTUsΝ ıĲκυμΝ

İηπλσıγδκυμΝ υπκζκΰδıĲΫμΝ ĲκυΝΝΠΚǼǼΝ εαδΝ ĲκυΝǺΠΚǼǼΝ ĲβμΝ εΪγİΝ πİλδκξάμΝ αθĲέıĲκδξαέΝ ΣαΝ

εαθΪζδαΝ πκυΝηİĲαφΫλκυθΝdataΝάΝ dataΝ εαδΝφπθάΝ άΝφπθάΝ İέθαδΝ İτλκυμΝ ζΝKώzέΝΟδΝ ĲαξτĲβĲİμΝ

ηİĲαφκλΪμΝĲπθΝdataΝİέθαδΝγίίΝbps,ΝθίίbpsΝεαδΝ1βίίΝbpsέ 

10.15.2ΦİλİıυξθδεΫμΝǽİτιİδμΝΧΦήΨΝǻǼǾ 

ĲκΝįέεĲυκΝdataΝυπΪλξκυθΝıυθκζδεΪΝ1βηΝφİλİıυξθδεΫμΝαİτιİδμΝΧβηίΝıυıεİυΫμΨέΝΣκΝİτλκμΝĲπθΝ

ξλβıδηκπκδκτηİθπθΝφİλİıυξθδευθΝıυξθκĲάĲπθΝĲπθΝαİτιİπθΝİέθαδΝζί-ηίίΚǾz. 
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ΟδΝ ıυıεİυΫμΝ ΦήΝ ĲτπκυΝ ωPδΝ γί1Ν ΫξκυθΝ σζİμΝ παλαεİέηİθİμΝ αυθİμΝ ΧadjacentΝ zonesΨΝ

İεπκηπάμήζάοβμΝĲπθΝζΝKώzΝβΝεΪγİΝηέαέΝΟδΝıυıεİυΫμΝκδΝκπκέİμΝυπİλγΫĲκυθΝφπθάΝεαδΝdataΝΧηİΝ

οβφδκπκέβıβΝ ĲκυΝ ıάηαĲκμΨΝ İέθαδΝ κδΝ TSγίγέΝ ĲκΝ įέεĲυκΝ υπΪλξκυθΝ ıυθκζδεΪΝ θκΝ ηκθΪįİμΝ

TSγίγΝΧγζΝαİτιİδμΨέ 

ΜέαΝǻδαįλκηάΝαπσΝĲκΝRTUΝΝπλκμΝĲκΝΚΚǼΝηπκλİέΝεαδΝθαΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝıυθįυαıησΝĲπθΝπδκΝ

πΪθπΝαİτιİπθέ 

10.15.3ΜδελκευηαĲδεΫμΝǽİτιİδμΝΧεWΨΝǻǼǾ 

ΤπΪλξκυθΝκδΝİιάμΝζΝΜδελκευηαĲδεΫμΝαθαζκΰδεΫμΝαİτιİδμΝμ 

 ΚΤΣΝΚκυηκυθįκτλκυΝ– Ρκυφέ 

 ΚΤΣΝǹξαλθυθΝ– Ρκυφέ 

 ǹǾΝΠĲκζİηαǸįαμΝ– ΚΤΣΝΚαλįδΪμΝ 

 ΚΤΣΝǹΰέΝǻβηβĲλέκυΝ– ΚΤΣΝΚαλįδΪμέ 

10.15.4ǽİτιİδμΝΜδıγπηΫθπθΝǼυγİδυθΝΧΜǼΨΝΟΣǼ 

ΟδΝαİτιİδμΝηİΝΜǼΝΟΣǼΝηπκλİέΝθαΝİέθαδμ 

 ΜδελκευηαĲδεΫμΝΧΦβφδαεΫμΨ 

 ΦİλİıυξθδεΫμΝΧΦβφδαεΫμΝεαδΝαθαζκΰδεΫμΨ 

 ΤπσΰİδκΝάΝİθαΫλδκΝεαζυįδκΝİδįδεάμΝπκδσĲβĲαμΝΙΤέΝΜΫıπΝαıĲδεκτΝįδεĲτκυΝΧǹǻΨέ 

ΣαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝαυĲυθΝİέθαδΝĲβμΝıτıĲαıβμΝωωITTΝΜ1ίβί,ΝΜ1ίβηΝΰδαΝdataΝεαδΝΜ1ίζίΝΰδαΝ

Ĳβζİφπθέαέ 

10.15.5ǽİτιİδμΝΚαζπįέπθΝΠδζσĲπθ 

ΤπΪλξκυθΝĲαΝıβηİέαΝĲπθΝįδαıυθįΫıİπθΝπκυΝφαέθκθĲαδΝıĲκΝξΫįδκΝ1ί,ΝσπκυΝıυΰεİθĲλυθκθĲαδΝ

ηΫıπΝ φİλİıυξθδευθΝ αİτιİπθΝ εαδΝ αİτιİπθΝ ηİΝ πδζσĲκυμΝ ĲαΝ dataΝ απσΝ ĲαΝ RTUsΝ ĲπθΝ ΚΤΣ,Ν

ıĲαγηυθΝπαλαΰπΰάμΝεαδΝΤήΝĲαΝκπκέαΝίλέıεκθĲαδΝıĲδμΝαθĲέıĲκδξİμΝΰİπΰλαφδεΫμΝπİλδκξΫμέ 

10.15.6ΓİπΰλαφδεσμΝǻδαξπλδıησμΝĲκυΝΣβζİπδεκδθπθδαεκτΝǻδεĲτκυΝΧΣǻΨ 

ΣκΝΣǻΝξπλέαİĲαδΝıİΝįτκΝΰİπΰλαφδεΫμΝπİλδκξΫμ,ΝįβζαįάΝıĲκΝįέεĲυκΝĲκυΝΝκĲέκυΝıυıĲάηαĲκμΝ

εαδΝıĲκΝįέεĲυκΝĲκυΝǺσλİδκυΝıυıĲάηαĲκμέ 

ΟλδıηΫθİμΝ απσΝ ĲδμΝ πζβλκφκλέİμΝ πκυΝ ıυΰεİθĲλυθκθĲαδΝ ıĲκΝ ǺΠΚǼǼΝ ηİĲαφΫλκθĲαδΝ πλκμΝ ĲκΝ

ǼΚǼǼέΝǾΝİπδεκδθπθέαΝηİĲαιτΝǺΠΚǼǼΝεαδΝǼΚǼǼΝΰέθİĲαδΝηΫıπΝζΝαİτιİπθΝĲπθΝλθίίΝbpsΝηΫıπΝ

ηδıγπηΫθπθΝİυγİδυθΝΟΣǼέΝΤπΪλξİδΝεαδΝηδαΝΠΫηπĲβΝαİτιβΝıĲαΝζκίίΝbpsΝπκυΝξλβıδηκπκδİέΝ

φİλΫıυξθαΝǻǼǾΝεαδΝ ηπκλİέΝ θαΝηİĲαφΫλİδΝ ηΫλκμΝ ĲπθΝπζβλκφκλδυθΝıİΝ πİλέπĲπıβΝπĲυıİπμΝ

εαδΝĲπθΝĲİııΪλπθΝαİτιİπθέ [6] 
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ĲκΝΝσĲδκΝıτıĲβηαΝσζİμΝκδΝαİτιİδμΝįλκηκζκΰκτθĲαδΝπλκμΝĲκΝΝΠΚǼǼΝηİΝπαλσηκδκΝĲλσπκ,ΝηİΝ

ĲβΝįδαφκλΪΝσĲδΝκδΝπζβλκφκλέİμΝπκυΝηİĲαφΫλκθĲαδΝıĲκΝǼΚǼǼΝκįİτκυθΝηΫıπΝİθįκεĲβλδαευθΝ

κπĲδευθΝδθυθέ 

ǼεĲσμΝαπσΝĲδμΝζΝαİτιİδμΝηİĲαιτΝǺΠΚǼǼΝ– ǼΚǼǼΝυπΪλξκυθΝİπέıβμΝıĲκΝǺσλİδκΝıτıĲβηαΝζθΝ

αİτιİδμΝαπσΝĲδμΝκπκέİμΝβγΝετλδİμΝεαδΝβγΝİφİįλδεΫμέΝǹπσΝĲδμΝζθΝαİτιİδμΝκδΝθΝ αθĲδıĲκδξκτθΝıİΝ

εαθΪζδαΝdataΝĲπθΝ1βίίΝbps,ΝκδΝβ1ΝıİΝεαθΪζδαΝdataΝĲπθΝθίίΝbpsΝεαδΝκδΝΪζζκδΝ1λΝıİΝεαθΪζδαΝ

dataΝĲπθΝγίίΝbpsέ 

ĲκΝΝσĲδκΝ ıτıĲβηαΝ υπΪλξκυθΝ ιθΝ αİτιİδμΝ ıυθκζδεΪ,Ν απσΝ ĲδμΝ κπκέİμΝ γθΝ İέθαδΝ ετλδİμΝ εαδΝ γθΝ

İφİįλδεΫμέΝΓδαΝζΝαİτιİδμΝυπΪλξİδΝησθκΝηέαΝįδαįλκηάΝηİĲαιτΝRTU – ΝΠΚǼǼ βΝκπκέαΝσηπμΝ

įδαεζαįέαİĲαδΝηΫıπΝϊIόόUSϋRΝεαδΝıυθįΫİĲαδΝεαδΝıĲκυμΝįτκΝİηπλσıγδκυμΝυπκζκΰδıĲΫμέΝǹπσΝ

ĲδμΝιθΝαİτιİδμΝκδΝζΝαθĲδıĲκδξκτθΝıİΝεαθΪζδαΝdataΝĲπθΝ1βίίΝbps,ΝκδΝζγΝıİΝεαθΪζδαΝdataΝĲπθΝθίίΝ

bpsΝεαδΝκδΝβλΝıİΝεαθΪζδαΝdataΝĲπθΝγίίΝbpsέ 

10.15.7Σβζİφπθέα 

ΣκΝυπΪλξκθΝįέεĲυκΝΦήΝĲβζİφπθέαμΝĲβμΝǻǼǾΝıİΝıυθįυαıησΝηİΝηδıγπηΫθαΝευεζυηαĲαΝΟΣǼΝ

İιυπβλİĲİέΝĲδμΝĲβζİφπθδεΫμΝαθΪΰεİμΝĲπθΝıυθįλκηβĲυθΝĲπθΝΚǼǼέΝǾΝįδαıτθįİıβΝΰέθİĲαδΝηΫıπΝ

ĲπθΝΚκηίδευθΝΚΫθĲλπθΝπκυΝİέθαδΝİΰεαĲİıĲβηΫθαΝıĲαΝİθΝζσΰπΝıβηİέαέΝǾΝαİτιβΝĲπθΝΚǼǼΝηİΝ

ĲαΝıβηİέαΝαυĲΪΝΰέθİĲαδΝηİΝĲαΝφυıδεΪΝηΫıαέΝĲαΝįτκΝΚǼǼΝİΰεαĲαıĲΪγβεαθΝεαδΝζİδĲκυλΰκτθΝ

ĲαΝ ĲβζİφπθδεΪΝεΫθĲλαΝχϊSΝθίΝ ΧεκηίδεσΨΝ εαδΝωPε1βκΝ ΧΰδαΝαπκεζİδıĲδεάΝξλάıβΝαπσΝ ĲκυμΝ

ξİδλδıĲΫμΝĲπθΝΚǼǼΨέΝ[6] 
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11 ΟΝİεıυΰξλκθδıησμΝĲκυΝǼǼέ 

11.1 ǼεıυΰξλκθδıησμΝεαδΝπαλκτıαΝεαĲΪıĲαıβΝǼǼέ 
ǾΝ įδαĲάλβıβΝ ĲβμΝ υοβζάμΝ ıĲΪγηβμΝ αιδκπδıĲέαμΝ ĲκυΝ ǼǼΝ εαδΝ βΝ εΪζυοβΝ ĲπθΝ αθαΰευθΝ ΰδαΝ

ζİδĲκυλΰέαΝ ıĲκΝ ıτΰξλκθκΝ πİλδίΪζζκθΝ απİζİυγİλπηΫθβμΝ αΰκλΪμΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ άĲαθΝ

ηέαΝηİΰΪζβΝπλσεζβıβΝΰδαΝ ĲκθΝǻǼΜǾǼέΝΟδΝ θΫİμΝαθΪΰεİμΝπλκΫευοαθΝαπσΝ ĲβθΝ αζζαΰάΝ ĲκυΝ

γİıηδεκτΝπζαδıέκυΝıĲκθΝĲκηΫαΝĲβμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝηİΝĲβθΝαπİζİυγΫλπıβΝĲβμΝαΰκλΪμΝ

εαδΝĲβθΝİφαληκΰάΝĲπθΝεπįέεπθΝεαγυμΝεαδΝκδΝİπδίİίζβηΫθİμΝυπκξλİυıİδμΝαπσΝĲκθΝϋσTSτ-E 

αθαφκλδεΪΝ ηİΝ ĲδμΝ ζİδĲκυλΰδεΫμΝ απαδĲάıİδμΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμ,Ν θκηδεΪΝ įİıηİυĲδεΫμέ ΙįδαέĲİλαΝ

ıβηαθĲδεάΝάĲαθΝβΝαθαΰεαδσĲβĲαΝĲβμΝıĲİθάμΝıυθİλΰαıέαμΝĲκυΝǼǼΝηİΝĲαΝυıĲάηαĲαΝǹΰκλΪμέΝ

Ǽπέıβμ,ΝβΝįδαλεάμΝατιβıβΝĲκυΝįδαıυθįİįİηΫθκυΝıυıĲάηαĲκμΝαπαδĲİέΝαθĲέıĲκδξβΝατιβıβΝĲπθΝ

ĲİξθδευθΝ απαδĲάıİπθΝ ΰδαΝ ĲκθΝ İικπζδıησΝ εαδΝ ζκΰδıηδεσΝ ĲκυΝ ǼǼ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ σηπμ įİθΝ İέθαδΝ

İτεκζκΝθαΝαθαίαγηδıĲκτθΝεαĲΪζζβζαΝζσΰπΝĲκυΝπαλπξβηΫθκυΝĲτπκυΝĲκυμέΝΓδαΝθαΝεαζυφγκτθΝ

σζİμΝ κδΝ ıτΰξλκθİμΝ απαδĲάıİδμΝ εαĲΪΝ δεαθκπκδβĲδεσΝ ĲλσπκΝ άĲαθΝ απαλαέĲβĲβΝ βΝ υζκπκέβıβΝ

ıυηπζβλπηαĲδευθΝΫλΰπθέ 

ǾΝĲİξθκζκΰέαΝ ĲβμΝ İπκξάμΝ εαĲαıεİυάμΝ ĲκυΝǼǼΝίαıέακθĲαθΝıİ εζİδıĲΫμΝ αλξδĲİεĲκθδεΫμΝ εαδΝ

δįδσεĲβĲαΝ πλπĲσεκζζαΝ ĲαΝ κπκέαΝ άĲαθΝ αıτηίαĲαΝ ηİΝ ĲδμΝ ıτΰξλκθİμΝ ĲİξθκζκΰέİμέΝ ΣκΝ ΰİΰκθσμΝ

αυĲσΝ İδıάΰαΰİΝ ηİΰΪζİμΝ įυıεκζέİμΝ πλκıαληκΰάμΝ ĲκυΝ ǼǼΝ ıĲβθΝ υζκπκέβıβΝ ĲπθΝ θΫπθΝ

απαδĲάıİπθΝπκυΝİπΫίαζζİΝβΝαζζαΰάΝĲκυΝγİıηδεκτΝπζαδıέκυΝĲβμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝεαγυμΝ

εαδΝıĲδμΝαπαδĲάıİδμΝįδİπδεκδθπθέαμΝεαδΝįδαζİδĲκυλΰδεσĲβĲαμΝĲκυΝǼǼΝηİΝĲαΝΪζζαΝıυıĲάηαĲαΝ

įδαφκλİĲδευθΝ εαĲαıεİυαıĲυθέΝ ΣκΝ αλησįδκΝ πλκıππδεσΝ ĲκυΝ ǻǼΜǾǼ,Ν ηİΝ ĲκΝ įİįκηΫθκΝ ĲβμΝ

αθİζαıĲδεσĲβĲαμΝ ıĲβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲπθΝ θΫπθΝ İφαληκΰυθΝ εαδΝ αθαΰευθΝ İπδεκδθπθέαμΝ ηİΝ ΪζζαΝ

ıυıĲάηαĲαΝεαδΝ ĲβθΝαθαΰεαδσĲβĲαΝ ĲβμΝαιδσπδıĲβμΝζİδĲκυλΰέαμΝεαδΝ įδαγİıδησĲβĲαμΝ ĲκυΝǼǼ,Ν

ηİζΫĲβıİΝ ĲαΝ įδΪφκλαΝ ıĲΪįδαΝ İεıυΰξλκθδıηκτΝ ĲκυΝ υıĲάηαĲκμΝ ĲαΝ κπκέαΝ υζκπκδάγβεαθΝ ıİΝ

ıυθİλΰαıέαΝηİΝĲκθΝαλξδεσΝεαĲαıεİυαıĲάέ 

ΟΝ İεıυΰξλκθδıησμΝ ĲκυΝ ǼǼΝ ΫΰδθİΝ ıİΝ įδαįκξδεΫμΝ φΪıİδμΝ εαδΝ ıυθέıĲαĲαδΝ ıĲδμΝ παλαεΪĲπΝ

αθαίαγηέıİδμΝ ήΝ ίİζĲδυıİδμΝ ήΝ ıυηπζβλυıİδμΝ ĲκυΝǼǼΝ πλκεİδηΫθκυΝ εαζτοİδΝ ĲδμΝ αθαετοαıİμΝ

αθΪΰεİμΝΰδαΝĲκΝηİĲαίαĲδεσΝıĲΪįδκΝηΫξλδΝĲβθΝπλκίζİπσηİθβΝκλδıĲδεάΝαθĲδεαĲΪıĲαıβΝĲκυέ 

11.2 ǹθαίΪγηδıβΝĲκυΝυıĲάηαĲκμΝǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμ 
ǹπκĲİζİέΝ ĲβθΝπλυĲβΝıβηαθĲδεάΝπλκıπΪγİδαΝ ΰδαΝ θαΝαθĲδηİĲππδıĲκτθ,ΝηİĲαίαĲδεΪΝεαδΝηΫξλδΝ

ĲβθΝαθĲδεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝǼǼΝκδΝπλκαθαφİλσηİθİμΝαθΪΰεİμΝπκυΝπλκΫευοαθΝηİΝĲβθΝπΪλκįκΝĲκυΝ

ξλσθκυέΝΜİΝ αυĲσΝ ĲκΝ ΫλΰκΝ [β],Ν ΫΰδθαθΝ παλİηίΪıİδμΝ πκυΝ įİθΝ πİλδκλέıĲβεαθΝ ıĲβθΝ πλκıγάεβ 

θΫπθΝİφαληκΰυθΝΰδαΝĲβθΝεΪζυοβΝĲπθΝθΫπθΝαπαδĲάıİπθΝπκυΝπλκετπĲκυθΝαπσΝĲβΝζİδĲκυλΰέαΝ
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ĲβμΝαΰκλΪμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝαζζΪΝΫΰδθİΝεαδΝĲλκπκπκέβıβΝĲπθΝİφαληκΰυθΝπκυΝάĲαθΝάįβΝ

ıİΝ ζİδĲκυλΰέαΝ υıĲİΝ θαΝ įδαĲβλβγİέΝ βΝ αιδκπδıĲέαΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμ,Ν βΝ απκįκĲδεσĲβĲαΝ

(performanceΨΝεαδΝθαΝİπδĲİυξγİέΝβΝαληκθδεάΝεαδΝαįδΪζİδπĲβΝζİδĲκυλΰέαΝεαδΝİπδεκδθπθέαΝĲκυΝ

ηİΝΪζζαΝυπκıυıĲάηαĲαέΝΟδΝευλδσĲİλİμΝπαλİηίΪıİδμΝİέθαδΝκδΝπαλαεΪĲπμ 

ǹτιβıβΝ ĲκυΝ ηİΰΫγκυμΝ ĲπθΝ ίΪıİπθΝ ΧǼΚǼǼΝ ΤΝ ΠΚǼǼΨΝ ηİΝ αθĲέıĲκδξβΝ αθαįσηβıβΝ ĲκυΝ

ıυıĲάηαĲκμΝΧsystemΝbuildΨ,ΝζσΰπΝĲβμ ατιβıβμΝĲκυΝσΰεκυΝĲπθΝįδαξİδλδακηΫθπθΝπζβλκφκλδυθέ 

ΠλκıγάεβΝηθάηβμΝεİθĲλδευθΝǾήΤΝΧǼΚǼǼΝΤΝΠΚǼǼΨΝΰδαΝατιβıβΝĲβμΝĲαξτĲβĲαμΝİπİιİλΰαıέαμΝ

εαδΝİεĲΫζİıβμΝĲπθΝİφαληκΰυθέ 

ΠλκıγάεβΝεαδΝαζζαΰάΝηİΝηİΰαζτĲİλκυμΝĲπθΝıεζβλυθΝįέıεπθΝĲπθΝεİθĲλδευθΝǾήΤΝΧǼΚǼǼΝΤΝ

ΠΚǼǼΨΝζσΰπΝĲβμΝαπαδĲκτηİθβμΝαυιβηΫθβμΝξπλβĲδεσĲβĲαμέ 

ǹτιβıβΝ ĲβμΝ ĲαξτĲβĲαμΝ İπδεκδθπθέαμΝ ǼΚǼǼΝ – ǺΠΚǼǼ απσΝ ĲαΝ λθίίbpsΝ ıĲαΝ θζKbpsΝ ΰδαΝ

ĲαξτĲİλβΝ ηİĲαφκλΪΝ ĲκυΝ αυιβηΫθκυΝ σΰεκυΝ ĲπθΝ įδαεδθκτηİθπθΝ πζβλκφκλδυθέΝ ǼπέıβμΝ

ίİζĲέπıβΝ ĲπθΝ İπδεκδθπθδυθΝ ΠΚǼǼΝ ΠĲκζİηαǸįαμΝ – ΠΚǼǼΝ Θİııαζκθέεβμ,Ν ηİΝ πλκıγάεβΝ

įİτĲİλβμΝΰλαηηάμΝ1βκKbpsΝΰδαΝĲβΝίİζĲέπıβΝĲβμΝζİδĲκυλΰέαμΝĲκυΝΠΚǼǼΝΘİııαζκθέεβμέ 

Πλκηάγİδα,ΝİΰεαĲΪıĲαıβΝεαδΝıτθįİıβΝηİΝĲκΝSωχϊχήϋεSΝζκΰδıηδεκτΝΧεarketΝωlearingΨΝΰδαΝ

ĲκθΝ υπκζκΰδıησΝ ĲπθΝ κδεκθκηδευθΝ ίαıδευθΝ ĲδηυθΝ φσλĲδıβμΝ ĲπθΝ ηκθΪįπθΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ

įδαıυθįΫıİπθ,ΝıτηφπθαΝηİΝ ĲκυμΝ δıξτκθĲİμΝεαθσθİμΝ ĲβμΝαΰκλΪμΝβζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝıĲβθΝ

ǼζζΪįα,ΝεαδΝĲβθΝαπκıĲκζάΝĲκυμΝıĲδμΝηκθΪįİμΝπαλαΰπΰάμΝΰδαΝυζκπκέβıβέΝ[γ], 

ΠλκıγάεβΝζκΰδıηδεκτΝΰδαΝĲβΝηİĲαφκλΪΝıĲκδξİέπθΝζİδĲκυλΰέαμΝĲκυΝυıĲάηαĲκμΝΠαλαΰπΰάμΝ

εαδΝΜİĲαφκλΪμΝ απσΝ ĲκΝ πİλδίΪζζκθΝ ĲκυΝ ǼǼΝ ıİΝ πİλδίΪζζκθΝ İιπĲİλδεάμΝ ıξİıδαεάμΝ ǺΪıβμΝ

ǻİįκηΫθπθΝ«ώistoricalΝInformationΝsystem»ΝΧώISΨΝĲβμΝτRχωδϋΝηİΝĲβθΝκπκέαΝĲαΝηİĲλκτηİθαΝ

ηİΰΫγβΝΧεW,ΝχεPS,ΝKV,ΝεVχRΨΝαπσΝĲκΝϋεSΝηİĲαφΫλκθĲαδΝεαδΝαπκγβεİτκθĲαδΝıĲκΝώISέΝ

ǾΝįβηδκυλΰέαΝĲκυΝθΫκυΝπİλδίΪζζκθĲκμΝΪθκδιİΝĲκΝįλσηκΝıİΝπζάγκμΝαπσΝ inΝhouseΝİφαληκΰΫμΝ

πκυΝίαıδıĲάεαθΝıĲαΝıĲκδξİέαΝĲκυΝώISΝΰδαΝθαΝυπκζκΰδıĲκτθΝηİΰΫγβΝσππμΝβΝıυηηİĲκξάΝĲπθΝ

ηκθΪįπθΝıĲδμΝİπδεκυλδεΫμΝυπβλİıέİμΝκδΝαπκεζέıİδμΝĲπθΝηκθΪįπθΝαπσΝĲδμΝİθĲκζΫμΝεαĲαθκηάμΝ

εζπΝ πλκεİδηΫθκυΝ θαΝ ΰέθκυθΝ απσΝ ĲβθΝ İεεαγΪλδıβΝ κδΝ ıξİĲδεΫμΝ ξλİκπδıĲυıİδμΝ εαδΝ βΝ İπδίκζάΝ

πκδθυθΝ ηβΝ ıυηησλφπıβμέΝ ΣαΝ απκγβεİυηΫθαΝ ıĲκδξİέαΝ ıĲκΝ ǾISΝ İπέıβμΝ ηİΝ εαĲΪζζβζİμΝ

İφαληκΰΫμΝ İθβηİλυθκυθΝİέĲİΝįδΪφκλİμΝ δıĲκıİζέįİμΝ Χentsoeέnet,ΝǻǼΜǾǼΨΝηİΝıĲκδξİέαΝ πκυΝ

απκįİδεθτκυθΝ ĲβΝ įδαφΪθİδαΝ ıĲδμΝ βζİεĲλδεΫμΝ αΰκλΫμΝ σππμΝ İπδίΪζζİĲαδΝ απσΝ ĲκΝ λυγηδıĲδεσΝ

İγθδεσΝεαδΝεκδθκĲδεσΝπζαέıδκ,ΝİέĲİΝηİΝıĲκδξİέαΝıİΝπλαΰηαĲδεσΝξλσθκΝΰδαΝĲκυμΝİηπζİεσηİθκυμΝ

ıĲβΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝεαδΝίİίαέπμΝĲαΝıυıĲάηαĲαΝįδαξİέλδıβμΝεαδΝζİδĲκυλΰέαμΝĲβμΝ

αΰκλΪμέΝβηİδυθİĲαδΝσĲδΝıĲκΝπαλİζγσθΝαθĲέıĲκδξİμΝİλΰαıέİμΝαθΪεĲβıβμΝδıĲκλδευθΝıĲκδξİέπθΝ

ĲβμΝζİδĲκυλΰέαμΝάĲαθΝİπέπκθİμΝεαδΝξλκθκίσλİμΝεαδΝαπαδĲκτıαθΝİδįδεΫμΝΰθυıİδμέ 
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ǼΰεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝαπαλαέĲβĲκυΝİικπζδıηκτΝΰδαΝĲβΝıτθįİıβΝεαδΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝǻǼΜǾǼΝıĲκΝ

εζİδıĲσΝįέεĲυκΝĲπθΝǼυλππαέπθΝTSτs «ϋlectronicΝώighway»Ν ΧϋώΨέΝǾΝαθĲαζζαΰάΝıĲκδξİέπθΝ

ηİΝ ĲκυμΝ ΪζζκυμΝ TSτs,Ν ηΫıπΝ ĲκυΝ ǼǾ,Ν ίαıέıĲβεİΝ ıĲβθΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ εαδΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυΝ

πλπĲκεσζζκυΝTχSϋέβΝαθĲαζζαΰάμΝ realΝ timeΝıĲκδξİέπθΝSωχϊχΝηİΝΪζζαΝΚǼǼέΝToΝTχSϋέβΝ

İέθαδΝ ĲκΝ πλκĲİδθσηİθκΝ πλπĲσεκζζκΝ απσΝ ĲκθΝ ϋσTSτ-ϋΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αθĲαζζαΰάΝ ΰδαΝ αθĲαζζαΰάΝ

ıĲκδξİέπθΝSωχϊχΝηİĲαιτΝTSτsέ 

ΠλκıαληκΰάΝĲκυΝυπΪλξκθĲκμΝζκΰδıηδεκτΝĲπθΝİφαληκΰυθΝĲβμΝπζαĲφσληαμΝǼǼ,ΝσπκυΝİέθαδΝ

απαλαέĲβĲβ,ΝıĲδμΝαθΪΰεİμΝĲβμΝαΰκλΪμΝǾζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμ,Ν ixέΝǼπαθαλλτγηδıβΝΧRetuningΨΝ

ĲκυΝσζκυΝıυıĲάηαĲκμΝηİĲΪ ĲαΝπαλαπΪθπΝΰδαΝĲβΝİπαθαίİζĲέπıβΝĲβμΝαπσįκıβμέ 

ΠλκηάγİδαΝ ελέıδηπθΝ αθĲαζζαεĲδευθΝ ĲπθΝ ǾήΤΝ ĲπθΝ ΚǼǼΝ ΰδαΝ αθĲδηİĲυπδıβΝ İεĲΪεĲπθΝ

εαĲαıĲΪıİπθέ 

ΠλκηάγİδαΝ ζκΰδıηδεκτΝ υπκįκξάμΝ εαδΝ εαĲαξυλβıβμΝ ĲπθΝ πλκıφκλυθΝ απσΝ ĲκυμΝ παλαΰπΰκτμΝ

εαδΝ įβηκıέİυıβΝ ĲπθΝ αθĲέıĲκδξπθΝ ıĲκδξİέπθ πλκΰλαηηαĲδıηκτΝ εαδΝ απκĲİζİıηΪĲπθΝ ĲβμΝ

ζİδĲκυλΰέαμέ 

11.3 ǼΰεαĲΪıĲαıβΝ ϊisplayΝ WallΝ ΠİλδφİλİδαεκτΝ ΚΫθĲλκυΝ ǼζΫΰξκυΝ

ǼθΫλΰİδαμΝΘİııαζκθέεβμέ 
ΓδαΝĲβθΝαıφαζάΝεαδΝαįδΪζİδπĲβΝπαλαεκζκτγβıβΝĲβμΝεαĲΪıĲαıβμΝĲκυΝβζİεĲλδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝ

ĲβμΝ πİλδκξάμΝαληκįδσĲβĲαμΝ ĲκυΝΠΚǼǼΝΘİııαζκθέεβμΝ İΰεαĲαıĲΪγβεİΝεαδΝ ıυθįΫγβεİΝηİΝ ĲκΝ

ǼǼΝıτıĲβηαΝπλκίκζάμΝĲİξθκζκΰέαμΝϊδPΝΧdisplayΝwallΨ,ΝıİΝαθĲδεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝυπΪλξκθĲκμΝ

ηδηδεκτΝįδαΰλΪηηαĲκμ,ΝΰδαΝĲβθΝαπİδεσθδıβ,ΝπλκίκζάΝıİΝπλαΰηαĲδεσΝξλσθκΝĲβμΝζİδĲκυλΰδεάμΝ

εαĲΪıĲαıβμΝĲκυΝįδαıυθįİįİηΫθκυΝıυıĲάηαĲκμΝıĲδμΝπİλδκξΫμΝĲβμΝǹθαĲκζδεάμΝεαδΝΚİθĲλδεάμΝ

ΜαεİįκθέαμΝεαδΝĲβμΝΘλΪεβμέΝǹυĲσΝΫįπıİΝθΫİμΝįυθαĲσĲβĲİμΝεαγυμΝıİΝεαθκθδεΫμΝıυθγάεİμ,ΝĲκΝ

ηδηδεσΝ įδΪΰλαηηαΝ πλκίΪζζİδΝ İδεσθαΝ πκυΝ απİδεκθέαİδΝ ĲβθΝ εαĲΪıĲαıβΝ εαδΝ ĲαΝ ζİδĲκυλΰδεΪΝ

ıĲκδξİέαΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝηİĲαφκλΪμΝĲβμΝπİλδκξάμΝĲβμΝαληκįδσĲβĲαμΝĲκυΝİθΝζσΰπΝΠΚǼǼέΝǾΝ

İδεσθαΝαυĲάΝηİĲαίΪζζİĲαδΝįυθαηδεΪΝαθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝβζİεĲλδεκτΝıυıĲάηαĲκμ,Ν

İθυΝıİΝπİλδπĲυıİδμΝαθπηαζδυθΝκΝξİδλδıĲάμΝαπİδεκθέαİδΝηİΝİπδζκΰάΝĲκυΝįδαφκλİĲδεΫμΝİδεσθİμΝ

άΝĲηάηαĲαΝαυĲυθΝπκυΝυπΪλξκυθΝıĲβθΝπζαĲφσληαΝĲκυΝǼǼΝıĲκΝηδηδεσΝįδΪΰλαηηαέΝǻυıĲυξυμ,Ν

βΝ İπδĲυξβηΫθβΝ αθαίΪγηδıβΝ įİθΝ İπİεĲΪγβεİΝ εαδΝ ıĲαΝ υπσζκδπαΝεΫθĲλαΝ ΧǼΚǼǼ,ΝΝΠΚǼǼΝεαδΝ

ǺΠΚǼǼΨΝ ıĲαΝ κπκέαΝ παλαηΫθκυθΝ εζαıδεκτΝ ĲτπκυΝ ηδηδεΪΝ įδαΰλΪηηαĲαΝ βΝ ıυθĲάλβıβΝ εαδΝ

İπδεαδλκπκέβıβΝ ĲπθΝ κπκέπθΝ ıυθİξέαİδΝ θαΝ ΰέθİĲαδΝ ıĲαĲδεΪΝ εαδΝ ηİΝ İπέπκθκΝ εαδΝ įαπαθβλσΝ

Ĳλσπκέ[19] 
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11.4 ǼεĲέηβıβ ǹıφΪζİδαμ ΣΪıİπμ (Voltage Security Assessment - VSA) 

ǾΝ įκηάΝ εαδΝ ĲκπκζκΰέαΝ ĲκυΝ ǼγθδεκτΝ įδαıυθįİįİηΫθκυΝ υıĲάηαĲκμΝ άĲαθΝ İυαέıγβĲβΝ ıİΝ

İηφΪθδıβΝ φαδθκηΫθπθΝ αıĲΪγİδαμΝ ĲΪıβμ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ απκĲİζκτθΝ ıβηαθĲδεσΝ εέθįυθκΝ ΰδαΝ ĲβθΝ

πλσεζβıβΝĲκπδευθΝάΝİεĲİĲαηΫθπθΝįδαεκπυθΝΧblackoutΨΝıĲβθΝĲλκφκįκıέαΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθέΝ

ǹυĲσΝİπΫίαζζİΝ ĲβθΝαθΪπĲυιβΝεαδΝ ξλάıβΝεαĲΪζζβζπθΝİλΰαζİέπθΝζκΰδıηδεκτΝıυθįİįİηΫθπθΝ

ıĲκΝ ǼǼ,Ν ΰδαΝ ĲβθΝ İεĲέηβıβΝ ĲβμΝ İπέįλαıβμΝ «İθįİξσηİθπθΝ įδαĲαλαξυθ»Ν ıĲδμΝ ĲΪıİδμΝ ĲκυΝ

υıĲάηαĲκμΝ εαδΝ ĲκθΝ πλκıįδκλδıησΝ ĲπθΝ κλέπθΝ αıφΪζİδαμΝ ĲκυΝ υıĲάηαĲκμΝ ηİΝ σλκυμΝ

πκıκĲάĲπθΝ ηİĲαφκλΪμΝ εαδΝ εαĲαθΪζπıβμΝ δıξτκμέΝ ΜİΝ ıĲσξκΝ ĲβΝ ίİζĲέπıβΝ ĲπθΝ İφαληκΰυθΝ

ζİδĲκυλΰέαμ,Ν ıĲκΝ ǼγθδεσΝ ΚΫθĲλκΝ ǼζΫΰξκυΝ ǼθΫλΰİδαμΝ ĲκυΝ ǻδαıυθįİįİηΫθκυΝ υıĲάηαĲκμΝ

İΰεαĲαıĲΪγβεİΝ εαδΝ ĲΫγβεİΝ ıİΝ ζİδĲκυλΰέαΝ βΝ İφαληκΰάΝ ǼεĲέηβıβμΝ ǹıφΪζİδαμΝ ΣΪıİπμΝ

(Voltage Security Assessment-VSχΨέΝǾΝİφαληκΰάΝαυĲάΝαθαπĲτξγβεİΝαπσΝĲκΝΠαθİπδıĲάηδκΝ

ĲβμΝΛδΫΰβμΝ εαδΝ ĲκΝǼγθδεσΝΜİĲıσίδκΝΠκζυĲİξθİέκΝ ΧǼΜΠΨΝ ıĲαΝ πζαέıδαΝ ξλβηαĲκįκĲκτηİθκυΝ

απσΝĲβθΝǼυλππαρεάΝǲθπıβΝİλİυθβĲδεκτΝπλκΰλΪηηαĲκμΝεαδΝίλέıεİĲαδΝıİΝıυθİξάΝζİδĲκυλΰέαΝ

απσΝĲκθΝΙαθκυΪλδκΝĲκυΝβίίηΝ[ζ]έ 

ǾΝ ηΫγκįκμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδİέΝ βΝ İφαληκΰάΝ ǼεĲέηβıβμΝ ǹıφΪζİδαμΝ ΣΪıİπμΝ ίαıέαİĲαδΝ ıĲβθΝ

ĲαξİέαΝ ξλκθδεάΝ πλκıκηκέπıβΝ ĲκυΝ βζİεĲλδεκτΝ ıυıĲάηαĲκμΝ ηİĲαφκλΪμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αθΪζυıβΝ

φαδθκηΫθπθΝ αıĲΪγİδαμΝ ĲΪıβμΝ πκυΝ İιİζέııκθĲαδΝ ıĲβΝ ηαελκπλσγİıηβΝ ξλκθδεάΝ εζέηαεαέΝ ΣαΝ

įİįκηΫθαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ πλκıκηκέπıβΝ πλκΫλξκθĲαδΝ İέĲİΝ απσΝ ĲκθΝ ǼεĲδηβĲάΝΚαĲΪıĲαıβμΝ ĲκυΝ ǼǼΝ

σĲαθΝβΝİφαληκΰάΝίλέıεİĲαδΝıİΝζİδĲκυλΰέαΝπλαΰηαĲδεκτΝξλσθκυΝΧreal-timeΝmodeΨΝİέĲİΝαπσΝĲκΝ

πλσΰλαηηαΝΡκάμΝΦκλĲέκυΝĲκυΝǼǼΝσĲαθΝβΝİφαληκΰάΝζİδĲκυλΰİέΝıİΝıυθγάεİμΝηİζΫĲβμΝΧstudyΝ

modeΨέΝ ΟδΝ ευλδσĲİλİμΝ ζİδĲκυλΰέİμΝ ĲβμΝ İφαληκΰάμΝ İέθαδΝ βΝ İπδζκΰάΝ αθΪζυıβμΝ ĲπθΝ

ελδıδησĲİλπθΝ απσΝ ĲδμΝ «İθįİξσηİθİμΝ įδαĲαλαξΫμ»,Ν κΝ πλκıįδκλδıησμΝ ΟλέπθΝ ǹıφαζκτμΝ

ΛİδĲκυλΰέαμΝεαδΝκΝυπκζκΰδıησμΝΟλέπθΝΦσλĲδıβμέ 

11.5 ǹθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ SωχϊǹΝ εαδΝ ĲπθΝ RTUsΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İπδĲάλβıβΝ ĲκυΝ

υıĲάηαĲκμΝΜİĲαφκλΪμ 
ToΝ SωχϊχΝ ĲκυΝ ǼǼΝ ıĲβθΝ αλξδεάΝ ĲκυΝ υζκπκέβıβΝ πİλδİζΪηίαθİΝ λγΝ RTUsΝ ĲβμΝ αθαįσξκυΝ

İĲαδλέαμΝ ΧηηΝRTUsΝıĲκΝΝσĲδκΝΠΚǼǼΝεαδΝγκΝRTUsΝıĲκΝǺσλİδκΝΠΚǼǼΨΝ ĲαΝκπκέαΝ εΪζυπĲαθΝ

πζάλπμΝĲκΝįέεĲυκ ĲπθΝζίίKV,ΝσζκυμΝĲκυμΝĲαγηκτμΝΠαλαΰπΰάμΝεαδΝσζκυμΝĲκυμΝıβηαθĲδεκτμΝ

ΤήΝ 1ηίKVέΝ ǻİθΝ παλαεκζκυγκτθĲαθΝ ηδελκέΝ πİλδφİλİδαεκέΝ ΤήΝ εαδΝ ΤήΝ ξπλέμΝ įδαεσπĲİμέΝ

ĲβθΝαλξδεάΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝǼǼ,ΝκδΝπλκίζİπσηİθκδΝΣβζİξİδλδıηκέΝıİΝΤήΝεαδΝΚΤΣ,ΝπαλσĲδΝ

υπάλξİΝ σζβΝ βΝ υπκįκηά,Ν įİθΝ İθİλΰκπκδάγβεαθΝ ΰδαΝ ζσΰκυμΝ αıφΪζİδαμέΝ ǹθĲέγİĲα,Ν İιΝ αλξάμΝ

απκıĲΫζζκθĲαθΝχύωΝsetpointsΝηΫıπΝĲκυΝSωχϊχΝıİΝσζκυμΝĲκυμΝĲαγηκτμΝΠαλαΰπΰάμΝπκυΝ

ηπκλκτıαθΝθαΝπλκıφΫλκυθΝįİυĲİλİτκυıαΝλτγηδıβέ 
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ǾΝ ıυθİξάμΝ αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ υıĲάηαĲκμΝ ΜİĲαφκλΪμ,Ν αζζΪΝ εαδΝ βΝ πκζτΝ įυθαηδεάΝ ΫθĲαιβΝ

ǹδκζδευθΝ ΠΪλεπθΝ ıĲκΝ τıĲβηα,Ν ηααέΝ ηİΝ ĲβθΝ απİζİυγΫλπıβΝ ĲβμΝ ǹΰκλΪμΝ ǾζİεĲλδεάμΝ

ǼθΫλΰİδαμΝ ΫφİλİΝ πζάγκμΝ θΫπθΝ αθİπδĲάλβĲπθΝΤήΝ εαδΝ ΚΤΣΝ ĲσıκΝ ıĲαΝ ζίίKVΝ σıκΝ εαδΝ ıĲαΝ

1ηίKVέΝτθĲκηαΝ ΫΰδθİΝ αδıγβĲάΝβΝαθΪΰεβΝ İπατιβıβμΝ ĲπθΝπαλαεκζκυγκτηİθπθΝηΫıπΝRTUΝ

ΤήέΝǾΝαθΪΰεβΝαυĲάΝΫΰδθİΝİπδĲαεĲδεσĲİλβΝαπσΝĲβθΝαπσφαıβΝĲβμΝǻǼǾΝθαΝπİλδκλέıİδΝıĲαįδαεΪΝ

ıβηαθĲδεΪΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝİπδĲβλβĲυθΝıĲκυμΝΤήΝĲκυΝυıĲάηαĲκμΝΜİĲαφκλΪμέΝ 

ΓδαΝĲβθΝαθĲδηİĲυπδıβΝĲπθΝπαλαπΪθπ,ΝΫΰδθαθΝĲαΝαεσζκυγαμ 

 ǾΝφδζκıκφέαΝĲπθΝĲβζİξİδλδıηυθΝĲπθΝįδαεκπĲυθΝıξİįδΪıĲβεİΝιαθΪΝυıĲİΝθαΝΰέθκθĲαδΝ

ηİΝ ĲβθΝ ηİΰαζτĲİλβΝ įυθαĲάΝ αıφΪζİδαΝ ΧselectΝ beforeΝ operateΨΝ εαδΝ ιİεέθβıαθΝ θαΝ

υζκπκδκτθĲαδΝ εαδΝ θαΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ηİΝ İπδĲυξέαΝ ĲβζİξİδλδıηκέΝ ǻδαεκπĲυθΝ

ΓλαηηυθΝ 1ηίKVΝ ıİΝ ηδελκτμΝ εαδΝ αθİπδĲάλβĲκυμΝ ΤήΝ ΰδαΝ ΰλάΰκλβΝ απκεαĲΪıĲαıβΝ

αθπηαζδυθέΝĲαįδαεΪΝκδΝĲβζİξİδλδıηκέΝαυĲκέΝİπİεĲΪγβεαθΝεαδΝıİΝσζκυμΝıξİįσθΝĲκυμΝ

įδαεσπĲİμΝ ΠυεθπĲυθΝ εαδΝ ǹυĲİπαΰπΰυθΝ 1ηίKV,Ν κδΝ κπκέκδΝ ıİΝ πİλδσįκυμΝ υοβζυθΝ

φκλĲέπθΝĲβζİξİδλέακθĲαδΝεαγβηİλδθΪέ 

 ΜİΝ ĲβθΝ ΫθĲαιβΝ σζπθΝ ĲπθΝ θΫπθΝ ΤήΝ κδΝ κπκέκδΝ ΫξκυθΝ υζκπκδβγİέΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲδμΝ

θİυĲİλİμΝΣİξθδεΫμΝΠλκįδαΰλαφΫμΝ ĲβμΝǻǼǾ,ΝįσγβεİΝβΝįυθαĲσĲβĲαΝθαΝ İπİεĲαγκτθΝκδΝ

ΣβζİξİδλδıηκέΝ πΫλαθΝ ĲπθΝ įδαεκπĲυθΝ εαδΝ ıİΝ απκαİτεĲİμΝ αυΰυθ,Ν ıİΝ απκαİτεĲİμΝ

ΰλαηηυθΝ ıĲαΝ ζίίKVΝ εαγυμΝ εαδΝ ıİΝ ΰİδπĲΫμΝ ıİΝ εΪπκδİμΝ πİλδπĲυıİδμέΝǹθĲέıĲκδξαΝ κδΝ

υηίΪıİδμΝ ĲπθΝ ǹήΠΝ İπδίΪζζκυθΝ Ĳβθ παλαεκζκτγβıβΝ ĲβμΝ παλαΰπΰάμΝ ĲκυμΝ εαδΝ ıİΝ

ΫεĲαεĲİμΝ πİλδπĲυıİδμΝ ĲβθΝ απκıĲκζάΝ απσΝ ĲκΝ SωχϊχΝ İθĲκζυθΝ ΰδαΝ πİλδκλδıησΝ ĲβμΝ

παλαΰπΰάμΝĲκυμΝάΝεαδΝπζάλβΝαπκıτθįİıάΝĲκυμΝαπσΝĲκΝτıĲβηαέ 

 ǾΝατιβıβΝ ĲβμΝ πλπĲκΰİθκτμΝ πζβλκφκλέαμΝ απσΝ ĲκυμΝΤήΝ ıĲκΝ ǼǼΝ įβηδκτλΰβıİΝ ĲβθΝ

αθΪΰεβΝ θαΝ αθαπĲυξγκτθΝ inΝ houseΝ εαδΝ θαΝ İθıπηαĲπγκτθΝ ıĲκΝ SωχϊχΝ įδΪφκλκδΝ

ΫζİΰξκδΝΰδαΝηİΰαζτĲİλκΝεαδΝπδκΝαπκĲİζİıηαĲδεσΝΫζİΰξκΝĲπθΝįİįκηΫθπθ,ΝΫĲıδΝυıĲİΝθαΝ

αυιβγİέΝβΝαιδκπδıĲέαΝĲβμΝπζβλκφκλέαμέ 

 ĲκΝ įδΪıĲβηαΝ ĲπθΝ ĲİζİυĲαέπθΝ įΫεαΝ İĲυθΝ ΫΰδθαθΝ ĲλİδμΝ įδαφκλİĲδεκέΝ įδİγθİέμΝ

įδαΰπθδıηκέΝ ΰδαΝ ĲβθΝ πλκηάγİδαΝ RTUsέΝ ΟδΝ įδαΰπθδıηκέΝ αυĲκέΝ ΫΰδθαθΝ ηİΝ ξλάıβΝ ĲκυΝ

δįδσεĲβĲκυΝπλπĲκεσζζκυΝǾΝǽΝΰδαΝĲδμΝαθΪΰεİμΝĲκυΝİζζβθδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝηİĲαφκλΪμ,Ν

İέξαθΝ απσζυĲβΝ İπδĲυξέαΝ εαδΝ İθıπηΪĲπıαθΝ ıĲκΝ ǼǼΝ πΪθπΝ απσΝ 1ίίΝ RTUsΝ ĲλδυθΝ

įδαφκλİĲδευθΝεαĲαıεİυαıĲυθέΝάηİλαΝκΝǻǼΜǾǼΝİέθαδΝıİΝφΪıβΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝĲπθΝ

ĲİζİυĲαέπθΝαπσΝĲβθΝπδκΝπλσıφαĲβΝπλκηάγİδαέΝΠαλΪζζβζαΝıİΝįτκΝθΫκυμΝΤήΝΫΰδθİΝβΝ

İθıπηΪĲπıβΝĲκυΝπλπĲκεσζζκυΝıĲκΝεİθĲλδεσΝİζİΰεĲάΝĲκυΝΤήΝηİΝαπσζυĲβΝİπδĲυξέαέΝ
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ΣαΝRTUsΝ ĲπθΝ ĲİζİυĲαέπθΝ įτκΝ įδαΰπθδıηυθΝ ΫξκυθΝ ĲβθΝ υπκįκηάΝ θαΝ İπδεκδθπθάıκυθΝ

εαδΝηİΝθΫαΝıτΰξλκθαΝεαδΝαθκδξĲΪΝπλπĲσεκζζαΝİπδεκδθπθέαμέ 

 ǼπέıβμΝ ĲαΝ ĲİζİυĲαέαΝ ξλσθδαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ίİζĲέπıβΝ ĲβμΝ αıφΪζİδαμΝ ıĲβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυΝ

υıĲάηαĲκμΝ ΜİĲαφκλΪμΝ ıξİįδΪıĲβεαθΝ εαδΝ υζκπκδάγβεαθΝ ĲΫııİλαΝ υıĲάηαĲαΝ

ǹπσλλδοβμΝΦκλĲέπθΝΧΡκυφ,ΝΚΤΣΝΠαζζάθβμ,ΝΜİΰαζσπκζβΝΧβίίιΝεαδΝβί1ίΨΨΝĲαΝκπκέαΝ

ίαıέακθĲαδΝıİΝPδωsΝπκυΝıυθİλΰΪακθĲαδΝηİΝĲκΝSωχϊχΝεαδΝĲαΝRTUsΝĲκυΝǼǼΝεαδΝıİΝ

ΫεĲαεĲİμΝ εαĲαıĲΪıİδμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ĲκυΝ υıĲάηαĲκμΝ ΜİĲαφκλΪμΝ İέĲİΝ απκλλέπĲκυθΝ

αυĲσηαĲαΝ πλκİπδζİΰηΫθαΝ φκλĲέα,Ν İέĲİΝ įέθκυθΝ ĲβθΝ įυθαĲσĲβĲαΝ ıĲβθΝ ΚαĲαθκηάΝ θαΝ

πλκξπλάıİδΝİπδζİεĲδεΪΝıİΝαπκλλέοİδμΝηΫıπΝĲβζİξİδλδıηυθΝ[η], 

ǹπσΝĲαΝπαλαπΪθπ,ΝİέθαδΝİηφαθΫμΝσĲδΝĲαΝ23 ξλσθδαΝπκυΝζİδĲκυλΰİέΝĲκΝǼǼ,ΝαπσΝĲκΝ1λλγΝΫπμΝ

εαδΝ ıάηİλα,Ν ΫξİδΝ αεκζκυγάıİδΝ ηİΝ πλκıπΪγİδαΝ εαδΝ İπδĲυξέαΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ υıĲάηαĲκμΝ

ΜİĲαφκλΪμΝαζζΪΝεαδΝĲδμΝΰİθδεσĲİλİμΝİιİζέιİδμ,ΝįİįκηΫθπθΝπΪθĲαΝĲπθΝπİλδκλδıηυθΝπκυΝĲκυΝ

İπδίΪζζİδΝ βΝ ĲİξθκζκΰέαΝ ĲβμΝ εαĲαıεİυάμΝ ĲκυΝεαδΝ ĲπθΝπİλδκλδıηυθΝπκυΝπλκΫευοαθΝαπσΝ ĲβθΝ

ηαελκξλσθδαΝζİδĲκυλΰέαΝεαδΝαθΪπĲυιάΝĲκυέΝυΰεİελδηΫθαμ 

 ΜέαΝαπσΝĲδμΝıβηαθĲδεσĲİλİμΝįυıεκζέİμΝıĲβθΝαθΪπĲυιβΝĲκυΝSωχϊχΝĲκυΝϋεSΝαυĲΪΝĲαΝ

ξλσθδαΝάĲαθΝκΝπİλδκλδıησμΝĲκυΝıĲβθΝξλάıβΝİθσμΝηκθαįδεκτΝδįδσεĲβĲκυΝπλπĲκεσζζκυΝ

ΧǾΝǽΝ ĲβμΝ ωϋύϋδϋωΨΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İπδεκδθπθέαΝ ĲπθΝ ǼηπλσıγδπθΝ ΤπκζκΰδıĲυθΝ ĲκυΝ

SωχϊχΝηİΝσζαΝĲαΝRTUsΝĲκυΝυıĲάηαĲκμΝΜİĲαφκλΪμέΝΟδΝθİκεαĲαıεİυαασηİθκδΝΤήΝ

ηπκλκτθΝπζΫκθΝθαΝπλκıφΫλκυθΝĲαΝįδİγθάΝαθκδξĲΪΝπλπĲσεκζζαΝΧσππμΝĲκΝIϋω-60870-

5-1ί1Ψ,Ν πλΪΰηαΝ ĲκΝ κπκέκΝ αβĲΪηİΝ ıĲδμΝ ıξİĲδεΫμΝ ıυηίΪıİδμΝ ηİΝ ĲβθΝ πλκκπĲδεάΝ ĲβμΝ

ηİζζκθĲδεάμΝξλάıβμ,ΝαζζΪΝπλκμΝĲκΝπαλσθΝπİλδκλδασηαıĲİΝαπκεζİδıĲδεΪΝıĲβθΝξλάıβΝ

ĲκυΝǾΝǽέ 

 τηφπθαΝ ηİΝ ĲκθΝ αλξδεσΝ ıξİįδαıησ εαδΝ υζκπκέβıβΝ ĲκυΝ Sωχϊχ,Ν κδΝ ǼηπλσıγδκδΝ

ΤπκζκΰδıĲΫμΝıİΝεΪγİΝΠİλδφİλİδαεσ ΚǼǼΝįδαγΫĲκυθΝιηΝredundant ıİδλδαεΫμΝγτλİμΝΰδαΝ

İπδεκδθπθέαΝηİΝαθĲέıĲκδξκΝπζάγκμΝRTUsέΝΣκΝİιυπβλİĲκτηİθκΝπζάγκμΝRTUsΝαπσΝĲδμΝ

ıυΰεİελδηΫθİμΝ γτλİμΝ ηπκλİέΝ θαΝ ΰέθİδΝ ηİΰαζτĲİλκΝ αθΝ ξλβıδηκπκδάıκυηİΝ partyΝ linesΝ

ΧįβζέΝ βΝ άΝmaxΝ γΝRTUsΝ πΪθπΝ ıĲβθΝ έįδαΝ ĲβζİπδεκδθπθδαεάΝ ıτθįİıβΝ εαδΝ γτλαΨΝ σπκυΝ

παλΫξİĲαδΝ αυĲάΝ βΝ įυθαĲσĲβĲαΝ απσΝ ĲδμΝ ĲβζİπδεκδθπθδαεΫμΝ κįİτıİδμ,Ν ΫξκθĲαμΝ ıαθΝ

εσıĲκμΝ ĲκθΝ υπκįδπζαıδαıησ ĲβμΝ ĲαξτĲβĲαμΝ İπδεκδθπθέαμΝ εαδΝ ĲβθΝ ηδελσĲİλβΝ

αιδκπδıĲέαΝεαδΝİυİζδιέαΝĲβμΝıτθįİıβμέΝΣκΝ1λλγΝυπάλξαθΝıυθκζδεΪΝλγΝRTUsΝεαδΝįİθΝ

εαζτπĲκθĲαθΝκτĲİΝĲκΝηίΣΝĲπθΝįδαγΫıδηπθΝγυλυθέΝΣυλαΝπζΫκθΝĲκΝǼǼΝįδαγΫĲİδΝβίίΝ

İΰεαĲİıĲβηΫθαΝRTUsΝıİΝσζκΝĲκΝτıĲβηαΝΜİĲαφκλΪμΝεαδΝκδΝǼηπλσıγδκδΝΤπκζκΰδıĲΫμΝ

ίλέıεκθĲαδΝ ıİΝ φΪıβΝ ıξİįσθΝ πζάλκυμΝ İιΪθĲζβıβμΝ ĲπθΝ įδαγΫıδηπθΝ γυλυθΝ εαδΝ

αθĲέıĲκδξαΝΫξİδΝİπδίαλυθγİέΝεαδΝβΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝıξİĲδεκτΝζκΰδıηδεκτέ 
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 ǾΝ ıυθİξάμΝ απαέĲβıβΝ ΰδαΝ ΫθĲαιβΝ θΫπθΝ Τή,Ν ĲαγηυθΝ ΠαλαΰπΰάμΝ εαδΝ ǹήΠΝ ıĲκΝ

SωχϊχΝ πλκφαθυμΝ ΫξİδΝ İπδίαλτθİδΝ αδıγβĲΪΝ ĲκΝ ηΫΰİγκμΝ ĲπθΝ ıξİĲδευθΝ ίΪıİπθΝ

įİįκηΫθπθΝ ıİΝ σζκΝ ĲκΝ ǼǼέΝ ΜİΝ ĲβθΝ αθαίΪγηδıβΝ ĲκυΝ βίίζΝ ΫΰδθİΝ İπΫεĲαıβΝ ĲπθΝ

įδαıĲΪıİπθΝ σζπθΝ αυĲυθΝ ĲπθΝ ίΪıİπθΝ ıİΝ ıυθįυαıησΝ ηİΝ αθΪζκΰİμΝ αυιάıİδμΝ ıĲδμΝ

ηθάηİμΝεαδΝĲκυμΝįέıεκυμΝĲπθΝεİθĲλδευθΝυπκζκΰδıĲυθΝĲπθΝĲλδυθΝΚǼǼ,ΝαζζΪΝζσΰπΝĲβμΝ

ΰκλΰάμΝ αθΪπĲυιβμΝ ĲκυΝ υıĲάηαĲκμΝ ΜİĲαφκλΪμΝ φαέθİĲαδΝ σĲδΝ ίλδıεσηαıĲİΝ πΪζδΝ ıİΝ

ıβηİέκΝπκυΝİιαθĲζκτθĲαδΝκδΝįδαγΫıδηκδΝπσλκδέ 

11.6 ΤζκπκέβıβΝĲβζİπδεκδθπθδαευθΝκįİτıİπθΝηΫıπΝεUX 

ΣκΝ πζάγκμΝ ĲπθΝ θΫπθΝ RTUs,Ν įβηδκτλΰβıİΝ αθΪΰεβΝ απκıυηφσλβıβμΝ ĲπθΝ φİλİıυξθδαευθΝ

κįİτıİπθΝ ηΫıπΝ ĲπθΝ κπκέπθΝ İπδεκδθπθκτθΝ ĲαΝ RTUsΝ ηİΝ ĲκΝ ǼǼέΝ ξİįδΪıĲβεİΝ εαδΝ

υζκπκδάγβεİΝΫθαΝĲβζİπδεκδθπθδαεσΝįέεĲυκΝπκζυπζİεĲυθΝΧεUXΨΝİΰεαĲαıĲβηΫθπθΝıĲαΝΚǼǼΝ

εαδΝ ıİΝ εκηίδεΪΝ ıβηİέαΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ ηİĲαφκλΪμ,Ν εαĲΪζζβζαΝ įδαıυθįİįİηΫθπθΝ ηΫıπΝ

ηδıγπηΫθπθΝ ευεζπηΪĲπθΝ βεbpsέΝ ǾΝ įκηάΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ İέθαδΝ ĲτπκυΝ αıĲΫλα,Ν ηİΝ

εİθĲλδεκτμΝ εσηίκυμΝ ĲαΝΚǼǼέΝάηİλαΝ ΰδαΝ ζσΰκυμΝαιδκπδıĲέαμΝ εΪγİΝRTUΝİπδεκδθπθİέΝ ηİΝ ĲκΝ

ǼǼΝηΫıπΝįτκΝĲβζİπδεκδθπθδαευθΝκįİτıİπθ,ΝβΝηέαΝσįİυıβΝΰέθİĲαδΝηΫıπΝĲπθΝεUXΝİθυΝβΝ

įİτĲİλβΝ απσΝ ĲκΝ įέεĲυκΝ φİλİıτξθπθέΝ ΜİΝ ĲκΝ ıυΰεİελδηΫθκΝ ĲλσπκΝ İιαıφαζέαİĲαδΝ βΝ

αθİιαλĲβıέαΝĲπθΝįτκΝκįİτıİπθΝαπσΝĲυξσθΝίζΪίβΝıĲκΝĲβζİπδεκδθπθδαεσΝįέεĲυκέ[20] 

11.7 ǼπδεκδθπθέαΝǼǼΝηİΝĲκΝτıĲβηαΝǹΰκλΪμΝεαδΝĲλκπκπκέβıβΝĲκυΝχύωΝ

ΰδαΝĲβθΝεΪζυοβΝĲπθΝαθαΰευθΝĲβμΝαπİζİυγİλπηΫθβμΝαΰκλΪμέ 
ĲαΝ πζαέıδαΝ ĲβμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ĲβμΝ απİζİυγİλπηΫθβμΝ αΰκλΪμΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμ,Ν εαĲΪΝ ĲβΝ

φΪıβΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ĲκυΝ υıĲάηαĲκμΝ ıİΝ πλαΰηαĲδεσΝ ξλσθκ,Ν κΝ ǻδαξİδλδıĲάμΝ πλκıαλησαİδΝ ĲαΝ

εWΝ παλαΰπΰάμΝ εΪγİΝ ηκθΪįαμΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβθΝ πλαΰηαĲδεάΝ αάĲβıβ,Ν ĲβθΝ ĲλΫξκυıαΝ

įδαγİıδησĲβĲαΝ ĲπθΝ ıĲκδξİέπθΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ εαδΝ ĲβθΝ πλαΰηαĲδεάΝ ζİδĲκυλΰδεάΝ δεαθσĲβĲαΝ

ĲπθΝ ηκθΪįπθΝ παλαΰπΰάμΝ ıĲκΝ ξλσθκΝ ζİδĲκυλΰέαμέΝ ĲβΝ įδαįδεαıέαΝ αυĲάΝ βΝ φσλĲδıβΝ ĲπθΝ

ηκθΪįπθΝΰέθİĲαδΝηİΝηέαΝıİδλΪΝκδεκθκηδεσĲβĲαμΝπκυΝίαıέαİĲαδΝıĲδμΝβηİλάıδİμΝπλκıφκλΫμΝπκυΝ

ΫξκυθΝ υπκίζβγİέΝ ĲβθΝ πλκβΰκτηİθβΝ βηΫλαΝ απσΝ ĲκυμΝ ΠαλαΰπΰκτμΝ ΰδαΝ εΪγİΝ ηκθΪįαΝ

παλαΰπΰάμέΝ ǼιαδĲέαμΝ ĲβμΝ πκζυπζκεσĲβĲαμΝ ĲπθΝ κδεκθκηδευθΝ πλκıφκλυθΝ ĲπθΝ ηκθΪįπθ,Ν

ελέγβεİΝıεσπδηβΝβΝζİδĲκυλΰέαΝİθσμΝπλκΰλΪηηαĲκμΝηİΝĲκΝκπκέκΝΰέθİĲαδ,ΝıİΝπλαΰηαĲδεσΝξλσθκ,Ν

κΝαυĲσηαĲκμΝυπκζκΰδıησμΝĲβμΝκδεκθκηδεάμΝφσλĲδıβμΝĲπθΝηκθΪįπθΝπαλαΰπΰάμέΝǾΝİφαληκΰάΝ

αυĲάΝ απκĲİζİέΝ ηΫλκμΝ ĲκυΝ υıĲάηαĲκμΝǹΰκλΪμΝ εαδΝ κθκηΪαİĲαδΝ RealΝ TimeΝϊispatchΝ ΧRTϊΨ,Ν

İεĲİζİέĲαδΝ ıİΝ εΪγİΝ πİθĲΪζİπĲκΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲβΝ ζİδĲκυλΰέα ĲκυΝ ξλİδΪαİĲαδΝ θαΝ ΰέθİĲαδΝ αθĲαζζαΰάΝ

πζβλκφκλδυθΝΧıβηΪθıİδμ,ΝηİĲλάıİδμ,ΝİθĲκζΫμΨΝηİΝĲκΝǼǼΝıξİĲδεΪΝηİΝĲκθΝĲλσπκΝζİδĲκυλΰέαμΝ
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ĲπθΝ ηκθΪįπθ,Ν ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ εαδΝ ĲαΝ ĲλΫξκθĲαΝ ĲİξθδεΪΝ σλδαΝ παλαΰπΰάμΝ ĲκυμΝ ΧηΫΰδıĲκ,Ν

İζΪξδıĲκΨέ 

ΟδΝ ĲδηΫμΝ κδεκθκηδεάμΝ φσλĲδıβμΝ ĲπθΝ ηκθΪįπθ,Ν πκυΝ İεįέįİδΝ ĲκΝ RTϊ,Ν ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ πμΝ

αφİĲβλέαΝλτγηδıβμΝΧbasepointsΨΝαπσΝĲβθΝİφαληκΰάΝǹυĲκηΪĲκυΝǼζΫΰξκυΝΠαλαΰπΰάμΝΧχύωΨΝ

ĲκυΝǼǼΝΰδαΝĲβθΝαυĲσηαĲβΝįİυĲİλİτκυıαΝλτγηδıβΝĲπθΝηκθΪįπθέΝİΝαυĲάΝĲβΝıυθİλΰαıέαΝηİΝ

ĲκΝ χύω,Ν ĲκΝ RTϊΝ κυıδαıĲδεΪΝ υπκεαγδıĲΪΝ ĲβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυΝ πλκΰλΪηηαĲκμΝ ϋconomicΝ

ϊispatchΝ ΧϋϊΨΝ πκυΝ İέθαδΝ İθıπηαĲπηΫθκΝ ıĲκΝχύωΝ εαδΝ İπδζτİδΝ ĲκΝ εζαııδεσΝ πλσίζβηαΝ ĲβμΝ

ΟδεκθκηδεάμΝΚαĲαθκηάμΝηİΝίΪıβΝĲκΝεσıĲκμΝπαλαΰπΰάμΝĲπθΝηκθΪįπθ,ΝİθυΝĲκΝRTϊΝζαηίΪθİδΝ

υπσοβΝĲκυΝĲδμΝκδεκθκηδεΫμΝπλκıφκλΫμΝĲπθΝΠαλαΰπΰυθέΝΜİΝĲκθΝĲλσπκΝαυĲσΝπλκıαλησıĲβεİΝ

βΝ İφαληκΰάΝ ĲκυΝ χύωΝ υıĲİΝ θαΝ ζİδĲκυλΰİέΝ ıĲκΝ πİλδίΪζζκθΝ απİζİυγİλπηΫθβμΝ αΰκλΪμΝ

βζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμέΝΓδαΝĲκΝıεκπσΝαυĲσΝĲλκπκπκδάγβεİΝβΝυπΪλξκυıαΝİφαληκΰάΝĲκυΝχύω,Ν

υıĲİΝθαΝζİδĲκυλΰİέΝηİΝ«πλσıγİĲκΝĲλσπκ»ΝζİδĲκυλΰέαμ,ΝξπλέμΝθαΝįδαĲαλαξγκτθΝκδΝυφδıĲΪηİθİμΝ

ζİδĲκυλΰέİμ,ΝıτηφπθαΝηİΝĲαΝıĲκδξİέαΝπκυΝαθĲαζζΪııİδΝηİΝĲκΝRTϊΝ[θ],ΝǾΝİπδεκδθπθέαΝηİĲαιτΝ

ĲκυΝ ǼǼΝ εαδΝ ĲκυΝ RTϊΝ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ ηΫıπΝ įδİπαφάμΝ ΧinterfaceΨΝ αθκδεĲάμΝ εαδΝ

ĲυπκπκδβηΫθβμΝαλξδĲİεĲκθδεάμΝεαδΝβΝαθĲαζζαΰάΝĲπθΝıĲκδξİέπθΝΰέθİĲαδΝηΫıπΝαλξİέπθΝXεδέΝ

ΌζαΝĲαΝıĲκδξİέαΝαθĲαζζΪııκθĲαδΝıτηφπθαΝηİΝπλκεαγκλδıηΫθβΝπİλδκįδεσĲβĲαΝεαδΝİζΫΰξİĲαδΝ

ıİΝıυθİξάΝίΪıβΝβΝπκδσĲβĲαΝεαδΝαεİλαδσĲβĲαΝĲπθΝπζβλκφκλδυθΝπκυΝαθĲαζζΪııκθĲαδΝηİΝίΪıβΝ

ĲκΝξλκθδıησΝΧtimeΝstampΨΝεαδΝΪζζαΝıĲκδξİέαΝπκδσĲβĲαμΝΧqualityΝflags,Νreasonable valuesΝεέαΨέ 

Ǽπέıβμ,Ν κδΝ ĲδηΫμΝ κδεκθκηδεάμΝ φσλĲδıβμΝ ĲπθΝ ηκθΪįπθ,Ν πκυΝ İεįέįİδΝ ĲκΝ RTϊ,Ν πλκπγκτθĲαδΝ

ηΫıπΝĲκυΝǼǼΝπλκμΝĲκυμΝıĲαγηκτμΝπαλαΰπΰάμΝεαδΝ İηφαθέακθĲαδΝıİΝεαĲΪζζβζİμΝıυıεİυΫμ,Ν

πκυΝįδαγΫĲκυθΝσλΰαθαΝηİΝφπĲİδθάΝΫθįİδιβΝΧdisplaysΨΝεαδΝΫξκυθΝİΰεαĲαıĲαγİέΝıĲδμΝαέγκυıİμΝ

İζΫΰξκυΝĲπθΝıĲαγηυθέΝΟδΝıυıεİυΫμΝαυĲΫμΝİέθαδΝıυθįυαıησμΝPδω,ΝİδįδεκτΝπζβεĲλκζκΰέκυΝεαδΝ

κγσθβμΝ φπĲİδθυθΝ İθįİέιİπθ,Ν ĲκπκγİĲάγβεαθΝ ıİΝ ıĲαγηκτμΝ παλαΰπΰάμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλκξάΝ

įυθαĲσĲβĲαμΝ αθĲαζζαΰάμΝ πζβλκφκλδυθΝ πκυΝ πλΫπİδΝ θαΝ ΰέθİĲαδΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ βηΫλαΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ

ηİĲαιτΝ ĲπθΝ ıĲαγηυθΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ ĲκυΝ ǼΚǼǼέΝ ΜİΝ ĲδμΝ ıυıεİυΫμΝ αυĲΫμΝ İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ βΝ

ηİĲΪįκıβΝ ĲπθΝ αθπĲΫλπΝ πζβλκφκλδυθ,Ν ηΫıπΝ ĲκυΝ ǼǼ,Ν ıυηπζβλπηαĲδεΪΝ πλκμΝ ĲβθΝ

ĲβζİφπθδεάΝ İπδεκδθπθέαΝ ηİĲαιτΝ ĲκυΝ ǼΚǼǼΝ εαδΝ ĲπθΝ ıĲαγηυθΝ παλαΰπΰάμέΝ υΰεİελδηΫθα,Ν

ηΫıπΝ αυĲυθΝ ĲπθΝ ıυıεİυυθΝ İθβηİλυθκθĲαδΝ ıİΝ πλαΰηαĲδεσΝ ξλσθκΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ κδΝ ξİδλδıĲΫμΝ

ĲπθΝıĲαγηυθΝπαλαΰπΰάμΝΰδαΝĲβθΝİπδγυηβĲάΝĲδηάΝπαλαΰπΰάμΝİθİλΰκτΝ δıξτκμΝεΪγİΝηκθΪįαμΝ

παλαΰπΰάμ,Ν βΝ κπκέαΝ İεįέįİĲαδΝ απσΝ ĲκΝ RTϊ,Ν υıĲİΝ θαΝ ηİĲαίΪζκυθΝ ĲβθΝ İθİλΰσΝ παλαΰπΰάΝ

ıυηηκλφκτηİθκδΝπλκμΝĲβθ,ΝεαĲΪΝαυĲσθΝĲκθΝĲλσπκΝηİĲαįδįσηİθβ,ΝİθĲκζάΝεαĲαθκηάμέΝǼπέıβμ,Ν

ηİΝĲβΝξλβıδηκπκέβıβΝαυĲυθΝĲπθΝıυıεİυυθΝİθβηİλυθκυθΝκδΝξİδλδıĲΫμΝĲπθΝıĲαγηυθΝĲκΝǼΚǼǼΝ

ıİΝ πλαΰηαĲδεσΝ ξλσθκΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ΰδαΝ ĲκΝ İζΪξδıĲκΝ εαδΝ ηΫΰδıĲκΝ ΧΜΙΝΝ εαδΝεχXΝ limitsΨΝ ĲβμΝ

įδαγΫıδηβμΝηδεĲάμΝδεαθσĲβĲαμΝπαλαΰπΰάμΝİθİλΰκτΝδıξτκμΝεΪγİΝηκθΪįαμΝπαλαΰπΰάμ,ΝİφσıκθΝ
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αυĲΪΝ ΫξκυθΝ ηİĲαίζβγİέΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲδμΝ αθĲέıĲκδξİμΝ ĲδηΫμΝ πκυΝ ΫξκυθΝ υπκίζβγİέΝ ĲβθΝ

πλκβΰκτηİθβΝβηΫλαΝıĲβθΝβηİλάıδαΝπλκıφκλΪΝεΪγİΝηκθΪįκμ,ΝİιαδĲέαμΝεΪπκδπθΝαπλσίζİπĲπθΝ

ΰİΰκθσĲπθέ 

ǹυĲσμΝ İέθαδΝ ΫθαμΝ θΫκμΝ ηβξαθδıησμΝ ΫεįκıβμΝ ǼθĲκζυθΝΚαĲαθκηάμΝ απσΝ ĲκΝ ǼΚǼǼΝ πλκμΝ ĲκυμΝ

ıĲαγηκτμ,ΝκΝκπκέκμΝπαλΫξİδΝεαδΝĲβΝįυθαĲσĲβĲαΝεαĲαΰλαφάμΝĲπθΝβζİεĲλκθδεΪΝηİĲαįδįσηİθπθΝ

İθĲκζυθΝ ıİΝ ίΪıİδμΝ įİįκηΫθπθΝ ĲκυΝ ǼǼΝ εαδΝ εαĲΪΝ αυĲσθΝ ĲκθΝ ĲλσπκΝ įδİυεκζτθκθĲαδΝ κδΝ

υπκζκΰδıηκέΝįδαφσλπθΝηİΰİγυθΝπκυΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝıĲβθΝǼεεαγΪλδıβΝΧπέξέΝκδΝαπκεζέıİδμΝ

ĲπθΝηκθΪįπθΨέ 

11.8 DATA Warehouse 

ǲΰδθİΝ πλκηάγİδα,Ν İΰεαĲΪıĲαıβ,Ν γΫıβΝ ıİΝ ζİδĲκυλΰέα,Ν ıυθĲάλβıβΝ εαδΝ ĲİξθδεάΝ υπκıĲάλδιβΝ

υıĲάηαĲκμΝ ΙıĲκλδεάμΝ ΚαĲαΰλαφάμΝ εαδΝ ĲαĲδıĲδεάμΝ ǹθΪζυıβμΝ ĲκδξİέπθΝ ΛİδĲκυλΰέαμΝ εαδΝ

ǹΰκλΪμΝ ηİΝ įκηάΝ ϊataΝ Warehouse,Ν σπκυΝ απκγβεİτκθĲαδΝ ıξİĲδεΫμΝ πζβλκφκλέİμΝ ĲκυΝ

ǻδαξİδλδıĲάΝǼζζβθδεκτΝυıĲάηαĲκμΝΜİĲαφκλΪμΝǾζİεĲλδεάμΝǼθΫλΰİδαμΝΧǻǼΜǾǼΨέ 

ΣκΝıτıĲβηαΝıυΰεİθĲλυθİδ,ΝεαĲαξπλİέΝεαδΝıυıξİĲέαİδΝĲİξθδεΪΝεαδΝκδεκθκηδεΪΝıĲκδξİέαΝαπσΝĲαΝ

υπκıυıĲάηαĲαΝ πκυΝ İέθαδΝ İΰεαĲαıĲβηΫθαΝ ıĲκθΝ ǻǼΜǾǼΝ εαδΝ παλΫξİδΝ įυθαĲσĲβĲİμΝ

αθααάĲβıβμΝ εαδΝ ıĲαĲδıĲδεάμΝ αθΪζυıβμΝ ĲπθΝ δıĲκλδευθΝ ıĲκδξİέπθέΝ ΣαΝ ετλδαΝ υπκıυıĲάηαĲαΝ

απσΝĲαΝκπκέαΝαθĲζİέΝεαγβηİλδθΪΝįİįκηΫθαΝηİΝαυĲσηαĲİμΝϋTδΝįδαįδεαıέİμΝİέθαδΝĲαΝαεσζκυγαμ 

 ΙıĲκλδεσΝıτıĲβηαΝεαĲαΰλαφάμΝreal-timeΝįİįκηΫθπθΝΧώISΨΝĲκυΝυıĲάηαĲκμΝǼζΫΰξκυΝ

ǼθΫλΰİδαμέ 

 τıĲβηαΝǹΰκλΪμΝǼθΫλΰİδαμΝΧεεSΨέ 

 τıĲβηαΝ ǼεεαγΪλδıβμΝ ǹΰκλΪμ,Ν ζαηίΪθκθĲαμΝ πλδαέαΝ įİįκηΫθαΝ απσΝ ηİĲλβĲΫμΝ

ǼθΫλΰİδαμΝΰδαΝπκıσĲβĲİμΝπκυΝαφκλκτθΝĲβθΝǹΰκλΪΝǼθΫλΰİδαμέ 

ǾΝ įυθαĲσĲβĲαΝ παλκυıέαıβμΝ ĲπθΝ įİįκηΫθπθΝ İέθαδΝ ηΫıπΝ ηδαμΝ WebΝ αλξδĲİεĲκθδεάμΝ ĲλδυθΝ

İπδπΫįπθΝ Χγ-tierΝ architectureΨΝ βΝ κπκέαΝ υπκıĲβλέαİδΝ αθαφκλΫμΝ ηİΝ πκζυįδΪıĲαĲβΝ αθΪζυıβΝ

ΧψusinessΝ IntelligenceΝ reportsΨΝ εαδΝ υπκίκζάμΝ ad-hocΝ İλπĲβηΪĲπθΝıİΝ πİλδίΪζζκθΝPortalΝ εαδΝ

αıφΪζİδαΝπλκıπΫζαıβμΝξλβıĲυθΝΧSSτήδϊχPΨέ[21] 

11.9 ǹθαΰεαδσĲβĲαΝαθĲδεαĲΪıĲαıβμ Ĳκυ ǼǼ 

ΣκΝ ǼǼΝ ıξİįδΪıĲβεİΝ εαδΝ υζκπκδάγβεİΝ ηİΝ ĲβθΝ ĲİξθκζκΰέαΝ αδξηάμΝ ĲβμΝ İπκξάμΝ ĲκυΝ ΧĲΫζβΝ

įİεαİĲέαμΝ ĲκυΝ 1λκίΝ - αλξΫμΝ 1λλίΨΝ εαδΝ İιİζέξγβεİΝ παλαεκζκυγυθĲαμΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ

υıĲάηαĲκμΝΜİĲαφκλΪμΝεαδΝĲδμΝΰİθδεσĲİλİμΝİιİζέιİδμΝıĲκθΝξυλκΝĲβμΝǾζİεĲλδεάμΝǼθΫλΰİδαμέΝ

ǼιυπβλΫĲβıİΝ εαδΝ ıυθİξέαİδΝ θαΝ İιυπβλİĲİέΝ απκĲİζİıηαĲδεΪ,Ν αįδΪζİδπĲαΝ εαδΝ ηİΝ υοβζάΝ

αιδκπδıĲέαΝĲαΝΚΫθĲλαΝǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμΝĲβμΝǻǼǾΝαλξδεΪΝεαδΝıĲβΝıυθΫξİδαΝĲκυΝǻǼΜǾǼ,Ν
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ıξİįσθΝΰδαΝηδαΝİδεκıαİĲέαέΝΌηπμΝβΝαθΪΰεβΝΰδαΝĲβθΝαθĲδεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝǼǼΝ– εαδΝηΪζδıĲαΝĲκΝ

ĲαξτĲİλκΝįυθαĲσθΝ– ΫξİδΝάįβΝΰέθİδΝφαθİλάΝηİΝπκζζκτμΝĲλσπκυμέΝΟδΝıυΰεİελδηΫθκδΝζσΰκδΝπκυΝ

ĲβθΝİπδίΪζζκυθΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıυθκπĲδεΪΝπαλαεΪĲπμ 

 ǾΝ İπδĲυξάμΝ ηαελσξλκθβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυΝ ǼǼΝ απκĲİζİέΝ ĲαυĲσξλκθαΝ εαδΝ ĲκθΝ

πλκφαθΫıĲİλκΝζσΰκΝΰδαΝĲβθΝαθαΰεαδσĲβĲαΝαθĲδεαĲΪıĲαıάμΝĲκυέΝǾΝįδΪλεİδαΝĲβμΝαπάμΝ

ĲκυΝΫξİδΝιİπİλΪıİδΝĲβθΝπλκίζİπσηİθβΝįδΪλεİδαΝαπάμΝαθΪζκΰπθΝıυıĲβηΪĲπθΝεαδΝάįβΝ

απκĲİζİέΝĲκΝĲİζİυĲαέκΝĲβμΝΰİθδΪμΝĲκυΝπκυΝπαλαηΫθİδΝıİΝζİδĲκυλΰέαΝıĲβθΝǼυλυπβέ 

 ǾΝαιδσπδıĲβΝıυθĲάλβıβΝĲκυΝυζδεκτΝΧhardwareΨΝΫξİδΝΰέθİδΝİιαδλİĲδεΪΝαθαıφαζάμΝζσΰπΝ

ĲβμΝįυıεκζέαμΝİιİτλİıβμΝαθĲαζζαεĲδευθΝΰδαΝĲκθΝπİπαζαδπηΫθκΝİικπζδıησΝĲκυΝǼǼέΝ

ΌζαΝ ĲαΝ ηκθĲΫζαΝ ĲπθΝ ίαıδευθΝ υπκζκΰδıĲυθΝ ΧώostsΝ εαδΝ όrontΝϋndsΨΝ ĲκυΝ ǼǼΝ ΫξκυθΝ

απκıυλγİέΝİįυΝεαδΝπκζζΪΝξλσθδαΝαπσΝĲβθΝαΰκλΪΝεαδΝκπκδαįάπκĲİΝαθĲαζζαεĲδεσΝĲκυμΝ

İέθαδΝįυıİτλİĲαΝάΝυπΪλξκυθΝησθκθΝηİĲαξİδλδıηΫθαΝεαδΝΪΰθπıĲβμΝεαĲΪıĲαıβμέ 

 ǾΝıυθĲάλβıβΝĲκυΝζκΰδıηδεκτΝΫξİδΝİπέıβμΝεαĲαıĲİέΝįυıξİλάμΝİπİδįάΝκδΝκπκδİıįάπκĲİΝ

İπİηίΪıİδμΝ ıİΝ αυĲσΝ απαδĲκτθΝ İιİδįδεİυηΫθβΝ ΰθυıβΝ ĲβμΝ ıξİĲδεάμΝ ĲİξθκζκΰέαμΝ

ΧζκΰδıηδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝεαδΝİφαληκΰυθΨΝβΝκπκέαΝκυıδαıĲδεΪΝįİθΝπλκıφΫλİĲαδΝπζΫκθΝ

ıĲβθΝαΰκλΪέ 

 ΣαΝĲλέαΝηδηδεΪΝįδαΰλΪηηαĲαΝΧǼΚǼǼ,ΝΝΠΚǼǼΝεαδΝǺΠΚǼǼΨΝİέθαδΝεζαıδεκτΝĲτπκυΝηİΝ

οβφέįİμ,Ν οβφδαεΫμΝ İθįİέιİδμ,Ν ζαηπΪεδα,Ν İζİΰεĲΫμΝ εαδΝ ĲλκφκįκĲδεΪέΝΌηπμΝ ηİĲΪΝ απσΝ

πİλέπκυΝ βίΝ ξλσθδαΝ ıυθİξυθΝ παλİηίΪıİπθΝ İθβηΫλπıβμΝ εαδΝ απİδεσθδıβμΝ ĲβμΝ

ĲλΫξκυıαμΝ εαĲΪıĲαıβμΝ ĲκυΝ βζİεĲλδεκτΝ ıυıĲάηαĲκμΝ ıάηİλαΝ İέθαδΝ εκλİıηΫθαΝ εαδΝ βΝ

απİδεσθδıβΝ αυĲάΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ İπέπκθκΝ εαδΝ įαπαθβλσΝ ĲλσπκέΝ ǼπδπλσıγİĲαΝ αυĲΪΝ

İζΫΰξκθĲαδΝ απσΝαπβλξαδπηΫθκΝİικπζδıησ,ΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝ ĲαΝαθĲαζζαεĲδεΪΝθαΝ İέθαδΝ

πζΫκθΝ įυıİτλİĲαΝ εαδΝ įαπαθβλΪέΝ ǾΝ αθĲδεαĲΪıĲαıάΝ ĲκυμΝ ηİΝ ıτıĲβηαΝ πλκίκζάμΝ

ĲİξθκζκΰέαμΝϊδPΝΧdisplayΝwailΨΝİέθαδΝİπδίİίζβηΫθβέ 

 ΟδΝİιİζέιİδμΝıĲκθΝξυλκΝĲβμΝǼθΫλΰİδαμΝεαδΝĲβμΝĲİξθκζκΰέαμΝİπδίΪζζκυθΝαθκέΰηαĲαΝĲκυΝ

ζκΰδıηδεκτΝĲκυΝǼǼΝπλκμΝθΫİμΝİφαληκΰΫμΝεαδΝθΫİμΝεαĲİυγτθıİδμΝΧεarket,ΝSettlement,Ν

ϊWώ,Ν εIS,Ν χssetΝ εanagementΨΝ πκυΝ πλκφαθυμΝ įİθΝ γαΝ ηπκλκτıαθΝ θαΝ ΫξκυθΝ

πλκίζİφγİέΝ εαδΝ ıυηπİλδζβφγİέΝ ıĲκΝαλξδεσΝǼǼΝεαδΝπμΝ İεΝ ĲκτĲκυΝαθĲδηİĲππέακθĲαδΝ

ĲİξθδεΪΝįτıεκζαΝεαδΝηİΝıξİĲδεκτμΝπİλδκλδıηκτμέ 

 ΣκΝ ǼǼΝ ηİΝ σζİμΝ ĲδμΝ ίαıδεΫμΝ ĲκυΝ İφαληκΰΫμΝ ΧSωχϊχ,Ν χύω,Ν σetworkΝ SecurityΝ

χpplicationsΨΝ παλσĲδΝ παλαεκζκυγİέΝ ηİΝ İπδĲυξέαΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ υıĲάηαĲκμΝ

ΜİĲαφκλΪμΝεαδΝαθĲαπκελέθİĲαδΝıĲδμΝıξİĲδεΫμΝυπκξλİυıİδμΝπκυΝαπκλλΫκυθ,ΝφαέθİĲαδΝ

πζΫκθΝ ΰδαΝ įİτĲİλβΝ φκλΪ,Ν ηİĲΪΝ ĲβθΝ αθαίΪγηδıβΝ ĲκυΝ βίί1,Ν σĲδΝ İιαθĲζκτθĲαδΝ σζκδΝ κδΝ
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įδαγΫıδηκδΝ πσλκδΝ ΧportsΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İπδεκδθπθέαΝ SωχϊχΝηİΝΤή,Ν įδαıĲΪıİδμΝ databases,Ν

ηθάηβμ,Ν įέıεπθ,Ν performanceΨέΝ ǾΝ İπδγυηβĲάΝ İπατιβıβΝ ĲπθΝ απαδĲκτηİθπθΝ πσλπθ,Ν

įυıĲυξυμ,Ν ζσΰπΝ παζαδσĲβĲαμΝ εαδΝ ĲİξθκζκΰέαμΝ įİθΝ İέθαδΝ įυθαĲσθΝ θαΝ įκγİέΝ ηİΝ θΫαΝ

αθαίΪγηδıβέ 

 ΌıκθΝ αφκλΪΝ ĲβθΝ İιυπβλΫĲβıβΝ ĲβμΝ İπδεκδθπθέαμΝ ĲκυΝ SωχϊχΝ ηİΝ σζκυμΝ ĲκυμΝ θΫκ-

İθĲαııσηİθκυμΝıĲκΝτıĲβηαΝΜİĲαφκλΪμΝΤή,ΝΚΤΣ,ΝǹήΠΝεαδΝĲαγηκτμΝΠαλαΰπΰάμ,Ν

İέθαδΝ απκζτĲπμΝ αθĲδζβπĲσΝ σĲδΝ πλΫπİδΝ θαΝ υδκγİĲβγκτθΝ ĲαΝ θΫαΝ įδİγθάΝ αθκδξĲΪΝ

πλπĲσεκζζαΝΧIϋω-60870-5-101, IEC-60870-5-1ίζΨΝĲαΝκπκέαΝπλκıφΫλκθĲαδΝαπσΝσζκυμΝ

ĲκυμΝ ΚαĲαıεİυαıĲΫμΝ εαδΝ ıĲαΝ κπκέαΝ įυıĲυξυμΝ ĲκΝ παλσθΝ ıτıĲβηαΝ įİθΝ ηπκλİέΝ θαΝ

αθĲαπκελδγİέέ 

 ΠλΫπİδΝ θαΝ ζβφγİέΝ υπσοβΝ σĲδΝ βΝ υδκγΫĲβıβΝ ĲπθΝ θΫπθΝ πλπĲκεσζζπθΝ γαΝ απαδĲάıİδΝ

ıβηαθĲδεάΝ αθαίΪγηδıβΝ ĲκυΝ įδεĲτκυΝ ĲπθΝ ΣβζİπδεκδθπθδυθΝ SωχϊχΝ ΧΦİλΫıυξθα,Ν

εUX,ΝηδıγπηΫθİμΝΰλαηηΫμΨΝαπΥΝΪελκυΝıİΝΪελκ,ΝΰδαΝθαΝηπκλİέΝθαΝπλκıφΫλİδΝυοβζΫμΝ

ĲαξτĲβĲİμΝ εαδΝ αιδκπδıĲέαΝ πκυΝ İέθαδΝ απαλαέĲβĲİμΝ ΰδαΝ ĲβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ αυĲυθΝ ĲπθΝ

πλπĲκεσζζπθέ 

 ΌıκθΝ αφκλΪΝ ĲβθΝ İπδεκδθπθέαΝ SωχϊχΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ ΚǼǼ,Ν ĲκΝ παλσθΝ ıτıĲβηαΝ

ξλβıδηκπκδİέΝ δįδσεĲβĲκΝ εζİδıĲσΝ πλπĲσεκζζκΝ ΧISϊΝ protocolΨΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ ĲλδυθΝ

ΚΫθĲλπθέΝ ǾΝ δįδαδĲİλσĲβĲαΝ αυĲάΝ αφİθσμΝ πλκıφΫλİδΝ ηİΰαζτĲİλβΝ ĲαξτĲβĲαΝ ıĲβθΝ

İπδεκδθπθέαΝηİĲαιτΝĲπθΝΚΫθĲλπθΝαζζΪΝαφİĲΫλκυΝεαγδıĲΪΝαįτθαĲβΝĲβθΝαθαίΪγηδıβΝάΝ

αθĲδεαĲΪıĲαıβΝİθσμΝΚΫθĲλκυΝαθİιΪλĲβĲαΝαπσΝĲαΝΪζζαέ 

 ǾΝİπδίİίζβηΫθβΝαπσΝ ĲκθΝϋσTSτ-ϋΝίİζĲέπıβΝ ĲβμΝπαλαĲβλβıδησĲβĲαμΝ ĲβμΝπİλδκξάμΝ

İυγτθβμΝ ĲκυΝ ǻǼΜǾǼΝ ηΫıπΝ αθĲαζζαΰάμΝ realΝ timeΝ įİįκηΫθπθΝ SωχϊχΝ ηİΝ ĲδμΝ

ΰİδĲκθδεΫμΝξυλİμΝįİθΝηπκλİέΝθαΝİφαληκıγİέΝδεαθκπκδβĲδεΪΝαπσΝĲκΝπαλσθΝǼǼΝİιαδĲέαμΝ

ĲβμΝ αįυθαηέαμΝ ηİĲαφκλΪμΝ πλκμΝ ĲκΝ SωχϊχΝ ĲκυΝ qualityΝ flagΝ ĲπθΝ ηİĲλάıİπθΝ πκυΝ

ΫλξκθĲαδΝηΫıπΝTχSϋέβΝαπσΝİιπĲİλδεΪΝıυıĲάηαĲαέ 

ǾΝυζκπκέβıβΝİθσμΝθΫκυΝıτΰξλκθκυΝεαδΝκζκεζβλπηΫθκυΝǼǼ,ΝσππμΝαυĲσΝπİλδΰλΪφİĲαδΝıĲβθΝ

İπσηİθβΝ παλΪΰλαφκΝ 11έ1ί,Ν ΫξİδΝ άįβΝ įλκηκζκΰβγİέΝ ηİΝ ĲβθΝ πλκİĲκδηαıέα įδİγθκτμΝ

įδαΰπθδıηκτΝ εαδΝ ΫθĲαιβΝ ĲκυΝ ıξİĲδεκτΝ ΫλΰκυΝ ıĲκΝ ǼΠǹΝ βίίι-βί1γέΝ ΠαλΪζζβζαΝ ΫξİδΝ

πλκİĲκδηαıĲİέΝ ΫθαΝ İθαζζαεĲδεσΝ απζκτıĲİλκΝ ıξΫįδκΝ αθĲδεαĲΪıĲαıβμΝ ĲκυΝ İικπζδıηκτΝ ĲκυΝ

ǼǼ,Ν ΰδαΝ θαΝ įδαıφαζδıĲİέΝ ηİĲαίαĲδεΪΝ βΝ κηαζάΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲπθΝΚǼǼ,Ν ΰδαΝ ĲβθΝ αθİπδγτηβĲβΝ

πİλέπĲπıβΝ πκυΝ ΰδαΝ κπκδκįάπκĲİΝ ζσΰκΝ πλκετοİδΝ ΫεĲαεĲβΝ αθΪΰεβΝ αθĲδεαĲΪıĲαıβμΝ ĲκυΝ ıİΝ

ıυθĲκησĲİλκΝ ξλκθδεσΝ įδΪıĲβηαΝ απσΝ ĲβθΝ πλκίζİπσηİθβΝ υζκπκέβıβΝ ĲκυΝ κζκεζβλπηΫθκυΝ

ıτΰξλκθκυΝǼǼέ[22] 
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11.10 ΚτλδαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝεαδΝįκηάΝθΫκυΝǼǼ 

ΣκΝυπΪλξκθΝǼǼΝπλσεİδĲαδΝθαΝαθĲδεαĲαıĲαγİέ πζάλπμΝαπσΝΫθαΝıτΰξλκθκΝǼǼΝίαıδıηΫθκΝıİΝ

αλξδĲİεĲκθδεάΝmultisiteΝβΝκπκέαΝγαΝİπδĲλΫπİδΝıİΝįτκΝΧάΝπİλδııσĲİλαΨΝδıκįτθαηαΝΚǼǼΝΧǼΚǼǼΝ

εαδΝ ǺΠΚǼǼΨΝ θαΝ İπδεκδθπθκτθΝ ηİĲαιτΝ ĲκυμΝ ηİΝ ıτΰξλκθαΝ πλπĲσεκζζαΝ İπδεκδθπθέαμΝ ηΫıπΝ

δıξυλάμΝ ĲβζİπδεκδθπθδαεάμΝ įδαıτθįİıβμΝ εκληκτ,Ν θαΝ İέθαδΝ πζάλπμΝ ıυΰξλκθδıηΫθαέΝΚαγΫθαΝ

απσΝ ĲαΝ įτκΝ εΫθĲλα,Ν ıİΝ εαθκθδεάΝ ζİδĲκυλΰέαΝ γαΝ υπκıĲβλέαİδΝ ĲβθΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυΝ

įδαıυθįİįİηΫθκυΝıυıĲάηαĲκμΝıĲβθΝπİλδκξάΝαληκįδσĲβĲαμΝĲκυΝεαδΝπαλΪζζβζαΝγαΝİιυπβλİĲİέΝ

ĲκΝ ΠΚǼǼΝ ΘİııαζκθέεβμΝ İθυΝ ıİΝ πİλέπĲπıβΝ εαγκζδεάμΝ ίζΪίβμΝ İθσμΝ απσΝ αυĲΪΝ ĲκΝ ΪζζκΝ

αθαζαηίΪθİδΝπζάλπμΝĲβθΝυπκıĲάλδιβΝĲβμΝζİδĲκυλΰέαμΝσζκυΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμέ 

ǾΝ ıυζζκΰάΝ ĲπθΝ ıĲκδξİέπθΝ απσΝ ĲδμΝ RTUsΝ γαΝ ΰέθİĲαδΝ απσΝ ĲκΝ εΪγİΝ εΫθĲλκΝ αθİιΪλĲβĲαΝ εαδΝ

αυĲσθκηα,Ν ηΫıπΝ ĲβζİπδεκδθπθδαεκτΝ įδεĲτκυΝ εκληκτ,Ν απσΝ ΰİπΰλαφδεΪΝ εαĲαθİηβηΫθαΝ

υπκıυıĲάηαĲαΝ İπδεκδθπθέαμΝ εαδΝ ıυζζκΰάμΝ ıĲκδξİέπθΝ ΧdataΝ concentratorsΨΝ ξλβıδηκπκδυθĲαμΝ

ıτΰξλκθαΝ πλπĲσεκζζαΝ εαĲΪΝ IϋωέΝ ΣαΝ υπκıυıĲάηαĲαΝ αυĲΪΝ γαΝ İπδεκδθπθκτθΝ ηİΝ ĲδμΝ ĲκπδεΫμΝ

RTUsΝ ΧκδΝ κπκέİμΝ γαΝ αθĲδεαĲαıĲαγκτθΝ ηİΝ θΫİμΝ ηİΝ ıτΰξλκθαΝ πλπĲσεκζζαΨΝ εαδΝ ĲδμΝ

απκηαελυıηΫθİμΝ RTUs ΧκδΝ κπκέİμΝ γαΝ αθĲδεαĲαıĲαγκτθΝ ıĲαįδαεσΨΝ ηİΝ įδαφσλκυμΝ ĲτπκυμΝ

πλπĲκεσζζπθΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκθΝ ĲτπκΝ ĲβμΝRTUΝ εαδΝ ĲβθΝ ĲβζİπδεκδθπθδαεάΝ ıτθįİıβέΝ ΓδαΝ ĲβθΝ

İπδεκδθπθέαΝ ĲπθΝ RTUsΝ ηΫξλδΝ ĲαΝ εκηίδεΪΝ ıβηİέα,Ν πκυΝ İέθαδΝ İΰεαĲαıĲβηΫθκδΝ κδΝ dataΝ

concentratorsΝ γαΝ ξλβıδηκπκδβγκτθΝ κδΝ υπΪλξκυıİμΝ ĲβζİπδεκδθπθέİμΝ πκυΝ ίαıέακθĲαδΝ ıİΝ

φİλΫıυξθαΝεαδΝπκζυπζΫεĲİμΝηİĲΪΝαπσΝεαĲΪζζβζβΝαθαįλκηκζσΰβıβέ 

ΣαΝ įτκΝ δıκįτθαηαΝ ΚΫθĲλαΝ γαΝ απκĲİζκτθΝ İπέıβμΝ εσηίκυμΝ ĲκυΝ ϋσTSτ-ϋΝ ǼǾΝ ΰδαΝ ĲβθΝ

αθĲαζζαΰάΝıĲκδξİέπθΝηİΝΪζζαΝεΫθĲλαΝΪζζπθΝξπλυθΝεαδΝĲαΝıυθĲκθδıĲδεΪΝεΫθĲλα ĲκυΝϋσTSτ-

E. 

ΣκΝĲβζİπδεκδθπθδαεσΝįέεĲυκΝεκληκτ,ΝξπλβĲδεσĲβĲαμΝSTε-1θ,ΝγαΝυζκπκδβγİέΝηİΝξλάıβΝĲκυΝ

įδεĲτκυΝ κπĲδευθΝ δθυθΝ πκυΝ İέθαδΝ İΰεαĲαıĲβηΫθİμΝ ıĲκΝ ıτıĲβηαΝ ηİĲαφκλΪμΝ εαδΝ ĲİληαĲδεΫμΝ

įδαĲΪιİδμΝĲİξθκζκΰέαμΝσύ-SϊώΝεαδΝγαΝπαλΫξİδΝĲβθΝαθαΰεαέαΝαıφΪζİδαΝεαδΝαιδκπδıĲέαΝΰδαΝĲδμΝ

υοβζάμΝελδıδησĲβĲαμΝİπδεκδθπθέİμΝĲκυΝǼǼΝαζζΪΝεαδΝĲβθΝįυθαĲσĲβĲαΝπαλκξάμΝΰδαΝπλσıγİĲİμΝ

υπβλİıέİμΝ πκυΝ αφκλκτθΝ ıĲκθΝ ǻδαξİδλδıĲάΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμέΝ ΣκΝ įέεĲυκΝ γαΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ

ĲλİδμΝ αυĲκ-İπδįδκλγυηİθκυμΝ κπĲδεκτμΝ įαεĲυζέκυμ,Ν γαΝ İεĲİέθİĲαδΝ ΰİπΰλαφδεΪΝ ıİΝ σζβΝ ĲβθΝ

ξυλαΝεαδΝγαΝΫξİδΝβλΝεσηίκυμέΝΣκΝĲβζİπδεκδθπθδαεσΝįέεĲυκΝεκληκτ,ΝγαΝπαλαεκζκυγİέĲαδΝεαδΝ

įδαξİδλέαİĲαδΝαπσΝεİθĲλδεσΝıτıĲβηαΝįδαξİέλδıβμΝĲβζİπδεκδθπθδαεκτΝįδεĲτκυΝΧσεSΨέ 

ΟΝ İικπζδıησμΝ ıİΝ εαγΫθαΝ απσΝ ĲαΝ εΫθĲλαΝ εαδΝ ĲκυμΝ dataΝ concentrators,Ν γαΝ İέθαδΝ įδπζσμΝ ηİΝ

αυĲσηαĲβΝηİĲαΰπΰάΝıİΝπİλέπĲπıβΝίζΪίβμΝΧπζάλπμΝredundantΨέΝΌζαΝĲαΝεΫθĲλαΝγαΝπαλΫξκυθΝ
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πζάλİμΝ ΰλαφδεσΝ πİλδίΪζζκθΝ İπδεκδθπθέαμΝ ĲτπκυΝwebΝ εαδΝ γαΝ İέθαδΝ İικπζδıηΫθαΝ ηİΝ displayΝ

wallsΝıτΰξλκθβμΝĲİξθκζκΰέαμέ 

ΣσıκθΝ κΝ İικπζδıησμΝ ĲπθΝ εΫθĲλπθΝ σıκΝ εαδΝ ĲκΝ ζκΰδıηδεσΝ İφαληκΰυθΝ εαδΝ ĲαΝ πλπĲσεκζζαΝ

İπδεκδθπθέαμΝηİΝĲκυμΝυπκıĲαγηκτμ,ΝıĲαγηκτμΝπαλαΰπΰάμ,ΝΪζζαΝΚǼǼΝεζπΝγαΝİέθαδΝıτΰξλκθβμΝ

ĲİξθκζκΰέαμΝıτηφπθαΝηİΝĲαΝįδİγθάΝπλσĲυπαΝεαδΝεαĲΪζζβζαΝΰδαΝĲβθΝπαλκξάΝĲπθΝυπβλİıδυθΝ

ζİδĲκυλΰέαμΝ ĲκυΝ įδαıυθįİįİηΫθκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ εαδΝ ĲβμΝ απİζİυγİλπηΫθβμΝ αΰκλΪμΝ

İθΫλΰİδαμέ[23] 

11.11 υηπİλΪıηαĲα 

ΣκΝτıĲβηαΝǼζΫΰξκυΝǼθΫλΰİδαμ,ΝĲκΝκπκέκΝαπκĲİζİέΝηδαΝελέıδηβΝİγθδεάΝυπκįκηάΝαπαλαέĲβĲβΝ

ΰδαΝ ĲβθΝπαλαεκζκτγβıβ,ΝζİδĲκυλΰέαΝεαδΝ ΫζİΰξκΝ ĲκυΝǼγθδεκτΝǻδαıυθįİįİηΫθκυΝυıĲάηαĲκμΝ

ΠαλαΰπΰάμΝ εαδΝ ΜİĲαφκλΪμΝ ǾζİεĲλδεάμΝ ǼθΫλΰİδαμ,Ν υζκπκδάγβεİΝ ĲαΝ ΫĲβΝ 1λλίΝ ΫπμΝ 1λλγΝ

İφαλησακθĲαμΝĲδμΝĲİξθκζκΰέİμΝαδξηάμΝĲβμΝİπκξάμΝεαδΝĲΫγβεİΝıİΝİηπκλδεάΝζİδĲκυλΰέαΝĲκΝ1λλζέΝ

ĲβΝıυθΫξİδαΝİιİζέξγβεİ,ΝαθαπĲτξγβεİΝεαδΝαθαίαγηέıĲβεİΝαθĲαπκελδθσηİθκΝıĲβθΝαθĲέıĲκδξβΝ

İιΫζδιβΝ ĲκυΝ υıĲάηαĲκμΝ ΜİĲαφκλΪμΝ εαδΝ ĲπθΝ θΫπθΝ ıυθγβευθΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ıĲβθΝ

απİζİυγİλπηΫθβΝαΰκλΪΝİθΫλΰİδαμέΝǹπσΝĲβθΝαλξάΝĲβμΝζİδĲκυλΰέαμΝĲκυΝηΫξλδΝıάηİλαΝĲκΝǼǼΝ

ζİδĲκυλΰİέΝαπκĲİζİıηαĲδεΪ,ΝαįδΪζİδπĲαΝεαδΝηİΝυοβζάΝαιδκπδıĲέαέΝΚαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲπθΝ23 

ξλσθπθΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ Ĳκυ,Ν ĲκΝ ǼǼΝ αθĲαπκελέγβεİΝ İπδĲυξυμΝ ıĲδμΝ ıυııπλİυηΫθİμΝ απαδĲάıİδμΝ

σζπθΝĲπθΝθΫπθΝİιİζέιİπθΝεαδΝİφαληκΰυθΝαζζΪΝπζΫκθΝσζαΝĲαΝıĲκδξİέαΝįİέξθκυθΝφαθİλΪΝσĲδΝ

κτĲİΝβΝαιδσπδıĲβΝυπκıĲάλδιάΝĲκυΝİέθαδΝπζάλπμΝİΰΰυβηΫθβ,ΝζσΰπΝπαζαδσĲβĲαμΝĲκυΝυζδεκτΝεαδΝ

ĲβμΝĲİξθκζκΰέαμ,ΝκτĲİΝηπκλİέΝİτεκζαΝθαΝπλκıφΫλİδΝθΫαΝαθκέΰηαĲαΝπλκμΝĲδμΝθΫİμΝĲİξθκζκΰέİμΝ

σπκυΝαυĲσΝαπαδĲİέĲαδΝεαδΝįİθΝυπΪλξİδΝİυξΫλİδαΝαθΪπĲυιβμΝĲκυΝΰδαΝĲβθΝπαλαεκζκτγβıβΝĲκυΝ

υıĲάηαĲκμΝΜİĲαφκλΪμέΝ[24] 
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