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ζηάζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ κνπ αιιά θαη ηνπο θαζεγεηέο κνπ, νη 
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παξέρεη. 
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SUMMARY 

 

This project has the purpose to understand the system of SCADA, the reason that this 

system is used, and the operation of SCADA in water supply systems through the 

design of telemetry system. 

 

At the chapter 1 we describe the development of the term SCADA, the description of 

the system (main characteristics, communication, application) and an analysis of the 

benefits and advantages of SCADA systems. 

 

At the chapter 2 is mentioned a general indication of water supply system in which 

the SCADA system will be used. We also refer to the requirements  and  structure of 

the system by various images and diagrams. 

 

At the chapter 3 we present a specific description of  SCADA system from the 

company of SIEMENS that is going to be used in water supply and full analysis of the 

application. 

 

At the chapter 4 is listed  the implementation of telemetry system in the water supply 

by using the SimaticWinCC SCADA system. 
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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

 

Ζ παξνχζα πηπρηαθή  εξγαζία έρεη ζαλ ζθνπφ ηελ  θαηαλφεζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

SCADA, ηνλ ιφγν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ην ζχζηεκα απηφ, θαζψο θαη ηελ ιεηηνπξγία 

ηνπ κέζσ ζρεδηαζκνχ ζπζηήκαηνο ηειεκεηξίαο ελφο δηθηχνπ χδξεπζεο. 

 

΢ην θεθάιαην 1 παξαηίζεληαη ε αλάπηπμε ηνπ φξνπ SCADA, ε πεξηγξαθή ηνπ 

ζπζηήκαηνο (βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά, επηθνηλσλία, εθαξκνγή) θαζψο θαη αλάιπζε 

γηα ηα νθέιε θαη ηα πιενλεθηήκαηα ησλ ζπζηεκάησλ SCADA. 

 

΢ην θεθάιαην 2 γίλεηαη κηα γεληθή αλαθνξά ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο ζην νπνίν ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί ην ζχζηεκα SCADA. Αλαθέξνληαη νη απαηηήζεηο ηνπ δηθηχνπ αιιά  

θαη ε δνκή ηνπ κε δηάθνξεο εηθφλεο θαη ζρεδηαγξάκκαηα. 

 

΢ην θεθάιαην 3 γίλεηαη κηα εηδηθή πεξηγξαθή ηνπ ζπζηήκαηνο SCADA 

SimaticWinCC ηεο εηαηξίαο Siemens πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζην δίθηπν χδξεπζεο 

θαζψο θαη πιήξεο αλάιπζε ηεο εθαξκνγήο. 

 

΢ην θεθάιαην 4 παξνπζηάδεηαη ε πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ηειεκεηξίαο ηνπ 

δηθηχνπ χδξεπζεο κε ηελ ρξήζε ηνπ SimaticWinCC.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1
Ο 

΢Τ΢ΣΗΜΑ ΣΗΛΔΜΔΣΡΗ΢ΔΩΝ - SCADA 

 

1.1 Διζαγωγή ζηο SCADA 

Πνιιέο θνξέο ππάξρεη ε αλάγθε παξαθνινχζεζεο θαη θαηαγξαθήο ησλ παξακέηξσλ 

κηαο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο, κε ή ρσξίο ηαπηφρξνλν ηειεέιεγρν απηήο. Σν 

SCADA αλαθέξεηαη ζε έλα ζχζηεκα πνπ ζπιιέγεη δεδνκέλα απφ δηάθνξνπο 

αηζζεηήξεο ζε έλα εξγνζηάζην, κνλάδα ή ζε άιιεο απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο. ΢ηε 

ζπλέρεηα ζηέιλεη ηα δεδνκέλα ζε έλαλ θεληξηθφ ππνινγηζηή πνπ δηαρεηξίδεηαη, θαη 

έπεηηα ειέγρεη ηα δεδνκέλα. Πξφθεηηαη γηα έλαλ φξν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο γηα 

λα απεηθνλίζεη ηνλ έιεγρν θαη ηε δηαρείξηζε ελψ δίλεη ιχζεηο ζε έλα επξχ θάζκα 

βηνκεραληψλ. Οξηζκέλεο απφ ηηο βηνκεραλίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ  SCADA είλαη ηα 

΢πζηήκαηα Γηαρείξηζεο Τδάησλ, Electric Power, ζήκαηα θπθινθνξίαο, ζπζηήκαηα 

πεξηβαιινληηθνχ ειέγρνπ, θαζψο θαη ζπζηεκάησλ παξαγσγήο.  

 

Οη εθαξκνγέο ηνπ Δπνπηηθνχ Διέγρνπ θαη ΢πιινγήο Γεδνκέλσλ (SCADA) 

απνηεινχλ έλα ηζρπξφ εξγαιείν παξαθνινχζεζεο θαη δηαρείξηζεο αληιηνζηαζίσλ θαη 

δηθηχσλ χδξεπζεο. Οη απηνκαηηζκνί ειέγρνπ πεξηιακβάλνπλ :  

 εθθίλεζε – ζηάζε, θπθιηθή ελαιιαγή αληιηψλ  

 έιεγρν ζηάζκεο δεμακελψλ  

 επηηήξεζε ζηάζκεο πδξνθφξνπ νξίδνληα  

 επηηήξεζε ειεθηξηθψλ παξακέηξσλ αληιηνζηαζίσλ (έιιεηςε ηάζεο, 

παξαβίαζε ειεθηξηθνχ πίλαθα θ.ι.π)  

 επηηήξεζε αγσγψλ δηθηχνπ γηα δηαξξνέο (κέηξεζε πίεζεο, παξνρήο ζε 

ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία)  

 ρεηξηζκφ βαλψλ  

 παξαθνινχζεζε πνηνηηθψλ παξακέηξσλ λεξνχ (φπσο pH, ριψξην, ζνιφηεηα, 

ζεξκνθξαζία, αγσγηκφηεηα θ.ι.π.) 
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1.2 Σι είναι ηο SCADA 

Σν SCADA είλαη έλα αξθηηθφιεμν πνπ αληηπξνζσπεχεη ηελ Δπνπηεία Διέγρνπ θαη 

δεδνκέλσλ. Γελ πξφθεηηαη γηα έλα πιήξεο ζχζηεκα ειέγρνπ, αιιά κάιινλ εζηηάδεη 

ζην επνπηηθφ επίπεδν. Τπφ απηήλ ηε κνξθή, είλαη έλα θαζαξφ παθέην ινγηζκηθνχ πνπ 

ηνπνζεηείηαη πάλσ απφ ην πιηθφ ζην νπνίν δηαζπλδέεηαη, κέζσ ησλ ινγηθψλ 

ειεγθηψλ (PLCs) ζπλήζσο. Ζ ιέμε SCADA απνηειεί ηα αξρηθά ησλ ιέμεσλ 

Supervisory, Control and Data Acquisition System, δειαδή ζχζηεκα επνπηείαο, 

ειέγρνπ θαη ζπιινγήο πιεξνθνξηψλ. Σα ζπζηήκαηα SCADA ρξεζηκνπνηνχληαη φρη 

κφλν ζηηο βηνκεραληθέο δηαδηθαζίεο: π.ρ. ραιπβνπξγηθή, ειεθηξηθή παξαγσγή 

(ζπκβαηηθή θαη ππξεληθή) θαη ζηε δηαλνκή ηεο, ζηε ρεκεία, αιιά θαη ζε κεξηθέο 

πεηξακαηηθέο εγθαηαζηάζεηο φπσο ε ππξεληθή ηήμε. Σν κέγεζνο ηέηνηαο ζεηξάο 

εγθαηαζηάζεσλ εθηείλεηε απφ 1000 κέρξη 10 ρηιηάδεο θαλάιηα εηζφδνπ-εμφδνπ (I/O).  

Δληνχηνηο, ηα ζπζηήκαηα SCADA εμειίζζνληαη γξήγνξα θαη μεπεξλνχλ ηψξα ηελ 

αγνξά ησλ εγθαηαζηάζεσλ κε δηάθνξα I/O θαλάιηα .Σα ζπζηήκαηα SCADA αξρηθά 

πινπνηήζεθαλ ζην DOS, θαη ην Unix  αιιά ηα ηειεπηαία ρξφληα φινη νη πξνκεζεπηέο 

SCADA έρνπλ θηλεζεί πξνο ηα NT θαη κεξηθά επίζεο πξνο ην Linux. 

 

1.3 Γομή ενόρ SCADA 

Σν ζχζηεκα SCADA απνηειείηαη απφ πνιιά κέξε θαη ζηάδηα δηεξγαζίαο. Έλα 

ζχζηεκα SCADA ζπλήζσο πεξηιακβάλεη πιηθφ (ζήκαηα εηζφδνπ θαη εμφδνπ) ησλ 

ειεγθηψλ, ηα δίθηπα δηεπαθήο ρξήζηε (HMI), εμνπιηζκφο θαη ινγηζκηθφ. Όινη, καδί 

κε ηνλ φξν SCADA, αλαθέξεηαη ζε νιφθιεξν ην θεληξηθφ ζχζηεκα. Σν θεληξηθφ 

ζχζηεκα ζπλήζσο παξαθνινπζεί δεδνκέλα απφ δηάθνξνπο αηζζεηήξεο, πνπ είλαη είηε 

πνιχ θνληά κεηαμχ ηνπο, είηε ζε θάπνηα απφζηαζε (απνκαθξπζκέλν ζχζηεκα). 

 

Έλα απφ ηα κεγαιχηεξα κέξε ηεο, ν ππξήλαο ηνπ ζπζηήκαηνο SCADA φπσο ζα 

κπνξνχζακε λα ην ραξαθηεξίζνπκε, εθηειείηαη απφ ην ηειερεηξηζηήξην ηεξκαηηθψλ 

κνλάδσλ, νξηζκέλεο θνξέο αλαθέξεηαη σο ε RTU- Remote Terminal Unit. Tα RTU 

θσδηθνπνηνχλ θαη απνθσδηθνπνηνχλ ζήκαηα, δει. κεηαηξέπνπλ εηζεξρφκελα ζήκαηα 

φπσο πίεζε, ξνέο ηάζεηο/ξεχκαηα, επαθέο, παικνχο, θιπ, ζε ζήκαηα ηα νπνία 

κπνξνχλ λα απνζηαινχλ ελζχξκαηα ή αζχξκαηα.  
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Δπίζεο κεηαηξέπνπλ εηζεξρφκελα ζήκαηα απφ άιιν RTU ή απφ έλαλ θεληξηθφ Ζ/Τ 

ζε ζήκαηα εμφδνπ, ψζηε λα αλνίμνπλ ή λα θιείζνπλ ειεθηξνλφκνη (relays),  λα 

αλνίμνπλ βαιβίδεο, λα μεθηλήζνπλ ή λα ζηακαηήζνπλ θηλεηήξεο.  

 

Σν ηειερεηξηζηήξην ηεξκαηηθψλ κνλάδσλ απνηειείηαη απφ κηα πξνγξακκαηηδφκελε 

κνλάδα ινγηθνχ κεηαηξνπέα. Σα πεξηζζφηεξα RTU επηηξέπνπλ ηελ αλζξψπηλε 

παξέκβαζε, γηα παξάδεηγκα, ζε έλα εξγνζηάζην, ν έιεγρνο ηνπ RTU κπνξεί λα 

θαζνξίζεη ηελ ηαρχηεηα, λα αιιάμεη ή λα παξαθακθζεί νπνηαδήπνηε ζηηγκή απφ ηελ 

αλζξψπηλε παξέκβαζε . Δπηπιένλ, ηπρφλ αιιαγέο ή ιάζε είλαη ζπλήζσο ζπλδεδεκέλα 

απηφκαηα λα εκθαλίδνληαη. Σηο πεξηζζφηεξεο θνξέο, έλα ζχζηεκα SCADA 

παξαθνινπζεί θαη κε κηθξέο αιιαγέο κπνξεί λα ιεηηνπξγεί ζσζηά. Σέηνηα. SCADA 

ζπζηήκαηα ζεσξνχληαη ζπζηήκαηα θιεηζηνχ βξφρνπ θαη εθηεινχληαη κε ζρεηηθά 

κηθξή αλζξψπηλε παξέκβαζε. 

 

Μεηαμχ ησλ βαζηθψλ δηαδηθαζηψλ ηνπ SCADA είλαη θαη ε ηθαλφηεηα λα 

παξαθνινπζνχλ έλα νιφθιεξν ζχζηεκα ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Απηφ δηεπθνιχλεηαη 

απφ εμαγνξέο ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ δεδνκέλσλ αλάγλσζεο κεηξεηψλ, ηνλ έιεγρν 

ησλ αηζζεηήξσλ, θ.ιπ., ηα νπνία αλαθνηλψλνληαη ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα 

αλάινγα κε ην ζχζηεκα. Δθηφο απφ ηα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηελ 

RTU, ν άλζξσπνο είλαη ζε ζέζε λα δηαζπλδέεηαη κε ην ζχζηεκα γηα λα παξαθάκςεη 

ηηο ξπζκίζεηο ή λα θάλεη αιιαγέο φηαλ ρξεηάδεηαη.  

 

Έλα ζχζηεκα SCADA πεξηιακβάλεη κηα δηεπαθή ρξήζηε, πνπ ζπλήζσο απνθαιείηαη 

δηεπαθή αλζξψπνπ-κεραλήο (human–machine interface (HMI)). Σν HMI ελφο 

ζπζηήκαηνο SCADA είλαη φηαλ ηα δεδνκέλα ππνβάιινληαη ζε επεμεξγαζία θαη 

παξνπζηάδνληαη γηα λα εμεηαζηνχλ θαη λα παξαθνινπζεζνχλ απφ έλαλ θνξέα. Ζ 

δηεπαθή απηή ζπλήζσο πεξηιακβάλεη ειέγρνπο φπνπ ην άηνκν κπνξεί λα 

δηαζπλδέεηαη κε ην ζχζηεκα SCADA. Σν ΖΜΗ είλαη έλαο εχθνινο ηξφπνο γηα ηελ 

ηππνπνίεζε θαη δηεπθνιχλεη ηελ παξαθνινχζεζε πνιιαπιψλ RTU ή PLC 

(πξνγξακκαηηδφκελε κνλάδα ινγηθνχ ειέγρνπ). Σν SCADA κπνξεί επίζεο λα 

ζπλδέεηαη κε κηα βάζε δεδνκέλσλ, ηα νπνία κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ζηνηρεία πνπ 

έρνπλ ζπγθεληξσζεί απφ PLC ή RTU θαη λα παξέρεη δηαγξάκκαηα γηα 

παξαθνινχζεζε κηαο πνξείαο θαη ιεηηνπξγίαο ησλ κεραλεκάησλ πνπ ειέγρνληαη απφ 

ην PLC.  
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΢ρεδφλ φια ηα ζπζηήκαηα SCADA πεξηιακβάλνπλ κηα ΖΜΗ ζπζθεπή πνπ θαζηζηά 

εμαηξεηηθά εχθνιν ηελ παξαθνινχζεζε ελφο ζπζηήκαηνο PLC. Να ζεκεησζεί φηη ηα 

RTUs κε ηε ζεηξά ηνπο κπνξνχλ λα επηθνηλσλνχλ εθηφο κε έλαλ θεληξηθφ 

ππνινγηζηή, θαη κε κηα θεληξηθή ηεξκαηηθή κνλάδα (Master Terminal Unit - MTU) 

ζηελ νπνία θηινμελείηαη ν βαζηθφο ππξήλαο ηνπ ζπζηήκαηνο, ην ινγηζκηθφ ηνπ 

ζπζηήκαηνο SCADA. Ζ ζρέζε κεηαμχ MTU θαη RTUs είλαη αλάινγε κε ηε ζρέζε 

master – slave. ΢ην παξαθάησ ζρήκα παξαηίζεηαη ε ηνπνινγία ελφο ηέηνηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

 

 

 

Εικόνα 1 Τοπολογία σσστήματος master - slave 
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Ζ επηθνηλσλία κεηαμχ ηεο MTU θαη ησλ RTUs κπνξεί λα είλαη ελζχξκαηε (ζεηξηαθή 

επηθνηλσλία RS232, RS485, δίθηπα Profibus, Ethernet, ηειεθσληθή ζχλδεζε, 

Internet) ή θαη αζχξκαηε (ξαδηνθχκαηα, δνξπθνξηθή ζχλδεζε, κηθξνθχκαηα). Οη 

πιεξνθνξίεο κεηαθέξνληαη απφ ηα RTUs ζηελ MTU, φπνπ αθνχ επεμεξγαζηνχλ 

θαηάιιεια θαηαγξάθνληαη θαη πξνβάιινληαη ζε ππνινγηζηέο πνπ θηινμελνχλ HMI 

(Human-Machine Interface) ινγηζκηθφ φπνπ πξαγκαηνπνηείηαη ν κε απηφκαηνο 

έιεγρνο θαη ε επνπηεία ησλ δηεξγαζηψλ. Σπρφλ απηφκαηα ζήκαηα ειέγρνπ πνπ 

παξάγνληαη ζηελ MTU απνζηέιινληαη πίζσ ζηα RTUs, ηα νπνία κε ηε ζεηξά ηνπο 

ελεξγνπνηνχλ ηηο δηαηάμεηο κεηαηξνπήο θαη ηνπο ειεγθηέο ησλ κεραλψλ. 

 

 

1.3.1 Απσιηεκηονική ςλικού 

Σα βαζηθά ζηξψκαηα ζε έλα ζχζηεκα SCADA δηαθξίλνληαη σο εμήο: 

 Σν «ζηξψκα Client (client layer)» πνπ ηθαλνπνηεί ηελ αιιειεπίδξαζε 

κεραλψλ-αλζξψπσλ.  

 Σν «ζηξψκα data server» πνπ ρεηξίδεηαη ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα ζηνηρεία 

δηαδηθαζίαο πνπ ειέγρνπλ ηηο δξαζηεξηφηεηεο.  

Οη data servers επηθνηλσλνχλ κε ηηο ζπζθεπέο ζηνλ ηνκέα κέζσ ησλ ειεγθηψλ 

δηαδηθαζίαο. Οη ειεγθηέο δηαδηθαζίαο, π.ρ. PLCs, ζπλδένληαη κε ηνπο data servers είηε 

άκεζα είηε κέζσ δηθηχσλ, είηε κέζσ fieldbuses πνπ είλαη ηδηφθηεηα (π.ρ. Siemens 

H1), αιιά θαη κε εηδηθεπκέλα (π.ρ. Profibus). Οη Data servers ζπλδένληαη ν έλαο κε 

ηνλ άιινλ θαη κε ηνπο client servers κέζσ ηνπ ηνπηθνχ LAN Ethernet. Οη Data servers 

θαη νη client servers είλαη πιαηθφξκεο NT αιιά γηα πνιιά πξντφληα νη client servers 

παιηά κπνξνχζαλ επίζεο λα είλαη W95 κεραλέο. Σν ζρήκα 1 παξνπζηάδεη 

ραξαθηεξηζηηθή αξρηηεθηνληθή πιηθνχ. 
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Εικόνα 2 Αρτιτεκτονική Υλικού 

 

1.3.2 Απσιηεκηονική Λογιζμικού 

 

Σα πξντφληα είλαη multi-tasking θαη είλαη βαζηζκέλα ζε κηα πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ 

βάζε δεδνκέλσλ (RTDB) πνπ βξίζθεηαη ζε έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο θεληξηθνχο 

ππνινγηζηέο (Servers). Οη θεληξηθνί ππνινγηζηέο είλαη αξκφδηνη γηα ηελ απφθηεζε 

ζηνηρείσλ (data acquisition) θαη ηνλ ρεηξηζκφ (π.ρ. ειεγθηέο, έιεγρνο ζπλαγεξκνχ, 

ππνινγηζκνί, logging θαη αξρεηνζέηεζε ή archiving) ζε έλα ζχλνιν παξακέηξσλ πνπ 

ζπλδένληαη. Δληνχηνηο, είλαη δπλαηφ λα έρνπκε Dedicated Servers γηα ζπγθεθξηκέλεο 

δηεξγαζίεο, π.ρ. γηα θαηαγξαθή ηζηνξηθνχ, datalogger, ρεηξηζηή ζπλαγεξκψλ. Ζ 

εηθφλα 3 παξνπζηάδεη κία αξρηηεθηνληθή SCADA πνπ είλαη γεληθή γηα ηελ 

αμηνιφγεζε πξντφλησλ. 
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Εικόνα 3 Αρτιτεκτονική Λογισμικού SCADA 
 

1.3.3 Δπικοινωνίερ 

 

Eζσηεξηθή επηθνηλσλία 

Ζ επηθνηλσλία server - Client θαη server-server είλαη γεληθά βάζεσο publish - 

subscribe θαη event -driven θαη ρξεζηκνπνηεί πξσηφθνιιν TCP/IP, δει., κηα 

εθαξκνγή Client πξνζππνγξάθεη( subscribes ) ζε κηα παξάκεηξν πνπ ηε δηαρεηξίδεηαη 

κηα εθαξκνγή ηνπ Server θαη αιιάδεη κφλν ζε εθείλε ηελ παξάκεηξν πνπ επηθνηλσλεί 

κε ηελ εθαξκνγή Client. 

 

Πξφζβαζε ζηηο ζπζθεπέο 

Οη Data servers επηιέγνπλ ηνπο ειεγθηέο ζε έλα θαζνξηζκέλν απφ ην ρξήζηε 

πνζνζηφ. Σν πνζνζηφ επηινγήο κπνξεί λα είλαη δηαθνξεηηθφ γηα δηαθνξεηηθέο 

παξακέηξνπο. Οη ειεγθηέο πεξλνχλ ηηο δεηνχκελεο παξακέηξνπο ζηνπο data servers. Ζ 

ρξνληθή ζθξάγηζε ησλ παξακέηξσλ δηαδηθαζίαο εθηειείηαη ραξαθηεξηζηηθά ζηνπο 

ειεγθηέο θαη απηφ ην time - stamp (ζθξαγίδα κε εκεξνκελία θαη ψξα) αλαιακβάλεηαη 

απφ ηνλ θεληξηθφ ππνινγηζηή (server). 
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Σα πξντφληα παξέρνπλ ηνπο νδεγνχο επηθνηλσλίαο γηα ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ 

βαζηθψλ PLCs θαη ησλ επξέσο ρξεζηκνπνηεκέλσλ field -buses, π.ρ., Modbus. Απφ ηα 

ηξία fieldbuses πνπ ζπζηήλνληαη ζην Κέληξν Ππξεληθψλ Μειεηψλ θαη Δξεπλψλ 

(CERN), θαη ην Profibus θαη ην Worldfip ππνζηεξίδνληαη αιιά ην CANbus ζπρλά 

φρη. Μεξηθνί απφ ηνπο νδεγνχο είλαη βαζηζκέλνη ζηα πξντφληα ηξίησλ (π.ρ., θάξηεο 

Applicom) θαη έρνπλ ζπκπιεξσκαηηθφ θφζηνο. Έλαο εληαίνο data server κπνξεί λα 

ππνζηεξίμεη ηα πνιιαπιά πξσηφθνιια επηθνηλσληψλ: κπνξεί γεληθά λα ππνζηεξίμεη 

ηφζα πξσηφθνιια φζα θαη ηα slots ησλ interface cards. 

 

Σν Modbus είλαη έλα ζεηξηαθφ πξσηφθνιιν επηθνηλσλίαο γηα ρξήζε κε 

πξνγξακκαηηδφκελνπο ινγηθνχο ειεγθηέο ηεο (PLC). Δίλαη έλα νπζηαζηηθφ πξφηππν 

ζηα πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο ζηε βηνκεραλία, θαη είλαη πιένλ ην πην ζπρλφ 

δηαζέζηκν κέζν γηα ζχλδεζε βηνκεραληθψλ ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ. Σν Modbus 

επηηξέπεη ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ πνιιψλ ζπζθεπψλ πνπ ζπλδένληαη ζην ίδην δίθηπν, 

γηα παξάδεηγκα, ελφο ζπζηήκαηνο πνπ κεηξά ηε ζεξκνθξαζία θαη ηελ πγξαζία θαη 

αλαθνηλψλεη ηα απνηειέζκαηα ζε έλαλ ππνινγηζηή. Υξεζηκνπνηείηαη ζπρλά γηα ηελ 

ζχλδεζε ελφο επνπηηθνχ ππνινγηζηή κε έλα απνκαθξπζκέλν ηεξκαηηθφ κνλάδαο 

(RTU) είηε γηα επνπηηθφ έιεγρν είηε γηα ζπιινγή δεδνκέλσλ (SCADA ζπζηήκαηα). 

Μηθξνί θαη κεγάινη πξνκεζεπηέο, νη ηειηθνί ρξήζηεο, πξνγξακκαηηζηέο αλνηθηνχ 

θψδηθα, νη εθπαηδεπηηθνί θαη άιινη ελδηαθεξφκελνη κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ην 

πξσηφθνιιν Modbus. 

 

Κάζε ζπζθεπή πνπ ζθνπεχεη λα επηθνηλσλήζεη κε κία άιιε κέζσ ηνπ Modbus 

παίξλεη κηα κνλαδηθή δηεχζπλζε. ΢ηα ζεηξηαθά θαη MB+ δίθηπα κφλν ν θφκβνο πνπ 

νξίδεηαη ζαλ Master κπνξεί λα εηζάγεη κία εληνιή, αιιά ζηα Ethernet δίθηπα, θάζε 

ζπζθεπή κπνξεί λα ζηείιεη κία εληνιή κέζσ ηνπ πξσηνθφιινπ Modbus. Μία εληνιή 

Modbus πεξηέρεη ηελ δηεχζπλζε ηεο ζπζθεπήο πνπ πξννξίδεηαη γηα απηήλ. Μφλν ε 

ζπγθεθξηκέλε ζπζθεπή ζα ελεξγνπνηήζεη ηελ εληνιή, παξφιν πνπ θαη άιιεο 

ζπζθεπέο κπνξεί λα ιακβάλνπλ ηελ εληνιή. Όιεο νη εληνιέο Modbus πεξηέρνπλ 

έιεγρν πιεξνθνξίαο εμαζθαιίδνληαο φηη θζάλνπλ κε θαηεζηξακκέλεο. Οη βαζηθέο 

εληνιέο Modbus κπνξνχλ λα αλαζέζνπλ ζε έλα απνκαθξπζκέλν ηεξκαηηθφ κνλάδαο 

(RTU) ηελ αιιαγή ζε κία ηηκή ζε έλαλ απφ ηνπο θαηαρσξήηεο, ηνλ έιεγρν ή ηελ 

αλάγλσζε κηαο ζχξαο εηζφδνπ εμφδνπ θαζψο θαη λα δψζεη εληνιή ζηελ ζπζθεπή λα 

ζηείιεη πίζσ κία ε πεξηζζφηεξεο ηηκέο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηνπο θαηαρσξεηέο ηνπ. 
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Τπάξρνπλ πνιιά κφληεκ θαη πχιεο (gateways) πνπ ππνζηεξίδνπλ ην πξσηφθνιιν 

απηφ, θαζψο είλαη έλα πνιχ απιφ θαη ζπρλά κπνξεί λα αληηγξαθεί. Μεξηθά απφ απηά 

έρνπλ ζρεδηαζηεί εηδηθά γηα απηφ ην πξσηφθνιιν (δηαθνξεηηθέο πινπνηήζεηο 

ρξεζηκνπνηνχλ ελζχξκαηεο, αζχξκαηεο επηθνηλσλίεο αθφκε θαη δπλαηφηεηα 

απνζηνιήο θαη ιήςεο κελπκάησλ (SMS) ή αθφκε θαη κέζσ GPRS δηθηχνπ. Σα 

ηππηθά πξνβιήκαηα πνπ πξέπεη λα μεπεξάζνπλ νη ζρεδηαζηέο είλαη ηα πξνβιήκαηα 

βάζεη ρξφλνπ. 

 

 

1.3.4 SCADA και HMI 

 

Σα ζπζηήκαηα ΖΜΗ (Human-Machine Interface) απνηεινχλ ην κέξνο ηεο ιεηηνπξγίαο 

ησλ SCADA πνπ αιιειεπηδξά κε ηνλ ηειηθφ ρξήζηε, δειαδή ησλ ρεηξηζηή ηνπ 

ζπζηήκαηνο. ΢πλήζσο, απνηεινχληαη απφ κηα νπηηθή απεηθφληζε ηεο δηεξγαζίαο, 

πάλσ ζηελ νπνία εκθαλίδνληαη ηηκέο κεηαβιεηψλ, θαηαζηάζεηο ή θαη δηαγξάκκαηα. 

Αθφκε ηα ζπζηήκαηα απηά επηηξέπνπλ ηελ θαη‟ απαίηεζε εκθάληζε ηζηνξηθψλ ησλ 

κεηαβιεηψλ, εηδηθψλ δηαγξακκάησλ θαη άιια. Οη πιεξνθνξίεο απηέο αληινχληαη απφ 

ηε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ ζπζηήκαηνο SCADA, γη‟ απηφ φπσο είλαη θαηαλνεηφ ηα 

ζπζηήκαηα SCADA θαη HMI είλαη αιιειέλδεηα ζπλδεδεκέλα κεηαμχ ηνπο θαη γηα ην 

ιφγν απηφ ζπρλά δελ δηαρσξίδνληαη. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα βέβαηα νη πεξηζζφηεξνη 

θαηαζθεπαζηέο ζπζηεκάησλ SCADA ελζσκαηψλνπλ ηελ δπλαηφηεηα αλάπηπμεο 

HMI εθαξκνγψλ ζηηο ππεξεζίεο ή ηα παθέηα SCADA ηνπο. Ζ νπζία είλαη φκσο φηη 

κηα εθαξκνγή HMI κπνξεί λα θαηαζθεπαζηεί αλεμάξηεηα απφ ησλ ππξήλα 

θαηαγξαθήο ελφο SCADA ψζηε λα αληιεί πιεξνθνξίεο απφ απηφ θαη λα ην 

ρξεζηκνπνηεί γηα λα δηεμάγεη ηνλ απαξαίηεην έιεγρν. 
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Εικόνα 4 Οθόνη Scada 
 

 

 

1.3.5 Λειηοςπγία Κενηπικών και Σοπικών ΢ηαθμών Δλέγσος 

 

Σν ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ζπζηεκάησλ SCADA είλαη φηη απνηεινχληαη απφ Σνπηθνχο 

΢ηαζκνχο Διέγρνπ (Σ΢Δ), πνπ ειέγρνπλ επί κέξνπο ζηνηρεία θαη κνλάδεο κηαο 

εγθαηάζηαζεο, ζπλδεδεκέλνπο ζε έλα Κεληξηθφ ΢ηαζκφ Διέγρνπ (Κ΢Δ). Ο θεληξηθφο 

ζηαζκφο ειέγρνπ κπνξεί θαηφπηλ λα επηθνηλσλεί ηα δεδνκέλα πνπ ζπιιέγεη απφ ηελ 

εγθαηάζηαζε ζε έλα πιήζνο απφ ζηαζκνχο ειέγρνπ ζε ηνπηθφ LAN ή θαη λα 

κεηαδίδεη ηα δεδνκέλα ηεο εγθαηάζηαζεο ζε καθξηλά ζεκεία κέζσ θάπνηνπ 

ζπζηήκαηνο ηειεπηθνηλσλίαο, π.ρ. κέζσ ηνπ ελζχξκαηνπ ηειεθσληθνχ δηθηχνπ ή 

κέζσ θάπνηνπ αζχξκαηνπ δηθηχνπ. 
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Ο θεληξηθφο ζηαζκφο ειέγρνπ (Κ΢Δ): 

 ζπιιέγεη, απνζεθεχεη θαη απεηθνλίδεη ζηνηρεία απφ φινπο ηνπο ζηαζκνχο 

ειέγρνπ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν  

 παξέρεη κία ζπλνιηθή εηθφλα ηνπ επνπηεπφκελνπ ζπζηήκαηνο  

 πξνεηδνπνηεί ηνπο ρξήζηεο γηα χπαξμε ζπλαγεξκψλ  

 παξέρεη ηζηνξηθά ζηνηρεία γηα πεξηζζφηεξε αλάιπζε  

 έρεη ηε δπλαηφηεηα πξνζνκνίσζεο κε καζεκαηηθά κνληέια ιεηηνπξγίαο θαη 

αλάιπζεο δηαξξνψλ  

 ζπλήζσο βξίζθεηαη ζηα θεληξηθά γξαθεία ηεο ΓΔΤΑ  

 

Ο ηνπηθφο ζηαζκφο ειέγρνπ (Σ΢Δ) 

 βξίζθεηαη ζε αληιηνζηάζηα, δεμακελέο, γεσηξήζεηο, θεθαιέο δηθηχσλ  

 απνζηέιιεη ηα ζπιιεγφκελα ζηνηρεία απφ ηνπο αηζζεηήξεο πεδίνπ (πίεζε, 

παξνρή, ζηάζκε, θιπ.)  

 πξαγκαηνπνηεί ελέξγεηεο ζχκθσλα κε ηε πξνγξακκαηηζκέλε ινγηθή, είηε 

δέρεηαη εληνιέο απφ ην θέληξν ειέγρνπ  

 επηθνηλσλεί κέζσ αζχξκαηνπ ή ελζχξκαηνπ δηθηχνπ κε ην θέληξν ειέγρνπ 

 

1.3.6 Βαζικέρ λειηοςπγίερ εθαπμογήρ 

 

Σν ζχζηεκα επνπηηθνχ ειέγρνπ έρεη ηηο αθφινπζεο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο: 

 Γηαζέηεη On-Line βνήζεηα (on-line help) ψζηε λα δίλεη απάληεζε ζε 

νπνηαδήπνηε απνξία ηνπ ρξήζηε, κε έλα απιφ ρεηξηζκφ ηνπ “Mouse” .  

 Αλαπηχζζνληαη γξήγνξα θαη εχθνια νη γξαθηθέο νζφλεο ηεο εγθαηάζηαζεο κε 

ηα δπλακηθά ζηνηρεία απηψλ αθφκε θαη εάλ ην ινγηζκηθφ αληαιιάζζεη 

δεδνκέλα κε ηελ εγθαηάζηαζε (on-line configuration).  

 Γηαζέηεη βηβιηνζήθε αληηθεηκέλσλ φπσο αληιίεο, βαιβίδεο, πίλαθεο, φξγαλα, 

κπνπηφλ, θνκβία επηινγήο θ.ι.π. ηα νπνία ζα ηξνπνπνηνχληαη, ζα 

εκπινπηίδνληαη θαη ζα απνζεθεχνληαη εχθνια ζηελ βηβιηνζήθε. 

 Παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο απιψλ ή ζχλζεησλ αθνινπζηψλ εληνιψλ 

θαζψο θαη ηελ επεμεξγαζία αξηζκεηηθψλ θαη αιθαξηζκεηηθψλ πξάμεσλ. 
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 Δίλαη αληηθεηκελνζηξαθήο (Object Oriented) θαη δηαζέηεη δπλαηφηεηα 

ηεξαξρηθήο δνκήο κεηαβιεηψλ (Tag branching) γηα εχθνιν ζρεδηαζκφ νζνλψλ 

ηειεδηαρείξηζεο 

 Γηαζέηεη ηελ δπλαηφηεηα γξαθηθψλ παξαζηάζεσλ κε γξαθήκαηα πξαγκαηηθνχ 

ρξφλνπ θαη ηζηνξηθά (real time and historical trending).  

 Δίλαη πνιπδηεξγαζηαθφ (multi-tasking). 

 Δπηθνηλσλεί θαη αληαιιάζζεη δεδνκέλα κε ηηο γλσζηφηεξεο ζρεζηαθέο βάζεηο 

δεδνκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν (real time). 

 Γηαζέηεη ηελ δπλαηφηεηα ζηαηηζηηθνχ ειέγρνπ δηεξγαζίαο ψζηε λα 

εληνπίδνληαη νη κε επηηξεπηέο θαηαζηάζεηο θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηεο 

εγθαηάζηαζεο θαη λα πξαγκαηνπνηνχληαη νη απαξαίηεηεο ξπζκίζεηο, πξηλ 

θαηαιήμεη νιφθιεξε ε ιεηηνπξγία ζε θάπνην αζέκηην απνηέιεζκα. 

 Δίλαη εχθνιν επεθηάζηκν απφ κνλαδηαίν ζχζηεκα ζε δηθηπαθφ ζχζηεκα 

πνιιαπιψλ θφκβσλ κε θαηαλεκεκέλε αξρηηεθηνληθή client / server. 

 Παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα νινθιεξσκέλεο πξφζβαζεο ζηα απνζεθεπκέλα 

δεδνκέλα ηνπ απηνκαηηζκνχ, κέζσ ODBC (Open database Connectivity) θαη 

εληνιψλ SQL. Δπηπξφζζεηα, ε ζρεζηαθή βάζε δεδνκέλσλ (RDBMS) κε ηελ 

νπνία ζπλνδεχεηαη ην ζχζηεκα ζα ζπλεξγάδεηαη κε φιεο ηηο γλσζηέο βάζεηο 

πνπ θπθινθνξνχλ ζην εκπφξην. 

 Γηαζέηεη ηελ δπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο ησλ πιεξνθνξηψλ γηα ηελ θαηάιιειε 

επνπηηθή παξνπζίαζε ζηνλ ρεηξηζηή θαη γηα ηελ εμαγσγή εληνιψλ πξνο ηνπο 

ηνπηθνχο ζηαζκνχο ειέγρνπ, φπσο θαη παξαγσγή εκεξήζησλ, εβδνκαδηαίσλ, 

εηήζησλ αλαθνξψλ ζρεηηθά κε δηάθνξα κεηξνχκελα ζηνηρεία. 

 Οη αλαθνξέο κπνξεί λα παξάγνληαη απηφκαηα ζε πξνγξακκαηηζκέλα ηαθηά 

ρξνληθά δηαζηήκαηα ή θαηφπηλ εληνιήο ρεηξηζηή κε δπλαηφηεηα επηινγήο ησλ 

ζηνηρείσλ πνπ απηέο ζα πεξηιακβάλνπλ. 

 πξνεηδνπνίεζε ρεηξηζηή (alarms): Πιεξνθνξία πνπ ζρεηίδεηαη κε ζήκαηα 

πξνεηδνπνίεζεο ή ζπλαγεξκνχ πξνο ηνλ ρεηξηζηή ζα θαίλνληαη πάληα ζε 

θάπνηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή ηεο νζφλεο θαη λα θαηαγξάθνληαη ζε εθηππσηή. 

Δπηπιένλ  ζπληεξείηαη κηα ιίζηα κε ηα ηειεπηαία ζήκαηα πξνεηδνπνίεζεο ε 

ζπλαγεξκνχ (ν αξηζκφο ησλ κελπκάησλ πνπ ζα εκθαλίδνληαη ζα είλαη 

πξνγξακκαηηδφκελνο), κε δπλαηφηεηα ηαμηλφκεζεο ηνπο αλάινγα κε ηελ 

ρξνλνινγηθή ζεηξά εκθάληζεο, ην είδνο, ηελ θαηάζηαζε (ελεξγφ ή φρη) θιπ. 
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Όια ηα παξαπάλσ ζήκαηα ζα απνζεθεχνληαη ζε θάπνην αξρείν γηα πεξαηηέξσ 

επεμεξγαζία. 

 εθηππψζεηο: Σν ζχζηεκα έρεη ηελ δπλαηφηεηα εθηχπσζεο θάζε ζηνηρείνπ πνπ 

θξίλεηαη  απαξαίηεην γηα ηελ παξαθνινχζεζε θαη ηνλ έιεγρν παξαγσγήο. Οη 

αλαθνξέο πεξηέρνπλ νπνηαδήπνηε πιεξνθνξία πνπ ειέγρεηαη απφ ηελ 

εθαξκνγή. Οη αλαθνξέο απηέο κπνξνχλ λα πξνγξακκαηηζηνχλ ψζηε λα 

πξνθχπηνπλ απηφκαηα, κεηά απφ ηελ παξέιεπζε ρξφλνπ (time - based) ή κεηά 

απφ θάπνην πεξηζηαηηθφ ζηνλ απηνκαηηζκφ (event driven). Δπίζεο,  είλαη 

δπλαηφο θαη ν πξνγξακκαηηζκφο ηεο δεκηνπξγίαο ηνπο ή θαηφπηλ επηινγήο απφ 

ην ρξήζηε. Δπίζεο, είλαη δπλαηφο ν πξνγξακκαηηζκφο ηεο απηφκαηεο 

δεκηνπξγίαο ησλ αλαθνξψλ απηψλ, βάζε Time ή event driven κεηαβιεηψλ 

θαζψο θαη ν πξνγξακκαηηζκφο ηνπ ζπζηήκαηνο, ψζηε λα εθηππψλεη απηφκαηα 

ζε απνκαθξπζκέλν εθηππσηή. Λφγσ ηνπ κεγάινπ φγθνπ ησλ δεδνκέλσλ ηα 

νπνία πξνθχπηνπλ ζπλήζσο απφ έλα ζχζηεκα SCADA, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

ζπκπίεζεο ησλ δεδνκέλσλ πξηλ απηά απνζεθεπηνχλ. 

 

 

1.3.7 Σεσνικέρ πποδιαγπαθέρ εθαπμογήρ 

 

Ζ εθαξκνγή ηειεδηαρείξηζεο SCADA κπνξεί λα δηαζέηεη ηηο αθφινπζεο ηερληθέο 

πξνδηαγξαθέο: 

 

 Γπλαηφηεηα ζχλδεζεο κε .NET Client 

 ΢πκπεξηιακβάλεη ηελ εθαξκνγή Microsoft SQL Server 2000 

 Πεξηέρεη ινγηζκηθφ XML Adapter 

 Πεξηέρεη ινγηζκηθφ Microsoft VBA Client Builder 

 Γηαζέηεη δπλαηφηεηεο δηαζχλδεζεο κε ODBC, Native Oracle, Sybase 

 Δλζσκαηψλεη ηερλνινγία Virtual Real-Time Network (VRN) έηζη ψζηε λα 

είλαη δπλαηή ε εγθαηάζηαζε παξάιιεινπ εθεδξηθνχ ζπζηήκαηνο 

ηειεδηαρείξηζεο (Virtual Real-Time Redundancy ή VRR) 
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Σν ζχζηεκα SCADA κπνξεί λα  δηαθξίλεηαη γηα ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 

 

 Δίλαη θαηάιιειν γηα κηθξά θαη κεγάια ζπζηήκαηα, ραξαθηεξηζηηθφ πνπ 

εμαζθαιίδεηαη απφ ηελ αξρηηεθηνληθή client – server ζε φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο 

ειέγρνπ, ηε δπλαηφηεηα επαχμεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηε δπλαηφηεηα 

επέθηαζεο κε επηπιένλ ζπκβαηέο εθαξκνγέο. Κάζε client ζα κπνξεί λα 

ζπλδέεηαη κε πεξηζζφηεξνπο απφ έλα servers. 

 Ζ αλνηρηή αξρηηεθηνληθή παξέρεη: 

 Γπλαηφηεηα επηθνηλσλίαο κε standard interfaces φπσο OLE, DDE, OPC 

 Τπνζηήξημε γηα βάζεηο δεδνκέλσλ ΟDBC, SQL, ORACLE, SYBASE 

 Γπλαηφηεηα επηθνηλσλίαο εμσηεξηθψλ πξνγξακκάησλ κε ηα δεδνκέλα 

θαη ηηο ζπλαξηήζεηο. 

 Αξρηηεθηνληθή Open Software Bus 

 Γεληθεπκέλεο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ VBA θαη Compiled Math And 

Logic. 

 Καλάιηα επηθνηλσλίαο κε ηα πεξηζζφηεξα PLC ηεο αγνξάο. 

 Γπλαηφηεηα λα ζπλδεζεί ζην κέιινλ κε έηνηκα πξνγξάκκαηα 

ζπληήξεζεο πνπ δηαηίζεληαη ζαλ   add-ons ηνπ πξνγξάκκαηνο 

 

Γηάθνξεο εξγνλνκηθέο δηεπθνιχλζεηο: 

 ΢χγρξνλνη ηξφπνη πξνγξακκαηηζκνχ. 

 Δχθνιε παξακεηξνπνίεζε θαη δηαζθάιηζε ηεο παξακεηξνπνίεζεο On 

line. 

 Γπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο πνιιψλ γισζζψλ. 

 

Γπλαηφηεηεο επέθηαζεο: 

 Τπνζηήξημε εθαξκνγψλ κε αξηζκφ κεηαβιεηψλ πάλσ απφ 60Κ. 

 Τπνζηήξημε πινπνίεζεο client – server. 

 Γπλαηφηεηα κεηαηξνπήο ησλ clients ζε web servers κε επνπηεία φισλ 

ησλ εθαξκνγψλ ησλ servers. 
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Έιεγρνο δηεξγαζηψλ – εχθνινο ρεηξηζκφο 

 Υεηξηζκνί κέζσ mouse, keyboard θαη touch screen. 

 Καηαγξαθή ρεηξηζκψλ, παξακέηξσλ θηι. 

 Τπνζηήξημε δηαθνξεηηθψλ επηπέδσλ πξφζβαζεο (κέρξη θαη 1000). 

 Δλαιιαγή νζνλψλ. 

 Τπνζηήξημε πνιιψλ γισζζψλ θαη Διιεληθψλ. 

 

΢χζηεκα αλάπηπμεο γξαθηθψλ 

Ο screen editor είλαη εχρξεζηνο θαη θηιηθφο πξνο ηνλ ρξήζηε. Θα ππνζηεξίδεη : 

 Σππνπνηεκέλα θαη γξαθηθά αληηθείκελα. 

 Μπνπηφλ, πνηελζηφκεηξα, check boxes, bars. 

 Παξάζπξα απεηθφληζεο θαη εθαξκνγψλ. 

 Αληηθείκελα OLE, ActiveX. 

 Πεδία εηζφδνπ – εμφδνπ. 

 Λίζηεο θεηκέλνπ. 

 Απεηθφληζε, κεκνλσκέλε θαη ζπιινγηθή, θαηαζηάζεσλ. 

 Λεηηνπξγίεο Branching θαη Application Object 

 

*OLE =Object Linking and Embedding (΢χλδεζε θαη Δλζσκάησζε 

Αληηθεηκέλνπ) 

 

΢χζηεκα ζπλαγεξκψλ 

Σν SCADA θαηαγξάθεη ζπλαγεξκνχο θαη ζπκβάληα ζε θπθιηθά ή ζεηξηαθά αξρεία. 

Σα θξηηήξηα απεηθφληζεο (ηχπνο ζπλαγεξκνχ, ρξνληθή πεξίνδνο, ζεκείν 

εγθαηάζηαζεο θηι) θαζνξίδνληαη απφ ην ρεηξηζηή. Τπάξρεη δπλαηφηεηα παξαγσγήο 

ερεηηθψλ ζπλαγεξκψλ θαη παξακεηξνπνίεζεο ηεο δνκήο ησλ ζπλαγεξκψλ. 

Ζ παξαγσγή ησλ ζπλαγεξκψλ γίλεηαη απφ: 

 Μεκνλσκέλα bits. 

 Τπέξβαζε νξίσλ αλαινγηθψλ κεγεζψλ. 

 Δηδηθά κελχκαηα πξνεξρφκελα απφ PLC. 
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Οη ζπλαγεξκνί κπνξνχλ λα αλαγλσξίδνληαη κεκνλσκέλα ή νκαδηθά θαη  παξάγεηαη 

ζήκα αλαγλψξηζεο δηαζέζηκν θαη ζην PLC. 

Σα αξρεία ησλ κελπκάησλ κπνξνχλ λα εθηππσζνχλ κε θξηηήξηα νξηδφκελα απφ ην 

ρεηξηζηή. 

 

Καηαρσξήζεηο ηηκψλ 

Σν SCADA κπνξεί λα θαηαγξάςεη ηηκέο θαη αιιαγέο κεηαβιεηψλ θαη ςεθηαθψλ 

θαηαζηάζεσλ. Ζ θαηαγξαθή απηή κπνξεί λα είλαη θπθιηθή ή φηαλ ζπκβεί έλα ζπκβάλ 

ζθαλδαιηζκνχ. Παξάιιεια κε ηελ θαηαγξαθή ππνζηεξίδεηαη ε παξαγσγή θαη 

θαηαγξαθή : 

 Μέζσλ ηηκψλ. 

 ΢πλφισλ – αζξνηζκάησλ. 

 Μέγηζησλ θαη ειάρηζησλ ηηκψλ. 

 Απνηειεζκάησλ δηαθφξσλ ππνινγηζηψλ. 

Σα ηζηνξηθά ζηνηρεία  έρνπλ ηε δπλαηφηεηα απεηθφληζεο ζε πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα. 

 

Αλαθνξέο 

Σν SCADA έρεη ηε δπλαηφηεηα απεηθφληζεο ηζηνξηθψλ δεδνκέλσλ κε κεγάιε 

πνηθηιία. Οη κνξθέο απεηθφληζεο πεξηιακβάλνπλ : 

 Ηζηνξηθά ζηνηρεία ζε θακπχιεο ή πίλαθεο. 

 Πίλαθεο ζπλαγεξκψλ. 

 ΢ηνηρεία παξακέηξσλ. 

Ζ εθηχπσζε ησλ αλαθνξψλ  κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κε βάζε ηελ ψξα, έλα 

γεγνλφο ή κε ηελ είζνδν ελφο ρεηξηζηή ζην ζχζηεκα. Δπίζεο, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

επηινγήο εθηππσηή γηα θάζε εξγαζία εθηχπσζεο θαη θαζνξηζκνχ ησλ πεξηερνκέλσλ 

θαη ησλ παξακέηξσλ on line. 

 

Γηαρείξηζε ζπζηήκαηνο 

Ο δηαρεηξηζηήο ηνπ ζπζηήκαηνο επηηξέπεη ηε δηαρείξηζε ηεο εθαξκνγήο απφ 

πεξηνξηζκέλν αξηζκφ ρξεζηψλ, ηα δηθαηψκαηα ησλ νπνίσλ είλαη πξνθαζνξηζκέλα, 

θαζψο απηνί αλήθνπλ ζε νκάδεο κε θνηλά ραξαθηεξηζηηθά εμνπζηνδνηήζεσλ. 
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Απνζήθεπζε δεδνκέλσλ 

Σν SCADA δηαζέηεη εξγαιεία απνζήθεπζεο αξρείσλ, κελπκάησλ θαη αλαθνξψλ. Ζ 

απνζήθεπζε ζπλνδεχεηαη θαη κε δηαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ. Ζ 

εθηέιεζε κπνξεί λα γίλεηαη απηφκαηα θαη θαηφπηλ ζρεηηθήο εληνιήο. Σα εμαγφκελα 

δεδνκέλα δηαηίζεληαη ζε csv format, έηζη ψζηε λα επηηξέπεηαη ε αλάγλσζε θαη 

επεμεξγαζία ηνπο απφ άιιεο, εμσηεξηθέο εθαξκνγέο. Σα δεδνκέλα απηά κπνξνχλ λα 

εηζαρζνχλ θαη πάιη ζηε βάζε ηνπ SCADA εθφζνλ ππάξρεη αληίζηνηρν αίηεκα 

ρεηξηζηή. Σν SCADA ζπκπεξηιακβάλεη ην ινγηζκηθφ Microsoft SQL Server 2000 γηα 

κεγαιχηεξε αμηνπηζηία ζηελ δηαρείξηζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. Σν ινγηζκηθφ απηφ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ φπσο ζπκβάληα, ζπλαγεξκνχο, 

αλαινγηθά κεγέζε θαη θάζε είδνπο θαηαγξαθέο. 

 

Αξρεία ρξεζηψλ 

Σα αξρεία ρξεζηψλ είλαη εηδηθά αξρεία ζηα νπνία θαηαρσξνχληαη δεδνκέλα ππφ 

κνξθή θαηαγξαθψλ. Οη κεηαβιεηέο κπνξεί λα είλαη εζσηεξηθέο ή εμσηεξηθέο. 

Παξέρεηαη δειαδή ε δπλαηφηεηα απνζηνιήο θαη ιήςεο δεδνκέλσλ κε ην PLC. 

 

Δθεδξεία (redundancy) 

Σν ινγηζκηθφ SCADA δηαζέηεη δπλαηφηεηα εθεδξείαο ζηνπο servers έηζη ψζηε λα 

κεγηζηνπνηείηαη ε δηαζεζηκφηεηα ζνπ ζπζηήκαηνο ηειεπίβιεςεο. Σν ινγηζκηθφ 

SCADA  κπνξεί λα εγθαζίζηαηαη ζε παξαπάλσ ηνπ ελφο server θαη νη clients 

ζπλδένληαη παξάιιεια ζηνπο δχν servers, έηζη ψζηε ζε πεξίπησζε βιάβεο ηνπ ελφο 

server λα κελ δηαθφπηεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ SCADA θαη λα εθηειείηαη απφ ηνλ άιινλ 

server. Ζ δηαδηθαζία ελεκέξσζεο ησλ ζηνηρείσλ ησλ νζνλψλ ηνπ SCADA  

πξαγκαηνπνηείηαη κφλνλ φηαλ αιιάδεη ε ηηκή κίαο κεηαβιεηήο (exception driven tag 

update) έηζη ψζηε ε εθαξκνγή λα είλαη ηαρχηαηε αθφκε θαη ζε πεξηπηψζεηο 

δηαρείξηζεο πιήζνπο κεηαβιεηψλ πνπ ππεξβαίλεη ην έλα εθαηνκκχξην. Σν SCADA  

ππνζηεξίδεη εθαξκνγέο κεγάινπ κεγέζνπο (άλσ ησλ 100000 I/O tags) κε ηελ ρξήζε 

ελφο θαη κφλν SERVER. Δπηπιένλ, ππνζηεξίδεηαη εχθνιε επεθηαζηκφηεηα 

εθαξκνγψλ κφλν κε ηελ πξνζζήθε λέαο άδεηαο. 
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1.4  Οθέλη και πλεονεκηήμαηα ηων ζςζηημάηων SCADA 

 

Ζ ιεηηνπξγία θάζε βηνκεραληθνχ νξγαληζκνχ ραξαθηεξίδεηαη απφ ξνή ελέξγεηαο, ξνή 

πιψλ θαη ξνή πιεξνθνξίαο. Ο βαζηθφο ζηφρνο ειέγρνπ ηνπ νξγαληζκνχ είλαη ν 

βέιηηζηνο ρεηξηζκφο κε κεραληθά κέζα ησλ ξνψλ ελέξγεηαο θαη πιψλ κέζσ ηεο 

παξαθνινχζεζεο ηεο ξνήο πιεξνθνξίαο. Γηα λα επηηεπρζεί απηφο ν ζηφρνο απαηηείηαη 

ζπλήζσο λα γίλεη έλαο ζπκβηβαζκφο κεηαμχ θάπνησλ νηθνλνκηθψλ θαη πνηνηηθψλ 

παξαγφλησλ πνπ ζα νδεγεί ζε θάπνηα άιια νθέιε. Σα νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ απφ 

ηνλ έιεγρν ηνπ βηνκεραληθνχ νξγαληζκνχ ζηε γεληθφηεξε κνξθή ηνπ είλαη:  

 

 Αχμεζε ηεο παξαγσγήο ιφγσ ηεο θαιχηεξεο αμηνπνίεζεο ησλ δπλαηνηήησλ 

ησλ κέζσλ παξαγσγήο, π.ρ. ιεηηνπξγψληαο ηε βηνκεραληθή κνλάδα ζηα 

αλψηεξα φξηά ηεο 

 Μείσζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο αλά κνλάδα παξαγφκελνπ πξντφληνο, ιφγσ 

βέιηηζηεο ρξήζεο ησλ εζσηεξηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη κείσζεο ηνπ θφζηνπο 

εξγαζίαο, 

 Βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ ιφγσ ηεο δπλαηφηεηαο 

λα δηαηεξνχληαη νη ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο κέζα ζε ζηελά φξηα αλνρψλ, 

 Δπειημία παξαγσγήο θάησ απφ ζπλερψο κεηαβαιιφκελεο ζπλζήθεο αγνξάο 

 

Σν ζχζηεκα SCADA πξνζθέξεη ηα αθφινπζα πιενλεθηήκαηα 

 Άκεζν έιεγρν θαλαιηνχ θαη πίεζε ξνψλ 

 Ζ αθξηβήο ρξνληθή ζηηγκή ηεο παξάδνζεο ηνπ λεξνχ, αθξίβεηα θαηά ηελ 

εθαξκνγή ηνπ λεξνχ ύδρευσης 

 Υακειή επέλδπζε θεθαιαίνπ γηα ηηο ζπληζηψζεο 

 Λεηηνπξγία κε ειεθηξηθή ελέξγεηα (ΓΔΖ), ηελ ελέξγεηα ηεο κπαηαξίαο, ή ε 

ειηαθή ελέξγεηα, ή έλα ζπλδπαζκφ ησλ ηξηψλ 

 Δχθνιε εγθαηάζηαζε θαη δηαηήξεζε 

 Μπνξεί λα απμήζεη ην επίπεδν ηεο πνιππινθφηεηαο ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, 

επηηξέπνληαο ζην ρξήζηε λα επεθηείλεη ηελ επθνιία θαη ηελ άλεζε ηνπ 

ρξήζηε 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2
ο
 

ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΓΙΚΣΤΟΤ ΤΓΡΔΤ΢Η΢ 

 

2.1  Διζαγωγή 

Ζ πηπρηαθή απηή αλαθέξεηαη ζηελ εγθαηάζηαζε ζπζηεκάησλ ηειεκεηξίαο θαη 

απηνκαηηζκψλ ζην δίθηπν χδξεπζεο θαη απνρέηεπζεο ελφο Γήκνπ. 

 

΢ηε ζπλέρεηα ζα εμεηαζζεί ν εμνπιηζκφο ησλ ζηαζκψλ ειέγρνπ κε βάζε ηα ζηνηρεία 

πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ ηελ πδξαπιηθή κειέηε, αιιά θαη ηηο ζρεδηαζηηθέο 

παξακέηξνπο πνπ αλαιχνληαη αθνινχζσο :  

 Σν έξγν ζα πεξηιακβάλεη ηνπηθνχο ζηαζκνχο ειέγρνπ νη νπνίνη ζα βξίζθνληαη 

ζε δηάζπαξηα ζεκεία εληφο ηνπ Γήκνπ  θαζψο θαη ελφο θέληξνπ ειέγρνπ πνπ 

ζα βξίζθεηαη ζην θηίξην ηνπ Γεκαξρείνπ.  

 Σα ζεκεία ειέγρνπ αθνξνχλ γεσηξήζεηο θαη δεμακελέο.  

 Σν ζχζηεκα απηνκαηηζκνχ ζα πεξηιακβάλεη ζελάξηα απηφκαηεο ιεηηνπξγίαο 

ησλ γεσηξήζεσλ θαη αζχξκαηεο δηαρείξηζεο κέζσ ηνπ  δηθηχνπ UHF 440 

Mhz.  

 ΢ε θάζε ηνπηθφ ζηαζκφ ειέγρνπ ζα εγθαηαζηαζεί ειεθηξνινγηθφο πίλαθαο πνπ 

ζα πεξηιακβάλεη ηνλ απαξαίηεην εμνπιηζκφ γηα ηελ απηφκαηε ιεηηνπξγία θαη 

γηα ηελ αζχξκαηε επηθνηλσλία κε ην θεληξηθφ ζηαζκφ ειέγρνπ (Κ΢Δ).  

 ΢ην Κ΢Δ ζα είλαη εγθαηεζηεκέλν έλα δίθηπν κε δχν ππνινγηζηέο server,  νη 

νπνίνη ζα είλαη ζπλδεδεκέλνη  ζην internet θαζψο επίζεο θαη κε radiomodem,  

γηα ηελ επηθνηλσλία ηνπο κε ηνπο ηνπηθνχο ζηαζκνχο.  

 ΢ηνπο ππνινγηζηέο ζα είλαη εγθαηεζηεκέλν ην πξφγξακκα ηειεδηαρείξηζεο θαη 

επνπηείαο (scada)  
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2.2  Λειηοςπγικέρ Απαιηήζειρ ΢ςζηήμαηορ Σηλε-ελέγσος / 

Σηλεσειπιζμού 

Σν ζχζηεκα ηειε-ειέγρνπ / ηειερεηξηζκνχ (ζχζηεκα απηνκαηηζκνχ θαη ζεκάλζεσλ) 

θαη δηαρείξηζεο δηαξξνψλ πξέπεη λα εμαζθαιίζεη ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ 

χδξεπζεο θαη ζε πεξίπησζε αλσκαιηψλ ιεηηνπξγίαο λα εηδνπνηεί θαηάιιεια ψζηε λα 

πξνθπιάζζεη ηελ εγθαηάζηαζε απφ βιάβεο θαη δηαξξνέο. 

 

Σν δίθηπν χδξεπζεο ζα απνηειείηαη απφ 17 Σνπηθνχο ΢ηαζκνχο Διέγρνπ (Σ΢Δ), 1 

Κεληξηθφ ΢ηαζκφ Διέγρνπ (Κ΢Δ) θαη 3 ΢ηαζκνχο ΢πιινγήο Πιεξνθνξηψλ (΢΢Π)   

Οη 12 Σνπηθνί ΢ηαζκνί Διέγρνπ  ζα εγθαηαζηαζνχλ ζε 8 δεμακελέο (εθ ησλ νπνίσλ ε 

κία είλαη δηπιή), 3 γεσηξήζεηο θαη 1 αληιηνζηάζην χδξεπζεο ηνπ Γήκνπ, νη ππφινηπνη 

5 Σνπηθνί ΢ηαζκνί Διέγρνπ  ζα εγθαηαζηαζνχλ ζην εζσηεξηθφ πδξαγσγείν ηνπ 

Γήκνπ (ζηηο θεθαιέο ησλ δσλψλ), θαη νη 3 ΢ηαζκνί ΢πιινγήο Πιεξνθνξηψλ (΢΢Π) 

ζα ηνπνζεηεζνχλ ζε δηαθνξά ζεκεία ηνπ δηθηχνπ γηα ηνλ έιεγρν ηεο πίεζεο. Οη 

Σνπηθνί ΢ηαζκνί Διέγρνπ (Σ΢Δ) ζα ζπιιέγνπλ δεδνκέλα απφ  ηα παξνρφκεηξα, ηα 

ζηαζκήκεηξα θαη ηα πηεζφκεηξα πνπ ζα εγθαηαζηαζνχλ ζηηο δεμακελέο θαη ζηηο 

γεσηξήζεηο θαη ζα ειέγρνπλ ηελ ιεηηνπξγία ησλ αληιηψλ ησλ γεσηξήζεσλ θαη ησλ 

αληιηνζηαζίσλ. Οη ηηκέο πνπ ζα ζπιιέγνληαη απφ ηνπο Σ΢Δ ζα κεηαθέξνληαη ζηνλ 

Κεληξηθφ ΢ηαζκφ Διέγρνπ (Κ΢Δ) πνπ ζα βξίζθεηαη ζηα γξαθεία ηνπ Γήκνπ, κε 

αζχξκαηε επηθνηλσλία κέζσ RF Modem πνπ ζα ππάξρνπλ ζηνπο Σνπηθνχο ΢ηαζκνχο 

Διέγρνπ (Σ΢Δ).  

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ην ζχζηεκα απηνκαηηζκνχ θαη ηειεδηαρείξηζεο ζα απνηειείηαη 

απφ πξνγξακκαηηδφκελνπο ινγηθνχο ειεγθηέο (PLC) γηα ηνλ απηφκαην έιεγρν ησλ 

θηλεηήξσλ (αληιηψλ) θαη ηελ θαηαγξαθή ησλ κεηξήζεσλ (παξνρή, ζηάζκε, 

θαηαλάισζε), κνλάδεο αζχξκαηεο επηθνηλσλίαο (Radiomodem), ζχζηεκα 

αδηάιεηπηεο ειεθηξηθήο ηξνθνδνζίαο, θαη έλαλ θεληξηθφ ζηαζκφ ειέγρνπ γηα ηελ 

επνπηεία θαη ηελ απνκαθξπζκέλε δηαρείξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο κέζσ Ζ/Τ θαη 

εθαξκνγήο SCADA (γηα πην ιεπηνκεξή αλαθνξά βιέπε ζην Παξάξηεκα 1). 

 

Λφγσ ηεο νξεηλήο δηακφξθσζεο ηνπ εδάθνπο, γηα ηελ επηθνηλσλία φισλ ησλ Σ΢Δ κε 

ην Κ΢Δ, ππάξρεη ε πηζαλφηεηα λα απαηηείηαη ε εγθαηάζηαζε αλακεηαδνηψλ.  
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  : Γεμακελή  

 : Αληιηνζηάζηα 

 : Γεψηξεζε θαη αληιηνζηάζην  

 : Σνπηθνί ΢ηαζκνί Διέγρνπ   

 : Κεληξηθφο ΢ηαζκφο Διέγρνπ 
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Οη ηηκέο ησλ κεηξήζεσλ πνπ ζα θηάλνπλ ζην θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ  ζα 

απνζεθεχνληαη ζηελ εζσηεξηθή βάζε δεδνκέλσλ ηνπ ινγηζκηθνχ ηειεκεηξίαο – 

ηειεπνπηείαο θαη ζα είλαη πξνζπειάζηκε απφ ην ινγηζκηθφ ηειεκεηξίαο – 

ηειεπνπηείαο (SCADA). Όια απηά ζα έρνπλ ζαλ ζθνπφ ηελ θαιχηεξε δηαρείξηζε θαη 

επνπηεία ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο-απνρέηεπζεο κε ζηφρν λα ππάξμνπλ : 

 ΢ηαηηζηηθά ζηνηρεία / δεδνκέλα απφ κεηξήζεηο  

 ΢πζρεηηζκφο παξακέηξσλ θαη επαλαθαζνξηζκφο ηξφπνπ ιεηηνπξγίαο 

 

Σν ζχζηεκα ηειε-ειέγρνπ / ηειερεηξηζκνχ ζα θαηαγξάθεη απφ ηνπο Σνπηθνχο 

΢ηαζκνχο Διέγρνπ (Σ΢Δ) ηηο παξαθάησ κεηξήζεηο θαη ελδείμεηο: 

 

Γεσηξήζεηο 

 Παξνρή θαηαζιηπηηθνχ αγσγνχ αληιίαο γεψηξεζεο. 

 Πίεζε θαηαζιηπηηθνχ αγσγνχ αληιίαο γεψηξεζεο. 

 Ρεχκα ιεηηνπξγίαο αληιίαο γεψηξεζεο. 

 Δλδείμεηο θαηάζηαζεο / ιεηηνπξγίαο ειεθηξνθηλεηήξα αληιίαο( ιεηηνπξγία, 

βιάβε, απηφκαην – ρεηξνθίλεην) 
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Αληιηνζηάζην Ύδξεπζεο 

 Παξνρή θαηαζιηπηηθνχ αγσγνχ. 

 Πίεζε θαηαζιηπηηθνχ αγσγνχ. 

 Ρεχκα ιεηηνπξγίαο αληιίαο. 

 Δλδείμεηο θαηάζηαζεο / ιεηηνπξγίαο ειεθηξνθηλεηήξα αληιίαο( ιεηηνπξγία, 

βιάβε, απηφκαην – ρεηξνθίλεην) 

 

 

Κεθαιέο Εσλψλ Ύδξεπζεο 

 Παξνρή αγσγψλ. 

 Πίεζε αγσγψλ πδξνδφηεζεο. 

 ΢ε πεξίπησζε χπαξμεο κεησηή πηέζεσο, κέηξεζε πίεζεο αγσγψλ αλάληε θαη 

θαηάληε ηνπ κεησηή πίεζεο. 
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Γεμακελέο 

 Παξνρήο αγσγψλ εηζφδνπ θαη αγσγψλ εμφδνπ ηεο δεμακελήο πξνο εζσηεξηθφ θαη 

εμσηεξηθφ πδξαγσγείν. 

 ΢ηάζκε δεμακελήο.  

 Ρεχκα ιεηηνπξγίαο αληιίαο. 

 Δλδείμεηο θαηάζηαζεο / ιεηηνπξγίαο ειεθηξνθηλεηήξα αληιίαο( ιεηηνπξγία, 

βιάβε, απηφκαην – ρεηξνθίλεην) 

 Δλδείμεηο θαηάζηαζεο / ιεηηνπξγίαο ειεθηξνβαλψλ ( ιεηηνπξγία, βιάβε, απηφκαην 

– ρεηξνθίλεην) 
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Σαρπδηπιηζηήξην - Αθαιάησζε 

 Παξνρήο αγσγψλ εμφδνπ ηνπ ηαρπδηπιηζηεξίνπ πξνο δεμακελή εγθαηάζηαζεο. 

 ΢ηάζκε δεμακελήο.  

 Ρεχκα ιεηηνπξγίαο αληιηψλ. 

 Ρεχκα ιεηηνπξγίαο ζπκπηεζηψλ αέξα. 

 Δλδείμεηο θαηάζηαζεο / ιεηηνπξγίαο ειεθηξνθηλεηήξα αληιίαο (ιεηηνπξγία, 

βιάβε, απηφκαην – ρεηξνθίλεην) 

 Δλδείμεηο θαηάζηαζεο / ιεηηνπξγίαο ειεθηξνθηλεηήξα ζπκπηεζηή αέξα 

(ιεηηνπξγία, βιάβε, απηφκαην – ρεηξνθίλεην) 

 Πίεζε δηθηχνπ αέξα επεμεξγαζίαο ηαρπδηπιηζηεξίνπ. 

 Πίεζε δηθηχνπ χδξεπζεο εηζφδνπ θαη εμφδνπ ηαρπδηπιηζηεξίνπ. 

 

Σν ζχζηεκα απηνκαηηζκνχ ζα ιεηηνπξγεί παξάιιεια κε ην πθηζηάκελν ζχζηεκα 

απηνκαηηζκνχ ησλ γεσηξήζεσλ θαη δεμακελψλ. 

 

Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ ζα ηνπνζεηεζνχλ επηινγηθνί δηαθφπηεο δχν ζέζεσλ (Local – 

Remote), ζηνλ πθηζηάκελν πίλαθα απηνκαηηζκνχ θαη ηζρχνο, ψζηε ην θάζε αληιεηηθφ 

ζπγθξφηεκα λα ιεηηνπξγεί είηε κέζσ ηνπ πθηζηάκελνπ απηνκαηηζκνχ (ζέζε Local) 

είηε κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο ηειε-ειέγρνπ ηειεκεηξίαο κε εληνιέο απφ ηνλ ηνπηθφ 

ζηαζκφ. 

 

Σα πθηζηάκελα ςεθηαθά ζήκαηα πξνο ηνλ ππάξρνληα ηνπηθφ απηνκαηηζκφ ηεο 

αληιεηηθνχ ζπγθξνηήκαηνο  ζα δηπιαζηαζηνχλ κέζσ ξειέ ψζηε λα δηαβάδνληαη θαη 

απφ ηνλ ηνπηθφ ζηαζκφ. 

 

Δπίζεο γηα ηελ κέηξεζε ηνπ ξεχκαηνο ησλ αληιηψλ ηεο θάζε εγθαηάζηαζεο ζα 

ηνπνζεηεζνχλ εληφο ηνπ πθηζηάκελνπ πίλαθα απηνκαηηζκνχ θαη ηζρχνο θαηάιιεια 

φξγαλα κέηξεζεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3
Ο 

ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΛΟΓΙ΢ΜΙΚΟΤ ΣΗΛΔΔΛΔΓΥΟΤ – 

ΣΗΛΔΥΔΙΡΙ΢ΜΟΤ(SCADA) 

 

3.1 Διζαγωγή ζηο λογιζμικό ηηλεσειπιζμού SimaticWinCC 

Σν SimaticWinCC, είλαη έλα ζχγρξνλν θέληξν ειέγρνπ, ην νπνίν εθκεηαιιεχεηαη  

πιήξσο φιεο ηηο δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξνληαη απφ ηελ ηειεπηαία ιέμε ηεο 

ηερλνινγίαο ζην software.΢πλδπάδεη ηελ εμεηδίθεπζε ηεο SIEMENS, πξσηνπφξνπ 

θνξέα ζηελ ηερλνινγία ησλ απηνκαηηζκψλ, θαη ηεο πιένλ γλσζηήο ζε φινπο 

Microsoft, ε νπνία εγείηαη παγθφζκηα ζην ρψξν ηνπ ινγηζκηθνχ γηα PC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Εικόνα 5 Δίκτσο Scada 
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Έρεη εθαξκνγή ζε πνιινχο ηνκείο ηεο βηνκεραλίαο φπσο: 

 

 Υεκηθέο θαη θαξκαθεπηηθέο βηνκεραλίεο 

 Παξαγσγή θαη δηαλνκή ελέξγεηαο 

 Βηνκεραλίεο θαηαζθεπήο απηνθηλήησλ 

 Βηνκεραλίεο εκπνξίνπ θαη ππεξεζηψλ 

 Βηνκεραλίεο επεμεξγαζίαο κεηάιισλ 

 Βηνκεραλίεο ηξνθίκσλ , πνηψλ θαη θαπλνχ 

 Βηνκεραλίεο ράξηνπ 

 Υαιπβνπξγεία 

 Μεηαθνξέο 

 Δγθαηαζηάζεηο αμηνπνίεζεο πδάηηλσλ πφξσλ θαη εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο 

ιπκάησλ (βηνινγηθνί θαζαξηζκνί) 

 

Σν ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο θαη ειέγρνπ απηνκαηηζκψλ SimaticWinCCV7.0, έρεη 

ζρεδηαζηεί θαη ιεηηνπξγεί πάλσ ζηηο θαηαμησκέλεο πιένλ πιαηθφξκεο ιεηηνπξγηθψλ 

ζπζηεκάησλ MicrosoftWindows 2000 (single-usersystems, clientsandservers), θαζψο 

θαη γηα ηα WindowsXP ή Windows 7 (single-usersystemsandclients). Σν γεγνλφο 

απηφ εγγπάηαη ηελ ζηηβαξφηεηα θαη ηελ απξφζθνπηε ιεηηνπξγία, ε νπνία απαηηείηαη 

ζε θάζε νινθιεξσκέλε εθαξκνγή ειέγρνπ θαη παξαθνινχζεζεο απηνκαηηζκψλ. 

Ζ ζρεδίαζε ηνπ ινγηζκηθνχ βαζίδεηαη ζηηο ίδηεο αξρέο θαη ζηελ ίδηα ηερλνινγία, κε 

ηηο νπνίεο έρεη θαηαζθεπαζηεί θαη ην ιεηηνπξγηθφ, ην νπνίν θαη ην ππνζηεξίδεη. Απηφ 

πξνζθέξεη ζηνλ ηειηθφ ρξήζηε, ηε δπλαηφηεηα αλάπηπμεο εθαξκνγψλ νη νπνίεο 

εθκεηαιιεχνληαη πιήξσο ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα θαη δελ δεζκεχνληαη απφ 

κειινληηθέο αλαβαζκίζεηο ηνπ. 
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Καηάιιειν γηα κηθξά ή κεγάια ζπζηήκαηα πνπ εμαζθαιίδεηαη κε : 

 Αξρηηεθηνληθή «client – server» κε φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο ειέγρνπ  

 Γπλαηφηεηα επαχμεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

 Γπλαηφηεηα επέθηαζεο ησλ ιεηηνπξγηψλ κε ηελ πξνζζήθε επηπιένλ 

πξνγξακκάησλ (Add-Ons) εηδηθψλ γηα θάζε πεξίπησζε εθαξκνγήο 

 Αλνηθηή Αξρηηεθηνληθή 

 Δλζσκαησκέλε ODBC/SQL βάζε δεδνκέλσλ 

 Γπλαηφηεηα επηθνηλσλίαο κε “standardinterfaces” : OLE, OPC, θιπ. 

 Γπλαηφηεηα επηθνηλσλίαο εμσηεξηθψλ πξνγξακκάησλ κε ηα δεδνκέλα θαη ηηο 

ζπλαξηήζεηο ηνπ WinCC 

 Γεληθεπκέλε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ (script) 

 Καλάιηα επηθνηλσλίαο κε ηα πεξηζζφηεξα PLC 

 Δξγνλνκηθά πιενλεθηήκαηα  



37 

 

3.2 Γςναηόηηηερ και σαπακηηπιζηικά ηος SimaticWinCC 

Σν WinCC ρξεζηκνπνηεί : 

 ΢χγρξνλνπο ηξφπνπο πξνγξακκαηηζκνχ. 

 Δχθνιν ηξφπν παξακεηξνπνίεζεο (κε Wizards) θαη δπλαηφηεηα αζθάιεηαο 

ηεο παξακεηξνπνίεζεο ελψ ιεηηνπξγεί. 

 Γπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο πνιιψλ γισζζψλ. 

 

 

Δπεθηαζηκφηεηα 

Ζ εθαξκνγή κπνξεί λα είλαη ελφο ρξήζηε κε 128 κεηαβιεηέο θαη αξγφηεξα λα 

επεθηαζεί ζε «client-server» κε πνιιέο κεηαβιεηέο (κέρξη 65536) θαη κε πνιινχο 

ζηαζκνχο ειέγρνπ ζην δηαδίθηπν. Ο αξηζκφο ησλ κεηαβιεηψλ κπνξεί λα απμεζεί 

ρξεζηκνπνηψληαο δηάθνξα παθέηα αλαβάζκηζεο. Μπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κέρξη 

12 servers θαη 32 clients. Οη clients κπνξνχλ λα κεηαηξαπνχλ ζε Web servers θαη λα 

έρνπλ ηελ επνπηεία φισλ ησλ εθαξκνγψλ ησλ servers νιφθιεξεο ηεο εγθαηάζηαζεο.  

Ζ νινθιεξσκέλε παξαθνινχζεζε κίαο εγθαηάζηαζεο γίλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο 

WinCC (SCADA) clients. Μπνξεί φκσο λα γίλεη θαη κε ηε ρξήζε Web clients. ΢ε 

δηθηπαθά πεξηβάιινληα έλαο SimaticWinCCserver θξαηάεη θαηαρσξεκέλα ηα 

δεδνκέλα πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ ζηελ εζσηεξηθή ηνπ Βάζε Γεδνκέλσλ Πξαγκαηηθνχ 

Υξφλνπ (RDBMS). Απηά ηα δεδνκέλα είλαη δπλαηφλ λα εκθαληζηνχλ ζηελ νζφλε ησλ 

ππνινγηζηψλ απφ έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο clients ηαπηφρξνλα, πνπ ζπλδένληαη κε ηνλ 

server ή ζε νπνηνδήπνηε άιιν ππνινγηζηή πνπ ζπλδέεηαη κε ηνλ server κε έλα δίθηπν 

NetBeUI ή TCP/IP. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε, εθαξκνγή ζα ρξεζηκνπνηεζεί ε δπλαηφηεηα 

ηνπ SimaticWinCC, RedundancyOption, ε νπνία πξνζθέξεη πιήξε εμαζθάιηζε 

δεδνκέλσλ θαη ζπγρξνληζκφ ησλ δχν servers ζηνλ Κ΢Δ, φπσο επίζεο θαη ε 

δπλαηφηεηα ηεο αξρηηεθηνληθήο multi-client, κέζσ ηεο νπνίαο ν θάζε client κπνξεί λα 

ζπλδεζεί ηαπηφρξνλα κε φινπο ηνπο server. ΢ηνπο Simatic WinCC Servers ηνπ Κ΢Δ 

ζα ππάξρεη ην παθέην SCADA WinCC V7.0 FullPackage, ην νπνίν ζα πεξηιακβάλεη : 
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 ην πεξηβάιινλ αλάπηπμεο θαη δηφξζσζεο (Configuration Software), κε ην 

νπνίν ζα αλαπηπρζεί ην πξφγξακκα εθαξκνγήο θαη  ζα ρξεζηκεχζεη ζηελ αλά 

πάζα ζηηγκή δηακφξθσζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ειέγρνπ 

θαη ζηελ νπνηαδήπνηε ζρεδηαδφκελε επέθηαζε ηνπ έξγνπ  

 ην πεξηβάιινλ Runtime (Supervisor Software), θάησ απφ ην νπνίν ζα ηξέρεη 

ην πξφγξακκα εθαξκνγήο, κε ηελ βνήζεηα ηνπ νπνίνπ ζα γίλεηαη ε  

παξαθνινχζεζε ηεο ιεηηνπξγίαο θαη ηεο  απφδνζεο ησλ Έξγσλ θαη ζα   

ηειειέγρεηαη  ν εμνπιηζκφο. 

 

 

Simatic WinCC Client 

Ο client ηνπ Κ΢Δ ζα επηθνηλσλεί κε ηνλ ελεξγφ Server κέζσ LAN Γηθηχνπ (ηνπηθνχ 

LAN ζηνλ Κ΢Δ). ΢ηνλ Simatic WinCC Client ηνπ Κ΢Δ ζα ππάξρεη ην παθέην 

SCADA WinCC V7.0 (128 RΣ) Package. Με ην Server Option Package, πνπ ζα 

εγθαηαζηαζεί ζηνπο δχν Servers, επηηπγράλεηαη ξχζκηζε ηνπ αξηζκνχ κεηαβιεηψλ 

πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ ηνπο Servers θαη ηνπο αληίζηνηρνπο Client ηελ 

ίδηα ζηηγκή. Ο αξηζκφο ησλ παξαπάλσ κεηαβιεηψλ θαζνξίδεηαη απφ ην παθέην πνπ 

ππάξρεη ζην Server. Σν παθέην κε ην κηθξφηεξν αξηζκφ κεηαβιεηψλ (128 

κεηαβιεηέο) είλαη αξθεηφ γηα ηελ εγθαηάζηαζή ηνπ ζηνλ Client. 

 

΢χλδεζε κε INTERNET 

Με ην παθέην «WinCC/Web Navigator» είλαη δπλαηφλ λα ζπλδεζεί θαλείο κέζσ ηνπ 

INTERNET κε ην WinCC. Μπνξεί δειαδή λα έρεη ηελ επνπηεία θαη ηνλ έιεγρν ηεο 

εγθαηάζηαζεο απφ πνιχ καθξηά κέζσ ηνπ INTERNET. Με ηε ρξήζε κίαο γξήγνξεο 

επηθνηλσλίαο κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ νη ίδηνη ρξφλνη ελεκέξσζεο ησλ δεδνκέλσλ, 

φπσο ζε έλα ζηαζκφ WinCC ν νπνίνο είλαη ζπλδεδεκέλνο ζε ηνπηθφ δίθηπν. 
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Ο WinCC / Web Navigator απνηειείηαη απφ εξγαιεία server γηα ηνλ Web Navigator 

Server θαη απφ εξγαιεία πειάηε, ηα νπνία πξέπεη λα εγθαηαζηαζνχλ ζηνλ Web 

NavigatorClient. O WinCC Web Client νλνκάδεηαη ThinClient θαη επηηξέπεη ζηνλ 

ρεηξηζηή λα παξαθνινπζεί θαη λα ειέγρεη ηελ εθαξκνγή ηνπ WinCC απφ ηνλ Internet 

Browser, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη ε εγθαηάζηαζε ηνπ ινγηζκηθνχ WinCC ζηνλ client. 

Ο Web Navigator Server απαηηεί γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ εηδηθή άδεηα (license). Σo 

ινγηζκηθφ ηνπ WinCCNavigatorClient κπνξεί λα εγθαηαζηαζεί άπεηξεο θνξέο θαη δελ 

απαηηείηαη άδεηα (license). Τπάξρνπλ δηαζέζηκεο άδεηεο (licenses) γηα 3/10/25/50 

clients, νη νπνίνη κπνξνχλ δηαδνρηθά λα έρνπλ πξφζβαζε ζηνλ Web Server. Οη Web 

NavigatorClients κπνξνχλ λα έρνπλ πξφζβαζε ζε πνιινχο δηαθνξεηηθνχο Web 

NavigatorServers ηαπηφρξνλα. Tα θαηαλεκεκέλα ζπζηήκαηα κέρξη 6 servers κπνξνχλ 

λα αλήθνπλ ζε κία δνκή «Client-Server». Ζ θαηαλνκή ησλ servers γίλεηαη είηε κε 

γεσγξαθηθά θξηηήξηα, είηε κε ιεηηνπξγηθά. 

 

Δλαιιάμηκνη servers (REDUNDANCY) 

Σν ζχζηεκα «Redundancy» επηηξέπεη ζε 2 «WinCCservers» λα ιεηηνπξγνχλ 

παξάιιεια.  Οη  «clients» ζπλδένληαη κε ηνλ masterserver.  Όηαλ έλαο απφ ηνπο δχν 

servers ππνζηεί βιάβε ή παξνπζηάζεη εζθαικέλε επηθνηλσλία, ν δεχηεξνο 

(redundantserver) αλαιακβάλεη ηνλ έιεγρν θαη ν client κεηαπίπηεη ζε απηφλ. Όηαλ o 

server πνπ παξνπζίαζε πξφβιεκα επαλέιζεη, φια ηα πεξηερφκελα ησλ αξρείσλ 

κελπκάησλ θαη κεηξνχκελσλ ηηκψλ κεηαθέξνληαη ζε απηφλ. 

 

Redundancy Option 

Σν Redundancy Option είλαη κηα δπλαηφηεηα  πνπ πξνζθέξεη ην  SCADA WinCC ηεο 

SIEMENS, κε ην νπνίν επηηπγράλεηαη κέγηζηε πξνζηαζία ζηα δεδνκέλα ηα νπνία 

θαηαρσξνχληαη. Έηζη ζε δίδπκνπο Servers θαη ζε πεξίπησζε πνπ ν έλαο ηεζεί εθηφο 

ιεηηνπξγίαο, o άιινο ζπλερίδεη λα ζπιιέγεη θαλνληθά ηα δεδνκέλα, ελψ παξάιιεια ν 

Client πνπ ήηαλ ζπλδεδεκέλνο κε ηνλ Server ν νπνίνο βγήθε εθηφο ιεηηνπξγίαο, 

ζπλδέεηαη απηφκαηα κε ηνλ άιιν Server.  

  



40 

 

Όηαλ ν εθηφο ιεηηνπξγίαο  Server επαλέιζεη,  ηφηε ηα δεδνκέλα, ηα νπνία κέρξη εθείλε 

ηελ ζηηγκή απνζεθεχνληαλ ζηνλ ελ ιεηηνπξγία Server, απηφκαηα ελεκεξψλνπλ θαη 

απηφλ, ελψ ν Client επαλαζπλδέεηαη ζηνλ ηειεπηαίν Server. Ζ φιε δηαδηθαζία 

ζπγρξνληζκνχ γίλεηαη ζην background, ρσξίο λα επεξεάδεη ζην παξακηθξφ ηελ 

θαλνληθή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

User Archive Option Package 

Με ην UserArchiveOptionPackage κπνξνχκε λα ζψζνπκε δεδνκέλα ππφ κνξθή 

DataRecords (π.ρ. θφξκεο, πίλαθεο θιπ) ζε User αξρεία. Σν WinCC θαη ηα 

ζπζηήκαηα κε ηα νπνία επηθνηλσλεί, κπνξνχλ λα γξάςνπλ Data Records θαη λα ηα 

αληαιιάμνπλ κεηαμχ ηνπο.  

 Σν πιήζνο ησλ User Archive  πνπ κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ είλαη 

απεξηφξηζην.  

 Σν κέγεζνο ηνπ αξρείνπ θαη ν αξηζκφο ηνπο πεξηνξίδεηαη κφλν απφ ηε 

ρσξεηηθφηεηα ησλ ζθιεξψλ δίζθσλ. ΢ε θάζε αξρείν κπνξνχλ λα νξηζζνχλ 

κέρξη 500 πεδία (fields). 

 To User Archive πεξηέρεη εγγξαθέο δεδνκέλσλ (DataRecords) κε ηελ ίδηα 

δνκή. 

 Ο αξηζκφο, ν ηχπνο  θαη ε ζεηξηαθή ηνπνζέηεζε ησλ πεδίσλ ζε κηα εγγξαθή 

είλαη ειεχζεξα θαζνξηζκέλε. 

 Κάζε πεδίν κπνξεί λα έρεη θξηηήξηα γηα αλαδήηεζε ησλ DataRecords. 

Σα User Archives κπνξνχλ λα ζπκπιεξσζνχλ κε δεδνκέλα on-line ή κέζσ ODBC 

(Open Data Base Connectivity) interface. Σα PLC έρνπλ δπλαηφηεηα read-write 

πξνζπέιαζεο ζηα UserArchive, κε αληίζηνηρα πιαίζηα κελπκάησλ. Σν WinCC 

δηαζέηεη ιεηηνπξγίεο ειεχζεξεο νξγάλσζεο ηεο ρσξεηηθφηεηαο δεδνκέλσλ ησλ User 

Archives πνπ επεξεάδνπλ ηα Data Records θαη ηα πεδία. 

 

Έιεγρνο δηεξγαζηψλ – εχθνινο ρεηξηζκφο 

Ο ρεηξηζκφο ηνπ WinCC γίλεηαη κε πιεθηξνιφγην, πνληίθη, «touchscreen», θαη γεληθά 

ρξεζηκνπνηεί θαη ελζσκαηψλεη φιεο ηηο δπλαηφηεηεο θαη επθνιίεο ησλ Windows. Οη 

ρεηξηζκνί θαη νη αιιαγέο παξακέηξσλ κπνξνχλ λα θαηαγξαθνχλ καδί κε ηνλ ρξφλν, 

ηνλ ρξήζηε θαη ηελ παιηά θαη λέα ηηκή. Με θσδηθνχο πξφζβαζεο είλαη δπλαηφλ λα 

πξνζηαηεπζνχλ νξηζκέλνη ρεηξηζκνί, φπσο:  
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 Αιιαγέο ησλ Setpoints 

 Πξφζβαζε ζε εηδηθά πεδία θαη εηθφλεο 

 Αιιαγή ζελαξίνπ ζηαζκψλ 

 Σειερεηξηζκνί 

 Δηδηθέο εθαξκνγέο ΢πληήξεζεο, Γηαρείξηζεο ελέξγεηαο, Πνηνηηθνχ Διέγρνπ 

 Τπάξρεη δπλαηφηεηα νξηζκνχ 1.000 δηαθνξεηηθψλ επηπέδσλ αζθαιείαο. 

 Τπνζηεξίδεη δηάθνξεο γιψζζεο.  Σα θείκελα ησλ ζπλαγεξκψλ θιπ κπνξνχλ 

λα είλαη θαη ζηα Διιεληθά. 

 

΢χζηεκα γξαθηθψλ 

Γηα λα δεκηνπξγεζεί κηα ειθπζηηθή δηαζχλδεζε ηνπ ρξήζηε κε ην πεξηβάιινλ ηεο 

δηεξγαζίαο, ην SimaticWinCC παξέρεη ηα θαηάιιεια εξγαιεία, πνπ πεξηιακβάλνπλ 

κηα ζηάληαξη βηβιηνζήθε γξαθηθψλ θαη ππνζηήξημε γηα νζφλεο κέρξη 4096x4096 

pixels. 

Δθηφο ησλ άιισλ ην ζχζηεκα πξνζθέξεη : 

 Σππνπνηεκέλα θαη γξαθηθά αληηθείκελα. 

 Buttons θαη πνηελζηφκεηξα. 

 Checkboxes. 

 Παξάζπξα απεηθφληζεο θαη εθαξκνγψλ. 

 Αληηθείκελα OLE. 

 “Active X controls” (πίλαθεο, γξαθήκαηα). 

 Πεδία εηζφδνπ & εμφδνπ. 

 Λίζηεο θεηκέλσλ. 

 Γηαγξάκκαηα κε κπάξεο. 

 Απεηθφληζε θαηαζηάζεσλ. 

 ΢πιινγηθέο απεηθνλίζεηο. 

Ο κεραληζκφο αλάπηπμεο θαζνξίδεη πνηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ αληηθεηκέλσλ είλαη 

δπλακηθά θαη ζα αιιάμνπλ κε βάζε ηηο ηηκέο ησλ κεηξνχκελσλ κεγεζψλ. 
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Graphics designer 

Με ην εξγαιείν απηφ κπνξεί λα ζρεδηαζηνχλ νη νζφλεο ηεο εγθαηάζηαζεο. Έλα 

ηεξάζηην πιήζνο έηνηκσλ εξγαιείσλ (θχθινη, επζείεο, θ.α.), εηθφλσλ (δπζδηάζηαησλ 

θαη ηξηζδηάζηαησλ) θαη multimedia ζπληζησζψλ (ήρνο, εηθφλα, video) βνεζνχλ ζηε 

δεκηνπξγία ησλ νζνλψλ, κε κφλν πεξηνξηζκφ ηε θαληαζία ηνπ αλζξψπνπ πνπ ζα ηηο 

ζρεδηάζεη. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ δελ καο αξθεί απηφ ή φηαλ έρνπκε έηνηκεο εηθφλεο 

απφ άιιεο standard Windows εθαξκνγέο (π.ρ. απφ Autocad), δελ ππάξρεη θαλέλα 

πξφβιεκα. Δπεηδή αθξηβψο είλαη 100% Windows εθαξκνγή, κε ηε standard 

δηαδηθαζία Copy/Paste ή Import, κπνξνχκε λα ηηο ζπκπεξηιάβνπκε ζηελ εθαξκνγή 

καο. Σν παθέην έρεη εθηεηακέλεο δπλαηφηεηεο δπλακηθήο κεηαβνιήο ησλ ζρεκάησλ 

(animation), κε βάζε κεηαβιεηέο πνπ ιακβάλνληαη απφ ηα PLC. ΢πγθεθξηκέλα 

κπνξνχλ λα νξηζηνχλ δπλακηθά θαη κε βάζε ηηο ηηκέο κεηαβιεηψλ, ην ρξψκα ησλ 

ζρεκάησλ, ηνπ πεξηζσξίνπ ηνπο θαη ηνπ πίζσ ρψξνπ (background), ε νξηδφληηα θαη ε 

θαηαθφξπθε ζέζε, θαζψο θαη ην κέγεζνο ησλ ζρεκάησλ ή αλ ην ζρήκα ζα είλαη 

νξαηφ ή φρη. Δίλαη δπλαηφλ λα κεηαβάιιεηαη ην πνζνζηφ πιήξσζεο ηνπ ζρήκαηνο, 

εμνκνηψλνληαο έηζη δνρεία κε κεηαβιεηφ φγθν πεξηερνκέλνπ (πγξφ ή αέξην). Αθφκε 

είλαη δπλαηφλ ην ζρήκα λα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ πεδίν εηζφδνπ, νπφηε θαηά ηελ 

επηινγή ηνπ κε ην πνληίθη κπνξνχλ λα ελεξγνπνηεζνχλ δηεξγαζίεο κέζσ ηεο αιιαγήο 

ζε ηηκέο κεηαβιεηψλ ή κέζσ ηεο ελεξγνπνίεζεο εθηειέζηκσλ εληνιψλ (scripts). 

 

΢χζηεκα ζπλαγεξκψλ 

Σν WinCC θαηαγξάθεη ζπλαγεξκνχο θαη ηνπηθά ζπκβάληα ζε θπθιηθά αξρεία ή ζε 

ζεηξηαθά. Ζ αξρεηνζέηεζε ησλ κελπκάησλ γίλεηαη απφ ηνλ Microsoft SQL Server 

2005, ν νπνίνο αξρεηνζεηεί κέρξη 100 κελχκαηα αλά δεπηεξφιεπην. Σα αξρεία απηά 

είλαη δπλαηφλ λα απεηθνληζηνχλ κε δηάθνξα θξηηήξηα πνπ θαζνξίδεη ν ρεηξηζηήο (π.ρ. 

ρξνληθή πεξίνδνο, ηχπνο ζπλαγεξκνχ, ηκήκα ηεο εγθαηάζηαζεο θιπ.). Ζρεηηθά 

ζπζηήκαηα είλαη δπλαηφλ λα παξαρζνχλ καδί κε ηνπο ζπλαγεξκνχο, γηα άκεζε 

ελεξγνπνίεζε ηνπ ρεηξηζηνχ. Ζ δνκή ηνπ κελχκαηνο ζπλαγεξκνχ είλαη 

παξακεηξνπνηήζηκε. Τπάξρεη δπλαηφηεηα νξηζκνχ κέρξη 16 θιάζεσλ ζπλαγεξκψλ κε 

δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά κελχκαηνο ε θάζε κία.  
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Οη ζπλαγεξκνί παξάγνληαη απφ: 

 Αιιαγέο θαηαζηάζεσλ αηνκηθψλ bits. 

 Τπέξβαζε νξίσλ αλαινγηθψλ ηηκψλ. 

 Έλα εηδηθφ κήλπκα πξνεξρφκελν απφ ην PLC. 

 Οη ζπλαγεξκνί αλαγλσξίδνληαη, ν θαζέλαο ρσξηζηά ή φινη καδί θαη ην ζήκα 

αλαγλψξηζεο κπνξεί λα ζηαιεί ζην PLC. 

 Σα αξρεία ησλ κελπκάησλ κπνξνχλ λα εθηππσζνχλ κε δηάθνξα θξηηήξηα πνπ 

θαζνξίδεη ν ρεηξηζηήο (π.ρ. ρξνληθή πεξίνδνο, ηχπνο ζπλαγεξκνχ, ηκήκα ηεο 

εγθαηάζηαζεο θιπ.). 

 

Alarm logging 

Με ην εξγαιείν απηφ κπνξνχλ λα δεισζνχλ ηα κελχκαηα ζθαικάησλ πνπ ζα 

εκθαλίδνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Απηά είλαη δχν εηδψλ: 

 Σνπ ζπζηήκαηνο (π.ρ. δηαθνπή ηεο επηθνηλσλίαο). 

 Σεο εγθαηάζηαζεο (π.ρ  ζπλαγεξκνί  πξνηεξαηφηεηαο, ζπλαγεξκνί ζέζεο, 

πξνεηδνπνηήζεηο, ππελζπκίζεηο).  

Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο απηέο ζα ζπλνδεχνληαη απφ ψξα θαη εκεξνκελία ηεο 

εκθάληζήο ηνπο, απφ ην ηκήκα ηεο εγθαηάζηαζεο πνπ αθνξνχλ θαη απφ ηελ ψξα θαη 

εκεξνκελία πνπ άξζεθαλ. ΢ηελ νζφλε ην κήλπκα  ζα εκθαλίδεηαη ζηελ εηδηθή  γηα ηα  

κελχκαηα  πεξηνρή ηήο νζφλεο, λα ερεί  ζήκα αθνπζηηθνχ  ζπλαγεξκνχ, ζα αιιάδεη  

ρξψκα θαη  ζα αλαβνζβήλεη ή  αληίζηνηρε  πεξηνρή  ησλ ζειίδσλ απεηθφληζεο, ζα 

εκθαλίδεηαη πιήξεο κήλπκα ζηελ ζειίδα κελπκάησλ (ζπλαγεξκψλ ή 

πξνεηδνπνηήζεσλ) κε δηαθνξεηηθά ρξψκαηα θαη πξνηππνπνηεκέλε δηαρείξηζε κηαο 

βιάβεο - βιάβε ήξζε, βιάβε επηθπξψζεθε, βιάβε έθπγε. ΢ηελ εηθφλα κελπκάησλ ζα 

αλαπηπρζνχλ πιήθηξα Scroll, κε ηα νπνία ζα είλαη  δπλαηφλ ν ρεηξηζηήο λα πεγαίλεη 

ζηελ αξρή, ζην ηέινο ηνχ αξρείνπ κελπκάησλ, ζε  πξνεγνχκελν θαη ζε επφκελν 

κήλπκα απφ  ην ήδε  επηιεγκέλν κε  ηνλ δξνκέα (cursor)  κήλπκα. Ο ρεηξηζηήο 

δειψλεη φηη έιαβε γλψζε ηνπ ζπλαγεξκνχ παηψληαο ην πιήθηξν  αλαγλψξηζεο  ηνπ  

ζπλαγεξκνχ .  Με απηή ηελ θίλεζε φια ηα κελχκαηα ζπλαγεξκνχ ζβήλνληαη θαη ή 

αληίζηνηρε πεξηνρή ηεο ζειίδαο ζηακαηάεη λα αλαβνζβήλεη, παξακέλεη φκσο ε 

αιιαγή ρξψκαηνο. Δπίζεο παχεη λα ερεί ην αθνπζηηθφ ζήκα ζπλαγεξκνχ.  
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Μφιηο ε έλδεημε  ζπλαγεξκνχ / πξνεηδνπνίεζεο ζβεζηεί απφ ηελ νζφλε, ε πεξηνρή  

κελπκάησλ / απεηθνλίζεσλ επηζηξέθεη  ζηελ  θαλνληθή ηεο  θαηάζηαζε. Σν  κήλπκα  

ζπλαγεξκνχ / πξνεηδνπνίεζεο παξακέλεη θαηαρσξεκέλν  ζην εκεξνιφγην ζπκβάλησλ 

/ζπλαγεξκψλ, ζην νπνίν θαηαρσξείηαη επίζεο ην κήλπκα φηη αθπξψζεθε ν 

ζπλαγεξκφο / πξνεηδνπνίεζε. Αλ ν ζπλαγεξκφο αθπξσζεί πξηλ αλαγλσξηζζεί, ε 

αιιεινπρία ησλ γεγνλφησλ ζπλερίδεηαη  φπσο πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ, ηα κελχκαηα  

φκσο αιιάδνπλ θαη δίλνπλ ηελ έλδεημε φηη ν ζπλαγεξκφο αθπξψζεθε. Με ηελ 

παξνπζία θάπνηαο ζπγθεθξηκέλεο βιάβεο είλαη δπλαηφλ λα πεγαίλεη ην ζχζηεκα θαη‟ 

επζείαλ ζηελ νζφλε πνπ ζπκβαίλεη ην γεγνλφο, θαη λα δνζνχλ νδεγίεο γηα ηελ 

απνθαηάζηαζή ηεο ζην ρεηξηζηή. Σέινο, κε εηδηθά ελζσκαησκέλα εξγαιεία ηεο 

εθαξκνγήο κπνξεί λα δεηεζεί λα παξνπζηαζηεί κία ιίζηα κε ηηο βιάβεο πνπ 

παξνπζηάζηεθαλ ζηελ εγθαηάζηαζε γηα ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ ζέιεη ν ρεηξηζηήο (π.ρ. 

απφ 15/2/2015 θαη ψξα 15:30 έσο 23/5/2015 θαη ψξα 22:50). Όια ηα παξαπάλσ 

πξναλαθεξφκελα εθηππψλνληαη θπζηθά  απηφκαηα (ζπλαγεξκνί) ή θαη κε επηινγή ηνπ 

ρξήζηε (πξνεηδνπνηήζεηο)  θαη ζηνπο εθηππσηέο ηνπ ζπζηήκαηνο νχησο ψζηε λα είλαη 

δπλαηή θαη ε αξρεηνζέηεζή ηνπο. 

 

Καηαρσξήζεηο ηηκψλ (archiving)  

Οη ηηκέο ησλ εμσηεξηθψλ ή εζσηεξηθψλ κεηαβιεηψλ, θαζψο θαη νη αιιαγέο ησλ 

ςεθηαθψλ θαηαζηάζεσλ θαηαγξάθνληαη.  Ζ θαηαγξαθή κπνξεί λα γίλεη θπθιηθά ή 

φηαλ ζπκβεί θάπνην ζπκβάλ. 

Δίλαη δπλαηφλ λα θαηαγξάθνληαη : 

 Μέζεο ηηκέο 

 ΢χλνια 

 Μέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηηκέο 

 Απνηειέζκαηα Τπνινγηζκψλ. Οη θαηαγξαθέο θξαηνχληαη ζην δίζθν κε 

δπλαηφηεηα θχθινπ θαηαγξαθήο απφ 500 ms έσο 1 ρξφλν. 

 ΢ε πεξίπησζε πνπ ρξεηάδεηαη κεγάιε ηαρχηεηα, ηα δεδνκέλα κπνξνχλ λα 

θξαηεζνχλ ζηε κλήκε. 

 Σα ηζηνξηθά ζηνηρεία απεηθνλίδνληαη ζε πίλαθεο ή θακπχιεο ηα νπνία 

κπνξνχλ λα εθηππσζνχλ. 
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Taglogging 

Με ην εξγαιείν απηφ κπνξνχκε λα δειψζνπκε ηηο κεηαβιεηέο παξακέηξνπο ηεο 

εγθαηάζηαζεο, φπσο π.ρ. αληιίεο, ζεξκνθξαζίεο, ζηάζκεο, ηεξκαηηθνχο θ.ι.π. Κάζε 

κία ηέηνηα παξάκεηξνο κπνξεί λα έρεη ηηο δηθέο ηεο ηδηφηεηεο (ρξψκαηα απεηθφληζεο, 

ηξφπν ελεξγνπνίεζεο, ρξφλν ζπιινγήο (15 ιεπηά ή  αλά ψξα ) θαη απνζήθεπζήο ηεο 

(κέζε - ειάρηζηε - κέγηζηε ή ηξέρνπζα ηηκή ηεο θ.α.).  

 

Σηο κεηαβιεηέο απηέο κεηά απφ ηνλ νξηζκφ ηνπο κπνξνχκε λα ηηο εληάμνπκε ζηηο 

νζφλεο ηεο εγθαηάζηαζεο ή λα ηηο ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα λα εθηειέζνπκε πξάμεηο 

(πξφζζεζε, αθαίξεζε, πνιιαπιαζηαζκφο, δηαίξεζε, ηεηξαγσληθή ξίδα, κέζνη φξνη, 

ζχλνια)  γηα ππνινγηζκφ θάπνησλ ηηκψλ. Ζ απεηθφληζε ζηελ νζφλε κπνξεί λα είλαη 

είηε ζε κνξθή γξαθηθή (αιιαγή θαηάζηαζεο ελφο ζηνηρείνπ), ζε θείκελν (25 °C), ζε 

πίλαθα ή ζε γξάθεκα (Bargraph, piechart, trendgraph, θακπχιεο  θ.α.). Οη κεηαβιεηέο 

κπνξνχλ λα απνζεθεπηνχλ είηε ζην ζθιεξφ δίζθν είηε λα θαηαρσξεζνχλ ζηε κλήκε 

ηνπ ππνινγηζηή.  

 

΢ηελ πξψηε πεξίπησζε ηδηαίηεξα, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα έρνπκε εγγξαθή γηα 

νξηζκέλν απφ εκάο δηάζηεκα (π.ρ. 10 κέξεο), νπφηε κεηά ην πέξαο ηνπ γίλεηαη 

αλαθχθισζε ησλ εγγξαθψλ, είηε γηα απεξηφξηζην δηάζηεκα φπνπ γίλνληαη 

πξνζζεηηθά λέεο εγγξαθέο κε κφλν πεξηνξηζκφ ηελ ρσξεηηθφηεηα ηνπ ζθιεξνχ 

δίζθνπ. Έρεη ιεθζεί εηδηθή κέξηκλα ζην πξνζθεξφκελν  πιηθφ ψζηε λα 

απνζεθεχνληαη δεδνκέλα θαλνληθήο απνζήθεπζεο γηα ρξνληθφ δηάζηεκα ελφο ρξφλνπ.    

 

Καηά ηελ εκθάληζε ησλ κεηαβιεηψλ ζε θακπχιεο ζα αλαπηπρζεί πιήθηξν Start/stop,  

κε ην νπνίν ζα  μεθηλά θαη ζα ζηακαηά ε έλδεημε ηεο κεηαβιεηήο ζηελ θακπχιε. Θα 

αλαπηπρζεί πιήθηξν Zoom, κε ην νπνίν ζα κπνξνχκε λα κεγεζχλνπκε ηελ θακπχιε  

θαη λα πεξηθιείνπκε νπνηνδήπνηε κέξνο ηεο ζε ηεηξάγσλν (Lasso). Δπίζεο ζα  

ππάξρεη πιήθηξν Ruller (θαλφλαο ), κε ην νπνίν ζα εκθαλίδεηαη θαηαθφξπθε γξακκή, 

ε νπνία κεηαθηλνχκελε νξηδφληηα ζα δείρλεη ηηο δηάθνξεο ηηκέο ηεο κεηαβιεηήο κε  

ηελ αληίζηνηρε ψξα  θαη εκεξνκελία  ζπιινγήο. 
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Γηαρεηξηζηήο ζπζηήκαηνο (User Administrator). 

Ο Γηαρεηξηζηήο ζπζηήκαηνο επηηξέπεη ηε δηαρείξηζε ηεο εθαξκνγήο ζε έλα 

πεξηνξηζκέλν αξηζκφ ρξεζηψλ. Ο κέγηζηνο αξηζκφο ρξεζηψλ είλαη 128 θαη ν κέγηζηνο 

αξηζκφο γθξνππ ρξεζηψλ είλαη επίζεο 128. Μπνξνχλ λα νξηζηνχλ κέρξη 999 

δηαθνξεηηθέο εμνπζηνδνηήζεηο. Όηαλ έλαο ρξήζηεο κπαίλεη ζην ζχζηεκα ν 

Γηαρεηξηζηήο ζπζηήκαηνο ειέγρεη αλ είλαη εμνπζηνδνηεκέλνο. Αλ δελ είλαη , δελ έρεη 

δηθαηνδνζία λα ρεηξηζηεί ην ζχζηεκα. Αλ είλαη εμνπζηνδνηεκέλνο κπνξεί λα 

εθηειέζεη κφλν φζεο  ιεηηνπξγίεο ηνπ επηηξέπεη ν δηαρεηξηζηήο ζπζηήκαηνο θαη γηα 

φζν ρξνληθφ δηάζηεκα έρεη νξηζηεί. 

 

 

 

 

Απνζήθεπζε δεδνκέλσλ 

Σν WinCC έρεη ηε δπλαηφηεηα λα θάλεη export θαη backup, ηφζν ησλ θπθιηθψλ φζν 

θαη ησλ κε θπθιηθψλ αξρείσλ, θαζψο επίζεο θαη backup ησλ κελπκάησλ θαη ησλ 

αλαθνξψλ. Ζ εμαγσγή ησλ δεδνκέλσλ απφ ηε βάζε ηνπ WinCC γίλεηαη είηε 

απηφκαηα , είηε θαηά εληνιή ηνπ ρξήζηε. Σα δεδνκέλα εμάγνληαη ζε αξρεία θαηά 

ηέηνην ηξφπν, ψζηε λα είλαη δπλαηή ε αμηνπνίεζε ηνπο, είηε κε επαλεηζαγσγή ζην 

SCADA, είηε ρξεζηκνπνηψληαο άιιεο εθαξκνγέο (π.ρ. Excel, PowerPoint, Access) 

γηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ηνπο, ελψ ζπγρξφλσο ζα ζπλερίδεηαη ή θαηαρψξεζε λέσλ 

δεδνκέλσλ θαη ε ιήςε ζπλαγεξκψλ. Ο ρξήζηεο ζα κπνξεί λα κεηαθέξεη απφ ην 

WinCC ζε θχιιν ηνπ Excel δεδνκέλα απφ ηα ζπζηήκαηα αξρεηνζέηεζεο γηα ηελ 

εηνηκαζία θαζεκεξηλψλ, εβδνκαδηαίσλ κεληαίσλ, εηεζίσλ θαη αλαθνξψλ ζρεηηθψλ κε 

ηελ ζπληήξεζε θαη ηηο πξνβιέςεηο κε  ζηνηρεία φπσο : 

 Καηαλάισζε  ελέξγεηαο  θαη  θφζηνπο. 

 Βιάβεο  εμνπιηζκνχ (ζπλαγεξκνί). 

 Πξνγξάκκαηα ζπληήξεζεο (βαζηζκέλα ζε ψξεο ιεηηνπξγίαο). 
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Αξρεία ρξεζηψλ (User Archives) 

Σα αξρεία ρξεζηψλ είλαη αξρεία ζηα νπνία ηεξνχληαη δεδνκέλα ππφ κνξθή 

θαηαγξαθψλ. Σα δεδνκέλα κπνξεί λα αλαθέξνληαη ζε εζσηεξηθέο tags ηνπ WinCC , 

αιιά κπνξεί λα αλαθέξνληαη θαη ζε tags ηνπ PLC. Γειαδή ν ρξήζηεο κπνξεί κε απηφ 

ηνλ ηξφπν λα ζηείιεη ηηκέο ζην PLC θαη αληίζηξνθα ην PLC λα ζηείιεη ηα δεδνκέλα 

πνπ έρεη ζηε κλήκε ηνπ ζε έλα ηέηνην αξρείν ηνπ WinCC. Δπίζεο κπνξεί λα γίλεη θαη 

αληαιιαγή δεδνκέλσλ κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ αξρείσλ ρξεζηψλ. Σα δεδνκέλα ζηα 

αξρεία απηά δελ ζβήλνληαη παξά κφλν ζε πεξίπησζε ζβεζίκαηνο ηεο runtime βάζεο 

ηεο εθαξκνγήο.    

User Archive Option Package 

Με ην User Archive Option Package κπνξνχκε λα ζψζνπκε δεδνκέλα ππφ κνξθή 

DataRecords (π.ρ. θφξκεο, πίλαθεο θιπ) ζε User αξρεία. Σν WinCC θαη ηα 

ζπζηήκαηα κε ηα νπνία επηθνηλσλεί, κπνξνχλ λα γξάςνπλ DataRecords θαη λα ηα 

αληαιιάμνπλ κεηαμχ ηνπο. Σν πιήζνο ησλ User Archive  πνπ κπνξνχλ λα 

δεκηνπξγεζνχλ είλαη απεξηφξηζην. Σν κέγεζνο ηνπ αξρείνπ θαη ν αξηζκφο ηνπο 

πεξηνξίδεηαη κφλν απφ ηε ρσξεηηθφηεηα ησλ ζθιεξψλ δίζθσλ. 

΢ε θάζε αξρείν κπνξνχλ λα νξηζζνχλ κέρξη 500 πεδία (fields).Σo User Archive 

πεξηέρεη εγγξαθέο δεδνκέλσλ (DataRecords) κε ηελ ίδηα δνκή. Ο αξηζκφο, ν ηχπνο  

θαη ε ζεηξηαθή ηνπνζέηεζε ησλ πεδίσλ ζε κηα εγγξαθή είλαη ειεχζεξα θαζνξηζκέλε. 

Κάζε πεδίν κπνξεί λα έρεη θξηηήξηα γηα αλαδήηεζε ησλ DataRecords. Σα User 

Archives κπνξνχλ λα ζπκπιεξσζνχλ κε δεδνκέλα on-line ή κέζσ ODBC (Open Data 

Base Connectivity) interface. Σα PLC έρνπλ δπλαηφηεηα read write πξνζπέιαζεο ζηα 

UserArchive κε αληίζηνηρα πιαίζηα κελπκάησλ. Σν WinCC δηαζέηεη ιεηηνπξγίεο 

ειεχζεξεο νξγάλσζεο ηεο ρσξεηηθφηεηαο δεδνκέλσλ ησλ User Archives πνπ 

επεξεάδνπλ ηα DataRecords θαη ηα πεδία. 

 

Αλάπηπμε εθαξκνγψλ 

Έλα κεγάιν ηκήκα ηνπ θφζηνπο ελφο έξγνπ SCADA είλαη ε αλάπηπμε ηεο 

εθαξκνγήο. Πξνθεηκέλνπ λα πεξηνξηζηεί ν ρξφλνο αλάπηπμεο, ην WinCC έρεη 

δηάθνξα απνηειεζκαηηθά εξγαιεία. 
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Βηβιηνζήθεο Αληηθεηκέλσλ. 

Έλα αληηθείκελν κπνξεί λα θηηαρηεί κία θνξά, λα θαηαρσξεζεί ζηε βηβιηνζήθε θαη 

λα θαιείηαη φζεο θνξέο ρξεηάδεηαη. Γηα ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο θηηάρλνπκε κία 

βηβιηνζήθε κε αληηθείκελα πνπ έρνπλ ζρέζε κε ην έξγν. Σα αληηθείκελα απηά κε 

“drag and drop” κεηαθέξνληαη ζε εηθφλεο.  

 

Βνεζνί αλάπηπμεο “WIZARDS” 

Τπάξρνπλ δχν βνεζνί αλάπηπμεο («Wizards»), γηα δνπιεηέο ξνπηίλαο. Σν 

«MessageWizard» γηα παξάδεηγκα, πξνηείλεη παξακέηξνπο πνπ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ σο έρνπλ ή λα αιιάμνπλ.  Παξάζπξα δείρλνπλ ην απνηέιεζκα ησλ 

ηηκψλ ησλ παξακέηξσλ πνπ εθαξκφδνληαη.  Αλ ν ρξήζηεο ρξεζηκνπνηήζεη ηηο 

πξνηάζεηο ηνπ εξγαιείνπ κπνξεί ζε πνιχ κηθξφ ρξφλν λα αλαπηχμεη κηα εθαξκνγή. 

 

 

 

 

 

Δπηπιένλ  Υαξαθηεξηζηηθά 

 Δηζαγσγή / Δμαγσγή Μεηαβιεηψλ (Import/ExportVariables). Οη κεηαβιεηέο 

είλαη δπλαηφλ λα θηηαρηνχλ κε ην EXCEL θαη λα εηζαρζνχλ ζην WinCC. 

Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ δπλαηφηεηα εηζαγσγήο – εμαγσγήο ησλ 

κεηαβιεηψλ ζε CSV αξρείν. Σν ίδην ηζρχεη θαη κε ηνλ πίλαθα ησλ 

ζπλαγεξκψλ. 

 Πξνζνκνίσζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

 Δίλαη δπλαηφ, ρσξίο λα έρνπκε επηθνηλσλία κε ην PLC, λα ειέγμνπκε ην 

ζχζηεκα ρξεζηκνπνηψληαο ην πξφγξακκα πξνζνκνίσζεο γηα λα δίλνπκε ηηκέο 

ζηηο κεηαβιεηέο. 

 Παξακεηξνπνίεζε ζε ιεηηνπξγία. 
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 Καηά ηελ δηάξθεηα ησλ δνθηκψλ κπνξνχκε λα αιιάδνπκε ηελ 

παξακεηξνπνίεζε ρσξίο λα ζηακαηάκε ην ζχζηεκα. 

 Δθαξκνγέο ζε πνιιέο γιψζζεο. Σα θείκελα γηα ηελ εθαξκνγή ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν κπνξνχλ λα εθδνζνχλ ζε φιεο ηηο θχξηεο γιψζζεο ησλ Windows. Απηφ 

ζπκπεξηιακβάλεη ζηαηηθά θείκελα θαη ζπκβνπιέο γηα εξγαιεία. Σν εξγαιείν 

EasyLanguage θαζηζηά δπλαηή ηελ εμαγσγή ή εηζαγσγή φισλ ησλ ζηαηηθψλ 

θεηκέλσλ ζε κνξθή CSV είηε απφ εηθφλα είηε γεληθά ζε φιεο ηηο εθαξκνγέο. 

Απηφ δηεπθνιχλεη ηελ κεηάθξαζε ρξεζηκνπνηψληαο έλα απιφ εξγαιείν. 

 

Δξγαιείν δηακφξθσζεο γηα ηνλ ρεηξηζκφ καδηθψλ πιεξνθνξηψλ (ConfigurationTool) 

Γηα άκεζε θαη εχθνιε δηακφξθσζε καδηθψλ πιεξνθνξηψλ, ην WinCC πξνζθέξεη έλα 

εξγαιείν δηακφξθσζεο (ConfigurationTool) βαζηζκέλν ζην Microsoft Excel. Μπνξεί 

θαλείο λα δηαβάδεη ππάξρνληα έξγα θαη λα δεκηνπξγεί λέα. Δπηπξφζζεηα απφ ηηο 

ζπλδέζεηο επεμεξγαζίαο θαη ηα tags, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ηεο δηφξζσζεο αξρείσλ 

κεηξεκέλεο αμίαο, κελπκάησλ ζπλαγεξκψλ θαη ην θείκελν ηεο βηβιηνζήθεο. Ζ κνξθή 

ηνπ πίλαθα επηηξέπεη άκεζε δηφξζσζε, ε νπνία πεξηιακβάλεη επίζεο απηφκαηε 

ζπκπιήξσζε. Οη πεπεηξακέλνη ρξήζηεο έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα επεθηείλνπλ ηηο 

επηινγέο ηνπο ρξεζηκνπνηψληαο καθξνεληνιέο βαζηζκέλεο ζε VBA ( Visual Basic for 

Applications). 

 

Αλνηρηά standards γηα απιή νινθιήξσζε 

Απφ ηελ αξρή ην SIMATIC WinCC έρεη βαζηζηεί ζηελ ελζσκάησζε θαη είλαη 

αλνηθηφ, εθφζνλ έρεη ππνζηεξίμεη ηηο ηερλνινγίεο ηεο Microsoft.  Σν WinCC ήηαλ ην 

πξψην ζχζηεκα επνπηείαο ζηελ αγνξά πνπ ρξεζηκνπνηνχζε ινγηζκηθφ 32-bit  

ηερλνινγίαο ηεο Microsoft Windows 95/ NT 4.0. ΢ήκεξα, ν Windows 2003 Server 

θαη ηα Windows XP Professional αληηπξνζσπεχνπλ  ηελ αλνηθηή ζηάληαξη 

πιαηθφξκα γηα WinCCservers θαη clients ή γηα ζπζηήκαηα ελφο ρξήζηε. ΢ε ηειηθή 

αλάιπζε απηφ ζεκαίλεη κία πνιχ αζθαιήο επέλδπζε θαζψο κπνξεί θαλείο λα 

αθνινπζεί ηηο θαηλνηνκίεο κε ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα. 
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VisualBasic  γηα εθαξκνγέο 

Οπνηεδήπνηε άλζξσπνη ζέινπλ λα δεκηνπξγήζνπλ ζηάληαξη γηα ιχζεηο πνπ είλαη 

ζπγθεθξηκέλεο ζε έξγα, ε δπλαηφηεηα  παξακεηξνπνίεζεο κε ην εξγαιείν 

δηακφξθσζεο είλαη νπζηαζηηθή. Με ην WinCC, έρνπκε ελζσκαηψζεη ηελ VBA ζην 

γξαθηθφ ζρεδηαζηή ηνπ WinCC. Ζ VBA είλαη έλα ζηάληαξη πξντφλ ηεο Microsoft 

δειαδή πξφθεηηαη γηα πεξηβάιινλ θηιηθφ πξνο ηνλ ρξήζηε γηα επεθηάζεηο πνπ είλαη 

ζπγθεθξηκέλεο γηα ηελ εθαξκνγή θαη αλήθεη ζηα πξντφληα ηνπ Microsoft Office. 

Απηφ ζπλεπάγεηαη φηη ε γλψζε ηεο VisualBasic ηελ νπνία θαηέρνπλ πνιινί 

κεραλνιφγνη θαη ρξήζηεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζην WinCC. Δμάιινπ ηα 

ζηάληαξη γηα ηηο επαλαιακβαλφκελεο κεραληθέο ιεηηνπξγίεο εμνηθνλνκνχλ ρξήκα θαη 

ρξφλν. Απηφ ζεκαίλεη φηη κπνξεί θαλείο λα θαζνξίζεη νπνηαδήπνηε κελνχ εηζφδσλ ή 

γξήγνξνπο δηάινγνπο δηακφξθσζεο ζέιεη γηα δηθά ηνπ αληηθείκελα. 

 

VBScript ή ANSI-C. 

Φπζηνινγηθά νη εηθφλεο, νη ινγηθέο ιεηηνπξγίεο θαη ηα ζρέδηα δηακνξθψλνληαη κέζσ 

απιψλ δηαιφγσλ. Ζ θαηαγξαθή κπνξεί επίζεο λα πξνγξακκαηηζηεί κε ηελ ρξήζε 

VBScript ή ANSI-C φπνπ θξηζεί απαξαίηεην, γηα παξάδεηγκα γηα κεηαηξνπή ηηκψλ, 

γηα ηελ εθθίλεζε κηαο αλαθνξάο ή γηα ηελ δεκηνπξγία κελπκάησλ ηνπ δηαρεηξηζηή. 

Σν VBScript έρεη ην δηθφ ηνπ δηνξζσηή θηιηθφ σο πξνο ηνλ ρξήζηε κε ππνζηήξημε 

θαηά ησλ ηψλ. 

 

Γηαζπλδέζεηο αλνηθηνχ πξνγξακκαηηζκνχ – C-API. 

Θα επηζπκνχζαηε πεξηζζφηεξεο αηνκηθέο εθαξκνγέο; Ζ ιεηηνπξγία ησλ 

WinCCmodules είλαη αλνηθηή ράξε ζηηο δηαζπλδέζεηο ΑΡΗ νη νπνίεο επηηξέπνπλ ηελ 

πξφζβαζε ζηηο πιεξνθνξίεο θαη ζηηο ιεηηνπξγίεο ηεο δηακφξθσζεο θαη ηνπ 

ζπζηήκαηνο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε δηακφξθσζε WinCC θαη νη 

ιεηηνπξγίεο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηα script ή αθφκε 

θαη αλαπηπρζνχλ εθαξκνγέο μερσξηζηέο κε άκεζε πξφζβαζε ζην WinCC. Με ηελ 

ρξήζε ηνπ Kit αλνηθηήο αλάπηπμεο (ODK) ε πξφζβαζε ζηηο πξνγξακκαηηζκέλεο 

δηαζπλδέζεηο είλαη πξαγκαηηθά εχθνιε. 
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Active X - αλνηθηνί γηα κνληέια εθαξκνγψλ. 

Υξεζηκνπνηψληαο OLE κπνξνχλ λα ελζσκαησζνχλ πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο ζηελ 

επεμεξγαζία εηθφλσλ θαη λα ππάξμεη αληαιιαγή ησλ ζρεηηθψλ πιεξνθνξηψλ. Σα 

ActiveX κπνξνχλ επίζεο λα ελζσκαησζνχλ ζην ζχζηεκα θαη απηφ ζεκαίλεη φηη ν 

ρξφλνο θαη ε πξνζπάζεηα πνπ έρεη επελδπζεί ζηελ κεραληθή κπνξεί επίζεο λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ιεηηνπξγία ή ιεηηνπξγίεο, επνπηείαο. Δίλαη πνιινί νη παξάγνληεο 

απηνχ ηνπ ηχπνπ ζηελ αγνξά. 

 

OLE γηα έιεγρν επεμεξγαζίαο – γηα κε πξσηεχνπζα επηθνηλσλία. 

΢ην WinCC, ε κε πξσηεχνπζα επηθνηλσλία ζηνλ ηνκέα ηνπ απηνκαηηζκνχ πάληνηε 

ήηαλ πνιχ ζεκαληηθή. ΢αλ πειάηεο ηεο OPC DΑ, ην WinCC κπνξεί λα ζπλδεζεί 

ηνπηθά ή θαηά κήθνο ηνπ δηθηχνπ ζε πεξίπησζε ειεγθηψλ ρακεινχ επηπέδνπ γηα ηελ 

ησξηλή επεμεξγαζία πιεξνθνξηψλ θαη ζηέιλεη απηέο ηηο πιεξνθνξίεο απφ ην ζρεηηθφ 

OPC DΑ server ζε θπθιηθή βάζε. ΢ε άιιε θαηεχζπλζε, ην WinCC OPC DΑ server 

κπνξεί λα έρεη δηαζέζηκε ηελ ησξηλή επεμεξγαζία πιεξνθνξηψλ ζε άιιεο ζπκβαηέο 

κε OPC εθαξκνγέο φπσο π.ρ Microsoft Excel γηα πεξηζζφηεξε επεμεξγαζία. Μπνξεί 

θαλείο λα πινπνηήζεη ηελ πξφζβαζε ζηα αξρεία πιεξνθνξηψλ ηνπ WinCC κέζσ ηνπ 

OPC ΖDΑ (Πξφζβαζε ζε ηζηνξηθά αξρεία). ΢αλ ΖDΑ server, ην WinCC δηαζέηεη 

ηζηνξηθέο πιεξνθνξίεο απφ ην ζχζηεκα αξρείσλ ηνπ WinCC ζε άιιεο εθαξκνγέο.  

Ο πειάηεο OPC (π.ρ έλα εξγαιείν αλαθνξάο) κπνξεί λα ζπγθεθξηκελνπνηήζεη ηηο 

ψξεο εθθίλεζεο θαη ιήμεο ελφο δηαιείκκαηνο ηεο ψξαο θαη επηπιένλ επηιεθηηθά λα 

δεηήζεη πιεξνθνξίεο λα κεηαθεξζνχλ. Δθηφο απφ απηφ, ν πειάηεο κπνξεί λα δεηήζεη 

ηηο ήδε πξνεηνηκαζκέλεο πιεξνθνξίεο απφ ηνλ ΖDΑ server, π.ρ ελεξγά λα δνζεί 

εξέζηζκα γηα ηελ ζπκπίεζε ησλ πιεξνθνξηψλ πξηλ ηελ κεηαθνξά ηνπο. ΢ην OPC 

Α&Δ, ην ζχζηεκα επηδεηθλχεη έλα κήλπκα WinCC ζαλ ζπλαγεξκφ θαη καδί κε ηηο 

βνεζεηηθέο ηηκέο ηεο επεμεξγαζίαο, ηηο δίλεη ζε νπνηνδήπνηε ζπλδξνκεηή ζηελ 

παξαγσγή ή ζηελ δηνίθεζε ηεο επηρείξεζεο. Υάξε ζηνπο κεραληζκνχο θηιηξνπνίεζεο 

θαη ηηο ζπλδξνκέο, ην ζχζηεκα κεηαθέξεη κφλν επηιεγκέλεο θαη αιιαγκέλεο 

πιεξνθνξίεο. Δίλαη θπζηθά δπλαηφ λα κεηαθέξεη αλαγλψξηζε ζε επίπεδν MES ή 

ERP. 
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Δλζσκαησκέλνο Ηζηνξηθφο γηα IT & Business Integration. 

Σν SIMATIC WinCC ελζσκαηψλεη έλα δπλαηφ θαη αλαβαζκίζηκν Ηζηνξηθφ 

βαζηζκέλν ζην Microsoft SQL Server 2000 ζην βαζηθφ ζχζηεκα. Απηφ πξνζθέξεη 

ζηνπο ρξήζηεο έλαλ πινχην απφ επηινγέο πνπ εθηείλνληαη απφ πςειήο απφδνζεο 

αξρεηνζέηεζε ησξηλψλ πιεξνθνξηψλ επεμεξγαζίαο θαη γεγνλφησλ, κέζα απφ ηελ 

αξρεηνζέηεζε ζε καθξνρξφλην επίπεδν κε πςειά επίπεδα ζπκπίεζεο πιεξνθνξηψλ 

θαη ιεηηνπξγία backup, έσο θαη θεληξηθή αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ ζηελ κνξθή ελφο 

ηζηνξηθνχ server πέξα ηεο εηαηξείαο. 

 

Πιαηθφξκα γηα IT θαη Business Integration. 

Ζ ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ Δλζσκαησκέλνπ Ηζηνξηθνχ ζηνλ ζχλδεζκν κε αλνηθηέο 

δηαζπλδέζεηο βάζεηο δεδνκέλσλ (ADO, OLE DB, ODBC, SQL), δηαζπλδέζεηο 

πξνγξακκαηηζκνχ (VBScript θαη ANSI-C κε πξφζβαζε ζην κνληέιν αληηθεηκέλνπ 

COM θαη ηηο ΑΡΗ ιεηηνπξγίεο) θαη δηάθνξεο επηινγέο είλαη ε βάζε ηνπ WinCC γηα 

επέιηθηε θαη ηθαλή ΗΣ θαη Business Integration. Κάζε εηαηξία ρξεηάδεηαη λα 

παξνπζηάδεη πεξίπινθεο Business δηαδηθαζίεο ζε έλα ηθαλνπνηεηηθφ κνληέιν 

ινγηζκηθνχ γηα λα επηηχρεη ηελ κέγηζηε παξαγσγηθφηεηα θαη πνηφηεηα.  

Ο φξνο ΗΣ θαη Business Integration πεξηγξάθεη ηνλ ηξφπν γηα νξηδφληηα θαη θάζεηε 

ελζσκάησζε ησλ δηαδηθαζηψλ ζε κηα εηαηξία δηαλέκνληαο πιεξνθνξίεο κε 

δηαθνξεηηθφ πεξηερφκελν αλάκεζα ζε ΗΣ ιχζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 

δηαθνξεηηθνχο ηνκείο. Απηνί κπνξεί λα ζπκπεξηιακβάλνπλ εθαξκνγέο απφ ηνπο 

ηνκείο ηνπ ERP (Οηθνλνκηθά, Γηαρείξηζε θαη Λνγηζηηθή), MES (΢χζηεκα εθηέιεζεο 

παξαγσγήο: Γηνίθεζε παξαγσγήο κε Track&Trace,  αλάιπζε απφδνζεο θαη 

βειηηζηνπνίεζε, ζπληήξεζε, δηαρείξηζε εγγξάθσλ, LIMS θαη δηαρείξηζε πνηφηεηαο) 

θαη Διέγρνπο (Απηνκαηηζκφο: νπηηθή απεηθφληζε, έιεγρνο). 

΢ε απηή ηελ ζρέζε, ε ξνή ηεο πιεξνθνξίαο δελ πξέπεη λα είλαη δπλαηή κφλν 

νξηδφληηα ζε αηνκηθά επίπεδα αιιά επίζεο θάζεηε ζε φια ηα επίπεδα. ΢πλερίδεη ζε 

εκπιεθφκελεο εηαηξίεο κε πξφ-επεμεξγαζία θαη πεξαηηέξσ επεμεξγαζία φπσο π.ρ 

πξνκεζεπηέο θνκκαηηψλ απηνθηλήησλ, γηα παξάδεηγκα (δηαρείξηζε αιπζίδαο 

πξνκήζεηαο).  
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Ο ζεκαληηθφο ζπληειεζηήο πνπ επεξεάδεη πφζν εχθνια θαη γξήγνξα κπνξεί λα 

πινπνηεζεί κε ζπλέπεηα ην ΗΣ θαη Business Integration ζε κηα εηαηξία είλαη κία 

εθαξκνγή landscape πνπ ππνζηεξίδεη απηφ ηνλ ζηφρν κε ηα εμήο κέζα: 

 Δληαία απνζήθεπζε πιεξνθνξηψλ. 

 Δλζσκαησκέλεο ζηάληαξη δηαζπλδέζεηο. 

 ΢πλεπήο ρεηξηζκφο φισλ ησλ πιεξνθνξηψλ. 

Γηα ιχζεηο απηνχ ηνπ ηχπνπ γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ κειινληηθψλ απαηηήζεσλ ηεο 

εηαηξίαο, είλαη ηδηαίηεξεο ζεκαζίαο ην λα παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα επέθηαζεο θαη 

αλαβάζκηζεο απηήο ηεο ιχζεο. Ζ έθδνζε 6 ηνπ WinCC ηθαλνπνηεί φιεο απηέο ηηο 

απαηηήζεηο: 

 Microsoft SQL Server 2000 ζηάληαξη βάζε δεδνκέλσλ σο θεληξηθή, παξνρή 

ζε φιε ηελ εηαηξία ηνπ Ηζηνξηθνχ θαη αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ. 

 ΢ρεδηαζκέλν γηα ρξήζε ζε βηνκεραληθφ πεξηβάιινλ (παξαγσγή, πξνθίι 

απφδνζεο, δηαζεζηκφηεηα). 

 Μαθξνρξφληα αξρεηνζέηεζε κε ζπκπηεζκέλεο πιεξνθνξίεο θαη κεραληζκνχο 

backup.  

 Τπνζηήξημε γηα δηάθνξεο, αλαβαζκίζηκεο δηακνξθψζεηο.  

 Δπηινγέο αμηνιφγεζεο κε ρξήζε δηαθφξσλ πειαηψλ θαη εξγαιείσλ. 

 Απιή ελζσκάησζε ζε φιεο ηηο εθαξκνγέο ηεο εηαηξίαο ράξε ζε αλνηθηέο 

δηαζπλδέζεηο. 

Δπηπξφζζεηα απφ ηελ κέζνδν ιχζεο πνπ βαζίδεηαη ζηελ βάζε δεδνκέλσλ, ην 

SIMATIC WinCC ελζσκαηψλεηαη ζην πιαίζην εξγαζίαο SIMATIC ΗΣ πνπ 

αληηπξνζσπεχεη κηα επέιηθηε θαη δπλαηή πιαηθφξκα ελζσκάησζεο ζηελ βάζε ηνπ 

πιαηζίνπ. Μέζσ ελφο πξνζαξκνγέα, ην SIMATIC WinCC ελζσκαηψλεηαη σο 

ζχζηεκα SCADA θαη σο ζρέζε ζην επίπεδν απηνκαηηζκνχ θαη φληαο βαζηθφ θνκκάηη 

ηνπ  SIMATIC ΗΣ ηζηνξηθνχ καδί κε ηε ιχζε SIMATIC ΗΣ ΡΡΑ πνπ ζπγθεληξψλεη 

πιεξνθνξίεο παξαγσγήο απφ δηαθνξεηηθέο πεγέο θαη ηηο αμηνινγεί, εμππεξεηεί έλαλ 

θεληξηθφ Ηζηνξηθφ ηεο εηαηξίαο.  Απηφ ην παλίζρπξν εξγαιείν «ηξέρεη» ζε δχν 

redundant  SERVERS. Σν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ησλ SERVERS ηνπ ζπζηήκαηνο 

είλαη ην Windows 2003 SERVER ηεο Microsoft.  
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Ο Windows Server 2003 πεξηιακβάλεη φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ ζα αλακέλαηε απφ 

έλα ζεκαληηθφ ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα δηαθνκηζηή ησλ Windows, φπσο αζθάιεηα, 

αμηνπηζηία, δηαζεζηκφηεηα θαη θιηκάθσζε. Δπηπιένλ, ε Microsoft έρεη βειηηψζεη θαη 

επεθηείλεη ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα δηαθνκηζηψλ ησλ Windows, γηα λα επηηξέςεη 

ζηελ επηρείξεζή ζαο λα αμηνπνηήζεη φια ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ ινγηζκηθνχ .NET ηεο 

Microsoft γηα ηε ζχλδεζε πιεξνθνξηψλ, αηφκσλ, ζπζηεκάησλ θαη ζπζθεπψλ. Ο 

Windows Server 2003 είλαη έλα ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα γεληθήο ρξήζεο κε δπλαηφηεηα 

δηαρείξηζεο πνηθίισλ ξφισλ δηαθνκηζηή, αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ζαο, είηε θεληξηθά ή 

κε θαηαλεκεκέλν ηξφπν. Αθνινπζνχλ κεξηθνί ξφινη δηαθνκηζηή:  

 Γηαθνκηζηήο αξρείσλ θαη εθηχπσζεο.  

 Γηαθνκηζηήο Web θαη δηαθνκηζηήο εθαξκνγψλ Web.  

 Γηαθνκηζηήο αιιεινγξαθίαο.  

 Terminal Server  

 Γηαθνκηζηήο απνκαθξπζκέλεο πξφζβαζεο/εηθνληθνχ ηδησηηθνχ δηθηχνπ 

(VPN).  

 Τπεξεζίεο θαηαιφγνπ, ζχζηεκα νλνκάησλ ηνκέα (DomainNameSystem - 

DNS), δηαθνκηζηήο DHCP θαη ε ππεξεζία WINS (Windows Internet 

NamingService).  

 Γηαθνκηζηήο πνιπκέζσλ ξνήο.  

Αξρεηνζέηεζε 

Οη πιεξνθνξίεο επεμεξγαζίαο θαη ηα γεγνλφηα αξρεηνζεηνχληαη ζηελ κνξθή ησλ 

ηηκψλ επεμεξγαζίαο, ζπλαγεξκψλ θαη αξρείσλ απφ ηνπο ρξήζηεο κε πςειά επίπεδα 

απφδνζεο ζηηο 10.000 κεηξνχκελεο ηηκέο θαη ζηα 100 κελχκαηα αλά δεπηεξφιεπην. 

Οη ηθαλέο ιεηηνπξγίεο ζπκπίεζεο ζεκαίλνπλ φηη ε απαίηεζε γηα κλήκε είλαη πνιχ 

ρακειή. Μπνξεί θαλείο λα εμάγεη ζπκπιεξσκέλα αηνκηθά αξρεία (π.ρ εβδνκαδηαίν 

αξρείν) ζε καθξνρξφλην αξρείν ηνπ server (backupserver). Χο πεγέο πιεξνθνξηψλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη κέρξη 11 WinCCserver, ηειερεηξηδφκελα OPC DΑ server ή 

ηειερεηξηδφκελεο βάζεηο δεδνκέλσλ.  
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Αλ ππάξρνπλ απαηηήζεηο πςειήο δηαζεζηκφηεηαο, κπνξεί θαλείο λα εγθαηαζηήζεη κε 

ζπλέπεηα εθεδξηθέο ιχζεηο ρξεζηκνπνηψληαο WinCC, server γηα αξρεία θαη backup. 

΢ην βαζηθφ ζχζηεκα WinCC, κπνξεί θαλείο λα δηακνξθψζεη 512 κεηαβιεηέο 

αξρείσλ. Σα παθέηα αλαβάζκηζεο επηηξέπνπλ ηελ αχμεζε απηνχ ηνπ αξηζκνχ κέρξη 

80.000 tags. 
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3.3 Δκκίνηζη Δθαπμογήρ – Απσική Οθόνη 

 

Ζ εθθίλεζε ηεο εθαξκνγήο πξαγκαηνπνηείηαη παηψληαο κε ην πνληίθη δχν θνξέο 

πάλσ ζην εηθνλίδην “SCADA”, ην νπνίν βξίζθεηαη ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο ηνπ 

ππνινγηζηή 

Ζ αξρηθή νζφλε ηνπ SCADA ε νπνία εκθαλίδεηαη ακέζσο κεηά ηελ έλαξμε ηεο 

εθαξκνγήο, απεηθνλίδεη κηα γεληθή άπνςε ησλ εγθαηαζηάζεσλ. Ζ αξρηθή νζφλε 

παξέρεη ζηνλ ρεηξηζηή ηε δπλαηφηεηα γεληθήο θαη νινθιεξσκέλεο επνπηείαο ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ, απεηθνλίδνληαο ηε ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε αληιηψλ θαη θηλεηήξσλ, 

θαζψο θαη ηηο κεηξνχκελεο ηηκέο θξίζηκσλ αλαινγηθψλ κεγεζψλ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, νη θηλεηήξεο είλαη γθξη αλ είλαη αλελεξγνί, πξάζηλνη αλ 

ιεηηνπξγνχλ ελψ αλ έρνπλ βιάβε ην ρξψκα ηνπο γίλεηαη θφθθηλν. 

Παηψληαο κε ην πνληίθη πάλσ ζηα ηκήκαηα ησλ κνλάδσλ πνπ απεηθνλίδνληαη ζηελ 

αξρηθή νζφλε, νδεγνχκαζηε απεπζείαο ζηελ αληίζηνηρε αλαιπηηθή νζφλε.  

Απηφο είλαη έλαο πην άκεζνο ηξφπνο πινήγεζεο ζηηο νζφλεο ηνπ SCADA, απφ φηη ε 

πινήγεζε κέζα απφ ην βαζηθφ κελνχ πνπ πεξηγξάθεηαη αθνινχζσο. 

 

3.3.1 Βαζικό Μενού 

΢ην επάλσ κέξνο ηεο εθαξκνγήο βξίζθεηαη ην βαζηθφ κελνχ, κέζα απφ ην νπνίν 

πξαγκαηνπνηείηαη ε πινήγεζε ζηηο νζφλεο ηνπ SCADA θαη νη ππφινηπεο ιεηηνπξγίεο 

ηεο εθαξκνγήο, ρξεζηκνπνηψληαο απνθιεηζηηθά ην πνληίθη ηνπ ππνινγηζηή. 

Ξεθηλψληαο απφ αξηζηεξά, ε πξψηε επηινγή είλαη ε “Γεληθή Δπνπηεία”, κε ηελ νπνία 

αλά πάζα ζηηγκή νδεγνχκαζηε ζηελ αξρηθή νζφλε. 
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3.3.2 Ένδειξη ΢ςναγεπμών 

΢ην θάησ κέξνο ηεο εθαξκνγήο βξίζθεηαη ν κηθξφο πίλαθαο ελδείμεσλ ζπλαγεξκψλ: 

 

 

 

 

΢ηελ πξψηε ζηήιε αλαγξάθεηαη ην κήλπκα ζπλαγεξκνχ, ζηε δεχηεξε ζηήιε 

αλαγξάθεηαη ε ψξα εκθάληζεο ηνπ ζπλαγεξκνχ, δειαδή ε ρξνληθή ζηηγκή πνπ 

εκθαλίζηεθε γηα πξψηε θνξά ην πξφβιεκα πνπ πξνθάιεζε ην ζπλαγεξκφ. Έπεηηα 

ζηελ ηξίηε ζηήιε απεηθνλίδεηαη ε θαηάζηαζε αλαγλψξηζεο. Απηή κπνξεί λα είλαη: 

 Active (Unack): Σν πξφβιεκα εμαθνινπζεί λα πθίζηαηαη θαη ν ζπλαγεξκφο 

δελ έρεη αλαγλσξηζηεί απφ θάπνηνλ ρεηξηζηή. ΢ηελ πεξίπησζε απηή, ε γξακκή 

ηνπ πίλαθα είλαη θφθθηλε, φπσο ζην ζρήκα. 

 Normal (Unack): Σν πξφβιεκα έπαςε λα πθίζηαηαη, ν ζπλαγεξκφο φκσο δελ 

έρεη αλαγλσξηζηεί απφ θάπνηνλ ρεηξηζηή. ΢ηελ πεξίπησζε απηή, ε γξακκή ηνπ 

πίλαθα είλαη θαθέ. 

 Acknowledged: Σν πξφβιεκα εμαθνινπζεί λα πθίζηαηαη αιιά ν ζπλαγεξκφο  

έρεη αλαγλσξηζηεί απφ θάπνηνλ ρεηξηζηή. ΢ηελ πεξίπησζε απηή, ε γξακκή ηνπ 

πίλαθα είλαη πξάζηλε. 

΢ηελ ηέηαξηε ζηήιε έρνπκε ηελ ψξα αλαγλψξηζεο ηνπ ζπλαγεξκνχ. ΢ηε ζηήιε απηή 

αλαγξάθεηαη ε ρξνληθή ζηηγκή πνπ θάπνηνο ρεηξηζηήο αλαγλψξηζε ην ζπλαγεξκφ.  

Αθνινπζεί ε πέκπηε ζηήιε ηνπ πίλαθα φπνπ αλαγξάθεηαη ην φλνκα ηεο κεηαβιεηήο 

πνπ ζρεηίδεηαη κε ην ζήκα πνπ έρεη πξνθαιέζεη ηνλ ζπλαγεξκφ. 

Ζ αλαγλψξηζε ελφο ζπλαγεξκνχ κπνξεί λα γίλεη απεπζείαο απφ ηνλ ζπγθεθξηκέλν 

πίλαθα παηψληαο κε ην πνληίθη 2 θνξέο ζηε γξακκή ηνπ ζπλαγεξκνχ. Αλ γίλεη 

αλαγλψξηζε ζε έλα κήλπκα αλελεξγνχ ζπλαγεξκνχ, ηφηε νιφθιεξν ην κήλπκα 

εμαθαλίδεηαη εληειψο απφ ηνλ πίλαθα.  
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Ζ ρξεζηκφηεηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πίλαθα είλαη φηη αζρέησο ζε πνηα νζφλε ηνπ 

SCADA βξηζθφκαζηε, ζε πεξίπησζε ζπλαγεξκνχ απφ νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ 

δηθηχνπ, ακέζσο εκθαλίδεηαη ην αληίζηνηρν πξνεηδνπνηεηηθφ κήλπκα ζηνλ πίλαθα, 

παξέρνληαο ζηνλ ρεηξηζηή άκεζε ελεκέξσζε γηα ην πξφβιεκα. 

 

3.3.3 Ηλεκηπομησανολογικόρ Δξοπλιζμόρ 

Γηα ηνλ θάζε θηλεηήξα έρνπκε έλδεημε ζρεηηθά κε ηε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ηνπ, πνπ 

έρεη επηιερζεί ηνπηθά απφ ηνλ πίλαθα ηνπ αληιηνζηαζίνπ κε ηα αληίζηνηρα button: 

  

O θηλεηήξαο είλαη εθηφο ιεηηνπξγίαο. 

  

Ο θηλεηήξαο είλαη ζε ρεηξνθίλεηε ιεηηνπξγία. Ζ ελεξγνπνίεζε θαη ε απελεξγνπνίεζή 

ηνπ πξαγκαηνπνηείηαη κφλν ηνπηθά απφ ηνλ πίλαθα θαη κε επζχλε ηνπ ρεηξηζηή πνπ 

βξίζθεηαη επί ηφπνπ. 

  

Ο θηλεηήξαο είλαη ζε απηφκαηε ιεηηνπξγία. Ζ ελεξγνπνίεζε θαη ε απελεξγνπνίεζή 

ηνπ πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηνπ SCADA. ΢ηελ πεξίπησζε απηή κπνξεί λα ιεηηνπξγεί: 

 Βάζεη ηνπ ζελαξίνπ ησλ πξνδηαγξαθψλ 

 Με απιφ ηειερεηξηζκφ, κε επζχλε ηνπ ρεηξηζηή πνπ βξίζθεηαη ζην Κέληξν 

Διέγρνπ 

Ζ επηινγή ιεηηνπξγίαο ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε γίλεηαη κέζσ ελφο δηαθφπηε, ν 

νπνίνο εκθαλίδεηαη ζην SCADA δίπια ζε έλαλ θηλεηήξα φηαλ παηήζνπκε κε ην 

πνληίθη πάλσ ζε απηφλ: 
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Ζ αξρηθή ζέζε ηνπ δηαθφπηε είλαη ε ζέζε “OFF”, φπνπ ν θηλεηήξαο είλαη 

απελεξγνπνηεκέλνο. Παηψληαο κε ην πνληίθη ην button “MANUAL”, ν θηλεηήξαο 

ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία. Ο θηλεηήξαο δειαδή ηψξα ιεηηνπξγεί ρεηξνθίλεηα αιιά κέζσ 

ηνπ SCADA. Ζ ιεηηνπξγία απηή δηαθέξεη απφ ηε ρεηξνθίλεηε ιεηηνπξγία πνπ 

επηηειείηαη ηνπηθά απφ ηνλ πίλαθα ηνπ αληιηνζηαζίνπ. Παηψληαο μαλά κε ην πνληίθη 

ην button “OFF”, ν θηλεηήξαο απελεξγνπνηείηαη. Με ηελ επηινγή “AUTO” ζέηνπκε 

ζε ιεηηνπξγία ηνλ θηλεηήξα βάζεη ησλ ζελαξίσλ απηνκαηηζκνχ πνπ εθηειεί ην PLC. 

Μηα αληιία γηα παξάδεηγκα κπνξεί λα ελεξγνπνηείηαη ή λα απελεξγνπνηείηαη αλάινγα 

κε ζπγθεθξηκέλεο ζηάζκεο ειέγρνπ θαη άιινπο παξάγνληεο πνπ ιακβάλνληαη ππφςε 

ζηνλ θψδηθα πξνγξάκκαηνο ηνπ PLC. Πξφθεηηαη ινηπφλ γηα ηελ εμ‟ νινθιήξνπ 

απηφκαηε ιεηηνπξγία κηαο αληιίαο. 

΢ηελ πεξίπησζε ησλ ζπξνθξαγκάησλ, νη δηαθφπηεο ρεηξηζκνχ ηνπο ζην SCADA 

έρνπλ κία απφ ηηο δχν αθφινπζεο κνξθέο: 

 

Άιιεο ελδείμεηο πνπ αθνξνχλ ζηνπο θηλεηήξεο είλαη ελδείμεηο πξνβιήκαηνο φπσο 

πηψζε ζεξκηθνχ ή ππεξθφξησζε: 
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Σελ θαηάζηαζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη θάζε θηλεηήξαο ηε δειψλεη ην ρξψκα ηνπ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα: 

Γθξη : Ο θηλεηήξαο είλαη εθηφο ιεηηνπξγίαο. 

Κίηξηλν : Ο θηλεηήξαο είλαη ζε ζέζε απηφκαην θαη ζε αλακνλή. 

Μπιε : Ο θηλεηήξαο ιεηηνπξγεί ρεηξνθίλεηα. 

Πξάζηλν : Ο θηλεηήξαο ιεηηνπξγεί απηφκαηα. 

Κφθθηλν : Ο θηλεηήξαο έρεη βιάβε. 
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3.3.4 ΢ηαηικά Μέπη 

΢ηελ απεηθφληζε ησλ δεμακελψλ, ην χςνο ηεο ζηάζκεο απμνκεηψλεηαη αλάινγα κε 

ηελ πξαγκαηηθή κεηξνχκελε ηηκή: 

 

 

 

 

3.3.5 Όπγανα Μέηπηζηρ Αναλογικών Μεγεθών 

 

΢ηε αληίζηνηρε νζφλε εκθαλίδεηαη ην φξγαλν κέηξεζεο θαη δίπια αθξηβψο ε 

πξαγκαηηθή κεηξνχκελε ηηκή. 

π.ρ  

 ΢ηαζκήκεηξν 

 

 

 Ρπζκηζηήο ΢ηξνθψλ (Inverter) 
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 Παξνρφκεηξα 

΢ρεηηθά κε ηελ παξνρή κπνξνχκε λα πιεξνθνξεζνχκε  γηα  ηε ζηηγκηαία παξνρή 

(π.ρ. 650,45 lt/h),γηα ηελ εκεξήζηα παξνρή θαη γηα  ηε ζπλνιηθή παξνρή (π.ρ. 

3456 lt). Ζ ζηηγκηαία παξνρή είλαη κηα αλαινγηθή ηηκή πνπ καο δίλεη ην ίδην ην 

παξνρφκεηξν απφ ηελ νπνία θαηαιαβαίλνπκε φηη ππάξρεη ξνή ηνπ λεξνχ ηελ 

ζπγθεθξηκέλε ζηηγκή. Ζ δε ζπλνιηθή παξνρή είλαη κηα ςεθηαθή ηηκή απφ 

παικνχο ε νπνία γηα θάζε ιίηξν πνπ πεξλάεη ην παξνρφκεηξν καο δίλεη θαη έλαλ 

παικφ. Ζ εκεξήζηα παξνρή απεηθνλίδεη ηε  ζπλνιηθή παξνρή απφ ηε 12:00 ην 

βξάδπ θαη κεδελίδεηαη απηφκαηα θάζε βξάδπ ζηηο 12:00.   

 

 

 Μεηξεηήο Πίεζεο (πηεζφκεηξν) 

Σν πηεζφκεηξν είλαη έλα αλαινγηθφ φξγαλν ε ρξήζε ηνπ νπνίνπ είλαη γηα έιεγρν 

ηπρφλ δηαξξνψλ ζην δίθηπν ηνπ λεξνχ. Αλ γηα παξάδεηγκα θαηά ηε δηάξθεηα άληιεζεο 

λεξνχ ε πίεζε  ήηαλ 4 bar θαη απφ θάπνην ζεκείν θαη έπεηηα ε πίεζε κεησζεί ζηα 2,5 

bar, ηφηε  πηζαλφλ λα έρεη παξνπζηαζηεί θάπνηα δηαξξνή.  

 

3.3.6 Ηλεκηπική Παποσή Δγκαηάζηαζηρ 

΢ηα δεμηά ηεο νζφλεο ππάξρεη πίλαθαο ελδείμεσλ ζρεηηθά κε ηελ ειεθηξηθή παξνρή 

ηνπ αληιηνζηαζίνπ: 

 

Ζ έλδεημε γίλεηαη πξάζηλε φηαλ ε αληίζηνηρε παξνρή ή ν δηαθφπηεο έρεη 

ελεξγνπνηεζεί. 
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3.3.7 Αναλςηικέρ Οθόνερ Γενικά 

Οη αλαιπηηθέο νζφλεο ησλ ηκεκάησλ ηνπ απηνκαηηζκνχ απεηθνλίδνπλ κε παξφκνην 

ηξφπν ηνλ αληίζηνηρν εμνπιηζκφ θαη ηηο εγθαηαζηάζεηο. 

Δπηπιένλ ζηνηρείν ηεο απεηθφληζεο είλαη νη αγσγνί ηνπ πδξαπιηθνχ δηθηχνπ, πνπ 

αλαπαξίζηαληαη κε γξακκέο – βέιε πνπ θαηαδεηθλχνπλ ην είδνο θαη ηελ θαηεχζπλζε 

ηνπ ξεπζηνχ: 

Μαχξνο αγσγφο  :  ιχκα ή ιάζπε 

Μπιε αγσγφο  :  λεξφ 

Γηαθεθνκκέλε γξακκή  :  αέξαο 

΢πλδέζεηο δηθηχνπ κεηαμχ νζνλψλ: 

 

 

 

3.3.8 Παπάμεηποι – ΢ηαηιζηικά – Γπαθήμαηα  

΢ε θάζε αλαιπηηθή νζφλε ηκήκαηνο ηνπ απηνκαηηζκνχ ησλ αληιηνζηαζίσλ ππάξρεη 

ζηελ πάλσ δεμηά γσλία ην αθφινπζν κελνχ: 
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Μέζα απφ ην ζπγθεθξηκέλν κελνχ, παξέρνληαη ζηνλ ρεηξηζηή νη εμήο δπλαηφηεηεο: 

 Δηζαγσγή ησλ παξακέηξσλ ηεο απηφκαηεο ιεηηνπξγίαο. 

 Πξνβνιή εθθηλήζεσλ θαη σξψλ ιεηηνπξγίαο ησλ θηλεηήξσλ, ζε εκεξήζηα θαη 

ζπλνιηθή βάζε. 

 Απεηθφληζε ησλ αλαινγηθψλ κεγεζψλ ζε θαηάιιεια γξαθήκαηα. 

Αλάινγα ζε πνηα νζφλε SCADA αλαθέξεηαη ην κελνχ, ελδέρεηαη λα κελ ππάξρνπλ νη 

επηινγέο “Παξάκεηξνη” θαη “Γξαθήκαηα”, είηε γηαηί ε δηαδηθαζία πνπ απεηθνλίδεηαη 

ζηε ζπγθεθξηκέλε νζφλε δελ είλαη παξακεηξνπνηήζηκε, είηε γηαηί δελ 

πξαγκαηνπνηείηαη κέηξεζε θάπνηνπ αλαινγηθνχ κεγέζνπο ζηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε. 

Παξάκεηξνη 

Ζ εηζαγσγή ησλ λέσλ ηηκψλ γίλεηαη παηψληαο κε ην πνληίθη πάλσ ζηελ ππάξρνπζα 

ηηκή, ε νπνία ηφηε γίλεηαη κπιε θαη αξρίδεη λα αλαβνζβήλεη. Δηζάγεηαη κε ην 

πιεθηξνιφγην ε λέα ηηκή, ε νπνία θαηαρσξείηαη θαη απνζεθεχεηαη αθνχ παηεζεί ην 

πιήθηξν “Enter”.  
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Δπηπιένλ, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα θαηάιιειεο ξχζκηζεο ηνπ ειεγθηή PID, κηαο 

δηαδηθαζίαο ειέγρνπ πνπ εθηειείηαη ζην PLC.  

 

΢ηαηηζηηθά 

Με ηηο επηινγέο “Δθθηλήζεηο” θαη “Ώξεο Λεηηνπξγίαο” αλνίγνπλ ηα παξάζπξα 

απεηθφληζεο ησλ αληίζηνηρσλ ζηαηηζηηθψλ: 

 

Γίπια απφ θάζε έλδεημε ππάξρεη ε επηινγή κεδεληζκνχ, ε νπνία απαηηεί επηβεβαίσζε 

απφ ηνλ ρεηξηζηή πξηλ ηελ εθηέιεζή ηεο: 
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Γξαθήκαηα 

Σα αλαινγηθά κεγέζε θάζε ηκήκαηνο ηεο εγθαηάζηαζεο απεηθνλίδνληαη ζε 

θαηάιιεια γξαθήκαηα: 

 

 

Με ηνλ ηξφπν απηφ, γίλεηαη επθνιφηεξε ε επνπηεία ησλ απνηειεζκάησλ ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο θαη κπνξνχλ λα εμαρζνχλ ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα γηα 

ηελ απηφκαηε δηαδηθαζία.  

΢ηα δεμηά θάζε γξαθήκαηνο ππάξρεη ππφκλεκα κε ηελ αληηζηνηρία ησλ ρξσκάησλ. 

΢ην θάησ κέξνο ηνπ γξαθήκαηνο ππάξρεη slider, ην νπνίν δίλεη ηε δπλαηφηεηα 

κεηαθίλεζεο κπξνζηά θαη πίζσ ζην ρξφλν, είηε παηψληαο κε ην πνληίθη πάλσ ζηα δχν 

αθξηαλά βειάθηα είηε κεηαθηλψληαο κε ην πνληίθη ηνλ δείθηε. Με ηνλ ηξφπν απηφ, 

παξέρεηαη απεηθφληζε ζε βάζνο ρξφλνπ ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ αλαινγηθψλ κεγεζψλ. 

Όπσο θαίλεηαη ζηνλ νξηδφληην άμνλα ηνπ γξαθήκαηνο, ην ρξνληθφ δηάζηεκα 

απεηθφληζεο είλαη κία ψξα. Σν δηάζηεκα απηφ κπνξεί λα κεηαβιεζεί παηψληαο πάλσ 

ζην γξάθεκα ην δεμί πιήθηξν ηνπ πνληηθηνχ, επηιέγνληαο “Zoom” – “Manual”, θαη 

ζηε ζπλέρεηα ην επηζπκεηφ ρξνληθφ δηάζηεκα.  
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3.3.9 ΢ςναγεπμοί 

Δθηφο απφ ηελ έλδεημε ησλ ζπλαγεξκψλ ζην κηθξφ πίλαθα ζην θάησ κέξνο ηεο 

εθαξκνγήο, ππάξρεη θαη ε θεληξηθή νζφλε ζπλαγεξκψλ, ε νπνία αλνίγεη κε ηελ 

επηινγή “΢πλαγεξκνί” απφ ην βαζηθφ κελνχ. ΢ηελ νζφλε απηή ππάξρεη έλαο κεγάινο 

πίλαθαο ζπλαγεξκψλ κε φια ηα ζηνηρεία πνπ έρνπλ αλαθεξζεί (Μήλπκα ΢πλαγεξκνχ, 

Ώξα Δκθάληζεο & Αλαγλψξηζεο ΢πλαγεξκνχ θ.ι.π.) θαη κε κηα επηπιένλ ζηήιε 

“Καηεγνξία ΢πλαγεξκνχ”. ΢ηε ζηήιε απηή αλαγξάθεηαη ε θαηεγνξία ηνπ 

ζπλαγεξκνχ αλάινγα κε ηελ θξηζηκφηεηά ηνπ: 

 

 

Οη πην ρξήζηκεο απφ ηηο δπλαηφηεηεο πνπ καο δίλνληαη ζηε ζπγθεθξηκέλε νζφλε είλαη 

νη εμήο: 

 Παηψληαο πάλσ ζην εηθνλίδην ηνπ εθηππσηή εθηππψλεηαη ε ηξέρνπζα 

ιίζηα ησλ ζπλαγεξκψλ. 

 Με ην ζπγθεθξηκέλν εηθνλίδην πξαγκαηνπνηείηαη ηαπηφρξνλε 

αλαγλψξηζε φισλ ησλ ζπλαγεξκψλ ηεο ιίζηαο. 
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                 Παηψληαο κε ην πνληίθη ζηε ζπγθεθξηκέλε επηινγή, εκθαλίδεηαη έλα λέν 

παξάζπξν κε φινπο ηνπο ζπλαγεξκνχο πνπ έρνπλ θαηαγξαθεί ζην παξειζφλ θαη 

επηπιένλ ζηνηρείν ην φλνκα ρξήζηε πνπ ήηαλ ζπλδεδεκέλνο θαη ρεηξηδφηαλ ηελ 

εθαξκνγή εθείλε ηε ζηηγκή. Σν παξάζπξν απηφ θιείλεη παηψληαο κε ην πνληίθη ηελ 

επηινγή “Close” ζηελ πάλσ δεμηά γσλία. 

΢πγθεθξηκέλα κελχκαηα ζπλαγεξκψλ κπνξνχλ λα επηιερζνχλ πξνο αλαγλψξηζε ε 

δηαγξαθή επηιέγνληαο ηα κε ην πνληίθη ζηα αληίζηνηρα ηεηξαγσλάθηα επηινγήο ζηελ 

αξηζηεξή ζηήιε ηνπ πίλαθα. 

Σέινο, ππάξρεη θαη ε ιεηηνπξγία “Ζρεηηθφο ΢πλαγεξκφο”, κε ηελ νπνία θάζε θνξά 

πνπ πξνθχπηεη έλαο ζπλαγεξκφο ηεο θαηεγνξίαο “Critical”, εθηφο απφ νπηηθή 

παξέρεηαη θαη ερεηηθή εηδνπνίεζε ή αιιηψο ζεηξήλα. Ζ ζεηξήλα ζηακαηάεη φηαλ γίλεη 

αλαγλψξηζε ηνπ ζπλαγεξκνχ.  

Παηψληαο κε ην πνληίθη πάλσ ζην πιήθηξν “Off”, ε έλδεημε γίλεηαη “On” θαη ηψξα ν 

ερεηηθφο ζπλαγεξκφο έρεη ελεξγνπνηεζεί θαη ε ζεηξήλα αθνχγεηαη απφ ηα εμσηεξηθά 

ερεία ηνπ ππνινγηζηή ζηελ επηζπκεηή έληαζε. 

Παηψληαο κε ην πνληίθη πάλσ ζην πιήθηξν “On”, ε έλδεημε γίλεηαη “Off” θαη ν 

ερεηηθφο ζπλαγεξκφο απελεξγνπνηείηαη. 

 

3.3.10  ΢ύνδεζη Υπηζηών – Δπίπεδα Αζθάλειαρ 

΢ην πξφγξακκα ηνπ SCADA ππάξρνπλ 3 επίπεδα ρξεζηψλ. Σν πξψην επίπεδν έρεη 

δπλαηφηεηεο κφλν απιήο επνπηείαο θαη πεξηήγεζεο ζηηο δηάθνξεο νζφλεο. Σν δεχηεξν 

επίπεδν έρεη δπλαηφηεηα ηειερεηξηζκνχ ησλ αληιηψλ θαη ησλ θηλεηήξσλ. Σν ηξίην 

επίπεδν κπνξεί επηπιένλ λα αιιάδεη ηηο παξακέηξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο απφ ηηο 

αληίζηνηρεο νζφλεο θαη λα εθθηλεί ηελ εθαξκνγή γηα απνζηνιή κελπκάησλ SMS. 

Σν SCADA αλαγλσξίδεη ην επίπεδν ηνπ ρξήζηε κε ηε ιεηηνπξγία “Log On / Log 

Off”: 
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Όηαλ γίλεηαη πξψηε θνξά εθθίλεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο, ην επίπεδν ρξήζηε είλαη ην 

πξψην, δειαδή κε αξκνδηφηεηεο κφλν επίβιεςεο. Δάλ ηψξα θάπνηνο ρεηξηζηήο 

επηζπκεί λα πξαγκαηνπνηήζεη ηειερεηξηζκφ ησλ αληιηψλ ή παξακεηξνπνίεζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο, πξέπεη λα θάλεη „Log On‟ (ζχλδεζε) κε ην φλνκά ηνπ θαη ηνλ 

πξνζσπηθφ θσδηθφ ηνπ. Δάλ αλήθεη ζην δεχηεξν ή ζην ηξίην επίπεδν αζθάιεηαο, ηφηε 

αθνχ θάλεη Log On κπνξεί λα εθηειέζεη ηηο αληίζηνηρεο ιεηηνπξγίεο. 

 

Όηαλ έλαο ρεηξηζηήο επηζπκεί λα βγεη εθηφο ζπζηήκαηνο (απνζχλδεζε), ηφηε πξέπεη 

λα παηήζεη κε ην πνληίθη ηελ επηινγή „Log Off‟, νπφηε ην SCADA επηζηξέθεη ζην 

αξρηθφ επίπεδν ρξήζηε. Γηα επηπιένλ αζθάιεηα, ε απνζχλδεζε ελφο ρξήζηε γίλεηαη 

απηφκαηα κεηά απφ 1 ιεπηφ απφ ηνλ ηειεπηαίν ρεηξηζκφ κε ην πνληίθη 

 

3.3.11  Αζύπμαηη επικοινωνία 

Ζ αζχξκαηε επηθνηλσλία πινπνηείηαη θάλνληαο ρξήζε ηεο κπάληαο ησλ UHF. ΢ε θάζε 

ζηαζκφ έρεη εγθαηαζηαζεί ν θαηάιιεινο εμνπιηζκφο ν νπνίνο πεξηιακβάλεη έλα 

radiomodem θαη κηα θεξαία.  Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν δξνκνινγνχληαη ηα δεδνκέλα 

απφ ηνπο ηνπηθνχο ζηαζκνχο ζην θέληξν εκθαλίδεηαη θάλνληαο αξηζηεξφ θιηθ ζην 

θάησ δεμί θνπκπί ηεο θεληξηθήο νζφλεο «Α΢ΤΡΜΑΣΟ ΓΗΚΣΤΟ», ε απφθξπςε ηνπ 

δηθηχνπ επηθνηλσλίαο πξαγκαηνπνηείηαη θάλνληαο δεμί θιηθ. 
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Ο ρξήζηεο κπνξεί λα πιεξνθνξεζεί γηα ηελ θαηάζηαζε ηεο επηθνηλσλίαο απφ ηελ 

θεληξηθή νζφλε ηνπ  scada, ζχκθσλα κε ηα παξαθάησ:  

 

 

Εικόνα 6  Απώλεια επικοινωνίας με το σταθμό Δ7 

 

΢ε πεξίπησζε απψιεηαο ηεο επηθνηλσλίαο κε θάπνην ζηαζκφ ην αληίζηνηρν εηθνλίδην 

ζην πάλσ κέξνο ηεο θεληξηθήο νζφλεο απεηθνλίδεηαη κε θφθθηλν ρξψκα αληί ηνπ 

πξάζηλνπ ρξψκαηνο. Γηα επθνιφηεξε  επνπηεία ηνπ ζπζηήκαηνο  ε απψιεηα 

επηθνηλσλίαο κε θάπνην ζηαζκφ εκθαλίδεηαη επίζεο θαη δίπια απφ ην ζπγθεθξηκέλν 

ζηαζκφ ζηελ θχξηα νζφλε. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4
ο
 

ΣΔΥΝΙΚΗ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΣΟΤ ΠΡΟΣΔΙΝΟΜΔΝΟΤ 

΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ 

 

4.1  Σεσνική Πεπιγπαθή Σοπικών ΢ηαθμών Δλέγσος (Σ΢Δ)  

4.1.1 Δγκαηάζηαζη 

Κάζε ηνπηθφο ζηαζκφο ειέγρνπ (Σ΢Δ) ηνπνζεηείηαη φζν πην θνληά γίλεηαη ζηνλ 

πθηζηάκελν πίλαθα απηνκαηηζκνχ θαη ηζρχνο εληφο ζηεγαζκέλσλ ρψξσλ.  ΢ηα ζεκεία 

έρνπλ εγθαηαζηαζεί ηα ηνπηθά εξκάξηα απηνκαηηζκνχ φπνπ θαηαιήγνπλ ηα θαιψδηα 

κέζσ ησλ νπνίσλ κεηαθέξνληαη ηα ζήκαηα απφ ηα αληίζηνηρα φξγαλα κεηξήζεσλ 

(παξνρήο, ζηάζκεο, θ.η.ι). Ζ δηαδξνκή απφ ηα φξγαλα κέηξεζεο  θαη απφ ηνλ 

πθηζηάκελν πίλαθα απηνκαηηζκνχ θαη ηζρχνο σο ην εξκάξην απηνκαηηζκνχ ηνπ Σ΢Δ 

ζπληζηάηαη απφ νξηδφληηεο θαη θάζεηεο δηαδξνκέο εληαθηαζκέλσλ ειεθηξνινγηθψλ 

ζσιήλσλ.  

 

΢ηνπο ζηαζκνχο φπνπ απαηηείηαη ε κέηξεζε ηνπ ξεχκαηνο ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο 

έρνπλ εγθαηαζηαζεί εληφο ησλ πθηζηακέλσλ πηλάθσλ ηζρχνο θαη απηνκαηηζκνχ 

κνξθνκεηαηξνπείο κέηξεζεο έληαζεο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. 

 

Ζ αζχξκαηε επηθνηλσλία κέζσ UHF (πεξηνρή 380MHz-512MHz) κε ηνλ Κ΢Δ 

επηηπγράλεηαη κε ηελ ηνπνζέηεζε ηεο θεξαίαο ηνπ ζηαζκνχ ζην πςειφηεξν ζεκείν, 

εμσηεξηθά ηνπ Σνπηθνχ ΢ηαζκνχ Διέγρνπ. Ζ φδεπζε ηνπ θαισδίνπ ηεο θεξαίαο έρεη 

γίλεη εζσηεξηθά ηνπ θηηξίνπ. Ζ ζέζε ηεο απνθαζίζηεθε έηζη ψζηε λα ππάξρεη εχθνιε 

πξφζβαζε. Ζ ζηήξημε ηεο θεξαίαο έρεη πξαγκαηνπνηεζεί έηζη ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη 

ε κεραληθή ηεο αληνρή ζηηο θαηξηθέο θαηαπνλήζεηο.  
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4.1.2 Δξοπλιζμόρ 

Ο εμνπιηζκφο ησλ ηνπηθψλ ζηαζκψλ ειέγρνπ (Σ΢Δ) νη νπνίνη είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζε 

ειεθηξνινγηθφ πίλαθα (εξκάξην απηνκαηηζκνχ)  πνπ θαη΄ ειάρηζηνλ πεξηιακβάλεη: 

 

 Γεληθφ δηαθφπηε κε απηφκαηε αζθάιεηα 20A, γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ πίλαθα 

κε 230V AC 

 Δπηκέξνπο αζθάιεηα ξάγαο 6A ηξνθνδνζίαο ηνπ ηξνθνδνηηθνχ ηνπ PLC  

 Δπηκέξνπο αζθάιεηα ξάγαο 6A ηξνθνδνζίαο ηνπ Radio Frequency Modem  

 Δπηκέξνπο αζθάιεηα ξάγαο 10A γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ ξεπκαηνδφηε ηνπ 

πίλαθα  

 Κιέκκεο ζεκάησλ απηνκαηηζκνχ θαη ηζρχνο 

 Κεληξηθή κνλάδα Πξνγξακκαηηδφκελνπ Λνγηθνχ Διεγθηή PLC 

(Programmable Logic Controller) 

 Radio Frequency Modem 

 Σξνθνδνηηθφ γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ ζπζηήκαηνο απηνκαηηζκνχ (φξγαλα, 

θιέκκεο, θιπ) 

 UPS ηνπιάρηζηνλ 480VA γηα ηξνθνδνζία θαη‟ ειάρηζηνλ 3 ιεπηψλ ζε πιήξεο 

θνξηίν (ζα πξέπεη λα γίλνπλ ππνινγηζκνί ηνπ ρξφλνπ ιεηηνπξγίαο κε UPS 

(φπνπ πξνβιέπεηαη λα ηνπνζεηεζεί). 

 Μνλνθαζηθφ ξεπκαηνδφηε (φπνπ πξνβιέπεηαη λα ηνπνζεηεζεί)  

 Αληηθεξαπληθή πξνζηαζία ησλ ειεθηξνληθψλ αιιά θαη ησλ ππνινίπσλ 

ζπζθεπψλ ηνπ πίλαθα. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ ηνπνζέηεζε απαγσγψλ 

ππεξηάζεσλ ζηελ ηξνθνδνζία ηνπ πίλαθα κε 230V AC (θάζε θαη νπδέηεξν). 

Δπίζεο ηνπνζεηνχληαη απαγσγνί ππέξηαζεο ηφζν ζην θαιψδην ηεο θεξαίαο, 

φζν θαη ζηα θαιψδηα πνπ κεηαθέξνπλ ηα αλαινγηθά ζήκαηα κέηξεζεο 4-

20mA (πιελ ησλ νξγάλσλ πνπ δηαζέηνπλ ελζσκαησκέλε αληηθεξαπληθή 

πξνζηαζία) 
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4.1.3 Λειηοςπγία 

Οη Σ΢Δ δέρνληαη εληνιέο απφ ηνλ Κ΢Δ γηα ηελ κεηάδνζε ησλ πξνθαζνξηζκέλσλ 

πιεξνθνξηψλ (ζρέζε peer to peer ) αθνινπζψληαο κηα πξνθαζνξηζκέλε θπθιηθή 

ζάξσζε. ΢ηε δηάξθεηα απηήο επηηεινχληαη νη εμήο ιεηηνπξγίεο:  Σν ζχλνιν ησλ Σ΢Δ 

είλαη ελεξγφ δει. δέρεηαη εληνιή γηα κεηάδνζε θαη αληαπνθξίλεηαη (ζπλνκηιία). Ζ 

ηνπηθή κνλάδα PLC ζε θάζε Σ΢Δ δέρεηαη δεδνκέλα κέζσ αλαινγηθψλ θαη ςεθηαθψλ 

ζεκάησλ, ζηηο αλαινγηθέο θαη ςεθηαθέο εηζφδνπο πνπ δηαζέηεη. ΢ηε ζπλέρεηα κέζσ 

ηεο ζεηξηαθήο ηνπ ζχξαο επηθνηλσλεί κε ηελ ζεηξηαθή ζχξα ηνπ RF Modem ην νπνίν 

απνζηέιιεη ηα δεδνκέλα ζηνλ Κ΢Δ.  

 

Σα δεδνκέλα ιεηηνπξγίαο πνπ ζπιιέγνληαη απφ ηνλ Κ΢Δ, ελζσκαηψλνληαη ζηε βάζε 

δεδνκέλσλ ηνπ (SCADA) θαη είλαη δηαζέζηκα ζηα πξνγξάκκαηα εθαξκνγήο γηα 

επεμεξγαζία. Δπίζεο νη Σ΢Δ κέζσ ησλ PLC κπνξνχλ λα ιεηηνπξγνχλ απηφκαηα ηηο 

αληιίεο ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο. 

 

 

4.1.4 Θέζη Δγκαηάζηαζηρ - ΢ύνθεζη ΢ηαθμών ΢ςλλογήρ Πληποθοπιών (΢΢Π) 

 

Οη ΢ηαζκνί ΢πιινγήο Πιεξνθνξηψλ απνηεινχληαη απφ ειεθηξνληθνχο θαηαγξαθείο 

κε ελζσκαησκέλν αηζζεηήξην πίεζεο, νη νπνίνη θαηαγξάθνπλ ηε πίεζε ζε δηάθνξα 

ζεκεία ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο. Σα φξγαλα απηά έρνπλ ελζσκαησκέλν quad-band 

GSM/GPRS modem γηα ηε κεηάδνζε ησλ δεδνκέλσλ ζε κεγάιε απφζηαζε. 

΢πλδένληαη κε ηαρπζχλδεζκν ζηνλ αγσγφ θαη ηνπνζεηνχληαη εληφο θξεαηίνπ 

πδξνδφηεζεο. 

 

4.1.5 Δξοπλιζμόρ Ανίσνεςζηρ Αθανών Γιαπποών 

 

Ο εληνπηζκφο ησλ δηαξξνψλ θαζψο θαη ε αλαγλψξηζε θαη επίιπζε δηαθφξσλ άιισλ 

πξνβιεκάησλ ηνπ δηθηχνπ, επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε πξνεγκέλσλ αθνπζηηθψλ 

αληρλεπηψλ.  
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Οη απηφκαηνη θαηαγξαθείο επηπέδσλ ζνξχβνπ (αθνπζηηθνί αληρλεπηέο) απνηεινχληαη 

απφ ηηο ζπζθεπέο αθνπζηηθήο αλίρλεπζεο (αληρλεπηέο ήρνπ) θαη κηα ζπζθεπή πνπ 

ιεηηνπξγεί σο δέθηεο. Σνπνζεηνχληαη πάλσ ζε ζπζθεπέο ειέγρνπ (δηθιείδεο, 

αεξεμαγσγνχο, ππξνζβεζηηθνχο θξνπλνχο, θιπ.) ζπλήζσο κε ελζσκαησκέλν καγλήηε 

γηα εχθνιε ηνπνζέηεζε θαη αληρλεχνπλ ζνξχβνπο ζην δίθηπν, ηνπο νπνίνπο 

θαηαγξάθνπλ ζε εηδηθφ ελζσκαησκέλν θαηαγξαθηθφ (Data logger). Δπίζεο δηαζέηνπλ 

πνκπφ κε ηνλ νπνίν ζηέιλνπλ ην ζήκα θαηαγξαθήο ζνξχβνπ ζηνλ δέθηε. 

 

Χο εθ ηνχηνπ, ν αθνπζηηθφο αληρλεπηήο, έρεη ηε δπλαηφηεηα πξνζσξηλήο  ή κφληκεο 

εγθαηάζηαζεο  κέζα ή πάλσ ζε ππφγεηα θξεάηηα πδξνιεςίαο ή πάλσ ζε νπνηαδήπνηε 

βάλα αγσγνχ ζην δίθηπν  ζσιήλσλ θαη κεηξάεη ην επηπέδνπ ζνξχβνπ θάησ απφ 

δχζθνιεο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο (ζφξπβνο θπθινθνξίαο). Δπηπιένλ, ιεηηνπξγεί 

κε κπαηαξία θαη είλαη ζρεδηαζκέλνο γηα ζπλερή ρξήζε, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη 

ζπληήξεζε, ελψ ε θεξαία ηνπ είλαη ελζσκαησκέλε έηζη ψζηε ην κέγεζνο ηεο 

ζπζθεπήο λα είλαη ζρεηηθά ζπλεπηπγκέλν, θαζηζηψληαο ηε ζπζθεπή πην βνιηθή. 

Δθηφο απφ ηε ζέζε ηεο δηαξξνήο, ηε πηζαλφηεηα δηαξξνήο, ην επίπεδν ζνξχβνπ θαη ηε 

ζπρλφηεηα, θαηά ηελ αλίρλεπζε ησλ δηθηχσλ, ν ρξήζηεο  έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

γλσξίδεη ηε θαηάζηαζε ησλ κπαηαξηψλ, ην ζεηξηαθφ αξηζκφ θαη ην είδνο ηνπ 

θαηαγξαθέα. 

 

Ζ επηθνηλσλία κε ηνπο θαηαγξαθείο είλαη ακθίδξνκε, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

πξνγξακκαηηζκνχ απηψλ κεκνλσκέλα ή θαηά νκάδεο, ζχκθσλα κε ηηο αλάγθεο ηνπ 

ρξήζηε. Σέινο, αλάινγα κε ην είδνο ηεο δηαξξνήο παξάγεηαη θη  έλα δηαθνξεηηθφ 

αθνπζηηθφ ζήκα ην νπνίν κεηαβάιιεη ην γξάθεκα ζηελ νζφλε, θαη ελεκεξψλεη ηνλ 

ρξήζηε γηα ηελ θαηάζηαζε ηεο δηαξξνήο. 

 

Οη θνξεηνί αθνπζηηθνί αληρλεπηέο έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζηε δψλε πδξνδφηεζεο ηνπ 

Γήκνπ. Σν αλ νη αληρλεπηέο ζα θαιχςνπλ ην ζχλνιν ηεο δψλεο ή ηκήκα απηήο, 

εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ηεο δψλεο θαη ηνλ αξηζκφ ησλ ζπζθεπψλ. ΢ε θάζε 

πεξίπησζε είλαη δπλαηφ λα ηνπνζεηεζνχλ φιεο νη δηαζέζηκεο ζπζθεπέο ζε κία 

πεξηνρή, λα παξακείλνπλ γηα νξηζκέλν αξηζκφ εκεξψλ, λα πξνθχςνπλ ηα 

ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηελ πηζαλφηεηα δηαξξνψλ ή φρη θαη ηα φξγαλα ζηε 

ζπλέρεηα λα κεηαθεξζνχλ ζε άιιε πεξηνρή ηεο δψλεο. Ζ δηαδηθαζία απηή πξέπεη λα 

επαλαιεθζεί φζεο θνξέο ρξεηάδεηαη ψζηε λα θαιπθζεί φιε ε δψλε πδξνδφηεζεο. 
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΢ην δίθηπν νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ πνπ νη εγθαηαζηεκέλνη αθνπζηηθνί αληρλεπηέο 

έδσζαλ έλδεημε ζνξχβνπ θαη πηζαλφηεηα δηαξξνήο, γίλεηαη έιεγρνο φισλ ησλ αγσγψλ 

κε αθνπζηηθφ ζπζρεηηζηή γηα ηνλ ζεκεηαθφ πιένλ εληνπηζκφ ησλ δηαξξνψλ. 

 

Ο αθνπζηηθφο ζπζρεηηζηήο δηαζέηεη δπν αηζζεηήξηα, ηα νπνία φηαλ είλαη 

ηνπνζεηεκέλα ζε δπν πξνεπηιεγκέλα ζεκεία ηνπ αγσγνχ, θαηαγξάθνπλ ην ζφξπβν 

πνπ δεκηνπξγεί ε δηαξξνή ζηνλ αγσγφ, (θαζψο απηφο βξίζθεηαη ππφ πίεζε) θαη ηνλ 

κεηαδίδνπλ ζηνλ ζπζρεηηζηή εληζρπκέλν. Έπεηηα, ν ζπζρεηηζηήο ζπγθξίλεη ηα δχν 

ζήκαηα (ζπζρεηηζκφο), θη έηζη ππνινγίδεηαη ε αθξηβήο απφζηαζε απφ ηελ δηαξξνή, 

κέζσ ηεο θαζπζηέξεζεο ηνπ ζήκαηνο, ηεο απφζηαζεο ηνπ αηζζεηεξίνπ θαη ηεο 

ηαρχηεηαο ηνπ ήρνπ. 

 

Δπηπιένλ, ν εληνπηζκφο ησλ δηαξξνψλ επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε ειεθηξνληθψλ  

αληρλεπηψλ ζνξχβνπ.  Ζ θεληξηθή κνλάδα ηνπ ειεθηξνληθνχ αληρλεπηή ρξεζηκνπνηεί 

έλαλ ειεγρφκελν κηθξνεπεμεξγαζηή ππνινγηζκνχ γηα ην θηιηξάξηζκα ηνπ ζνξχβνπ 

δηαξξνήο κέζα απφ έλα κεγάιν πιήζνο εμσηεξηθψλ ζνξχβσλ θαη παξεκβνιψλ.  

 

Πεξαηηέξσ, απεηθνλίδεη ζε ζρεηηθή νζφλε ην ζφξπβν απφ ηελ δηαξξνή θαη ηαπηφρξνλα 

θαη δηαθξηηά ηνλ ζφξπβν απφ παξεκβνιέο. Δπηπιένλ, ν αληρλεπηήο ζπλνδεχεηαη απφ 

ζρεηηθφ πηεδνειεθηξηθφ κηθξφθσλν γηα ηε ιήςε ζνξχβσλ δηαξξνψλ.  

 

Σέινο, έρεη γίλεη πξνκήζεηα παξνρνκέηξσλ δηέιεπζεο ρξφλνπ, ηχπνπ Clamp On, ηα 

νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε κέηξεζε ηεο ξνήο λεξνχ, ρσξίο λα απαηηείηαη λα θνπεί 

ή λα δηαηξεζεί ν αγσγφο κεηαθνξάο ηνπ. Ζ κέηξεζε επηηπγράλεηαη κε ηελ 

ηνπνζέηεζε ησλ αηζζεηεξίσλ ηνπ ξνφκεηξνπ εμσηεξηθά ηνπ αγσγνχ (αγθίζηξσζε) 

έηζη ψζηε ηα θχκαηα ππεξήρσλ λα δηαπεξλνχλ ηνλ αγσγφ.  

 

O κεηαδφηεο ηνπ ζπζηήκαηνο ζπιιέγεη ηα θαηάιιεια ζήκαηα απφ ηα αηζζεηήξηα θαη 

ππνινγίδεη ηελ ξνή ηνπ κεηξνχκελνπ ξεπζηνχ. Σα δεδνκέλα ηα νπνία πξνθχπηνπλ 

απφ ηνπο ππνινγηζκνχο είλαη ε ζηηγκηαία ξνή , ε νιηθή ξνή θαζψο θαη δηάθνξα 

ζπκβάληα θαη ζπλαγεξκνί. 
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Σν ξνφκεηξν δηαζέηεη ηε δπλαηφηεηα λα ππνινγίδεη ηε ξνή βάζε ηεο αξρήο ηεο 

δηαθνξάο ηεο ηαρχηεηαο κεηάδνζεο ηνπ ήρνπ εληφο ηνπ ξεπζηνχ, (Transit Time 

Principle), αιιά θαη βάζε ηεο αξρήο ηνπ θαηλνκέλνπ Νηφπιεξ (Doppler Effect). 

Ζ βαζηθή δηακφξθσζε ηνπ ξνφκεηξνπ απνηειείηαη: απφ ηνλ Ζιεθηξνληθφ 

Τπνινγηζηή– Μεηαδφηε Ρνήο (Electronic Transmitter), απφ ηα θαηάιιεια γηα ηελ 

εθαξκνγή αηζζεηήξηα (Σransducers) θαη απφ ηα παξειθφκελα ζηήξημεο θαη 

δηαζχλδεζεο ηνπο (Καιψδηα, Πιαίζηα ή ηκάληεο ζηήξημεο). Ζ δηαζχλδεζε ηνπ 

κεηαδφηε κε ηα αηζζεηήξηα επηηπγράλεηαη κέζσ εηδηθψλ θαισδίσλ. 
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4.2 Σεσνική Πεπιγπαθή Κενηπικού ΢ηαθμού Δλέγσος (Κ΢Δ) 

4.2.1 Οπιζμόρ θέζηρ 

Χο θεληξηθφο ζηαζκφο ειέγρνπ νξίδεηαη ν ζηαζκφο εθείλνο ν νπνίνο ζθνπφ έρεη ηε 

ζπλνιηθή επίβιεςε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη θαηά ζπλέπεηα έρεη πξφζβαζε ζε θάζε 

δπλαηή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. Ο θεληξηθφο ζηαζκφο ειέγρνπ έρεη ηνπνζεηεζεί 

ζε θεληξηθφ ζεκείν δηνίθεζεο / δηαρείξηζεο ηνπ δηθηχνπ (Γήκνπ) θαη απνηειεί θφκβν 

επηθνηλσλίαο κεηαμχ : 

 ΢πζηήκαηνο θαη αλζξψπνπ – ρεηξηζηή 

 ΢πζηήκαηνο θαη άιισλ πεξηθεξεηαθψλ πξνγξακκάησλ δηαρείξηζεο – 

ππνζηήξημεο. 

4.2.2 Πεπιγπαθή Κενηπικού ΢ηαθμού Δλέγσος (Κ΢Δ)  

΢ην Κεληξηθφ ΢ηαζκφ Διέγρνπ (Κ΢Δ) έρεη εγθαηαζηαζεί λένο Ζιεθηξνληθφο 

Τπνινγηζηήο ζηνλ νπνίν έρεη εγθαηαζηαζεί ινγηζκηθφ ηειεδηαρείξεζεο-

ηειερεηξηζκνχ SCADA σο δεχηεξε ζέζε εξγαζίαο ηνπ πθηζηάκελνπ ην νπνίν έρεη 

επεθηαζεί γηα λα αλαιάβεη ηελ παξαθνινχζεζε φισλ ησλ ζηαζκψλ. Ζ ζπκβαηφηεηα 

ηνπ πξνζθεξφκελνπ ινγηζκηθνχ απνδεηθλχεηαη κε ππεχζπλε δήισζε ηνπ επίζεκνπ 

αληηπξνζψπνπ ηνπ εγθαηεζηεκέλνπ ινγηζκηθνχ. Δπίζεο έρεη εγθαηαζηαζεί έλαο 

εθηππσηήο inkjet ζπλδεδεκέλνο ζηνλ Ζιεθηξνληθφ Τπνινγηζηή φπνπ εθηππψλνληαη 

ηα ζθάικαηα ηνπ ζπζηήκαηνο, έλα GSM Modem γηα ηελ απνζηνιή alarms ζηα 

επηιεγκέλα απφ ηελ ππεξεζία θηλεηά ηειέθσλα ηνπ ηερληθνχ πξνζσπηθνχ θαη γηα ηελ 

επηθνηλσλία κε ηνπο 3 ζηαζκνχο ειέγρνπ ζηάζκεο θαη UPS γηα ηελ αδηάιεηπηε 

ιεηηνπξγία ηνπ Κ΢Δ.  

 

΢ηνλ ππνινγηζηή ηνπ θεληξηθνχ ζηαζκνχ είλαη δηαζέζηκα : 

 Λνγηζκηθφ ΢πιινγήο Πιεξνθνξηψλ θαη Δπνπηηθνχ Διέγρνπ (SCADA) 

 Λνγηζκηθφ Πξνγξακκαηηζκνχ ησλ Μνλάδσλ ησλ Τπνινίπσλ ζηαζκψλ  

 Hardware & Software γηα ηε δηαζχλδεζε ηνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο κε ηνλ 

Ζ/Τ ή ην ηνπηθφ δίθηπν ππνινγηζηψλ ηνπ θεληξηθνχ ζηαζκνχ 

 Πεξηθεξεηαθά (Δθηππσηέο, κνλάδεο απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ) 
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Δπίζεο ζην Λνγηζκηθφ (SCADA) πνπ εθηειείηαη ζηνλ Ζ/Τ έρεη ηελ δπλαηφηεηα ηεο 

ηεξάξρεζεο ηεο πξφζβαζεο πνπ κπνξεί λα έρεη ζην ζχζηεκα ν θάζε ρεηξηζηήο κέζσ 

θσδηθψλ (Passwords). Δπηπιένλ γηα ηελ αδηάιεηπηε ιεηηνπξγία ηνπ Ζ/Τ άξα θαη ηνπ 

ζπζηήκαηνο ππάξρεη κία αληίζηνηρε κνλάδα UPS φπνπ δηαηεξεί ην ζχζηεκα ζε 

ιεηηνπξγία γηα 15 ιεπηά κε πιήξε θνξηίν ζε πεξίπησζε δηαθνπήο ηεο παξνρήο 

ξεχκαηνο.  
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4.3  Πεπιγπαθή ηηρ λειηοςπγίαρ και ηων δςναηοηήηων ηος 

λογιζμικού Δλέγσος - Δνηοπιζμού Γιαπποών  

Σν ινγηζκηθφ Διέγρνπ - Δληνπηζκνχ Γηαξξνψλ, κέζσ ελφο εγθαηεζηεκέλνπ 

καζεκαηηθνχ κνληέινπ θαη κε ηε ρξήζε εηδηθψλ αιγνξίζκσλ,  εμαζθαιίδεη ηε ζσζηή 

ιεηηνπξγία θαη εληνπίδεη ηπρφλ δηαξξνέο ηνπ εμσηεξηθνχ πδξαγσγείνπ, δεμακελψλ, 

αληιηνζηαζίσλ, θαη ζπλδεηήξησλ αγσγψλ, κέζα απφ δηάθνξεο θαηεγνξίεο ειέγρνπ 

ιεηηνπξγίαο.  

 

Οη βαζηθέο θαηεγνξίεο ειέγρσλ ζα είλαη νη αθφινπζεο:  

Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο γηα απιή θαζεκεξηλή θαηαλάισζε  

Σν ινγηζκηθφ Διέγρνπ - Δληνπηζκνχ Γηαξξνψλ,  κέζσ ελφο εγθαηεζηεκέλνπ 

καζεκαηηθνχ κνληέινπ, ειέγρεη ηε δηαθχκαλζε ηεο ζηάζκεο ησλ δεμακελψλ, ηε 

δηαθχκαλζε ηεο εθξνήο, θαζψο θαη ηε δηαθχκαλζε ηνπ απνζεθεπηηθνχ ρψξνπ, ν 

νπνίνο ζην ηέινο θάζε 24ψξνπ είλαη ίδηνο κε απηφλ ηεο αξρήο ηνπ. Δπηπιένλ, ειέγρεη 

ηηο λπρηεξηλέο θαη εκεξήζηεο θαηαλαιψζεηο. Οη εηζξνέο θαη νη εθξνέο πνπ έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί ζην κνληέιν, έρνπλ κεηαθξαζζεί ζε ζήκαηα πνπ βαζίδνληαη ζε 

ζρέζεηο κεηαμχ ησλ κεηξνχκελσλ κεγεζψλ (ζηάζκεο, παξνρήο εθξνήο, ρξφλνπ). 

 

Έιεγρνο ησλ δηθηχσλ θαη αγσγψλ κεηαθνξάο 

΢ηνπο αγσγνχο κεηαθνξάο ν έιεγρνο ησλ δηαξξνψλ γίλεηαη κε ηε ζχγθξηζε ησλ 

ελδείμεσλ ησλ αλάληε θαη ησλ θαηάληε παξνρνκέηξσλ. ΢ηα δίθηπα δηαλνκήο 

κεηξηέηαη ε ελδερφκελε πηψζε πίεζεο θαηά ηηο βξαδηλέο ψξεο κε ειάρηζηε έσο 

κεδεληθή θαηαλάισζε. Δπηπιένλ, ην ινγηζκηθφ κεηξάεη ηε παξνρή ζηνπο θιεηζηνχο 

βξφγρνπο ηνπ δηθηχνπ θαη ιακβάλνληαο ππφςε ηηο θαηαλαιψζεηο ησλ πξνεγνχκελσλ 

εκεξψλ (λπρηεξηλέο θαη εκεξήζηεο) απνθαζίδεη κε κεγάιε αζθάιεηα γηα ηελ χπαξμε 

δηαξξνήο. 
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΢ηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ ζηνηρείσλ ιεηηνπξγίαο (γηα ρξήζε ζε ειέγρνπο) 

Σν ινγηζκηθφ Διέγρνπ - Δληνπηζκνχ Γηαξξνψλ επεμεξγάδεηαη ζηαηηζηηθά ηηο 

κεηξήζεηο απφ ηα δηάθνξα φξγαλα. Με ηελ επεμεξγαζία ησλ κεηξεηηθψλ ζηνηρείσλ 

εληνπίδνληαη ηπρφλ δηαθπκάλζεηο ή απνθιίζεηο απφ ηα επηηξεπφκελα θαηψηαηα θαη 

αλψηαηα φξηα. ΢ε πεξίπησζε βιάβεο ιεηηνπξγίαο ή εληνπηζκνχ δηαξξνήο, ην 

ινγηζκηθφ ελεκεξψλεη ηνπο ρξήζηεο κε ηελ ζήκαλζε ζπλαγεξκνχ (alarm).  

 

Γεληθά ην ινγηζκηθφ Διέγρνπ - Δληνπηζκνχ Γηαξξνψλ: 

 ΢πιιέγεη ηα κεηξεηηθά ζηνηρεία απφ ηνπο ηνπηθνχο ζηαζκνχο ειέγρνπ.  Ζ 

ζπιινγή ησλ κεηξήζεσλ απφ ηνπο ηνπηθνχο ζηαζκνχο ειέγρνπ γίλεηαη ζε 

ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα. 

 

 Δπεμεξγάδεηαη ηελ πιεξνθνξία γηα ηελ θαηάιιειε επνπηηθή παξνπζίαζε 

ζηνλ ρεηξηζηή θαη ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα ηπρφλ δηαξξνέο, θαζψο 

θαη ηελ εμαγσγή εληνιψλ πξνο ηνπο Σνπηθνχο ΢ηαζκνχο Διέγρνπ. 

 Μεηαβηβάδεη ηηο εληνιέο ηνπ ρεηξηζηή πξνο ηνλ ηνπηθφ ζηαζκφ ειέγρνπ.  Οη 

εληνιέο πξνο ηνπο ηνπηθνχο ζηαζκνχο ειέγρνπ ζηέιλνληαη κε πξνεγνχκελε 

επηβεβαίσζε ηνπ δίαπινπ επηθνηλσλίαο. 

 Παξάγεη ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ιεηηνπξγίαο θαη απφδνζεο ησλ αληιηψλ θαη ησλ 

θηλεηήξσλ γεληθά.  

 Οη αλαθνξέο παξάγνληαη, είηε απηφκαηα ζε πξνγξακκαηηζκέλα ηαθηά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα, είηε θαηφπηλ εληνιήο ρεηξηζηή. 

 Πξνεηδνπνίεζε ρεηξηζηή (alarms): ΢ε πεξίπησζε εληνπηζκνχ δηαξξνήο ή 

βιάβεο ζε θάπνην ζεκείν ηνπ δηθηχνπ, ην ινγηζκηθφ ελεκεξψλεη ηνλ ρεηξηζηή 

κε ηελ έθδνζε alarm. Σα ζήκαηα πξνεηδνπνίεζεο ή ζπλαγεξκνχ πξνο ηνλ 

ρεηξηζηή θαίλνληαη πάληα ζε θάπνηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή ηεο νζφλεο θαη 

θαηαγξάθνληαη ζηνλ εθηππσηή ιεηηνπξγίαο.  
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 Γξαθηθά: Ζ παξνπζίαζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ δηθηχνπ γίλεηαη ζε κηα ή 

πεξηζζφηεξεο γξαθηθέο ζρεκαηηθέο απεηθνλίζεηο φπνπ ζεκεηψλνληαη κε 

αξηζκνχο νη κεηξήζεηο ξνήο, ζηάζκεο θαη θαηάζηαζεο ησλ αληιηψλ θαη ησλ 

θηλεηήξσλ γεληθφηεξα. Δπηπιένλ εθηφο ηεο απεηθφληζεο κε γξαθηθέο 

παξαζηάζεηο  ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν (real time trends) ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

λα απεηθνλίδνληαη κεγέζε ηνπ παξειζφληνο (historical trends) κε επηιεγφκελεο 

εκεξνκελίεο έλαξμεο ιήςεο , κεηαβιεηφ άμνλα ρξφλνπ θ.ιπ..  

 Υξνληθέο δηαθπκάλζεηο. Οη ζπλερείο κεηξήζεηο κεγεζψλ, φπσο ι.ρ. ξνήο θαη 

ζηάζκεο παξνπζηάδνληαη ζε ζπλερείο ρξνληθέο γξακκέο εκεξήζηαο, 

εβδνκαδηαίαο, κεληαίαο θαη εηήζηαο βάζεο. 

 

 

Όιεο νη ιεηηνπξγίεο γίλνληαη κε ηε βνήζεηα παξαζχξσλ κε εθηεηακέλε ρξήζε ηνπ 

mouse ψζηε λα πεξηνξίδεηαη ζην ειάρηζην ε πιεθηξνιφγεζε. Τπάξρνπλ εθηεηακέλεο 

ιεηηνπξγίεο αζθαιείαο ηνπ ζπζηήκαηνο. ΢πγθεθξηκέλα, νξίδνληαη νη ξφινη ησλ 

ρξεζηψλ (π.ρ. Γηαρεηξηζηήο, Μεραληθφο, Υεηξηζηήο) κε ζπγθεθξηκέλα passwords  θαη 

ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο ή ιεηηνπξγίεο ηνπ ινγηζκηθνχ, φπνπ ν θάζε ρξήζηεο κπνξεί 

λα επέκβεη ή λα εθηειέζεη. 

 

Τπνζηεξίδνληαη πιήξσο νη δηαδηθαζίεο ησλ ζπλαγεξκψλ κε νξηζκφ ηεο 

πξνηεξαηφηεηαο ηνπ ζπλαγεξκνχ, ερεηηθή ζήκαλζε, αιιαγή ρξψκαηνο ηνπ ζηνηρείνπ 

πνπ ππάξρεη ν ζπλαγεξκφο. Τπάξρεη επίζεο ε δηαδηθαζία ηεο αλαγλψξηζεο ηνπ 

ζπλαγεξκνχ  κε αιιαγή ρξψκαηνο θαη θπζηθά ε εθηχπσζε ηνπ, ζπλνδεπφκελε απφ 

ηελ ψξα ζηνλ εθηππσηή ζπλαγεξκψλ ηφζν γηα ηνπο ζπλαγεξκνχο ηνπ πξαγκαηηθνχ 

ρξφλνπ φζν θαη γηα ηνπο ηζηνξηθνχο. 

 

Τπάξρεη θηιηθφ ζχζηεκα δεκηνπξγίαο  report θαη ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ, πνπ 

αθνξνχλ ζηελ εγθαηάζηαζε ζε ζρέζε κε ην ρξφλν πεξηφδνπ. Δίλαη δπλαηή επίζεο ε 

παξακεηξνπνίεζε ηεο εθαξκνγήο, πνπ γίλεηαη κε ηελ βνήζεηα θηιηθψλ νζνλψλ θαη 

menu επηινγψλ, θαη  πεξηέρνπλ επηπιένλ πξνεηδνπνηήζεηο ή απνηξνπέο γηα εηζαγσγή 

κε ξεαιηζηηθψλ ηηκψλ. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 1 

 

Πποηεινόμενορ εξοπλιζμόρ ηων Σ΢Δ 
 
΢ηελ δεμακελή Σαρπδηπιηζηεξίνπ - Αθαιάησζεο ζα εγθαηαζηαζεί ν Σ΢Δ 1 πνπ απνηειείηαη 

απφ ηνλ παξαθάησ εμνπιηζκφ: 

 

 Σ΢Δ 1 - Γεξαμενή Σασςδιςλιζηηπίος - Αθαλάηωζηρ  

Α/Α ΤΛΙΚΑ ΣΔΜ 

1 
PLC (κε ηνπιάρηζηνλ 24 Φεθηαθέο Δηζφδνπο - 16 Φεθηαθέο 

Δμφδνπο - 4 Αλαινγηθέο Δηζφδνπο – 2 Αλαινγηθέο Δμφδνπο) 
1 

2 RF MODEM 1 

3 UPS 480VA 1 

4 ΣΡΟΦΟΓΟΣΗΚΟ 230V AC / 24 V DC 1 

5 ΚΔΡΑΗΑ ΣΤΠΟΤ YAGI 1 

6 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΓΡΑΜΜΖ΢ 2 

7 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΚΔΡΑΗΑ΢ 1 

8 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΑΝΑΛΟΓΗΚΟΤ ΢ΖΜΑΣΟ΢ 2 

9 ΢ΣΑΘΜΖΜΔΣΡΟ 1 

10 ΠΑΡΟΥΟΜΔΣΡΟ 1 

11 ΔΡΜΑΡΗΟ ΑΤΣΟΜΑΣΗ΢ΜΟΤ 1 
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΢ην αληιηνζηάζην χδξεπζεο Μπινπφηα ζα εγθαηαζηαζεί ν Σ΢Δ 2 πνπ απνηειείηαη απφ ηνλ 

παξαθάησ εμνπιηζκφ: 

 

 Σ΢Δ 2 -  Ανηλιοζηάζιο ύδπεςζηρ Μςλοπόηα  

Α/Α ΤΛΙΚΑ ΣΔΜ 

1 
PLC (κε ηνπιάρηζηνλ 24 Φεθηαθέο Δηζφδνπο - 16 Φεθηαθέο 

Δμφδνπο - 4 Αλαινγηθέο Δηζφδνπο – 2 Αλαινγηθέο Δμφδνπο) 
1 

2 RF MODEM 1 

3 UPS 480VA 1 

4 ΣΡΟΦΟΓΟΣΗΚΟ 230V AC / 24 V DC 1 

5 ΚΔΡΑΗΑ ΣΤΠΟΤ YAGI 1 

6 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΓΡΑΜΜΖ΢ 2 

7 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΑΝΑΛΟΓΗΚΟΤ ΢ΖΜΑΣΟ΢ 3 

8 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΚΔΡΑΗΑ΢ 1 

9 ΠΗΔ΢ΟΜΔΣΡΟ 2 

10 ΠΑΡΟΥΟΜΔΣΡΟ 1 

11 ΜΟΡΦΟΜΔΣΑΣΡΟΠΔΑ΢ ΜΔΣΡΖ΢Ζ΢ ΔΝΣΑ΢Ζ΢ ΡΔΤΜΑΣΟ΢  1 

12 ΔΡΜΑΡΗΟ ΑΤΣΟΜΑΣΗ΢ΜΟΤ 1 
 

΢ηελ Γεψηξεζε Κιήκα 1 ζα εγθαηαζηαζεί ν Σ΢Δ 3 πνπ απνηειείηαη απφ ηνλ παξαθάησ 

εμνπιηζκφ: 

 

 Σ΢Δ 3 - Γεώηπηζη Κλήμα 1  

Α/Α ΤΛΙΚΑ ΣΔΜ 

1 
PLC (κε ηνπιάρηζηνλ 24 Φεθηαθέο Δηζφδνπο - 16 

Φεθηαθέο Δμφδνπο - 4 Αλαινγηθέο Δηζφδνπο – 2 

Αλαινγηθέο Δμφδνπο) 
1 

2 RF MODEM 1 

3 UPS 480VA 1 

4 ΣΡΟΦΟΓΟΣΗΚΟ 230V AC / 24 V DC 1 

5 ΚΔΡΑΗΑ ΣΤΠΟΤ YAGI 1 

6 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΓΡΑΜΜΖ΢ 2 

7 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΑΝΑΛΟΓΗΚΟΤ ΢ΖΜΑΣΟ΢ 3 

8 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΚΔΡΑΗΑ΢ 1 

9 ΠΗΔ΢ΟΜΔΣΡΟ 1 

10 ΠΑΡΟΥΟΜΔΣΡΟ 1 

11 
ΜΟΡΦΟΜΔΣΑΣΡΟΠΔΑ΢ ΜΔΣΡΖ΢Ζ΢ ΔΝΣΑ΢Ζ΢ 

ΡΔΤΜΑΣΟ΢  
1 

12 ΔΡΜΑΡΗΟ ΑΤΣΟΜΑΣΗ΢ΜΟΤ 1 
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΢ηελ Γεψηξεζε Κιήκα 2 ζα εγθαηαζηαζεί ν Σ΢Δ 4 πνπ απνηειείηαη απφ ηνλ παξαθάησ 

εμνπιηζκφ: 

 

 Σ΢Δ 4 - Γεώηπηζη Κλήμα 2  

Α/Α ΤΛΙΚΑ ΣΔΜ 

1 
PLC (κε ηνπιάρηζηνλ 24 Φεθηαθέο Δηζφδνπο - 16 

Φεθηαθέο Δμφδνπο - 4 Αλαινγηθέο Δηζφδνπο – 2 

Αλαινγηθέο Δμφδνπο) 
1 

2 RF MODEM 1 

3 UPS 480VA 1 

4 ΣΡΟΦΟΓΟΣΗΚΟ 230V AC / 24 V DC 1 

5 ΚΔΡΑΗΑ ΣΤΠΟΤ YAGI 1 

6 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΓΡΑΜΜΖ΢ 2 

7 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΑΝΑΛΟΓΗΚΟΤ ΢ΖΜΑΣΟ΢ 3 

8 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΚΔΡΑΗΑ΢ 1 

9 ΠΗΔ΢ΟΜΔΣΡΟ 1 

10 ΠΑΡΟΥΟΜΔΣΡΟ 1 

11 ΜΟΡΦΟΜΔΣΑΣΡΟΠΔΑ΢ ΜΔΣΡΖ΢Ζ΢ ΔΝΣΑ΢Ζ΢ 

ΡΔΤΜΑΣΟ΢  
1 

12 ΔΡΜΑΡΗΟ ΑΤΣΟΜΑΣΗ΢ΜΟΤ 1 

 

 

΢ηελ Γεμακελή Σζνπθαιαξηά ζα εγθαηαζηαζεί ν Σ΢Δ 5 πνπ απνηειείηαη απφ ηνλ παξαθάησ 

εμνπιηζκφ: 

 

 Σ΢Δ 5 - Γεξαμενή Σζοςκαλαπιά  

Α/Α ΤΛΙΚΑ ΣΔΜ 

1 Δπέθηαζε Τπάξρνληνο PLC κε θάξηα 4 Αλαινγηθψλ 

Δηζφδσλ  
1 

2 RF MODEM 1 

3 ΠΑΡΟΥΟΜΔΣΡΟ 5 

4 ΦΛΟΣΔΡΟΓΗΑΚΟΠΣΖ΢ 2 
 

Σν ππάξρνλ PLC ζα επεθηαζεί φπσο πεξηγξάθεηαη ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα κε κία (1) θάξηα 

ηεζζάξσλ αλαινγηθψλ εηζφδσλ θαη ζα ελζσκαησζεί ζην ζχζηεκα απηνκαηηζκνχ. 
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΢ηηο Γεμακελέο Μχισλ ζα εγθαηαζηαζεί ν Σ΢Δ 6 πνπ απνηειείηαη απφ ηνλ παξαθάησ 

εμνπιηζκφ: 

 

 

 Σ΢Δ 6 - Γεξαμενέρ Μύλων  

Α/Α ΤΛΙΚΑ ΣΔΜ 

1 
PLC (κε ηνπιάρηζηνλ 24 Φεθηαθέο Δηζφδνπο - 16 

Φεθηαθέο Δμφδνπο - 4 Αλαινγηθέο Δηζφδνπο – 2 

Αλαινγηθέο Δμφδνπο) 
1 

2 RF MODEM 1 

3 ΚΔΡΑΗΑ ΣΤΠΟΤ YAGI 1 

4 ΣΡΟΦΟΓΟΣΗΚΟ 230V AC / 24 V DC 1 

5 UPS 480VA 1 

6 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΓΡΑΜΜΖ΢ 2 

7 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΚΔΡΑΗΑ΢ 1 

8 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΑΝΑΛΟΓΗΚΟΤ ΢ΖΜΑΣΟ΢ 11 

9 ΢ΣΑΘΜΖΜΔΣΡΟ 2 

10 ΦΛΟΣΔΡΟΓΗΑΚΟΠΣΖ΢ 4 

11 ΠΑΡΟΥΟΜΔΣΡΟ 8 

12 ΜΟΡΦΟΜΔΣΑΣΡΟΠΔΑ΢ ΜΔΣΡΖ΢Ζ΢ ΔΝΣΑ΢Ζ΢ 

ΡΔΤΜΑΣΟ΢  
1 

13 ΔΡΜΑΡΗΟ ΑΤΣΟΜΑΣΗ΢ΜΟΤ 1 

 

 

΢ηελ Γεμακελή Κάζηξν ζα εγθαηαζηαζεί ν Σ΢Δ 7 πνπ απνηειείηαη απφ ηνλ παξαθάησ 

εμνπιηζκφ: 

 

 Σ΢Δ 7 - Γεξαμενή Κάζηπο  

Α/Α ΤΛΙΚΑ ΣΔΜ 

1 PLC (κε ηνπιάρηζηνλ 24 Φεθηαθέο Δηζφδνπο - 16 Φεθηαθέο 

Δμφδνπο - 4 Αλαινγηθέο Δηζφδνπο – 2 Αλαινγηθέο Δμφδνπο) 
1 

2 RF MODEM 1 

3 ΚΔΡΑΗΑ ΣΤΠΟΤ YAGI 1 

4 
΢Τ΢ΣΖΜΑ ΣΡΟΦΟΓΟ΢ΗΑ΢ ΜΔ Φ/ΒΠΑΝΔΛ  
ΜΔ ΦΟΡΣΗ΢ΣΖ, ΡΤΘΜΗ΢ΣΖ ΦΟΡΣΗ΢Ζ΢,  
ΜΠΑΣΑΡΗΔ΢, ΚΛΠ 

1 

5 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΚΔΡΑΗΑ΢ 1 

6 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΑΝΑΛΟΓΗΚΟΤ ΢ΖΜΑΣΟ΢ 4 

7 ΢ΣΑΘΜΖΜΔΣΡΟ 1 

8 ΦΛΟΣΔΡΟΓΗΑΚΟΠΣΖ΢ 2 

9 ΠΑΡΟΥΟΜΔΣΡΟ 3 

10 ΔΡΜΑΡΗΟ ΑΤΣΟΜΑΣΗ΢ΜΟΤ 1 
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΢ηελ Γεψηξεζε Κξεηηθφο ζα εγθαηαζηαζεί ν Σ΢Δ 8 πνπ απνηειείηαη απφ ηνλ παξαθάησ 

εμνπιηζκφ: 

 

 Σ΢Δ 8 - Γεώηπηζη Κπηηικόρ  

Α/Α ΤΛΙΚΑ ΣΔΜ 

1 PLC (κε ηνπιάρηζηνλ 24 Φεθηαθέο Δηζφδνπο - 16 Φεθηαθέο 

Δμφδνπο - 4 Αλαινγηθέο Δηζφδνπο – 2 Αλαινγηθέο Δμφδνπο) 
1 

2 RADIOMODEM 1 

3 ΚΔΡΑΗΑ ΣΤΠΟΤ YAGI 1 

4 ΣΡΟΦΟΓΟΣΗΚΟ 230V AC / 24 V DC 1 

5 UPS 480VA 1 

6 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΓΡΑΜΜΖ΢ 2 

7 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΚΔΡΑΗΑ΢ 1 

8 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΑΝΑΛΟΓΗΚΟΤ ΢ΖΜΑΣΟ΢ 3 

9 ΠΑΡΟΥΟΜΔΣΡΟ 1 

10 ΠΗΔ΢ΟΜΔΣΡΟ 1 

11 ΜΟΡΦΟΜΔΣΑΣΡΟΠΔΑ΢ ΜΔΣΡΖ΢Ζ΢ ΔΝΣΑ΢Ζ΢ ΡΔΤΜΑΣΟ΢  1 

12 ΔΡΜΑΡΗΟ ΑΤΣΟΜΑΣΗ΢ΜΟΤ 1 

 

 

΢ηελ Γεμακελή Διηθνδξνκίνπ ζα εγθαηαζηαζεί ν Σ΢Δ 9 πνπ απνηειείηαη απφ ηνλ παξαθάησ 

εμνπιηζκφ: 

 

 Σ΢Δ 9 - Γεξαμενή Δλικοδπομίος  

Α/Α ΤΛΙΚΑ ΣΔΜ 

1 PLC (κε ηνπιάρηζηνλ 24 Φεθηαθέο Δηζφδνπο - 16 Φεθηαθέο 

Δμφδνπο - 4 Αλαινγηθέο Δηζφδνπο – 2 Αλαινγηθέο Δμφδνπο) 
1 

2 RF MODEM 1 

3 ΚΔΡΑΗΑ ΣΤΠΟΤ YAGI 1 

4 ΣΡΟΦΟΓΟΣΗΚΟ 230V AC / 24 V DC 1 

5 UPS 480VA 1 

6 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΓΡΑΜΜΖ΢ 2 

7 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΚΔΡΑΗΑ΢ 1 

8 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΑΝΑΛΟΓΗΚΟΤ ΢ΖΜΑΣΟ΢ 3 

9 ΦΛΟΣΔΡΟΓΗΑΚΟΠΣΖ΢ 2 

10 ΠΑΡΟΥΟΜΔΣΡΟ 2 

11 ΢ΣΑΘΜΖΜΔΣΡΟ 1 

12 ΔΡΜΑΡΗΟ ΑΤΣΟΜΑΣΗ΢ΜΟΤ 1 
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΢ηε Γεμακελή Σαμηάξρεο ζα εγθαηαζηαζεί ν Σ΢Δ 10  πνπ απνηειείηαη απφ ηνλ παξαθάησ 

εμνπιηζκφ: 

 

 Σ΢Δ 10 – Γεξαμενή Σαξιάπση  

Α/Α 
ΤΛΙΚΑ 

ΣΔ

Μ 

1 
PLC (κε ηνπιάρηζηνλ 24 Φεθηαθέο Δηζφδνπο - 16 Φεθηαθέο 

Δμφδνπο - 4 Αλαινγηθέο Δηζφδνπο – 2 Αλαινγηθέο Δμφδνπο) 
1 

2 RF MODEM 1 

3 ΚΔΡΑΗΑ ΣΤΠΟΤ YAGI 1 

4 ΣΡΟΦΟΓΟΣΗΚΟ 230V AC / 24 V DC 1 

5 UPS 480VA 1 

6 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΓΡΑΜΜΖ΢ 2 

7 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΚΔΡΑΗΑ΢ 1 

8 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΑΝΑΛΟΓΗΚΟΤ ΢ΖΜΑΣΟ΢ 2 

9 ΠΑΡΟΥΟΜΔΣΡΟ 2 
 

΢ηε Γεμακελή Ληκάλη ζα εγθαηαζηαζεί ν Σ΢Δ 11 πνπ απνηειείηαη απφ ηνλ παξαθάησ 

εμνπιηζκφ:  

 Σ΢Δ 11 – Γεξαμενή Λιμάνι  

Α/Α 
ΤΛΙΚΑ 

ΣΔ

Μ 

1 
PLC (κε ηνπιάρηζηνλ 24 Φεθηαθέο Δηζφδνπο - 16 Φεθηαθέο 

Δμφδνπο - 4 Αλαινγηθέο Δηζφδνπο – 2 Αλαινγηθέο Δμφδνπο) 
1 

2 RF MODEM 1 

3 ΚΔΡΑΗΑ ΣΤΠΟΤ YAGI 1 

4 ΣΡΟΦΟΓΟΣΗΚΟ 230V AC / 24 V DC 1 

5 UPS 480VA 1 

6 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΓΡΑΜΜΖ΢ 2 

7 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΚΔΡΑΗΑ΢ 1 

8 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΑΝΑΛΟΓΗΚΟΤ ΢ΖΜΑΣΟ΢ 3 

9 ΠΑΡΟΥΟΜΔΣΡΟ 3 
 

΢ηε Γεμακελή Κάκπνο ζα εγθαηαζηαζεί ν Σ΢Δ 12 πνπ απνηειείηαη απφ ηνλ παξαθάησ 

εμνπιηζκφ:  

 Σ΢Δ 12– Γεξαμενή Κάμπορ  

Α/Α 
ΤΛΙΚΑ 

ΣΔ

Μ 

1 
PLC (κε ηνπιάρηζηνλ 24 Φεθηαθέο Δηζφδνπο - 16 Φεθηαθέο 

Δμφδνπο - 4 Αλαινγηθέο Δηζφδνπο – 2 Αλαινγηθέο Δμφδνπο) 
1 

2 RF MODEM 1 

3 ΚΔΡΑΗΑ ΣΤΠΟΤ YAGI 1 

4 ΣΡΟΦΟΓΟΣΗΚΟ 230V AC / 24 V DC 1 

5 UPS 480VA 1 

6 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΓΡΑΜΜΖ΢ 2 

7 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΚΔΡΑΗΑ΢ 1 

8 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΑΝΑΛΟΓΗΚΟΤ ΢ΖΜΑΣΟ΢ 4 

9 ΠΑΡΟΥΟΜΔΣΡΟ 4 
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΢ην εμσηεξηθφ πδξαγσγείν ηνπ Γήκνπ ζα εγθαηαζηαζνχλ πέληε (5) Σνπηθνί ΢ηαζκνί 

Διέγρνπ,  κε ηνλ παξαθάησ εμνπιηζκφ: 

 

 Σ΢Δ.Δ΢ 1   

Α/Α 
ΤΛΙΚΑ 

ΣΔ

Μ 

1 
PLC (κε ηνπιάρηζηνλ 24 Φεθηαθέο Δηζφδνπο - 16 Φεθηαθέο 

Δμφδνπο - 4 Αλαινγηθέο Δηζφδνπο – 2 Αλαινγηθέο Δμφδνπο) 
1 

2 RF MODEM 1 

3 ΚΔΡΑΗΑ ΣΤΠΟΤ YAGI 1 

4 ΣΡΟΦΟΓΟΣΗΚΟ 230V AC / 24 V DC 1 

5 UPS 480VA 1 

6 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΓΡΑΜΜΖ΢ 2 

7 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΚΔΡΑΗΑ΢ 1 

8 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΑΝΑΛΟΓΗΚΟΤ ΢ΖΜΑΣΟ΢ 2 

9 ΠΑΡΟΥΟΜΔΣΡΟ 1 
10 ΠΗΔ΢ΟΜΔΣΡΟ 1 

 

 

 Σ΢Δ.Δ΢ 2   

Α/Α 
ΤΛΙΚΑ 

ΣΔ

Μ 

1 
PLC (κε ηνπιάρηζηνλ 24 Φεθηαθέο Δηζφδνπο - 16 Φεθηαθέο 

Δμφδνπο - 4 Αλαινγηθέο Δηζφδνπο – 2 Αλαινγηθέο Δμφδνπο) 
1 

2 RF MODEM 1 

3 ΚΔΡΑΗΑ ΣΤΠΟΤ YAGI 1 

4 ΣΡΟΦΟΓΟΣΗΚΟ 230V AC / 24 V DC 1 

5 UPS 480VA 1 

6 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΓΡΑΜΜΖ΢ 2 

7 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΚΔΡΑΗΑ΢ 1 

8 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΑΝΑΛΟΓΗΚΟΤ ΢ΖΜΑΣΟ΢ 2 

9 ΠΑΡΟΥΟΜΔΣΡΟ 1 
10 ΠΗΔ΢ΟΜΔΣΡΟ 1 
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 Σ΢Δ.Δ΢ 3   

Α/Α 
ΤΛΙΚΑ 

ΣΔ

Μ 

1 
PLC (κε ηνπιάρηζηνλ 24 Φεθηαθέο Δηζφδνπο - 16 Φεθηαθέο 

Δμφδνπο - 4 Αλαινγηθέο Δηζφδνπο – 2 Αλαινγηθέο Δμφδνπο) 
1 

2 RF MODEM 1 

3 ΚΔΡΑΗΑ ΣΤΠΟΤ YAGI 1 

4 ΣΡΟΦΟΓΟΣΗΚΟ 230V AC / 24 V DC 1 

5 UPS 480VA 1 

6 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΓΡΑΜΜΖ΢ 2 

7 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΚΔΡΑΗΑ΢ 1 

8 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΑΝΑΛΟΓΗΚΟΤ ΢ΖΜΑΣΟ΢ 2 

9 ΠΑΡΟΥΟΜΔΣΡΟ 1 
10 ΠΗΔ΢ΟΜΔΣΡΟ 1 

 

 Σ΢Δ.Δ΢ 4   

Α/Α 
ΤΛΙΚΑ 

ΣΔ

Μ 

1 
PLC (κε ηνπιάρηζηνλ 24 Φεθηαθέο Δηζφδνπο - 16 Φεθηαθέο 

Δμφδνπο - 4 Αλαινγηθέο Δηζφδνπο – 2 Αλαινγηθέο Δμφδνπο) 
1 

2 RF MODEM 1 

3 ΚΔΡΑΗΑ ΣΤΠΟΤ YAGI 1 

4 ΣΡΟΦΟΓΟΣΗΚΟ 230V AC / 24 V DC 1 

5 UPS 480VA 1 

6 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΓΡΑΜΜΖ΢ 2 

7 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΚΔΡΑΗΑ΢ 1 

8 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΑΝΑΛΟΓΗΚΟΤ ΢ΖΜΑΣΟ΢ 2 

9 ΠΑΡΟΥΟΜΔΣΡΟ 1 
10 ΠΗΔ΢ΟΜΔΣΡΟ 1 

 

 Σ΢Δ.Δ΢ 5   

Α/Α 
ΤΛΙΚΑ 

ΣΔ

Μ 

1 
PLC (κε ηνπιάρηζηνλ 24 Φεθηαθέο Δηζφδνπο - 16 Φεθηαθέο 

Δμφδνπο - 4 Αλαινγηθέο Δηζφδνπο – 2 Αλαινγηθέο Δμφδνπο) 
1 

2 RF MODEM 1 

3 ΚΔΡΑΗΑ ΣΤΠΟΤ YAGI 1 

4 ΣΡΟΦΟΓΟΣΗΚΟ 230V AC / 24 V DC 1 

5 UPS 480VA 1 

6 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΓΡΑΜΜΖ΢ 2 

7 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΚΔΡΑΗΑ΢ 1 

8 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΑΝΑΛΟΓΗΚΟΤ ΢ΖΜΑΣΟ΢ 2 

9 ΠΑΡΟΥΟΜΔΣΡΟ 1 
10 ΠΗΔ΢ΟΜΔΣΡΟ 1 
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  Κ΢Δ     

Α/Α ΤΛΙΚΑ   ΣΔΜ 

1 
PLC (κε ηνπιάρηζηνλ 24 Φεθηαθέο Δηζφδνπο - 16 Φεθηαθέο Δμφδνπο 
4 Αλαινγηθέο Δηζφδνπο – 2 Αλαινγηθέο Δμφδνπο)   1 

2 ΣΡΟΦΟΓΟΣΗΚΟ   

3 RF MODEM  1 

4 ΚΔΡΑΗΑ ΣΤΠΟΤ OMNI  1 

5 ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΟ ΚΔΡΑΗΑ΢  1 

6 ΖΛΔΚΣΡΟΝΗΚΟ΢ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΣΖ΢   1 
7 ΟΘΟΝΖ   1 

8 ΔΚΣΤΠΧΣΖ΢ A4 INKJET   1 

9 UPS 1.0KVA   1 

10 ΛΟΓΗ΢ΜΗΚΟ SCADA (΢πκβαηφ κε ην ππάξρνλ)   1 

11 GSM MODEM + ΚΔΡΑΗΑ   1 

12 ΔΡΜΑΡΗΟ ΑΤΣΟΜΑΣΗ΢ΜΟΤ  1 
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