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SUMMARY 
 
    The purpose of this Bachelor Thesis is to describe the procedure by which an Electrical 
Engineer can study and design an electric installation of a two-floor Super-Market with an 
underground parking area. Specifically, our goal is to place and design  on the floor plans, 
the electrical supply boards and the electrical distribution boards, to show the array of the 
main and the secondary parts of the installation for the before mentioned building. 
    Our second task is to calculate separately each distribution board’s total current , the 
power supply, cables diameter and basically the whole data of each distribution board. Also, 
we have to calculate our whole installation’s power and after to find the suitable transformer 
and to present the data of the substation which shoulf be located on the basement.     

Finally via some line diagrams we could optically observe the analytical connections 
of our installations. 
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ΠΡΟΛΟΓΟΣ 
 
     Η παρούσα πτυχιακή εργασία αφορά την Ηλεκτρολογική Μελέτη ενός διώροφου 
καταστήµατος τροφίµων µε υπόγειο χώρο σταύθµευσης. 
     Η πτυχιακή εργασία χωρίζεται σε 5 κεφάλαια όπου στο πρώτο κεφάλαιο γίνεται µια 
γενική περιγραφή για την Ε.Η.Ε., γενικές οδηγίες και κανονισµοί και αναφορά στον τρόπο 
υπολογισµού διαφόρων δεδοµένων της εγκατάστασης.Στο δεύτερο κεφάλαιο γίνεται η 
περιγραφή του συγκεκριµένου κτιρίου, δίνονται τα αρχιτεκτονικά σχέδια και αναφέρνται οι 
κανόνες οι οποίοι θα χρησιµοποιηθούν.Στο τρίτο κεφάλαιο παρουσιάζονται αναλυτικά, όλα 
τα στοιχεία της εγκατάστασης (ρεύµατα,πτώση τάσης,ισχύς) , ενώ στο τέταρτο κεφάλαιο 
βλέπουµε την µελέτη του υποσταθµού που φιλοξενεί η εγκατάσταση στο υπόγειο.Τέλος στο 
πέµπτο κεφάλαιο έχουµε µια αναλυτική παρουσίαση για τον σκοπό και την ύπαρξη της 
θεµελειακής γείωσης στην εγκατάσταση µας καθώς και το σχετικό διάγραµµα. 
     Επιπλέον, προς το τέλος της πτυχιακής εργασίας, υπάρχουν και δύο παραρτήµατα. Το 
πρώτο αφορά τα µονογραµµικά σχέδια της εγκατάστασης και των φορτίων και το δεύτερο 
αφορά τα ηλεκτρολογικά σχέδια των οποίων τα σύµβολα εξηγούνται αναλυτικά στα 
υποµνήµατα. 
     Για την σχεδίαση της Ηλεκτρολογικής Εσωτερικής Εγκατάστασης, χρησιµοποιήθηκαν 
τα σύµβολα και οι κανονισµοί απο τον ΕΛΛΟΤ HD 384. Για την κατασκευή των 
ηλεκτρολογικών σχεδίων χρησιµοποιήθηκε το λογισµικό AUTOCAD και για τις µελέτες 
Ε.Η.Ε. χρησιµοποιήθηκε το λογισµικό της 4Μ.   
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1.1 Είδη Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων 
 
      Με τον όρο Εσωτερική Ηλεκτρική Εγκατάσταση (Ε.Η.Ε.) εννοούµε την τοποθέτηση, 
τον έλεγχο και το χειρισµό διαφόρων ηλεκτρολογικών εξαρτηµάτων, που εξυπηρετούν τις 
ανάγκες κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας. 
 
Κατάταξη των Εσωτερικών Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων 
 
Τις Ε.Η.Ε. µπορεί κανείς να τις διακρίνει 
 
ανάλογα µε τη χρήση του ηλεκτρικού ρεύµατος σε: 

• Οικιακές εγκαταστάσεις ή φωτισµού (µονοφασική παροχή) 
• Εγκαταστάσεις κίνησης ή βιοµηχανικές (τριφασική παροχή) 

 
ανάλογα µε το χώρο σε: 

• Εγκαταστάσεις υπαίθρου (εξωτερικών χώρων) 
• Εγκαταστάσεις κλειστού χώρου 

 
ανάλογα µε τις συνθήκες που επικρατούν στο χώρο σε: 

• Χώρων ηλεκτρικής υπηρεσίας (υποσταθµοί, µετασχηµατιστές, κλπ) 
• Ξηρών χώρων 
• Πρόσκαιρα υγρών χώρων (στεγνωτήρια, βεράντες, κ.λπ) 
• Υγρών χώρων (ψυγεία, τουαλέτες, κακώς αεριζόµενα υπόγεια) 
• Βρεγµένων χώρων (λουτρά, πλυντήρια, ψυκτικοί θάλαµοι, κ.λπ) 
• Χώρων µε κίνδυνο πυρκαγιάς (αποθήκες ξύλου, καυσίµων, κ.λπ) 
• Χώρων µε κίνδυνο εκρήξεων (εργοστάσια, αποθήκες) 
• Σκονιζόµενων χώρων (υφαντήρια, αποθήκες τσιµέντου, κ.λπ) 
• Εγκαταστάσεις ρυπαρών χώρων (χηµικά εργοστάσια, βαφεία, κ.λπ) 
• Χώρων µεγάλης συγκέντρωσης (αίθουσες θεάτρων, κινηµατογράφοι, καταστήµατα, 

εκθέσεις, χώροι συναυλιών, κ.λπ) 
• Εγκαταστάσεις σε σταύλους, κτηνοστάσια, σιτοβολώνες, κ.λπ 

 
Για κάθε κατηγορία Ε.Η.Ε. πρέπει να χρησιµοποιείται το κατάλληλο ηλεκτρολογικό 

υλικό και να εφαρµόζονται οι σχετικοί Κανονισµοί. 
 

 
 
 

1ο Κεφάλαιο 
 

Γενικά Περί Εσωτερικών Ηλεκτρικών 

Εγκαταστάσεων 
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1.2 Βασικά Μέρη µιάς Ε.Η.Ε. 
 
      Μια Εσωτερική Ηλεκτρική Εγκατάσταση (Ε.Η.Ε.) τροφοδοτείται από τις 
εγκαταστάσεις της ∆ΕΗ µέσω του µετρητή. Από το κιβώτιο του µετρητή αρχίζει η κύρια 
γραµµή που τροφοδοτεί το σύνολο της Ε.Η.Ε.. Η γραµµή αυτή καταλήγει στον πίνακα 
διανοµής και λέγεται  «γραµµή µετρητή - πίνακα».  

Μια γραµµή που ξεκινάει από τον πίνακα είναι δυνατόν να τροφοδοτεί:  

• Είτε µία µόνο συσκευή κατανάλωσης.  
• Είτε περισσότερες από µια συσκευές κατανάλωσης.  
• Είτε έναν άλλο πίνακα, που λέγεται «δευτερεύων πίνακας».  

Ανεξάρτητες (ή ευθείες) γραµµές, είναι εκείνες που η καθεµία τροφοδοτεί µία µόνο 
συσκευή κατανάλωσης.  

Τέτοιες γραµµές στις κατοικίες π.χ. είναι:  

• Η γραµµή µαγειρείου που τροφοδοτεί την ηλεκτρική κουζίνα.  
• Η γραµµή   του  ηλεκτρικού  θερµοσίφωνα.  
• Οι γραµµές που τροφοδοτούν σταθερές συσκευές κατανάλωσης µεγάλης σχετικά ισχύος, 

όπως π.χ. οι θερµοσυσσωρευτές. 
• Οι γραµµές, που η καθεµία τροφοδοτεί ένα µόνο ρευµατοδότη (πρίζα), που λέγεται 

«ενισχυµένη πρίζα». Ρευµατοδότες µε ανεξάρτητη γραµµή χρησιµοποιούµε για την 
τροφοδότηση φορητών συσκευών µεγάλης σχετικά ισχύος, π.χ. ηλεκτρικά καλοριφέρ ή 
συσκευές µε ειδικές απαιτήσεις όπως π.χ. ηλεκτρονικοί υπολογιστές. 

      ∆ευτερεύοντες πίνακες (ή υποπίνακες) χρησιµοποιούνται για την τροφοδότηση των 
συσκευών κατανάλωσης που βρίσκονται σε κάποια απόσταση ή έχουν κάποιο φυσικό 
διαχωρισµό από τη θέση που βρίσκεται ο γενικός πίνακας, κατά τρόπο που θα ήταν 
ασύµφορο να ξεκινούν από το γενικό πίνακα όλες οι γραµµές που χρειάζονται για να 
τροφοδοτήσουν αυτές τις συσκευές. Σε ένα τριώροφο κτίριο π.χ., από κάθε υποπίνακα θα 
ξεκινούν γραµµές για την τροφοδότηση των συσκευών κατανάλωσης του ίδιου ορόφου.  

      Κάθε πίνακας, ανάλογα µε τον αριθµό φάσεων µε τις οποίες τροφοδοτείται, είναι 
µονοφασικός ή τριφασικός.  

      Ο αγωγός προστασίας αρχίζει από το κιβώτιο του µετρητή όπου συνδέεται µε τον αγωγό 
γείωσης και µέσω αυτού µε το ηλεκτρόδιο γείωσης. Σε όλη τη διαδροµή ο αγωγός 
προστασίας ακολουθεί τους ενεργούς αγωγούς µέχρι τις συσκευές κατανάλωσης για να 
συνδεθεί µε τα εκτεθειµένα αγώγιµα µέρη τους.  

      Συσκευές κατανάλωσης είναι οι συσκευές που καταναλώνουν ηλεκτρική ενέργεια, 
µετατρέποντάς την σε κάποια άλλη µορφή ενέργειας.  
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Τα βασικά µέρη µιας Ε.Η.Ε. είναι: 
• Αγωγοί και καλώδια 
• Ηλεκτρικοί πίνακες 
• Γειώσεις 
• Σωλήνες  - εξαρτήµατα - κανάλια διανοµής 
• Ασφάλειες 
• ∆ιακόπτες 
• Ρευµατοδότες και ρευµατολήπτες 
• Φωτιστικά σώµατα 

 

1.2.1 Αγωγοί  και  Καλώδια 

 
      Αγωγοί ονοµάζονται αγώγιµα σύρµατα που διοχετεύουν ηλεκτρικό ρεύµα. ∆ιακρίνονται 
σε γυµνούς ή µονωµένους όταν έχουν µονωτικό περίβληµα.  

      Ανάλογα µε τον αριθµό των κλώνων ή συρµάτων οι αγωγοί διακρίνονται σε 
µονόκλωνους (λιγότερο εύκαµπτοι και µε διατοµή µέχρι 16 mm2) και πολύκλωνους.  

Κατασκευάζονται από χαλκό ή αλουµίνιο και κράµατά τους.  

Οι αγωγοί χαρακτηρίζονται από τη διατοµή του πυρήνα τους που υπολογίζεται ως εξής: 

Μονόκλωνος αγωγός: S = π*d 2 / 4 = 0,785*d2 
 όπου d: διάµετρος πυρήνα του αγωγού σε mm  

 S: διατοµή σε mm2 
 

Πολύκλωνος αγωγός: S = n* π*d2 / 4 = 0,785*d2 * n 
 όπου d: διάµετρος κλώνου σε mm 

 n: αριθµός κλώνων n=1+6=7 (µια στρώση) 
 S: διατοµή σε mm2  
 

 
      Καλώδιο  εννοούµε   το  σύνολο  δύο  ή περισσοτέρων  µονωµένων  αγωγών  που  
βρίσκονται  µέσα  στο  ίδιο  µονωτικό  περίβληµα. 
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Πίνακας 1.1 Aντιστοιχία Νέων Τύπων Καλωδίων Με Παλαιούς 

νέος 
τύπος 

παλαιός  
τύπος 

ΗΟ7V-Κ  NYAF 
ΗΟ7V-U NYA(re) 
ΗΟ7V-R NYA(rm)  

AO5VV-U NYM(re) 
AO5VV-R  NYM(rm)  
HO5VV-F NYMHY 
HO3VV-F NYLHY(rd) 
HO3VH-H  NYFAZ  
HO5RR-F  NMH 
HO7RN-F  NSHou 
J1VV-U NYY(re) 
JIVV-R  NYY(rm) 
J1VV-S  NYY(sm) 

AO5VVH3-U NYIFY 

Πίνακας 1.2 Γυµνοί Αγωγοί Χαλκού 

∆ιατοµή  
(mm2) 

Αντίσταση  
(Ω/km)  

1,0 * 18,1 
1,5 * 12,1 
2,5 * 7,4 
4 * 4,61 
6 *  3,08 

10 ** 1,83 
16 ** 1,15 
25 ** 0,727 
35 ** 0,524 
50 ** 0,38 
70 ** 0,2687 
95 **  0,193 
120 ** 0,153 
150 **  0,124 
185 ** 0,0991 
240 ** 0,0754 
300 ** 0,0601  
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* Μονόκλωνος αγωγός   
** Πολύκλωνος αγωγός  

Η αντίσταση R αγωγού µε µήκος l και διατοµή S είναι :  

R = ρ . I/S  

όπου ρ η ειδική αγωγιµότητα  και Ο χαλκός έχει ειδική αγωγιµότητα ρ = 0,017241 Ω mm2/m 
στους 20οC.  
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1.3   ΓΕΝΙΚΕΣ Ο∆ΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΙΣ Ε.Η.Ε. ΚΑΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ 

1.3.1   Γενικές οδηγίες για τις Ε.Η.Ε. 

 

1) Παίρνουµε πρώτα το αρχιτεκτονικό σχέδιο της οικοδοµής σε κάτοψη καί τοµή. 
 
2) Σηµειώνουµε επάνω στο σχέδιο τα Φωτιστικά σώµατα µετά την εκπόνηση της 

φωτοτεχνικής µελέτης καθώς επίσης καί τις θέσεις των µόνιµων ή φορητών συσκευών µέ τίς 
αντίστοιχες πρίζες, θέσεις διακοπτών, θέση γενικού πίνακα είσαγωγής, ύποπινάκων διανοµής 
κ.λ.π. 

Σέ µικρούς χώρους π.χ. δωµάτία κατοικιών συνήθως τοποθετούµε ένα φωτιστικό 
σηµείο στο ,γεωµετοικό κέντρο του δωµατίου, τους δε διακόπτες πάντα κοντά στην πόρτα καί 
στην πλευρά πού αντιστοιχεί στο άνοιγµα αυτής. 

 
3) Μετά από τα παραπάνω χωρίζουµε τα Φωτιστικά σηµεία και τίς συσκευές σε 

οµάδες, ώστε να ειναι δυνατή ή τροφοδότηση κάθε οµάδας µε ξεχωριστή γραµµή. Συνισταται 
για κάθε προβλεπόµενο φορτίο 15 Α καί µια χωριστή γραµµή. Οι γραµµές φωτισµού θα 
πρέπει να είναι, τουλάχιστον δύο, ώστε όταν καεΐ µια ασφάλεια να µην βυθιστεί όλο το σπίτι 
στο σκοτάδι. 

Αν είναι δυνατό πρέπει να έχουµε ανεξάρτητη γραµµή πριζών ή καί πλυντηρίου, αλλά 
αυτό δεν τηρείται αυστηρά για λόγους οικονοµίας. Για, το θερµοσίφωνα, µαγειρείο και την  
ηλεκτρική  θέρµανση   πρέπει να προβλεφτούν οπωσδήποτε άνεξάρτητες γραµµές. 

Κατά το άρθρο 43 των κανονισµών µονοφασικά κυκλώµατα ισχύος µεγαλύτερης των 
1500 W θα πρέπει να κόβονται µε διπολικό διακόπτη (διακοπή σε όλους τους πόλους) 
π.χ.γραµµή µάγειρείου. 

Συνήθως στο γενικό πίνακα της εγκατάστασης υπάρχουν οι διακόπτες καί οι 
ασφάλειες µάγειρείου καί θερµοσίφωνα.Αν το µαγειρείο απέχει αρκετά (παρεµβάλλονται δύο 
ή περισσότερες πόρτες) από το γενικό·πίνακα, τότε τοποθετούµε το χωριστό πίνακα για το 
µαγειρείο µέσα στην κουζίνα. 

 
4) Ο γενικός πίνακας πρέπει να τροφοδοτείται σε ύψος 1,8 m από το έδαφος. 
 
5) Το φορτίο που δέχεται η ∆ΕΗ στα 220 V ( µονοφασική παροχή ) είναι το πολύ 8 

ΚW (ή 36Α), άρα: Για να µη συµβεί υπέρβαση αύτού του ορίου Φορτίου δεν θα πρέπει όλες 
οι κατανάλωσεις της κατοικίας να είναι συγχρόνως υπό τάση. Τούτο συµβαίνει κατά γενικό 
κανόνα γιατί µέρος µόνο του φωτισµού, καί των συσκευών είναι υπό τάση ή όπως λέγοµε 
ύπαρχει "ετεροχρονισµός" των διαφόρων φορτίων. 

 
6) Ασφάλειες τοποθετούνται µόνο στους αγωγούς φάσης καί ποτέ στον ουδέτερο. 

Απαγορεύεται ή διακοπή ενός κυκλώµατος µε την ασφάλειά, όταν τούτο διάρρεεται από 
ρεύµα καί ασφαλίζεται µε φυσίγγι µεγαλύτερο των 6 Α. 

 
7) Αυτόµατοι µεγίστου χωρίς ασφάλειες τοποθετούνται µόνον όταν αυτοί 

προστατεύουν το δίκτυο από βραχυκυκλώµατα. 
 
8) Στη θέση του ηλεκτρικού ψυγείου µπαίνει πρίζα σούκο. 
9) Ο φωτισµός του λουτρού γίνεται στεγανός δηλαδή το φωτιστικό θα αποτελείται 

από άρµατούρα στεγανή. Απαγορεύεται µέσα στο λουτρό ή τοποθέτηση διακοπτών καί 
πριζών εκτός από την ειδική πρίζα ξυρίσµατος. 
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10) Οί πρίζες τοποθετούνται σε υφός µεγαλύτερο από 25 cm άπό το δάπεδο. Αν το 

δάπεδο είναι αγώγιµο απαραίτητα θα είναι τριπολικές (δηλ. µε γείωση). Γενικά οι τριπολικές 
πρίζες είναι προτιµότερες γιατί προστατεύουν από ηλεκτροπληξία. 

 
11) Μέσα στους σωλήνες τοποθετούνται αγωγοί πού προστατεύονται από ασφάλειες 

της ίδιας οµάδας π.χ. αγωγοί κυκλωµάτων φωτισµού η αγωγοί κυκλώµατος µαγειρείου κ. λ.π. 
 
12) Τα κουτιά αν τοποθετηθούν πάνω σε ξύλο πρέπει να χωριστούν άπ' αυτό µε 

άκαυστο υλικό. 
 
13) Οί συνδέσεις των αγωγών πρέπει να γίνονται µέσα στα κουτιά διακλάδωσης και 

ποτέ µέσα στις σωληνώσεις. 
 
14) Στα άκρα των σωληνώσεων, από τις όποιες τροφοδοτούµε συσκευές, πρέπει να 

τοποθετούµε κατάλληλα προστόµια. 
 
15) Σέ περίπτωση καµπής θα πρέπει ή ακτίνα καµπυλότητας γιά σωλήνες να είναι 

µεγαλύτερη από 6 cm καί σε περίπτωση καλωδίου το δεκαπλάσιο της εξωτερικής διαµέτρου 
του. 

 
16) Η τροφοδότηση των φωτιστικών σηµείων από την οροφή γίνεται µε στρεπτό 

αγωγό διατοµής 0,75 cm2. Το βάρος πού θα κρέµεται από αυτόν δεν πρέπει να ξεπερνάει το 
1/2 κιλό. 
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1.3.2  Υπολογισµοί Ε.Η Ε. 

 

 1.3.2.1  Υπολογισµός εγκατεστηµένης ισχύος 

Κατά προσέγγιση ό υπολογισµός της εγκατεστηµένης ισχύος ή του φορτίου γίνεται 
όπως παρακάτω: 

α) Για__κάθε φωτιστικό σηµείο θεωρούµε φορτίο 0,5 Α. Αν όµως πρόκειται για 
συνδεσµολογία  κοµµυτατέρ, θεωρούµε 2 Α ανά πολύφωτο. Για φωτιστικά ισχύος 200 W 
θεωρούµε φορτίο 1 Α. 

β) Για κάθε πρώτη από τρεις πρίζες θεωρούµε φορτίο 2 Α, για κάθε µια άπό τίς 
υπόλοιπες 0,5 Α. 

Πιο λεπτοµερής υπολογισµός τού φορτίου γίνεται, από το τύπο της Ισχύος: 
 
P = U * I * cosφ   Watts = Volts * Amperes * συνφ 

και 

I = 
συνφ*U

P
    οπού συνφ =1 (φ = 0) για το φωτισµό. 

P = 1.73 x U x I x cosφ (ισχύς στο τριφασικό) 
 
Από τον παραπάνω τύπο βρίσκουµε το ρεύµα κάθε καταναλωτή. Αθροίζουµε τίς 

εντάσεις των καταναλωτών κάθε κυκλώµατος καί έτσι παίρνουµε τη µεγαλύτερη ένταση πού 
θα διαρρέει το κύκλωµα αυτό (δηλ. όταν όλες οι συσκευές του κυκλώµατος λειτουργούν 
συγχρόνως). 

Εχοντας το ολικό φορτίο της εγκατάστασης το κατανέµουµε σε γραµµές των 10 Α 
(2,2 ΚΜ). Πρέπει να γνωρίζουµε ότι για το χωρισµό µιας εγκατάστασης σε πολλά 
κυκλώµατα δεν υπάρχουν ακριβείς κανόνες. Πολλοί χρησιµοποιούν µια γραµµή για κάθε 
προβλεπόµενο συνολικό φορτίο 15 Α, ή άλλοι για κάθε 8 σηµεία φωτισµού ή πριζών. 
 

 1.3.2.2  Υπολογισµός της πτώσης τάσης καί της διατοµής των αγωγών 

Γνωρίσαµε ότι, κάθε αγωγός πρέπει να διαρρέεται από ρεύµα έντασης που δεν θα 
ξεπερνά κάποια τιµή.Έτσι εµφανίζεται η συνεχής λειτουργία του αγωγού µε θέρµανση µέσα 
σε παραδεκτά όρια (µέχρι 60°C ).Η επιτρεπόµενη για τον αγωγό αυτό πυκνότητα ρεύµατος 
δεν θα πρέπει να ξεπεράσει την τιµή: 

επιτρεπτή πυκνότητα ρεύµατος = 
ή

έή

διατοµ

ντασηεπιτρεπτ _
  

Κατά την εκλογή της διατοµής µιας γραµµής, εκτός των παραπάνω πρέπει να 
λαµβάνεται υπόψη και η προκαλούµενη από τη γραµµή πτώσης τάσης. 
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1.3.2.3  Επιτρεπόµενη πτώση τάσης γραµµής 

Κάθε ρευµατοδοτική γραµµή προκαλεί µια πτώση της τάσης που είναι ανάλογη του 
γινοµένου της αντίστασης της γραµµής και του ρεύµατος που τη διαρρέει. Τούτο έχει σαν 
αποτέλεσµα η , τάση του καταναλωτή να είναι µικρότερη από εκείνη που επιβάλλεται στην 
αρχή της γραµµής κατά το µέγεθος της προκαλούενης πτώσης τάσης α. 

Αν η προκαλούµενη πτώση τάσης u ξεπεράσει κάποια όρια, η λειτουργία του 
καταναλωτή γίνεται προβληµατική. 

Τα επιτρεπτά όρια πτώσης τάσης µιας ρευµατοδοτικής γραµµής είναι: 
• Σε γραµµές φωτισµού 1% της τάσης παροχής, δηλαδή 

u = 220V * 1/100 = 2,2V 
• Σε γραµµές κίνησης 3% της τάσης παροχής 

u = 380 * 3/100 = 1 1 , 4V 
- Μονοφασικό 

 
cosφ 

u   =   2x (-------   +  ω x L x sinφ ) x I x l 
Κ x Α 

 
- Τριφασικό 

 
cosφ 

u = 1.73x(--------  +  ω x L x sinφ ) x I x l 
Κ x Α 

 
Έτσι λοιπόν όταν γίνεται εκλογή της διατοµής των αγωγών µιας γραµµής, πρέπει να 
εξασφαλίζονται ταυτόχρονα, τα εξής: 

α) Η ένταση του ρεύµατος της γραµµής δεν πρέπει να ξεπερνά την επιτρεπτή ένταση 
που αντιστοιχεί στην επιλεγείσα διατοµή. 
β) Η προκαλούµενη πτώση τάσης δεν θα πρέπει να ξεπερνά τα επιτρεπτά όρια. 

 
1.3.2.4  ∆ιατοµή Α (mm2) 

 
Επιλέγεται καλώδιο τέτοιο, ώστε το ρεύµα που περνάει απο τη γραµµή να είναι µικρότερο 
από το επιτρεπόµενο ρεύµα του καλωδίου και ταυτόχρονα η προκύπτουσα πτώση τάσης να 
είναι µικρότερη από την επιθυµητή (προκύπτει από τις σχέσεις της παραγράφου β1). 
 
Για την εύρεση του επιτρεπόµενου ρεύµατος λαµβάνονται υπόψη το είδος του καλωδίου, το 
µέσο όδευσης, η θερµοκρασία περιβάλλοντος, η µέγιστη επιτρεπόµενη θερµοκρασία 
καλωδίου, και ο τρόπος διάταξης και λειτουργίας. 
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1.3.2.5  Οργανα προστασίας 
 
Ο υπολογισµός γίνεται σε κάθε γραµµή µε έναν από τους δύο παρακάτω τρόπους: 
 

 α )     Επιλέγεται όργανο προστασίας ώστε το επιτρεπόµενο ρεύµα να είναι µεγαλύτερο από 
το ρεύµα της γραµµής 
 β )     Επιλέγεται όργανο προστασίας ώστε το επιτρεπόµενο ρεύµα να είναι µεγαλύτερο από 
το ρεύµα της γραµµής, και το µέγεθός του να είναι το αµέσως µικρότερο της επιτρεπόµενης 
έντασης του καλωδίου. 
 
1.3.2.6  Ρεύµα Βραχυκυκλώσεως 
 
Το επιτρεπόµενο ρεύµα βραχυκυκλώσεως υπολογίζεται από την σχέση: 

 
0.115 A 

I = ----------- 
   t 

 
όπου Ι σε kA, A διατοµή καλωδίου και t διάρκεια βραχυκυκλώµατος 
 
Το ρεύµα βραχυκυκλώσεως στους πίνακες υπολογίζεται µε την σχέση: 

 
 V 

I = ----- 
 z 

 
όπου z η συνολική αντίσταση σε όλη την διαδροµή του καλωδίου. 

 
Η παραπάνω σχέση υπερκαλύπτει και την σχέση  Ι = (3 V)/2z που ισχύει για την 
περίπτωση τριφασικού βραχυκυκλώµατος. 
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Πίνακας 1.3 Βασικος Πινακας Υπολογισµων 
 

ΜΟΡΦΗ 
∆ΙΚΤΥΟΥ 

ΙΣΧΥΣ  
(W) 

ΕΝΤΑΣΗ 
( Α ) 

ΠΤΩΣΗ ΤΑΣΗΣ U 
ΣΕ VOLTS 

ΕΛΑΧΙΣΤΗ 
∆ΙΑΤΟΜΗ 
ΑΓΩΓΟΥ 

 
 
 

∆ίκτυο Σ.Ρ. 
δύο αγωγών 

 
 
 
 

P = U * I 

 
 
 

I = 
U

P
 

Επειδή έχουµε 2 
ενεργούς αγωγούς 

,αν uo είναι ή πτώση 
τάσης του ενος 
αγωγού για όλο το 
κύκλωµα έχουµε : 

 
u = 2 uo 

 

u = 2 
S

Ilp **
 = 2 

US

Plp

*

**
 

S = 
u

Ilp ***2
 = 

uU

Plp

*

***2
 

 

Για Cu : p = 
5756

1

ή
 = 

0,017 
 

Al : p = 
3534

1

ή
 = 

0,0294 

 
Μονοφασικό 
δίκτυο 

 
 

P = U * I 
* συνφ 

 
I = 

συνφ*U

P
 

 

u = 2 
S

Ilp συνφ***
 = 2 

US

Plp

*

**
 

S = 2 
uU

Ilp

*

*** συνφ
 

= 2 
uU

Plp

*

**
 

 
 
 

Τριφασικό 
δίκτυο τριών 
ενεργών 
αγωγών 

 
 

P = 3 * 
Uφ * Ιφ * 
συνφ 

 
 

P = 3  * 
Uπ * Ιπ * 
συνφ 

Iφ = 

συνφφU

P

3
 

 
 
Ιπ = 

συνφπU

P

3
 

 
 

Uφ = 
S

Ilp συνφφ**
 = 

φUS

Plp

**3

**
 

 

Uπ = 
S

Ilp συνφπ**3
 

= 
πUS

Plp

*

**
 

 

S = 
φφ uU

Plp

**3

**
 

 

S = 
φπ uU

Plp

*

**
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1.4  Θέµατα Ασφάλειας Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων 

• Ο γενικός πίνακας πρέπει να τοποθετείται σε ύψος 1,80 m από το δάπεδο. Μην 
τοποθετείτε τους πίνακες των κοινοχρήστων χώρων σε χώρους που κλειδώνονται. Αν 
χρειασθεί να γίνει µια διακοπή για λόγους ανώτερης βίας (ατύχηµα), αυτή θα είναι 
αδύνατη. 

• Ανεξάρτητα από τη µέθοδο προστασίας (άµεση γείωση ή ουδετέρωση), αφού 
κατασκευάσετε και µετρήσετε τη γείωση πρέπει να συνδέσετε σε αυτήν και το δίκτυο 
ύδρευσης σύµφωνα µε το άρθρο 20 των κανονισµών. Μέχρι τη διατοµή των 16 mm2 
ο αγωγός γείωσης πρέπει να έχει ίδια διατοµή µε τον αντίστοιχο ενεργό αγωγό 
(φάσης). Μη µειώνετε τη διατοµή του αγωγού γείωσης. Το ένα ηλεκτρόδιο γείωσης 
από σωλήνα διαµέτρου µίας ίντσας και µήκους 2,5 m είναι αρκετό µόνο για τη γείωση 
του ουδέτερου στις ουδετερωµένες εγκαταστάσεις και µόνο για την τυπική κάλυψη 
του ηλεκτρολόγου. 

• Ο αγωγός γείωσης πρέπει ΠΑΝΤΟΤΕ να είναι κιτρινοπράσινος. Μη χρησιµοποιείτε 
ΠΟΤΕ κίτρινο ή κιτρινοπράσινο αγωγό σαν αγωγό φάσης ή επιστροφής. 

• Για περισσότερη ασφάλεια και οµαλότερη λειτουργία του δικτύου, τοποθετήστε 
ουδέτερο διπλής διατοµής ή εναλλακτικά ξεχωριστό ουδέτερο για κάθε φάση. 

• Ασφάλειες τοποθετούνται µόνο στους αγωγούς φάσης και ποτέ στον ουδέτερο. 
• Απαγορεύεται η διακοπή ενός κυκλώµατος µε την ασφάλεια, όταν αυτό διαρρέεται 

από ρεύµα και ασφαλίζεται µε φυσίγγι µεγαλύτερο των 6 Α. 
• Μη µεταβάλλετε την ευαισθησία των ηλεκτρονόµων διαφυγής έντασης. Είναι 

ρυθµισµένοι στα 25 mA. 
• Χωρίζουµε τα φωτιστικά σηµεία και τις συσκευές σε οµάδες, ώστε να είναι δυνατή η 

τροφοδότηση κάθε οµάδας µε ξεχωριστή γραµµή. Συνιστάται για κάθε προβλεπόµενο 
φορτίο 15Α και µια χωριστή γραµµή. Οι γραµµές φωτισµού θα πρέπει να είναι 
τουλάχιστον δύο, ώστε όταν καεί µια ασφάλεια να µη βυθιστεί όλο το σπίτι στο 
σκοτάδι. 

• Κατά το άρθρο 43 των κανονισµών µονοφασικά κυκλώµατα ισχύος µεγαλύτερης των 
1.500 W θα πρέπει να κόβονται µε διπολικό διακόπτη (διακοπή σε όλους τους 
πόλους) π.χ. γραµµή µαγειρείου. 

• Οι πορείες των ηλεκτρικών γραµµών πρέπει να εντοπίζονται και µετά την κάλυψή 
τους από το κονίαµα, το στόκο και το χρώµα. Μην περνάτε την ηλεκτρική γραµµή 
στον απέναντι τοίχο µέσα από το δάπεδο. Προσέχετε ώστε οι ηλεκτρικές γραµµές να 
µην περνούν κοντά σε κάσες κουφωµάτων. 

• Αν είναι δυνατόν, πρέπει να έχουµε ανεξάρτητη γραµµή πριζών ή και πλυντηρίου. Για 
θερµοσίφωνα, µαγειρείο, θέρµανση αλλά και ευαίσθητες ηλεκτρονικές συσκευές, 
όπως ηλεκτρονικοί υπολογιστές, πρέπει να προβλεφθούν οπωσδήποτε ανεξάρτητες 
γραµµές για αρµονική φόρτιση και µικρότερο κίνδυνο πτώσης τάσης. Γενικά, οι 
τριπολικές πρίζες είναι προτιµότερες γιατί προστατεύουν από ηλεκτροπληξία. 

• Η τροφοδότηση των φωτιστικών σηµείων από την οροφή γίνεται µε στρεπτό αγωγό 
διατοµής 0,75 mm2. Το βάρος που θα κρέµεται από αυτόν δεν πρέπει να ξεπερνά το 
1/2 κιλό. Πρέπει να έχουν πάντα και αγωγό γείωσης. 

• Ο φωτισµός του λουτρού γίνεται στεγανός δηλαδή το φωτιστικό θα αποτελείται από 
αρµατούρα στεγανή. Απαγορεύεται µέσα στο λουτρό η τοποθέτηση διακοπτών και 
πριζών. Μόνο ο ρευµατοδότης ξυρίσµατος µε ενσωµατωµένο µετασχηµατιστή µπορεί 
να εγκατασταθεί σε αυτό το χώρο. 
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• Οι σωλήνες έχουν το µικρότερο κόστος σε µια εγκατάσταση. Μην περιορίζετε τις 
διαµέτρους τους αφού η διαφορά τιµής είναι ασήµαντη και τα προβλήµατα µεγάλα. 
Μέσα στους σωλήνες τοποθετούνται αγωγοί που προστατεύονται από ασφάλειες της.  

• ίδιας οµάδας π.χ. αγωγοί κυκλωµάτων φωτισµού ή αγωγοί κυκλώµατος µαγειρείου, 
κ.λπ. 

• Τα κουτιά αν τοποθετηθούν πάνω σε ξύλο πρέπει να χωριστούν από αυτό µε άκαυστο 
υλικό. Οι συνδέσεις των αγωγών πρέπει να γίνονται µέσα στα κουτιά διακλάδωσης 
και ποτέ µέσα στις σωληνώσεις. 

• Μη διακλαδώνετε πολλές γραµµές σε ένα κουτί διακλάδωσης. Ο επόµενος 
ηλεκτρολόγος θα αδυνατεί να επισκευάσει µια βλάβη. 

• Σε περίπτωση καµπής θα πρέπει η ακτίνα καµπυλότητας για σωλήνες να είναι 
µεγαλύτερη από 6 cm και σε περίπτωση καλωδίου το δεκαπλάσιο της εξωτερικής 
διαµέτρου του. 

• Αποφύγετε τα σιφώνια στις ηλεκτρικές γραµµές. Σύµφωνα µε τους ισχύοντες 
Κανονισµούς Εσωτερικών Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων (Κ.Ε.Η.Ε.), η διάταξη των 
σωληνώσεων στις ηλεκτρικές γραµµές πρέπει να είναι τέτοια ώστε να αποκλείεται η 
είσοδος και ο εγκλωβισµός νερού µέσα σε αυτές. 

• Αποφύγετε το πέρασµα ηλεκτρικών γραµµών από ξένους χώρους. Μπορεί να 
προξενηθούν σοβαρά ατυχήµατα. 

1.4.1  Κίνδυνοι πυρκαγιάς 

Η διάταξη, η εκτέλεση και η χρησιµοποίηση των εγκαταστάσεων, πρέπει να είναι τέτοια, 
ώστε προβλεπόµενες θερµάνσεις, φλόγες και τόξα που µπορεί να δηµιουργηθούν να µην 
προκαλούν πυρκαγιά ή εκρήξεις στο περιβάλλον. 

Ο κίνδυνος αυτός πρέπει να αποκλείεται ακόµη και σε περίπτωση προβλεπόµενου σφάλµατος 
υλικού, εξαρτηµάτων, συσκευών και µηχανηµάτων, καθώς και σε περίπτωση χειρισµού από 
σφάλµα ή αµέλεια, του οποίου (χειρισµού) µπορεί να γίνει πρόβλεψη.  

1.4.2  Τυφλά σηµεία 

Οι διαδροµές χωνευτών ηλεκτρικών γραµµών πρέπει να µπορεί να εντοπίζονται και µετά την 
ολοκλήρωση των επιχρισµάτων (σοβάδων) και των χρωµατισµών.  

Στον εντοπισµό βοηθούν τα κουτιά διακλαδώσεων όταν δεν καλύπτονται από τον ιδιοκτήτη 
για λόγους αισθητικής.  

Ο ηλεκτρολόγος οφείλει να κατασκευάζει τις σωληνώσεις σε ευθύγραµµα οριζόντια και 
κατακόρυφα τµήµατα.  

Στην περίπτωση που ο ιδιοκτήτης προτίθεται να καλύψει τα κουτιά διακλαδώσεων, πρέπει να 
επιβαρύνεται (ο ιδιοκτήτης) µε τη σύνταξη σχεδίων τόσο σε κάτοψη όσο και για κάθε όψη 
τοίχου κατά τρόπο που να εντοπίζονται εύκολα τόσο οι γραµµές όσο και τα κουτιά 
διακλαδώσεων. Στα σχήµατα του δικτύου σωληνώσεων, στην όψη κάθε τοίχου χωριστά, 
πρέπει να φαίνονται οι αποστάσεις των σωλήνων από σταθερά σηµεία (δάπεδα, οροφές, 
κάθετους τοίχους, δοκούς, κουφώµατα, κ.λπ.).  
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Τα σχέδια αυτά πρέπει να συντάσσονται σε δύο αντίγραφα από τα οποία το ένα θα 
παραδίδεται στον πελάτη µε την υπογραφή του ηλεκτρολόγου και το άλλο θα παραµένει στο 
αρχείο του ηλεκτρολόγου µε την υπογραφή του πελάτη. Η σύνταξη αυτών των σχεδίων είναι 
υποχρεωτική από το άρθρο 173 των κανονισµών και πρέπει να βαρύνει τον αίτιο που 
εξαφανίζει τα ίχνη της διαδροµής των γραµµών. 

 
 
1.4.3  Καλωδιώσεις-Σωληνώσεις. 
 
α. Οι παροχές των πινάκων θα γίνουν µε καλώδια ΝΥΥ η ΝΥΜ και όπου η εγκατάσταση 
είναι χωνευτή θα χρησιµοποιούνται χαλυβδοσωλήνες. 
 
β. Οπου η εγκατάσταση είναι χωνευτή και όχι στεγανή θα χρησιµοποιηθούν καλώδια ΝΥΑ 
µέσα σε πλαστικούς σωλήνες. Αντίστοιχα, όπου η εγκατάσταση είναι στεγανή (χωνευτή η 
ορατή) θα χρησιµοποιηθούν καλώδια ΝΥΜ η ΝΥΑ και χαλυβδοσωλήνες. Σε περίπτωση 
χρήσης καλωδίων ΝΥΑ οι χαλυβδοσωλήνες θα έχουν εσωτερική µόνωση. Σαν στεγανοί 
χώροι θεωρούνται µεταξύ των άλλων χώροι υγιεινής, λεβητοστάσιο, κλπ. 
 
γ. Ειδικά όταν η εγκατάσταση είναι ενσωµατωµένη στο µπετόν, θα χρησιµοποιηθούν 
πλαστικοί σωλήνεs τύπου HELIFLEX. 
 
δ. Τα µεγέθη των σωλήνων, ανάλογα µε την διατοµή του καλωδίου, δίνονται στον 
ακόλουθο πίνακα: 
 

Πίνακας 1.4 Σχέση διατοµής καλωδίων µε διάµετρο σωλήνων 
 

Καλώδια Σωλήνας 
3x1.5 mm Φ 13.5mm 
3x2.5 mm, 5x1.5 mm Φ 16 mm 
3x4 mm, 5x2.5 mm Φ 21 η Φ 23mm 
3x6 mm, 5x4 mm Φ 21 η Φ 23mm 
3x10 mm, 5x6 mm Φ 29mm 
3x16 mm, 5x10 mm Φ 36mm 

 
Για µεγαλύτερες διατοµές καλωδίων θα χρησιµοποιηθούν γαλβανισµένοι σιδηροσωλήνες ή 
και υδραυλικοί πλαστικοί σωλήνες για διαδροµές στο έδαφος. 
 
ε. Όλες οι γραµµές θα φέρουν αγωγό γείωσης. 
στ. Οι οριζόντιες διαδροµές σωληνώσεων θα βρίσκονται κατά το δυνατόν σε ύψος 
µεγαλύτερο από 2.5 m. 
ζ. Για τις γραµµές φωτισµού τα καλώδια θα έχουν διατοµή 1.5 mm, ενώ για τις αντίστοιχες 
ρευµατοδοτών, διατοµή 2.5 mm. 
 
 1.4.4  Πίνακες διανοµής 
 
Οι πίνακες διανοµής θα είναι µεταλλικοί προστασίας IP54 ή εναλλακτικά µονοφασικοί (η 
τριφασικοί) τυποποιηµένοι πίνακες από θερµοπλαστικό υλικό. Κάθε πίνακας θα φέρει 
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ξεχωριστές µπάρες φάσεων, ουδέτερου και γείωσης. Μεταξύ των άλλων, ο πίνακας θα 
περιλαµβάνει: 
•Γενικές συντηκτικές ασφάλειες. 
•Γενικό διακόπτη. 
•Ηλεκτρονόµο διαφυγής 30mA. 
•Αναχωρήσεις σύµφωνα µε το σχέδιο πινάκων. 
 
1.4.5  Προσωρινή παροχή 
 
Η προσωρινή παροχή θα γίνει σύµφωνα µε τα άρθρα 75,76,77 του 1073/81 Π.∆/τος µερίµνη 
του ιδιοκτήτη και µε ευθύνη του ηλεκτρολόγου εγκαταστάτη. 
 
Τα άρθρα αυτά προβλέπουν η προσωρινή παροχή να είναι τοποθετηµένη σε στεγανό 
µεταλλικό κουτί καλά γειωµένο το οποίο να φέρει κλειδαριά, ώστε να ασφαλίζεται κατά τις 
µη εργάσιµες ώρες, µε µέριµνα του ιδιοκτήτη. 
 
Επίσης προβλέπεται και θα τοποθετηθεί οπωσδήποτε αυτόµατος προστατευτικός διακόπτης 
διαφυγής (διαφορικής προστασίας-αντιηλεκτροπληξιακός αυτόµατος). Προτού η παροχή 
αυτή χρησιµοποιηθεί, θα κληθεί για έλεγχο ο επιβλέπων µηχανικός, άλλως ουδεµία ευθύνη 
θα φέρει σε περίπτωση ατυχήµατος. Οι µπαλαντέζες που θα χρησιµοποιηθούν να φέρουν 
αγωγό γείωσης, έστω και αν τροφοδοτούν εργαλεία που δεν απαιτούν γείωση. Ο τρόπος που 
θα απλώνονται να είναι τέτοιος ώστε να αποκλείεται φθορά και συνεπώς κίνδυνος 
ατυχήµατος (µακράν από συνήθεις διακινήσεις προσωπικού, οχηµάτων-µηχανηµάτων κ.α.). 
 

 
1.4.6  Παρατηρήσεις 
 
α. Οι ρευµατοδότες θα φέρουν αγωγό γείωσης και θα τοποθετούνται σε ύψος 50 cm από το 
δάπεδο. 
β. Οι διακόπτες θα τοποθετηθούν σε ύψος 80 cm από το δάπεδο. 
γ. Οι θέσεις φωτιστικών σηµείων δείχνονται στα σχέδια. Τύποι φωτιστικών που έχουν 
προκαθορισθεί στο στάδιο της µελέτης, δείχνονται επίσης στα σχέδια. 
δ. Όταν σε κάποιο χώρο η εγκατάσταση είναι στεγανή, αντίστοιχα στεγανοί θα είναι οι 
ρευµατοδότες, οι διακόπτες και τα φωτιστικά σώµατα. 
 

1.4.7   Πρόσθετα στοιχεία προστασίας 
 
Γεφύρωση των ειδών υγιεινής και σύνδεση των µεταλλικών παροχών ύδρευσης µε την 
µπάρα γείωσης των µπαροκιβωτίων. 
 
1.4.8  ∆οκιµές εγκατάστασης 
 
Επισηµαίνεται η δοκιµή αντίστασης µόνωσης. Η τιµή θα υπερβαίνει τα 250 ΜΩ. 
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  2.1  Περιγραφή του υπό µελέτη κτιρίου 
 
       Η Ηλεκτρολογική µελέτη θα πραγµατοποιηθεί για ένα κατάστηµα τροφίµων µε 
υπόγειο χώρο στάθµευσης. 
        Το υπόγειο περιλαµβάνει χώρο στάθµευσης αυτοκινήτων 35 θέσεων (parking), 
µηχανοστάσιο ανελκυστήρα,µηχανοστάσιο πυρασφάλειας,υποσταθµό της ∆.Ε.Η. καθώς και 
τον Γενικό πίνακα διανοµής χαµηλής τάσης. Το εµβαδόν του υπογείου είναι 1612,13 τ.µ. 
         Το ισόγειο του καταστήµατος έχει εµβαδόν 1376,98 τ.µ. και αποτελείται απο το 
κεντρικό µέρος του καταστήµατος που συµπεριλαµβάνει τα ράφια µε τα προϊόντα,τα 
ταµεία, τα ψυγεία και τους καταψύκτες καθώς και τον χώρο των ανελκυστήρων ο οποίος 
υπάρχει και στους άλλους ορόφους.Επίσης υπάρχει ηµιυπαίθριος χώρος 85.06 τ.µ. 
         Στον 1ο όροφο µε εµβαδόν 483.92.τµ. βρίσκονται τα γραφεία της διοίκησης της 
επιχείρησης καθώς και η µεγάλη αποθήκη.Επίσης υπάρχει µια κουζίνα και 2 WC. 
 
     2.2. Μελέτες 
 
      Πραγµατοποιήθηκαν οι ακόλουθες µελέτες, σύµφωνα µε την ισχύουσα νοµοθεσία και 
κανονισµούς: 

• Μελέτη ισχυρών ρευµάτων 
• Μελέτη Υποσταθµού  
• Μελέτη Θεµελιακής Γείωσης 

  
       
     2.2.1. Εγκαταστάσεις Ισχυρών ρευµάτων 
 
      Οι εγκαταστάσεις των ισχυρών ρευµάτων έγιναν σύµφωνα µε: 
 

α)  Τον ΕΛΟΤ HD384 
β)  Κανονισµούς Εσωτερικών Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων (Εφηµερίδα της 

Κυβερνήσεως ΦΕΚ 59Β/11.4.55, 293Β/11.5.66 , 630Β   /25.10.66 , 620Β/18.10.66,  
118Α/24.6.65 , 1525Β/31.12.73) ,όπως έχουν τροποποιηθεί και ισχύουν σήµερα. 

γ)  Το Π.∆. ΄΄περί κατασκευής και λειτουργίας ηλεκτρικών εν γένει εγκαταστάσεων΄΄ 
ΦΕΚ 89Α/1982. 

δ) Τις οδηγίες και απαιτήσεις της ∆.Ε.Η. 
ε) Τους Γερµανικούς Κανονισµούς VDE και Αµερικάνικους Κανονισµούς 

΄΄NATIONAL ELECTRIC CODÉ ΄ για θέµατα που δεν καλύπτονται απο τους 
Ελληνικούς κανονισµούς και τέλος 

στ) Τις διεθνέις τυποποιήσεις και προτυποποιήσεις DIN,IEC,NEMA κτλ. 
 
     
 
 
 
  
 

2ο Κεφάλαιο 
 

Το υπό μέλετη κτίριο 
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2.3 Κατόψεις Ορόφων 
 
 

Κάτοψη Υπογείου 
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Κάτοψη Ισογείου 
 
 
 
 
 
 
 
        
 

 

 
Σχήµα 2.2 
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 Η παρούσα µελέτη έγινε σύµφωνα µε το DIN, καθώς και µε το πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384, 
χρησιµοποιώντας τα ακόλουθα βοηθήµατα: 
 
α) Εlectrical Installations handbook, Vol 1 & 2, SIEMENS 
β) Κανονισµοί ∆ΕΗ 
γ) Ειδικά Κεφάλαια Ηλεκ/κών εγκαταστάσεων και ∆ικτύων, ∆. Τσανάκα 
δ) Τεχνικό Εγχειρίδιο FULGOR 
ε)  Εσωτερικές Ηλεκτρικές Εγκαταστάσεις, Μ. Μόσχοβιτς 
 

 
                                                
 
  
 
     Στο παρακάτω Κυβοδιάγραµµα µας δίνετε η οπτική ανάλυση της συνδεσµολογίας της 
εγκατάστασης. Πιο συγκεκριµένα, παρατηρούµε την διαδροµή του ρεύµατος απο τον  Γενικό 
Πίνακα Χαµηλής Τάσης που βρίσκεται στο υπόγειο της εγκατάστασης προς τους υποπινάκες 
που βρίσκονται στο υπόγειο και πιο συγκεκριµενα τους 3 πίνακες των ανελκυστήρων, καθώς 
και τους πίνακες του φωτισµού, των 2/3 των ρευµατοδοτών καθώς και τον πίνακας 
πυρόσβεσης. 
     Στον  1ο όροφο βλέπουµε ότι έχουν εγκατασταθεί ο Βασικός Πίνακας της ∆ιεύθυνσης ο 
οποίος τροφοδοτέι κυρίως τον κλιµατισµό και των εξαερισµό της εγκατάστασης και ο 
Πίνακας Ασφαλείας της ∆ιεύθυνσης, ο οποίος τροφοδοτεί κυρίως τα ψυγεία της 
εγκατάστασης όπως επίσης και τον συναγερµό και την πυρανίχνευση για την όλα 
εγκατάσταση.Παρακάτω, ακολουθεί αναλυτική παρουσίαση των στοίχειων των γραµµών και 
των πινάκων. 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3ο Κεφάλαιο 
 
Μελέτη Ισχυρών Ρευμάτων 
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      Στις παρακάτω σελίδες ακολουθεί η µελέτη των ισχυρών ρευµάτων,η ανάλυση των 
φορτίων,οι διατοµές των καλωδίων του κάθε πίνακα της εγκατάστασης καθώς και θα 
υπολογισθεί η συνολική ισχύς της εγκατάστασης και η πτώση τάσης των γραµµών. 
 
 
 
3.1  Ανάλυση γραµµών 

 
Πίνακας 3.1 ∆ίκτυο Ηλεκτρικής Εγκατάστασης 

 
Τµήµα 
∆ικτύου 

Μήκος 
Γραµµής. 

(m) 

Φορτίο 
Γραµµής 

(KW) 

Είδος 
Φορτίου 

CosΦ Φάση Πτώση 
Τάσης 

(V) 

Είδος 
Γραµµής 

Επιθ. 
∆ιατοµή 

(mm²)  

Υπολ. 
∆ιατοµή 

(mm²)  

Μέγιστη 
Ασφάλεια 

(A) 

Α.Π  279.4 Πίνακας 0.929 123  3 185  630 

Α.ΑΑ 46 21.98 Πίνακας 0.899 123 3.081 3  10 50 
Α.Φ1 19 25.99 Πίνακας 0.894 123 1.507 3  10 63 
Β.Π  107.65 Πίνακας 0.963 123  3  95 250 
Β.1 33 4 Θερµοσίφωνας 1 123 1.548 3  4 20 
Β.2 29 4 Θερµοσίφωνας 1 123 1.361 3  4 20 
Β.3 35 3 Ματια κουζίνας 1 1 4.261 1  4 16 
Β.4 29 2.2 Φορτ. σκουπας 1 2 4.143 1  2.5 16 
Β.5 29 2.2 Φορτ. κλαρκ 1 3 4.143 1  2.5 16 
Β.6 29 2.2 Φορτ. κλαρκ 1 2 4.143 1  2.5 16 
Β.7 56 0.5 Αξονικός ανεµιστήρας 0.87 3 1.818 1  2.5 16 
Β.8 26 8 Πρέσσα χαρτιού 0.85 123 1.660 3  6 50 
Β.10 28 0.8 Φυγογκεντρ.ανεµιστήρ 0.85 123 0.420 3  2.5 10 
Β.11 28 0.8 Φυγογκεντρ.ανεµιστήρ 0.85 123 0.420 3  2.5 10 
Β.12 42 2.2 Φυγογκεντρ.ανεµιστήρ 0.85 123 1.734 3  2.5 10 
Β.13 1 2 Εφεδρική 16Α 1 3 0.130 1  2.5 16 
Β.14 10 0.8 Εσωτερ. µονάδα 1 0.85 1 0.519 1  2.5 10 
Β.15 25 0.8 Εσωτερ. µονάδα 2 0.85 1 1.299 1  2.5 10 
Β.16 40 0.8 Εσωτερ. µονάδα 3 0.85 2 2.078 1  2.5 10 
Β.17 10 12 Αντιστάσεις 1 123 2.252 3  2.5 20 
Β.18 25 12 Αντιστάσεις 1 123 5.630 3  2.5 20 
Β.19 40 12 Αντιστάσεις 1 123 9.008 3  2.5 20 
Β.Κ 0.5 37.35 Πίνακας 0.870 123 0.025 3  35 100 
Κ.Π  37.35 Πίνακας 0.870 123  3  35 100 
Κ.8 25 12.45 Heat - pump (αντλία  0.87 123 1.504 3  10 50 
Κ.9 25 12.45 Heat - pump (αντλία  0.87 123 1.504 3  10 50 
Κ.10 25 12.45 Heat - pump (αντλία  0.87 123 1.504 3  10 50 
ΑΑ.Π  21.98 Πίνακας 0.899 123  3  16 50 
ΑΑ.1 2 20 Κινητήρας ασανσέρ 0.87 123 0.188 3  10 50 
ΑΑ.2 6 1 Φωτισµός 1 1 0.649 1  1.5 10 
ΑΑ.3 2 2.2 Ρευµατοδότες 1 2 0.286 1  2.5 16 
Φ1.Π  25.99 Πίνακας 0.894 123  3  16 63 
Φ1.1 2 24 Κινητήρας ασανσέρ 0.87 123 0.141 3  16 63 
Φ1.2 10 1 Φωτισµός 1 1 1.082 1  1.5 10 
Φ1.3 4 2.2 Ρευµατοδότες 1 2 0.571 1  2.5 16 
Φ2.Π  24.68 Πίνακας 0.877 123  3  16 63 
Φ2.1 2 24 Κινητήρας ασανσέρ 0.87 123 0.141 3  16 63 
Φ2.2 10 0.8 Φωτισµός 1 1 0.866 1  1.5 10 
ΠΥ.Π  22.19 Πίνακας 0.900 123  3  16 63 
ΠΥ.1 3 18.6 Αντλία πυρόσβεσης 0.88 123 0.171 3  16 63 
ΠΥ.2 3 2.2 Αντλία jokey πυρόσβε 0.87 123 0.125 3  2.5 10 
ΠΥ.3 4 2.2 Ρευµατοδότες 1 1 0.571 1  2.5 16 
ΠΥ.4 2 0.3 Φωτισµός 1 2 0.065 1  1.5 10 
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Ε∆.Π  82.27 Πίνακας 0.932 123  3  70 160 
Ε∆.2 66 1 Πινακίδα αετώµατος 1 1 4.286 1  2.5 10 
Ε∆.3 25 0.5 Ψυγείο κουζίνας 0.88 2 0.812 1  2.5 16 
Ε∆.4 45 8 Ψυγεία  0.88 123 2.815 3  6 50 
Ε∆.5 6 3 Ψυκτικός θάλαµος 0.88 123 0.338 3  2.5 10 
Ε∆.6 60 0.6 Κουδούνια 0.88 3 3.896 1  1.5 10 
Ε∆.7 63 0.3 Φωτισµός καρότσια 0.9 2 1.227 1  2.5 16 
Ε∆.8 38 2 Αντλία οµβρίων 0.88 3 4.976 1  2.5 16 
Ε∆.13 48 0.5 Ρευµατοδότης ταµείου 1 2 1.558 1  2.5 16 
Ε∆.14 48 0.5 Ρευµατοδότης ιµάντα 0.85 1 1.558 1  2.5 16 
Ε∆.15 48 1 Εφεδρική 16Α 1 2 3.117 1  2.5 16 
Ε∆.16 51 0.5 Ρευµατοδότης ταµείου 1 1 1.656 1  2.5 16 
Ε∆.17 51 0.5 Ρευµατοδότης ιµάντα 0.85 1 1.656 1  2.5 16 
Ε∆.18 51 1 Εφεδρική 16Α 1 2 3.312 1  2.5 16 
Ε∆.19 54 0.5 Ρευµατοδότης ταµείου 1 1 1.753 1  2.5 16 
Ε∆.20 54 0.5 Ρευµατοδότης ιµάντα 0.85 3 1.753 1  2.5 16 
Ε∆.21 54 1 Εφεδρική 16Α 1 1 3.506 1  2.5 16 
Ε∆.22 57 0.5 Ρευµατοδότης ταµείου 1 2 1.851 1  2.5 16 
Ε∆.23 57 0.5 Ρευµατοδότης ιµάντα 0.85 3 1.851 1  2.5 16 
Ε∆.24 57 1 Εφεδρική 16Α 1 2 3.701 1  2.5 16 
Ε∆.25 60 0.5 Ρευµατοδότης ταµείου 1 3 1.948 1  2.5 16 
Ε∆.26 60 0.5 Ρευµατοδότης ιµάντα 0.85 1 1.948 1  2.5 16 
Ε∆.27 60 1 Εφεδρική 16Α 1 3 3.896 1  2.5 16 
Ε∆.28 63 0.5 Ρευµατοδότης ταµείου 1 1 2.045 1  2.5 16 
Ε∆.29 63 0.5 Ρευµατοδότης ιµάντα 0.85 2 2.045 1  2.5 16 
Ε∆.30 63 1 Εφεδρική 16Α 1 1 4.091 1  2.5 16 
Ε∆.31 66 0.5 Ρευµατοδότης ταµείου 1 2 2.143 1  2.5 16 
Ε∆.32 66 0.5 Ρευµατοδότης ιµάντα 0.85 3 2.143 1  2.5 16 
Ε∆.33 66 1 Εφεδρική 16Α 1 2 4.286 1  2.5 16 
Ε∆.34 72 0.4 Μηχανισµός θύρας 0.87 3 1.870 1  2.5 16 
Ε∆.35 72 0.4 Μηχανισµός θύρας 0.87 1 1.870 1  2.5 16 
Ε∆.36 73 0.2 Φωτισµός νυκτός 1 3 1.580 1  1.5 10 
Ε∆.37 75 1 Πινακίδα lidl-Σηµαία 0.9 1 4.906 1  2.5 16 
Ε∆.38 16 2.5 Καταψύκτης 0.88 3 2.597 1  2.5 16 
Ε∆.39 16 2.5 Καταψύκτης 0.88 2 2.597 1  2.5 16 
Ε∆.40 16 2.5 Καταψύκτης 0.88 1 2.597 1  2.5 16 
Ε∆.41 16 2.5 Καταψύκτης 0.88 3 2.597 1  2.5 16 
Ε∆.42 16 2.5 Καταψύκτης 0.88 2 2.597 1  2.5 16 
Ε∆.43 16 2.5 Καταψύκτης 0.88 1 2.597 1  2.5 16 
Ε∆.44 16 2.5 Καταψύκτης 0.88 3 2.597 1  2.5 16 
Ε∆.45 16 2.5 Καταψύκτης 0.88 2 2.597 1  2.5 16 
Ε∆.46 16 2.5 Καταψύκτης 0.88 1 2.597 1  2.5 16 
Ε∆.47 16 2.5 Καταψύκτης 0.88 3 2.597 1  2.5 16 
Ε∆.48 26 0.8 Φωτισµός αποδ-κουζιν 0.95 2 2.251 1  1.5 10 
Ε∆.49 3 0.3 Φωτισµός γραφείου 0.95 2 0.097 1  1.5 10 
Ε∆.50 3 0.3 Φωτισµός wc ισογ. 0.95 1 0.097 1  1.5 10 
Ε∆.51 47 0.8 Φωτισµός Μ/Σ-Η/Ζ 0.95 2 4.069 1  1.5 10 
Ε∆.52 40 2.2 Πριζες Μ/Σ-Η/Ζ 1 1 3.571 1  4 16 
Ε∆.53 1 2 Εφεδρική 16Α 1 2 0.130 1  2.5 16 
Ε∆.55 100 0.8 Κυκλ.φωτ.ασφαλείας 0.9 3 5.195 1  2.5 10 
Ε∆.56 100 0.8 Κυκλ.φωτ.ασφαλείας 0.9 1 5.195 1  2.5 10 
Ε∆.57 100 0.8 Κυκλ.φωτ.ασφαλείας 0.9 3 5.195 1  2.5 10 
Ε∆.58 2 0.3 Πίνακας CO 1 2 0.065 1  1.5 10 
Ε∆.59 2 0.3 Πίνακας πυρανίχνευση 1 1 0.065 1  1.5 10 
Ε∆.60 2.5 0.3 Πίνακας συναγερµού 1 2 0.081 1  1.5 10 
Ε∆.61 2.5 0.3 Πιν. συναγερµού Μ/Σ 1 3 0.081 1  1.5 10 
Ε∆.62 44 0.8 Φωτισµός ράµπας φορτ 0.95 1 3.810 1  1.5 10 
Ε∆.63 64 0.8 Φωτισµός ράµπας 0.95 2 3.325 1  2.5 10 
Ε∆.64 64 0.8 Φωτισµός ράµπας 0.95 3 3.325 1  2.5 10 
Ε∆.65 1 0.3 Αυτοµατισµοί 0.9 1 0.032 1  1.5 10 
Ε∆.66 1 0.3 Αυτοµατισµοί 0.9 2 0.032 1  1.5 10 
Ε∆.67 1 0.3 Αυτοµατισµοί 0.9 3 0.032 1  1.5 10 
Ε∆.68 1 0.3 Αυτοµατισµοί 0.9 1 0.032 1  1.5 10 
Ε∆.69 1 0.3 Αυτοµατισµοί 0.9 2 0.032 1  1.5 10 
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Ε∆.70 1 0.3 Αυτοµατισµοί 0.9 3 0.032 1  1.5 10 
Ε∆.Ρ 2 2.640 Πίνακας 1.000 123 0.062 3  4  
Ε∆.Ι 2 15.14 Πίνακας 0.950 123 0.355 3  4 25 
Ρ.Π  2.640 Πίνακας 1.000 123  3  4  
Ρ.1 20 2.2 Ρευµατοδότες κουζίνα 1 1 2.857 1  2.5 16 
Ρ.2 20 2.2 Ρευµατοδότες αποθήκη 1 2 2.857 1  2.5 16 
Ρ.3 20 2.2 Ρευµατοδότες γραφείο 1 3 2.857 1  2.5 16 
Ι.Π  15.14 Πίνακας 0.950 123  3  4 25 
Ι.1 60 0.28 ραγες-2/3-group 1 0.95 1 1.818 1  1.5 10 
Ι.2 58 0.28 ραγες-2/3-group 1 0.95 2 1.758 1  1.5 10 
Ι.3 61 0.35 ραγες-2/3-group 2 0.95 1 2.311 1  1.5 10 
Ι.4 59 0.35 ραγες-2/3-group 2 0.95 2 2.235 1  1.5 10 
Ι.5 50 0.63 ραγες-2/3-group 3 0.95 1 3.409 1  1.5 10 
Ι.6 48 0.63 ραγες-2/3-group 3 0.95 2 3.273 1  1.5 10 
Ι.7 54 0.63 ραγες-2/3-group 4 0.95 1 3.682 1  1.5 10 
Ι.8 52 0.63 ραγες-2/3-group 4 0.95 2 3.545 1  1.5 10 
Ι.9 58 0.63 ραγες-2/3-group 5 0.95 1 3.955 1  1.5 10 
Ι.10 56 0.63 ραγες-2/3-group 5 0.95 2 3.818 1  1.5 10 
Ι.11 62 0.63 ραγες-2/3-group 6 0.95 1 4.227 1  1.5 10 
Ι.12 60 0.63 ραγες-2/3-group 6 0.95 2 4.091 1  1.5 10 
Ι.13 66 0.63 ραγες-2/3-group 7 0.95 1 4.500 1  1.5 10 
Ι.14 64 0.63 ραγες-2/3-group 7 0.95 2 4.364 1  1.5 10 
Ι.15 33 0.28 ραγες-2/3-group  8 0.95 1 1.000 1  1.5 10 
Ι.16 31 0.28 ραγες-2/3-group  8 0.95 2 0.939 1  1.5 10 
Ι.17 70 0.35 φωτισµός στέγης 0.95 1 2.652 1  1.5 10 
Ι.18 56 0.28 ραγες-1/3- group1 0.95 3 1.697 1  1.5 10 
Ι.19 57 0.35 ραγες-1/3-group 2 0.95 3 2.159 1  1.5 10 
Ι.20 46 0.63 ραγες- 1/3- group 3 0.95 3 3.136 1  1.5 10 
Ι.21 50 0.63 ραγες-1/3- group 4 0.95 3 3.409 1  1.5 10 
Ι.22 54 0.63 ραγες - 1/3- group 5 0.95 3 3.682 1  1.5 10 
Ι.23 58 0.63 ραγες-1/3-group 6 0.95 3 3.955 1  1.5 10 
Ι.24 62 0.63 ραγες - 1/3 - group7 0.95 3 4.227 1  1.5 10 
Ι.25 27 0.28 ραγες-1/3- group 8 0.95 3 0.818 1  1.5 10 
Ι.26 56 0.5 ταµεια 0.95 123 0.876 3  1.5 10 
Ι.27 60 0.8 Φωτισµός κλιµ/σιων 0.95 2 5.195 1  1.5 10 
Ι.28 60 0.8 Φωτισµός κλιµ/σιων 0.95 3 5.195 1  1.5 10 
Ι.29 83 1.5 Φωτισµ. αποθ. οροφος 0.95 123 3.894 3  1.5 10 
Ι.30 31 0.4 Φωτίσµ. αποθ. ισογ. 0.95 1 1.342 1  1.5 10 
Ι.31 81 1.1 Φωτισµος γκαραζ 0.95 123 2.787 3  1.5 10 
Ι.32 114 1.3 Φωτισµος γκαραζ 0.95 123 4.636 3  1.5 10 
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Πίνακας 3.2 Υπολογισµοί Ηλεκτρικής Εγκατάστασης 
 

Τµήµα 
∆ικτύου 

Μήκος 
Γραµµής

. 
(m) 

Φορτίο 
Γραµµής 

(KW) 

Είδος 
Φορτίου 

CosΦ Είδ. 
Καλ. 

Αριθ. 
Παρά
λ. 

Καλ. 

Υπολ. 
∆ιατοµ

ή 
(mm²)  

Επιθ. 
∆ιατοµ

ή 
(mm²)  

Επιτρ. 
Ρεύµα 
Κ.Σ. 

Συντ. 
∆ιορθ. 

Επιτρ. 
Ρεύµα 

(Α). 

Μέγιστη 
Ασφάλει

α 
(A) 

Ρεύµα 
Γραµµή

ς 
(Α) 

Α.Π  279.4 Πίνακας 0.92
9 

NYY 2  185 360.
0 

0.83
5 

601.
3 

250.0 472.7 

Α.ΑΑ 46 21.98 Πίνακας 0.89
9 

NYY  16  80.0
0 

0.83
5 

66.8
2 

50 42.48 

Α.Φ1 19 25.99 Πίνακας 0.89
4 

NYY  16  80.0
0 

0.83
5 

66.8
2 

63 49.50 

Β.Π  107.65 Πίνακας 0.96
3 

NYY  95  320.
0 

0.83
5 

267.
3 

250 168.3 

Β.1 33 4 Θερµοσίφωνας 1 NYM  4  36.0
0 

0.82
0 

29.5
2 

20 6.061 

Β.2 29 4 Θερµοσίφωνας 1 NYM  4  36.0
0 

0.82
0 

29.5
2 

20 6.061 

Β.3 35 3 Ματια κουζίνας 1 NYM  4  36.0
0 

0.82
0 

29.5
2 

16 13.64 

Β.4 29 2.2 Φορτ. σκουπας 1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 10.00 

Β.5 29 2.2 Φορτ. κλαρκ 1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 10.00 

Β.6 29 2.2 Φορτ. κλαρκ 1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 10.00 

Β.7 56 0.5 Αξονικός 
ανεµιστήρας 

0.87 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 2.612 

Β.8 26 8 Πρέσσα χαρτιού 0.85 NYY  6  45.0
0 

0.83
5 

37.5
8 

50 14.26 

Β.10 28 0.8 Φυγογκεντρ.ανεµισ
τήρ 

0.85 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

10 1.426 

Β.11 28 0.8 Φυγογκεντρ.ανεµισ
τήρ 

0.85 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

10 1.426 

Β.12 42 2.2 Φυγογκεντρ.ανεµισ
τήρ 

0.85 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

10 3.922 

Β.13 1 2 Εφεδρική 16Α 1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 9.091 

Β.14 10 0.8 Εσωτερ. µονάδα 1 0.85 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

10 4.278 

Β.15 25 0.8 Εσωτερ. µονάδα 2 0.85 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

10 4.278 

Β.16 40 0.8 Εσωτερ. µονάδα 3 0.85 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

10 4.278 

Β.17 10 12 Αντιστάσεις 1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

20 18.18 

Β.18 25 12 Αντιστάσεις 1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

20 18.18 

Β.19 40 12 Αντιστάσεις 1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

20 18.18 

Β.Κ 0.5 37.35 Πίνακας 0.87
0 

NYM  35  143.
0 

0.82
0 

117.
3 

100 65.05 

Κ.Π  37.35 Πίνακας 0.87
0 

NYM  35  143.
0 

0.82
0 

117.
3 

100 65.05 

Κ.8 25 12.45 Heat - pump 
(αντλία  

0.87 NYY  10  58.0
0 

0.87
0 

50.4
6 

50 21.68 

Κ.9 25 12.45 Heat - pump 
(αντλία  

0.87 NYY  10  58.0
0 

0.87
0 

50.4
6 

50 21.68 

Κ.10 25 12.45 Heat - pump 
(αντλία  

0.87 NYY  10  58.0
0 

0.87
0 

50.4
6 

50 21.68 

ΑΑ.Π  21.98 Πίνακας 0.89
9 

NYY  16  80.0
0 

0.83
5 

66.8
2 

50 42.48 

ΑΑ.1 2 20 Κινητήρας 
ασανσέρ 

0.87 NYM  10  65.0
0 

0.82
0 

53.3
0 

50 34.83 

ΑΑ.2 6 1 Φωτισµός 1 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 4.545 
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ΑΑ.3 2 2.2 Ρευµατοδότες 1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 10.00 

Φ1.Π  25.99 Πίνακας 0.89
4 

NYY  16  80.0
0 

0.83
5 

66.8
2 

63 49.50 

Φ1.1 2 24 Κινητήρας 
ασανσέρ 

0.87 NYM  16  87.0
0 

0.82
0 

71.3
4 

63 41.80 

Φ1.2 10 1 Φωτισµός 1 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 4.545 

Φ1.3 4 2.2 Ρευµατοδότες 1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 10.00 

Φ2.Π  24.68 Πίνακας 0.87
7 

NYY  16  80.0
0 

0.83
5 

66.8
2 

63 45.21 

Φ2.1 2 24 Κινητήρας 
ασανσέρ 

0.87 NYM  16  87.0
0 

0.82
0 

71.3
4 

63 41.80 

Φ2.2 10 0.8 Φωτισµός 1 NYA  1.5  16.0
0 

0.82
0 

13.1
2 

10 3.636 

ΠΥ.Π  22.19 Πίνακας 0.90
0 

NYY  16  80.0
0 

0.83
5 

66.8
2 

63 43.67 

ΠΥ.1 3 18.6 Αντλία 
πυρόσβεσης 

0.88 NYY  16  80.0
0 

0.87
0 

69.6
0 

63 32.02 

ΠΥ.2 3 2.2 Αντλία jokey 
πυρόσβε 

0.87 NYY  2.5  25.0
0 

0.87
0 

21.7
5 

10 3.831 

ΠΥ.3 4 2.2 Ρευµατοδότες 1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 10.00 

ΠΥ.4 2 0.3 Φωτισµός 1 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 1.364 

Ε∆.Π  82.27 Πίνακας 0.93
2 

NYY  70  195.
0 

0.83
5 

162.
9 

160 136.3 

Ε∆.2 66 1 Πινακίδα 
αετώµατος 

1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

10 4.545 

Ε∆.3 25 0.5 Ψυγείο κουζίνας 0.88 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 2.583 

Ε∆.4 45 8 Ψυγεία  0.88 NYM  6  47.0
0 

0.82
0 

38.5
4 

50 13.77 

Ε∆.5 6 3 Ψυκτικός θάλαµος 0.88 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

10 5.165 

Ε∆.6 60 0.6 Κουδούνια 0.88 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 3.099 

Ε∆.7 63 0.3 Φωτισµός 
καρότσια 

0.9 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 1.515 

Ε∆.8 38 2 Αντλία οµβρίων 0.88 NYY  2.5  25.0
0 

0.87
0 

21.7
5 

16 10.33 

Ε∆.13 48 0.5 Ρευµατοδότης 
ταµείου 

1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 2.273 

Ε∆.14 48 0.5 Ρευµατοδότης 
ιµάντα 

0.85 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 2.674 

Ε∆.15 48 1 Εφεδρική 16Α 1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 4.545 

Ε∆.16 51 0.5 Ρευµατοδότης 
ταµείου 

1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 2.273 

Ε∆.17 51 0.5 Ρευµατοδότης 
ιµάντα 

0.85 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 2.674 

Ε∆.18 51 1 Εφεδρική 16Α 1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 4.545 

Ε∆.19 54 0.5 Ρευµατοδότης 
ταµείου 

1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 2.273 

Ε∆.20 54 0.5 Ρευµατοδότης 
ιµάντα 

0.85 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 2.674 

Ε∆.21 54 1 Εφεδρική 16Α 1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 4.545 

Ε∆.22 57 0.5 Ρευµατοδότης 
ταµείου 

1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 2.273 

Ε∆.23 57 0.5 Ρευµατοδότης 
ιµάντα 

0.85 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 2.674 

Ε∆.24 57 1 Εφεδρική 16Α 1 NYM  2.5  27.0 0.82 22.1 16 4.545 
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0 0 4 
Ε∆.25 60 0.5 Ρευµατοδότης 

ταµείου 
1 NYM  2.5  27.0

0 
0.82

0 
22.1

4 
16 2.273 

Ε∆.26 60 0.5 Ρευµατοδότης 
ιµάντα 

0.85 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 2.674 

Ε∆.27 60 1 Εφεδρική 16Α 1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 4.545 

Ε∆.28 63 0.5 Ρευµατοδότης 
ταµείου 

1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 2.273 

Ε∆.29 63 0.5 Ρευµατοδότης 
ιµάντα 

0.85 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 2.674 

Ε∆.30 63 1 Εφεδρική 16Α 1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 4.545 

Ε∆.31 66 0.5 Ρευµατοδότης 
ταµείου 

1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 2.273 

Ε∆.32 66 0.5 Ρευµατοδότης 
ιµάντα 

0.85 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 2.674 

Ε∆.33 66 1 Εφεδρική 16Α 1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 4.545 

Ε∆.34 72 0.4 Μηχανισµός θύρας 0.87 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 2.090 

Ε∆.35 72 0.4 Μηχανισµός θύρας 0.87 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 2.090 

Ε∆.36 73 0.2 Φωτισµός νυκτός 1 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 0.909 

Ε∆.37 75 1 Πινακίδα lidl-
Σηµαία 

0.9 NYY  2.5  25.0
0 

0.83
5 

20.8
8 

16 5.051 

Ε∆.38 16 2.5 Καταψύκτης 0.88 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 12.91 

Ε∆.39 16 2.5 Καταψύκτης 0.88 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 12.91 

Ε∆.40 16 2.5 Καταψύκτης 0.88 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 12.91 

Ε∆.41 16 2.5 Καταψύκτης 0.88 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 12.91 

Ε∆.42 16 2.5 Καταψύκτης 0.88 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 12.91 

Ε∆.43 16 2.5 Καταψύκτης 0.88 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 12.91 

Ε∆.44 16 2.5 Καταψύκτης 0.88 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 12.91 

Ε∆.45 16 2.5 Καταψύκτης 0.88 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 12.91 

Ε∆.46 16 2.5 Καταψύκτης 0.88 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 12.91 

Ε∆.47 16 2.5 Καταψύκτης 0.88 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 12.91 

Ε∆.48 26 0.8 Φωτισµός αποδ-
κουζιν 

0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 3.828 

Ε∆.49 3 0.3 Φωτισµός 
γραφείου 

0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 1.435 

Ε∆.50 3 0.3 Φωτισµός wc ισογ. 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 1.435 

Ε∆.51 47 0.8 Φωτισµός Μ/Σ-Η/Ζ 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 3.828 

Ε∆.52 40 2.2 Πριζες Μ/Σ-Η/Ζ 1 NYM  4  36.0
0 

0.82
0 

29.5
2 

16 10.00 

Ε∆.53 1 2 Εφεδρική 16Α 1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 9.091 

Ε∆.55 100 0.8 Κυκλ.φωτ.ασφαλεί
ας 

0.9 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

10 4.040 

Ε∆.56 100 0.8 Κυκλ.φωτ.ασφαλεί
ας 

0.9 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

10 4.040 

Ε∆.57 100 0.8 Κυκλ.φωτ.ασφαλεί
ας 

0.9 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

10 4.040 
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Ε∆.58 2 0.3 Πίνακας CO 1 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 1.364 

Ε∆.59 2 0.3 Πίνακας 
πυρανίχνευση 

1 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 1.364 

Ε∆.60 2.5 0.3 Πίνακας 
συναγερµού 

1 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 1.364 

Ε∆.61 2.5 0.3 Πιν. συναγερµού 
Μ/Σ 

1 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 1.364 

Ε∆.62 44 0.8 Φωτισµός ράµπας 
φορτ 

0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 3.828 

Ε∆.63 64 0.8 Φωτισµός ράµπας 0.95 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

10 3.828 

Ε∆.64 64 0.8 Φωτισµός ράµπας 0.95 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

10 3.828 

Ε∆.65 1 0.3 Αυτοµατισµοί 0.9 NYA  1.5  16.0
0 

0.82
0 

13.1
2 

10 1.515 

Ε∆.66 1 0.3 Αυτοµατισµοί 0.9 NYA  1.5  16.0
0 

0.82
0 

13.1
2 

10 1.515 

Ε∆.67 1 0.3 Αυτοµατισµοί 0.9 NYA  1.5  16.0
0 

0.82
0 

13.1
2 

10 1.515 

Ε∆.68 1 0.3 Αυτοµατισµοί 0.9 NYA  1.5  16.0
0 

0.82
0 

13.1
2 

10 1.515 

Ε∆.69 1 0.3 Αυτοµατισµοί 0.9 NYA  1.5  16.0
0 

0.82
0 

13.1
2 

10 1.515 

Ε∆.70 1 0.3 Αυτοµατισµοί 0.9 NYA  1.5  16.0
0 

0.82
0 

13.1
2 

10 1.515 

Ε∆.Ρ 2 2.640 Πίνακας 1.00
0 

NYM  4  36.0
0 

0.82
0 

29.5
2 

 4.000 

Ε∆.Ι 2 15.14 Πίνακας 0.95
0 

NYM  4  36.0
0 

0.82
0 

29.5
2 

25 24.22 

Ρ.Π  2.640 Πίνακας 1.00
0 

NYM  4  36.0
0 

0.82
0 

29.5
2 

 4.000 

Ρ.1 20 2.2 Ρευµατοδότες 
κουζίνα 

1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 10.00 

Ρ.2 20 2.2 Ρευµατοδότες 
αποθήκη 

1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 10.00 

Ρ.3 20 2.2 Ρευµατοδότες 
γραφείο 

1 NYM  2.5  27.0
0 

0.82
0 

22.1
4 

16 10.00 

Ι.Π  15.14 Πίνακας 0.95
0 

NYM  4  36.0
0 

0.82
0 

29.5
2 

25 24.22 

Ι.1 60 0.28 ραγες-2/3-group 1 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 1.340 

Ι.2 58 0.28 ραγες-2/3-group 1 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 1.340 

Ι.3 61 0.35 ραγες-2/3-group 2 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 1.675 

Ι.4 59 0.35 ραγες-2/3-group 2 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 1.675 

Ι.5 50 0.63 ραγες-2/3-group 3 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 3.014 

Ι.6 48 0.63 ραγες-2/3-group 3 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 3.014 

Ι.7 54 0.63 ραγες-2/3-group 4 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 3.014 

Ι.8 52 0.63 ραγες-2/3-group 4 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 3.014 

Ι.9 58 0.63 ραγες-2/3-group 5 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 3.014 

Ι.10 56 0.63 ραγες-2/3-group 5 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 3.014 

Ι.11 62 0.63 ραγες-2/3-group 6 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 3.014 

Ι.12 60 0.63 ραγες-2/3-group 6 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 3.014 

Ι.13 66 0.63 ραγες-2/3-group 7 0.95 NYM  1.5  20.0 0.82 16.4 10 3.014 
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0 0 0 
Ι.14 64 0.63 ραγες-2/3-group 7 0.95 NYM  1.5  20.0

0 
0.82

0 
16.4

0 
10 3.014 

Ι.15 33 0.28 ραγες-2/3-group  8 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 1.340 

Ι.16 31 0.28 ραγες-2/3-group  8 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 1.340 

Ι.17 70 0.35 φωτισµός στέγης 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 1.675 

Ι.18 56 0.28 ραγες-1/3- group1 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 1.340 

Ι.19 57 0.35 ραγες-1/3-group 2 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 1.675 

Ι.20 46 0.63 ραγες- 1/3- group 3 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 3.014 

Ι.21 50 0.63 ραγες-1/3- group 4 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 3.014 

Ι.22 54 0.63 ραγες - 1/3- group 
5 

0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 3.014 

Ι.23 58 0.63 ραγες-1/3-group 6 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 3.014 

Ι.24 62 0.63 ραγες - 1/3 - 
group7 

0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 3.014 

Ι.25 27 0.28 ραγες-1/3- group 8 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 1.340 

Ι.26 56 0.5 ταµεια 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 0.797 

Ι.27 60 0.8 Φωτισµός 
κλιµ/σιων 

0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 3.828 

Ι.28 60 0.8 Φωτισµός 
κλιµ/σιων 

0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 3.828 

Ι.29 83 1.5 Φωτισµ. αποθ. 
οροφος 

0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 2.392 

Ι.30 31 0.4 Φωτίσµ. αποθ. 
ισογ. 

0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 1.914 

Ι.31 81 1.1 Φωτισµος γκαραζ 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 1.754 

Ι.32 114 1.3 Φωτισµος γκαραζ 0.95 NYM  1.5  20.0
0 

0.82
0 

16.4
0 

10 2.073 
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3.2 Ανάλυση πινάκων 
 
Aνάλυση Φορτίου Πίνακα  : Α.Π 
Ονοµα Πίνακα            : ΓΕΝΙΚΟΣ  Χ.Τ.(ΥΠΟΓΕΙΟ ΓΚΑΡΑΖ) 
 
Φορτία Πίνακα                                    
 
Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη 

Ισχύς 
(kW)  

CosΦ Φαινόµενη 
Ισχύς 
(kVA)  

Ετερο 
χρονι 
σµός 

Μεγιστη 
Ζήτηση 
(kVA)  

Πίνακας   279.37 0.928 300.84 1 300.84 
ΣΥΝΟΛΑ 279.37 0.93 300.84  300.84 

 
Πίνακας 3.3 Γενικός Πίνακας Χαµηλής Τάσης 

 
 Κατανοµή Φάσεων 
  L1  (KVA) :103.78 
  L2  (KVA) :104.00 
  L3  (KVA) :99.17 
 
 Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) : 472.70 
 Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης                                                       : 1.00 
 Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A)                                              :  455.82 
 Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A)                  : 472.70 
 
 Προσαυξήσεις 
  Λόγω Εφεδρείας (%) :  
  Λόγω Κινητήρων (A) :  
  Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :  
 
 Τελικό Ρεύµα (A) : 472.70 
 Τύπος Καλωδίου                                                                                : NYY 
 Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) : 360.00 
 Συντελεστής ∆ιόρθωσης                                                                    :  0.84 
 Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) : 300.67 
 
 Επιλέγεται 
  Γενικός ∆ιακόπτης (A) :250.0 
  Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A)                                  :250.0 
  Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²)                                                 :185 
  Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP 
  Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι 

Q(KVar) Άεργος ισχύς Πίνακα                                                    : 114,54 
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Aνάλυση Φορτίου Πίνακα  : Β.Π 
Ονοµα Πίνακα            : ΝΟRMAL –∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ(1ΟΣ ΟΡΟΦΟΣ) 
 
Φορτία Πίνακα  
 

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη 
Ισχύς 
(Kw)  

CosΦ Φαινόµενη 
Ισχύς 
(Kva) 

Ετερο 
χρονι 
σµός 

Μεγιστη 
Ζήτηση 
(Kva) 

Θερµοσίφωνας   8 1 8 1 8 
Ρευµατοδότες   9.6 1 9.6 0.4 3.84 
Αξονικός ανεµιστήρας  0.5 0.87 0.58 1 0.58 
Εξαεριστήρας   8 0.85 9.4 1 9.42 
Φυγογκεντρ.ανεµιστήρ  6.2 0.85 7.3 1 7.3 
Cooling champer   2 1 2 1 2 
Ηλεκτρικό καλοριφέρ   36 1 36 1 36 
Πίνακας   37.35 0.87 42.93 1 42.93 
ΣΥΝΟΛΑ 107.65 0.96 111.82  106.29 

 
Πίνακας 3.4 Βασικός Πίνακας ∆ιεύθυνσης 

 Κατανοµή Φάσεων 
  L1  (KVA) :38.49 
  L2  (KVA) :38.95 
  L3  (KVA) :38.38 
 
 Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :177.02 
 Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :  0.95 
 Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) :  161.04 
 Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) : 168.26 
 
 Προσαυξήσεις 
  Λόγω Εφεδρείας (%) :  
  Λόγω Κινητήρων (A) :  
  Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :  
 
 Τελικό Ρεύµα (A) :168.26 
 Τύπος Καλωδίου :NYY 
 Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) : 320.00 
 Συντελεστής ∆ιόρθωσης : 0.84 
 Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) : 267.26 
 
 Επιλέγεται 
  Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 250 
  Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 250 
  Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²)           :95.00 
  Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP 
  Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι 

Q(KVar) Άεργος ισχύς Πίνακα                                                    : 31,22 
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Aνάλυση Φορτίου Πίνακα  : Κ.Π 
Ονοµα Πίνακα            : ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ(1ΟΣ ΟΡΟΦΟΣ) 
 
Φορτία Πίνακα  
 

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη 
Ισχύς 
(kW)  

CosΦ Φαινόµενη 
Ισχύς 
(kVA)  

Ετερο 
χρονι 
σµός 

Μεγιστη 
Ζήτηση 
(kVA)  

Heat - pump (αντλία   37.35 0.87 42.93 1 42.93 
ΣΥΝΟΛΑ 37.35 0.87 42.93  42.93 

 
Πίνακας 3.5 Πίνακας Κλιµατισµού 

 Κατανοµή Φάσεων 
  L1  (KVA) :14.31 
  L2  (KVA) :14.31 
  L3  (KVA) :14.31 
 
 Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) : 65.05 
 Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης : 1.00 
 Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) : 65.05 
 Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :  65.05 
 
 Προσαυξήσεις 
  Λόγω Εφεδρείας (%) :  
  Λόγω Κινητήρων (A) :  
  Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :  
 
 Τελικό Ρεύµα (A) : 65.05 
 Τύπος Καλωδίου :NYM 
 Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) : 143.00 
 Συντελεστής ∆ιόρθωσης : 0.82 
 Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) :  117.26 
 
 Επιλέγεται 
  Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 100 
  Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 100 
  Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) :35.00 
  Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP 
  Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα :ΝΑΙ 

Q(KVar) Άεργος ισχύς Πίνακα                                                    : 20,55 
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Aνάλυση Φορτίου Πίνακα  : ΑΑ.Π 
Ονοµα Πίνακα            : ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΑΣ ΑΤΟΜΩΝ(ΥΠΟΓΕΙΟ ΓΚΑΡΑΖ) 
 
Φορτία Πίνακα  
 

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη 
Ισχύς 
(kW)  

CosΦ Φαινόµενη 
Ισχύς 
(kVA)  

Ετερο 
χρονι 
σµός 

Μεγιστη 
Ζήτηση 
(kVA)  

Κινητήρας ασανσέρ  20 0.87 22.99 1 22.99 
Φωτισµός   1 1 1 0.8 0.8 
Ρευµατοδότες   2.2 1 2.2 0.4 0.88 
ΣΥΝΟΛΑ 23.20 0.90 25.82  24.46 

 
Πίνακας 3.6 Πίνακας Ανελκυστήρα ατόµων 

 Κατανοµή Φάσεων 
  L1  (KVA) :8.66 
  L2  (KVA) :9.86 
  L3  (KVA) :7.66 
 
 Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) : 44.83 
 Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης : 0.95 
 Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) : 37.07 
 Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) : 42.48 
 
 Προσαυξήσεις 
  Λόγω Εφεδρείας (%) :  
  Λόγω Κινητήρων (A) :  
  Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :  
 
 Τελικό Ρεύµα (A) : 42.48 
 Τύπος Καλωδίου :NYY 
 Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) :  80.00 
 Συντελεστής ∆ιόρθωσης : 0.84 
 Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A)                                                     66.82 
 
 Επιλέγεται 
  Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 40 
  Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 35 
  Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) :10.00 
  Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP 
  Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι 

Q(KVar) Άεργος ισχύς Πίνακα                                                    : 11 
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Aνάλυση Φορτίου Πίνακα  : Φ1.Π 
Ονοµα Πίνακα            : ΑΝΕΛ/ΡΑΣ ΦΟΡΤΙΩΝ 1(ΥΠΟΓΕΙΟ ΓΚΑΡΑΖ) 
 
Φορτία Πίνακα  
 

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη 
Ισχύς 
(kW)  

CosΦ Φαινόµενη 
Ισχύς 
(kVA)  

Ετερο 
χρονι 
σµός 

Μεγιστη 
Ζήτηση 
(kVA)  

Κινητήρας ασανσέρ  24 0.87 27.59 1 27.59 
Φωτισµός   1 1 1 0.8 0.8 
Ρευµατοδότες   2.2 1 2.2 0.4 0.88 
ΣΥΝΟΛΑ 27.20 0.89 30.41  29.06 

 
Πίνακας 3.7 Πίνακας ανελκυστήρα φορτίων 

 Κατανοµή Φάσεων 
  L1  (KVA) :10.20 
  L2  (KVA) :11.40 
  L3  (KVA) :9.20 
 
 Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) : 51.80 
 Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης                                                         :  0.96 
 Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) :  44.03 
 Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) : 49.50 
 
 Προσαυξήσεις 
  Λόγω Εφεδρείας (%) :  
  Λόγω Κινητήρων (A) :  
  Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :  
 
 Τελικό Ρεύµα (A) : 49.50 
 Τύπος Καλωδίου :NYY 
 Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) : 80.00 
 Συντελεστής ∆ιόρθωσης : 0.84 
 Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) :66.82 
 
 Επιλέγεται 
  Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 40 
  Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 35 
  Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) :10.00 
  Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP 
  Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι 

Q(KVar) Άεργος ισχύς Πίνακα                                                    : 13,9 
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Aνάλυση Φορτίου Πίνακα  : Φ2.Π 
Ονοµα Πίνακα            : ΑΝΕΛ/ΡΑΣ ΦΟΡΤΙΩΝ 2(ΥΠΟΓΕΙΟ ΓΚΑΡΑΖ) 
 
Φορτία Πίνακα  
 

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη 
Ισχύς 
(kW)  

CosΦ Φαινόµενη 
Ισχύς 
(kVA)  

Ετερο 
χρονι 
σµός 

Μεγιστη 
Ζήτηση 
(kVA)  

Κινητήρας ασανσέρ  24 0.87 27.59 1 27.59 
Φωτισµός   0.8 1 0.8 0.8 0.64 
ΣΥΝΟΛΑ 24.80 0.88 28.28  28.14 
 

Πίνακας 3.8 Πίνακας ανελκυστήρα φορτίων 
 Κατανοµή Φάσεων 
  L1  (KVA) :10.00 
  L2  (KVA) :9.20 
  L3  (KVA) :9.20 
 
 Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) : 45.43 
 Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :  1.00 
 Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) : 42.64 
 Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :  45.21 
 
 Προσαυξήσεις 
  Λόγω Εφεδρείας (%) :  
  Λόγω Κινητήρων (A) :  
  Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :  
 
 Τελικό Ρεύµα (A) :   45.21 
 Τύπος Καλωδίου :NYY 
 Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) : 80.00 
 Συντελεστής ∆ιόρθωσης :   0.84 
 Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) :  66.82 
 
 Επιλέγεται 
  Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 40 
  Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 35 
  Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) :10.00 
  Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP 
  Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι 

Q(KVar) Άεργος ισχύς Πίνακα                                                    : 13,2 
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Aνάλυση Φορτίου Πίνακα  : ΠΥ.Π 
Ονοµα Πίνακα            : ΠΥΡΟΣΒΕΣΗΣ(ΥΠΟΓΕΙΟ ΓΚΑΡΑΖ) 
 
Φορτία Πίνακα  
 

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη 
Ισχύς 
(kW)  

CosΦ Φαινόµενη 
Ισχύς 
(kVA)  

Ετερο 
χρονι 
σµός 

Μεγιστη 
Ζήτηση 
(kVA)  

Αντλία πυρόσβεσης   18.6 0.88 21.14 1 21.14 
Αντλία jokey πυρόσβε  2.2 0.87 2.53 1 2.53 
Ρευµατοδότες   2.2 1 2.2 0.4 0.88 
Φωτισµός   0.3 1 0.3 0.8 0.24 
ΣΥΝΟΛΑ 23.30 0.90 25.89  24.65 
 

Πίνακας 3.9 Πίνακας Πυρόσβεσης 
 Κατανοµή Φάσεων 
  L1  (KVA) :10.09 
  L2  (KVA) :8.19 
  L3  (KVA) :7.89 
 
 Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :  45.86 
 Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :     0.95 
 Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) :    37.36 
 Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :     43.67 
 
 Προσαυξήσεις 
  Λόγω Εφεδρείας (%) :  
  Λόγω Κινητήρων (A) :  
  Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :  
 
 Τελικό Ρεύµα (A) :    43.67 
 Τύπος Καλωδίου :NYY 
 Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) :   80.00 
 Συντελεστής ∆ιόρθωσης :   0.84 
 Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A)    66.82 
 
 Επιλέγεται 
  Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 40 
  Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 35 
  Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) :10.00 
  Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP 
  Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι 

Q(KVar) Άεργος ισχύς Πίνακα                                                    : 11 
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Aνάλυση Φορτίου Πίνακα  : Ε∆.Π 
Ονοµα Πίνακα            : ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ - ∆ΙΕΥΘ.(1ΟΣ ΟΡΟΦΟΣ) 
Φορτία Πίνακα  
 

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη 
Ισχύς 
(kW)  

CosΦ Φαινόµενη 
Ισχύς 
(kVA)  

Ετερο 
χρονι 
σµός 

Μεγιστη 
Ζήτηση 
(kVA)  

Προβολέας 500W   1 1 1 0.8 0.8 
Ψυγείο συντήρησης   8.5 0.88 9.66 0.8 7.73 
Καταψύκτης   28 0.88 31.82 1 31.82 
Φωτισµός   0.8 0.91 0.89 1 0.89 
Σάουνα   1.3 0.9 1.4 1 1.4 
Αντλία λυµάτων   2 0.88 2.27 1 2.27 
Ρευµατοδότες   7 0.92 7.62 1 7.62 
Cooling champer   9 1 9 1 9 
Γκαραζόπορτα   0.8 0.87 0.92 1 0.92 
Κύκλωµα φωτισµού   4.6 0.95 4.84 0.4 1.94 
Κύκλωµα πριζών   2.2 1 2.2 0.5 1.1 
Κυκλ.φωτ.ασφαλείας   2.4 0.9 2.67 1 2.67 
Πίνακας πυρανίχνευση  2.4 0.92 2.6 0.8 2.08 
Πίνακας συναγερµού   0.6 1 0.6 1 0.6 
Πίνακας   17.78 0.96 18.58 1 18.58 
ΣΥΝΟΛΑ 88.38 0.93 94.80  88.25 
 

Πίνακας 3.10 Πίνακας βασικών φορτίων εγκατάστασης 
 Κατανοµή Φάσεων 
  L1  (KVA) :31.90 
  L2  (KVA) :32.00 
  L3  (KVA) :32.20 
 Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :    146.38 
 Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :   0.93 
 Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A)                                           :   133.71 
 Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A)                                  :   136.27 
 Προσαυξήσεις 
  Λόγω Εφεδρείας (%) :  
  Λόγω Κινητήρων (A) :  
  Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :  
 Τελικό Ρεύµα (A) :    136.27 
 Τύπος Καλωδίου :NYY 
 Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) :  195.00 
 Συντελεστής ∆ιόρθωσης :  0.84 
 Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) :    162.86 
 Επιλέγεται 
  Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 160 
  Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 160 
  Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) :70.00 
  Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP 
 Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα : Όχι 

Q(KVar) Άεργος ισχύς Πίνακα                                                    : 34,5 
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Aνάλυση Φορτίου Πίνακα  : Ρ.Π 
Ονοµα Πίνακα            : ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΕΣ(ΥΠΟΓΕΙΟ-ΓΚΑΡΑΖ) 
 
Φορτία Πίνακα  
 
Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη 

Ισχύς 
(kW)  

CosΦ Φαινόµενη 
Ισχύς 
(kVA)  

Ετερο 
χρονι 
σµός 

Μεγιστη 
Ζήτηση 
(kVA)  

Κύκλωµα πριζών  6.6 1 6.6 0.4 2.64 
ΣΥΝΟΛΑ 6.60 1.00 6.60  2.64 
 

Πίνακας 3.11 Πίνακας ρευµατοδοτών 
 Κατανοµή Φάσεων 
  L1  (KVA) :2.20 
  L2  (KVA) :2.20 
  L3  (KVA) :2.20 
 
 Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) : 10.00 
 Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :  0.40 
 Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A)  : 4.00 
 Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) :  4.00 
 
 Προσαυξήσεις 
  Λόγω Εφεδρείας (%) :  
  Λόγω Κινητήρων (A) :  
  Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :  
 
 Τελικό Ρεύµα (A) : 4.00 
 Τύπος Καλωδίου : NYM 
 Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) : 36.00 
 Συντελεστής ∆ιόρθωσης :  0.82 
 Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) :   29.52 
 
 Επιλέγεται 
  Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 40 
  Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 35 
  Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) :10.00 
  Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP 
  Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα ΝΑΙ 

Q(KVar) Άεργος ισχύς Πίνακα                                                    : 0 
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Aνάλυση Φορτίου Πίνακα  : Ι.Π 
Ονοµα Πίνακα            : ΦΩΤΙΣΜΟΣ 2/3(ΥΠΟΓΕΙΟ ΓΚΑΡΑΖ) 
 
Φορτία Πίνακα  
  

Έίδος Φορτίου Εγκατεστηµένη 
Ισχύς 
(Kw)  

CosΦ Φαινόµενη 
Ισχύς 
(Kva) 

Ετερο 
χρονι 
σµός 

Μεγιστη 
Ζήτηση 
(Kva) 

Κύκλωµα φωτισµού  18.93 0.95 19.93 0.8 15.94 
ΣΥΝΟΛΑ 18.93 0.95 19.93  15.94 
 

Πίνακας 3.12 Πίνακας κυρίου φωτισµού 
 Κατανοµή Φάσεων 
  L1  (KVA) :6.61 
  L2  (KVA) :6.66 
  L3  (KVA) :6.66 
 
 Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A) : 30.27 
 Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης :  0.80 
 Ένταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) :  24.15 
 Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ένταση (A)                                      :  24.22 
 
 Προσαυξήσεις 
  Λόγω Εφεδρείας (%) :  
  Λόγω Κινητήρων (A) :  
  Λόγω Έναυσης Λαµπτήρων (A) :  
 
 Τελικό Ρεύµα (A) :  24.22 
 Τύπος Καλωδίου : NYM 
 Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου σε Κ.Σ (A) :   36.00 
 Συντελεστής ∆ιόρθωσης :   0.82 
 Επιτρεπόµενο Ρεύµα Καλωδίου (A) : 29.52 
 
 Επιλέγεται 
  Γενικός ∆ιακόπτης (A) : 40 
  Ασφάλεια ή Αυτόµατος ∆ιακόπτης (A) : 35 
  Τροφοδοτικό Καλώδιο (mm²) :10.00 
  Βαθµός Προστασίας Πίνακα : IP 
  Ενσωµατωµένος σε άλλο Πίνακα :ΝΑΙ 

Q(KVar) Άεργος ισχύς Πίνακα                                                    : 6,25 
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3.3  Ελεγχοι Καλωδίων 

 
∆εν υπάρχουν γραµµές που δεν υπολογίζονται καλώδια 

Πίνακας 3.13 Πίνακας πτώσης τάσης 
     

Πτώση Τάσης στις Γραµµές του ∆ικτύου 
     
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Β.1 : 1.624 V ( 0.427%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Β.2 : 1.437 V ( 0.378%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Β.3 : 4.305 V ( 1.957%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Β.4 : 4.187 V ( 1.903%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Β.5 : 4.187 V ( 1.903%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Β.6 : 4.187 V ( 1.903%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Β.7 : 1.862 V ( 0.846%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Β.8 : 1.736 V ( 0.456%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Β.10 : 0.496 V ( 0.130%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Β.11 : 0.496 V ( 0.130%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Β.12 : 1.810 V ( 0.476%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Β.13 : 0.174 V ( 0.079%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Β.14 : 0.563 V ( 0.256%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Β.15 : 1.343 V ( 0.610%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Β.16 : 2.122 V ( 0.965%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Β.17 : 2.328 V ( 0.612%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Β.18 : 5.706 V ( 1.499%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Β.19 : 9.084 V ( 2.387%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Κ.8 : 1.605 V ( 0.422%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Κ.9 : 1.605 V ( 0.422%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Κ.10 : 1.605 V ( 0.422%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->ΑΑ.1 : 3.269 V ( 0.859%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->ΑΑ.2 : 2.430 V ( 1.105%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->ΑΑ.3 : 2.067 V ( 0.940%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Φ1.1 : 1.648 V ( 0.433%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Φ1.2 : 1.953 V ( 0.888%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Φ1.3 : 1.442 V ( 0.655%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Φ2.1 : 1.682 V ( 0.442%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Φ2.2 : 1.757 V ( 0.799%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->ΠΥ.1 : 3.251 V ( 0.854%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->ΠΥ.2 : 3.205 V ( 0.842%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->ΠΥ.3 : 2.351 V ( 1.069%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->ΠΥ.4 : 1.845 V ( 0.839%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.2 : 4.490 V ( 2.041%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.3 : 1.016 V ( 0.462%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.4 : 3.168 V ( 0.832%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.5 : 0.691 V ( 0.182%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.6 : 4.100 V ( 1.864%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.7 : 1.431 V ( 0.650%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.8 : 5.180 V ( 2.355%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.13 : 1.762 V ( 0.801%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.14 : 1.762 V ( 0.801%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.15 : 3.321 V ( 1.510%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.16 : 1.860 V ( 0.845%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.17 : 1.860 V ( 0.845%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.18 : 3.516 V ( 1.598%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.19 : 1.957 V ( 0.890%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.20 : 1.957 V ( 0.890%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.21 : 3.710 V ( 1.686%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.22 : 2.055 V ( 0.934%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.23 : 2.055 V ( 0.934%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.24 : 3.905 V ( 1.775%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.25 : 2.152 V ( 0.978%) 
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 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.26 : 2.152 V ( 0.978%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.27 : 4.100 V ( 1.864%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.28 : 2.249 V ( 1.022%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.29 : 2.249 V ( 1.022%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.30 : 4.295 V ( 1.952%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.31 : 2.347 V ( 1.067%) 
Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.32 : 2.347 V ( 1.067%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.33 : 4.490 V ( 2.041%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.34 : 2.074 V ( 0.943%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.35 : 2.074 V ( 0.943%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.36 : 1.784 V ( 0.811%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.37 : 5.110 V ( 2.323%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.38 : 2.801 V ( 1.273%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.39 : 2.801 V ( 1.273%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.40 : 2.801 V ( 1.273%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.41 : 2.801 V ( 1.273%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.42 : 2.801 V ( 1.273%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.43 : 2.801 V ( 1.273%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.44 : 2.801 V ( 1.273%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.45 : 2.801 V ( 1.273%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.46 : 2.801 V ( 1.273%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.47 : 2.801 V ( 1.273%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.48 : 2.455 V ( 1.116%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.49 : 0.301 V ( 0.137%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.50 : 0.301 V ( 0.137%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.51 : 4.273 V ( 1.942%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.52 : 3.775 V ( 1.716%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.53 : 0.334 V ( 0.152%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.55 : 5.399 V ( 2.454%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.56 : 5.399 V ( 2.454%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.57 : 5.399 V ( 2.454%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.58 : 0.269 V ( 0.122%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.59 : 0.269 V ( 0.122%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.60 : 0.285 V ( 0.130%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.61 : 0.285 V ( 0.130%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.62 : 4.014 V ( 1.825%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.63 : 3.529 V ( 1.604%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.64 : 3.529 V ( 1.604%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.65 : 0.236 V ( 0.107%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.66 : 0.236 V ( 0.107%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.67 : 0.236 V ( 0.107%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.68 : 0.236 V ( 0.107%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.69 : 0.236 V ( 0.107%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ε∆.70 : 0.236 V ( 0.107%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ρ.1 : 3.097 V ( 1.408%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ρ.2 : 3.097 V ( 1.408%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ρ.3 : 3.097 V ( 1.408%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.1 : 2.227 V ( 1.012%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.2 : 2.167 V ( 0.985%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.3 : 2.720 V ( 1.236%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.4 : 2.644 V ( 1.202%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.5 : 3.818 V ( 1.736%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.6 : 3.682 V ( 1.674%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.7 : 4.091 V ( 1.860%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.8 : 3.954 V ( 1.797%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.9 : 4.364 V ( 1.984%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.10 : 4.227 V ( 1.921%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.11 : 4.636 V ( 2.107%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.12 : 4.500 V ( 2.046%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.13 : 4.909 V ( 2.231%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.14 : 4.773 V ( 2.170%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.15 : 1.409 V ( 0.641%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.16 : 1.348 V ( 0.613%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.17 : 3.061 V ( 1.391%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.18 : 2.106 V ( 0.957%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.19 : 2.568 V ( 1.167%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.20 : 3.545 V ( 1.611%) 
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 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.21 : 3.818 V ( 1.736%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.22 : 4.091 V ( 1.860%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.23 : 4.364 V ( 1.984%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.24 : 4.636 V ( 2.107%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.25 : 1.227 V ( 0.558%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.26 : 1.584 V ( 0.416%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.27 : 5.604 V ( 2.547%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.28 : 5.604 V ( 2.547%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.29 : 4.602 V ( 1.209%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.30 : 1.751 V ( 0.796%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.31 : 3.495 V ( 0.918%) 
 Πτώση τάσης στη γραµµή         A-->Ι.32 : 5.344 V ( 1.404%) 
     
     
 ∆υσµενέστερη γραµµή     A-->Β.19 : 9.084 V ( 2.387%) 

 

 3.4  Τροφοδοσία ∆.Ε.Η. 
 
Το κτίριο θα τροφοδοτηθεί από το δίκτυο Μέσης Τάσης της ∆ΕΗ (20kV/0,4kV). Ο 
υποβιβασµός της τάσης θα επιτευχθεί µε νέο µετασχηµατιστή ξηρού τύπου 315 kVA. 
Θα κατασκευασθεί θεµελιακή γείωση η οποία θα συνδεθεί µεσω ζυγων εξίσωσης δυναµικού 
µε όλα τα απαιτούµενα σηµεία γείωσης καθώς και µε τις ισοδυναµικές επιφάνειες στους 
χώρους του υποσταθµού. Η είσοδος του καλωδίου της ∆.Ε.Η. και ο τρόπος µηχανικής 
προστασίας του θα υποδειχθούν από την ∆.Ε.Η. 
Ολόκληρο το εσωτερικό δίκτυο ισχυρών ρευµάτων είναι χαµηλής τάσης 380V ή 220V/50 
Hz και θα τροφοδοτείται από τα γενικά πεδία χαµηλής τάσης βάσεως και ανάγκης που 
βρίσκονται στο υπόγειο. 
 

 3.5  Παρουσιαση Αποτελεσµατων 
 
Τα αποτελέσµατα των γραµµών του δικτύου παρουσιάζονται πινακοποιηµένα µε τις 
ακόλουθες στήλες: 
 
? Τµήµα Γραµµής 
? Μήκος Γραµµής (m) 
? Φορτίο (kw) 
? Είδος Φορτίου 
? Cosφ  
? Φάση 
? Πτώση Τάσης (V) 
? ∆ιατοµή Καλ. (mm2)  
? Ασφάλεια (Α) 
?  
Επίσης, για κάθε πίνακα της εγκατάστασης πραγµατοποιείται αναλυτικός υπολογισµός, µε 
αποτελέσµατα που εµφανίζονται όπως ακολούθως: 
Στο επάνω µέρος εµφανίζεται πινακάκι µε τις ακόλουθες στήλες: 
? Είδος Φορτίου 
? Εγκατ. Πραγµ. Ισχύς (kw) 
? Cosφ (KVxA) 
? Εγκατ. Φαιν. Ισχύς (KVxA) 
? Ετεροχρονισµός 
? Μέγιστη πιθανή ζήτηση 
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Τα στοιχεία αυτά αναγράφονται ανά είδος φορτίου (συγκεντρωτικά) και στο κάτω µέρος 
αναγράφεται το σύνολο της µέγιστης πιθανής ζήτησης. Με βάση τα αποτελέσµατα αυτά 
αναγράφονται πιό κάτω τα εξής: 
? KATANOMH ΦΑΣΕΩΝ L1  L2  L3  
? Mέγιστη Εµφανιζόµενη Ενταση (A) 
? Συνολικός Συντελεστής Ζήτησης  
? Ενταση για Ισοκατανοµή Φάσεων (A) 
? Πιθανή Μέγιστη Εµφανιζόµενη Ενταση (A) 
? ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΕΙΣ 
? Λόγω Εφεδρείας (%) 
? Λόγω Κινητήρων (Α) 
? Λόγω Εναυσης Λαµπτήρων (Α) 
? ΤΕΛΙΚΟ ΡΕΥΜΑ (A) 
? τύπος καλωδίου  
? επιτρεπόµενο ρεύµα καλωδίου σε Κ.Σ. (Α)  
? συντελεστής διόρθωσης 
? επιτρεπόµενο ρεύµα καλωδίου  (Α)  
? Γενικός ∆ιακόπτης (A) 
? Ασφάλεια ή Αυτ. ∆ιακόπτης (A) 
? Tροφοδοτικό Καλώδιο (mm2) 
?         Bαθµός Προστασίας πίνακα 
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4  Υπολογισµός  υποσταθµού  Μ.Τ 

4.1  Υπολογισµός διατοµής καλωδίων Μ.Τ. 
Το καλώδιο υπολογίζεται για αντοχή σε βραχυκύκλωµα µε ισχύ βραχυκύκλωσης που δίνει η 
∆ΕΗ και έστω ίση µε 250 MVA. Τότε θα έχουµε ρεύµα βραχυκύκλωσης: 
 

Ιβρ = Ρβραχ.√3 × 20�	 = 7,2KA 

 
Από το πιο κάτω διάγραµµα και για διάρκεια βραχυκυκλώµατος t = 0,4sec προκύπτει διατοµή 
καλωδίου q = 50mm2. 
 

4.2  Υπολογισµός διατοµής καλωδίου Χ.Τ. 
Η επιλογή της διατοµής του καλωδίου Χ.Τ., θα γίνει µε βάση: 
 

i. Το ρεύµα βραχυκύκλωσης 
ii.  Την ονοµαστική ισχύ του Μ/Σ. 

Ο Μ/Σ έχει τάση πρωτεύοντος U1 = 20KV και τάση δευτερεύοντος U2 = 400V. Ο λόγος 
µετασχηµατισµού είναι: 
 

n = U�U� = 20000400 = 50 
 

Ο µετασχηµατιστής είναι συνδεδεµένος σε σύστηµα 20KV µε ισχύ βραχυκύκλωσης 
250MVA. 
 
 
Αν Ζ1 η σύνθετη αντίσταση της γραµµής που αντιστοιχεί στην ισχύ βραχυκύκλωσης τότε: 
 

Ζ� = ���P����. = (20 × 10
�)�250 × 10� = 1,6Ω 

 

Η τάση βραχυκύκλωσης του Μ/Σ είναι Χm = 4% και αν Ζ2 η σύνθετη αντίσταση του Μ/Σ 
στην πλευρά του πρωτεύοντος. 

Χ = I� × Z� × 100U� ↔ Z� = X% × U�I × 100 = X% × U��U� × I� × 100 = 4 × (20 × 10
�)�400 × 10� × 100 = 10& 

 

4ο Κεφάλαιο  
 

Υπολογισμός Υποσταθμού Μέσης 

Τάσης 
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Σχήµα 4.1 Θερµική αντοχή καλωδίων χαλκού σε βραχυκύκλωµα 

 

Η συνολική σύνθετη αντίσταση αναγόµενη στην τάση των 20KV είναι: 

 

Ζ = Ζ� + Ζ� = 1,6 + 10 = 11,6Ω 
Συνεπώς το ρεύµα βραχυκύκλωσης στην πλευρά του πρωτεύοντος θα είναι: 
 

Ιβρ� = ��Z = 20000√3 × 11,6 = 995,2A 

 
Ανάγουµε το ρεύµα βραχυκύκλωσης του πρωτεύοντος στο δευτερεύον οπότε: 
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Ιβρ� = Ιβρ� × ) = 995,52 × 50 = 49776* 

 
Και µε δεδοµένο ότι η επιτρεπόµενη πυκνότητα ρεύµατος βραχυκύκλωσης για διάρκεια 
βραχυκύκλωσης 1sec είναι 100Α / mm2 έχουµε απαιτούµενη διατοµή αγωγού: 
 49776100 = 497,76++� 

 
Επιλέγονται 2 αγωγούς ανά φάση ονοµαστικής διατοµής εκάστου 95mm2.Εποµένως  το  

καλώδιο  που  θα  χρησιµοποιηθεί   θα  είναι  ΝΥΥ  6x95 mm2) . 
 
Από την άλλη πλευρά, αν S η φαινόµενη ισχύς του µετασχηµατιστή και Ι η ένταση που 
διαρρέει τον αγωγό θα είναι: 
 

S = √3 × U� × I ↔ I = S√3 × U� =
315KVA√3 × 400V = 454,66A 

 
Με βάση τον πίνακα επιλέγονται τελικά 2 αγωγούς ανά φάση ονοµαστικής διατοµής εκάστου 
95mm2. 
 

∆ιατοµή τ.χ. Στο έδαφος Στον αέρα 

6 55 35 

10 75 50 

16 95 65 

25 125 85 

35 145 110 

50 175 130 

70 220 165 

95 260 200 

120 300 230 

150 335 265 

185 380 305 

240 440 360 

300 495 410 

 

Πίνακας  4.2  Μέγιστη επιτρεπόµενη φόρτιση κάθε αγωγού σε Α 

Εποµένως  το  καλώδιο  που  θα  χρησιµοποιηθεί   θα  είναι  ΝΥΥ  6x(1x95 mm2) + 2x(1x50 
mm2). 



 
 

 

4.3  Επιλογή ασφάλειας Μέσης

Η επιλογή ασφάλειας µέσης τάσης
θα είναι 25Α. 
 

Πίνακας 4.3  Επιλογή ασφαλειών

Ζυγοί υποσταθµού 

 
Ο υποσταθµός της µελέτης χρησιµοποιεί
10mm2 για την είσοδο

πραγµατοποιήθηκε για ζυγούς
απόσταση είναι 0,2m. 
Η µέγιστη τιµή του κρουστικού

Ι. =
Υπολογισµός µηχανικής δύναµης

i. /� = 2,04 � 100� �
ii.  F� � 2,04 � 100� �

iii.  F� � 2,04 � 100� �

 

Υπολογισµός ροπής κάµψης

i. M3� �
4�,5��46

��
� 481

ii.  M3� �
�5,�8��46

��
� 321
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ασφάλειας Μέσης Τάσης 

ασφάλειας µέσης τάσης έγινε από τον πίνακα 12.12 και στη προκειµένη

Επιλογή ασφαλειών κόνεως ανάλογα µε την ισχύ των µετασχηµατιστών

θερµοκρασία -5οC Θ + 40οC 

της µελέτης χρησιµοποιεί τρεις χάλκινους ζυγούς ορθογώνιας
την είσοδο του πίνακα µέσης τάσης των 20KV

πραγµατοποιήθηκε για ζυγούς µε µήκος 1,50m, 1,00m και 0,50m

του κρουστικού ρεύµατος βραχυκύκλωσης (Ιs) υπολογίζεται
k � √2 � I:; � 1,8 � √2 � 7,2 � 18,33KA

µηχανικής δύναµης F µεταξύ των ζυγών, αντίστοιχα για τα τρία

F � 2,04 � 100� � I:� �
I

d
=Kg? 

� 18,33� �
�,4

6,�
� 51,4Kg 

� 18,33� �
�

6,�
� 34,27Kg 

� 18,33� �
6,4

6,�
� 17,13Kg 

ροπής κάµψης των ζυγών, αντίστοιχα είναι: 

M3 �
F � I

16
=Kg � cm? 

481,87=Kg � cm? 

321,28=Kg � cm? 

και στη προκειµένη περίπτωση 

 

ισχύ των µετασχηµατιστών για 

ζυγούς ορθογώνιας διατοµής 40 x 
KV. Ο υπολογισµός 
m και η µεταξύ τους 

υπολογίζεται από τη σχέση: 
KA 

αντίστοιχα για τα τρία µήκη είναι: 
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iii.  M3� = �8,��×�46�� = 160,59[Kg × cm] 
• Ροπή αντίστασης: W = 0,666cm3 
• Ροπή αδράνειας: J = 0,333cm4 
• Βάρος: g = 3,56Kg/m 
Υπολογισµός της µηχανικής τάσης αντοχής των ζυγών: 

σ = ΜBW ≤ 1200[ Kgcm�] 
i. E� = 5F�,F86,��� = 723,53 ≤ 1200[ GHI%J] 
ii.  σ� = ���,�F6,��� = 482,4 ≤ 1200[ GHI%J] 
iii.  σ� = ��6,KK6,��� = 241,13 ≤ 1200[ GHI%J] 
Οι ζυγοί 40 x 10 mm2 για µήκος 1,5m, 1m και 0,5m αντέχουν στο βραχυκύκλωµα. 
Υπολογισµός της ιδιοσυχνότητας των ζυγών: 

f = 112 × ME × Jg × lQ [Hz] 
i. f� = 112 × T�,�4×�6U×6,���6,�4�×�,4V×�6W = 5,38[Hz] 
ii.  f� = 112 × T�,�4×�6U×6,���6,�4�×�V×�6W = 12,11[Hz] 
iii.  f� = 112 × T�,�4×�6U×6,���6,�4�×6,4V×�6W = 48,45[Hz] 

 

Παρατήρηση: για την αποφυγή ιδιοσυχνότητας των ζυγών επιλέγουµε για µήκος 0,5m. 
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Πίνακας 4.4  Τεχνικά χαρακτηριστικά χαλκινης µπάρας (ζυγού) ορθογωνικής διατοµής για 

AC τάση από 40 Hz έως 60 Hz και θερµοκρασία χώρου 30οC 
 

 

4.4  Βελτίωση του συντελεστή ισχύος της εγκατάστασης ή Αντιστάθµιση 

 

Επιπλέον  πραγµατοποιείται διόρθωση  του  συντελεστή  ισχύος  της  εγκατάστασης  καθώς  
υπάρχουν  πολλά  επαγωγικά  και  χωρητικά  φορτία  ,στην  τιµή  που     ορίζει  η ∆ΕΗ και  
που  είναι  cosφ∆ΕΗ =0,95 .   
 

cosφ∆ΕΗ =0, 95=>εφφ ∆ΕΗ=0,725 
 

Από  την  σχέση   ,  µπορεί  να  υπολογιστεί  η  άεργη  ισχύς  που  
καταναλώνει  κάθε  φορτίο ώστε  να  διορθωθεί  ο  συντελεστή  ισχύος  στο  όριο  που     
ορίζουν  οι  κανονισµοί. 
 
 
Η συνολική  άεργη  ισχύς  της  εγκατάστασης είναι : Qολ= 114,54 ΚVar. 

*Q P εϕϕ=
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Η συνολική  πραγµατική  ηλεκτρική   ισχύς  της  εγκατάστασης είναι   Ρολ= 279,37 ΚW. 
Υπολογίζεται  η εφαπτοµένη  της  εγκατάστασης  εφόσον  είναι γνωστή  η συνολική  
πραγµατική  ηλεκτρική   ισχύ  και  η  συνολική  άεργη  ισχύ. 
 

Εφφ=Qoλ / Pολ= 0,41 
 
Υπολογίζεται η  άεργη  ισχύς  των  πυκνωτών  που  θα   συνδεθούν στην  εγκατάσταση  και  
στη  συνέχεια θα υπολογιστεί  η  χωρητικότητα  αυτών. 
 

 
QC= Pολ * (εφφεγκ – εφφ∆.Ε.Η.) = 279.37 * (0,41 – 0,725) = 279,37 * (-0,315)= -88 ΚVar 
 

QC= 88 KVar 
 
Επειδή  τα  φορτία  έχουν  ίσα  κατανεµηθεί  στις  τρεις  φάσεις ,θα  συνδεθούν   οι  πυκνωτές  
σε  συνδεσµολογία  τριγώνου. 
 

C∆= (QC/3) / (2 * π * f * U φ
2) = 5,5 * 10-4  F 

 

 

Εποµένως  ο κάθε  πυκνωτής  πρέπει  να  έχει  χωρητικότητα C =5,5 * 10-4 F.
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 ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΤΟΥ ΤΡΟΠΟΥ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΤΗΣ 

ΘΕΜΕΛΙΑΚΗΣ ΓΕΙΩΣΗΣ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Κεφάλαιο 5ο 
 

Περί Θεμελιακής Γείωσης 
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5.1)  Τρόπος εγκατάστασης της γείωσης 
 
    Η γείωση επιτυγχάνεται µε ειδική εγκατάσταση στα θεµέλια ενός κτηρίου, για 
αυτό ονοµάζεται και θεµελιακή γείωση. Από εκεί ειδικά γυµνά και 
χοντρά καλώδια προσφέρουν αγώγιµη σύνδεση µε τη γείωση στο υπόλοιπο κτήριο.       
    Το καλώδιο της γείωσης είναι πολύ πιο χοντρό σε σχέση µε τα καλώδια 
των φάσεων και του ουδέτερου, για να µειωθεί η ηλεκτρική αντίσταση όσο το 
δυνατόν περισσότερο, επειδή σε περίπτωση διαροής του ηλεκτρικού ρεύµατος 
αυτό θα διαφύγει κυρίως από τον αγωγό που εµφανίζει τη µικρότερη αντίσταση. 
 
5.2)  Χρησιµότητα της γείωσης 
 
        Η γείωση µπορεί να προσφέρει ασφάλεια από    
την ηλεκτροπληξία τα βραχυκυκλώµατα και άλλες επικίνδυνες καταστάσεις που 
προκύπτουν από βλάβες σε συσκευές που διαρέονται από ηλεκτρικό ρεύµα. Έτσι, 
έχει θεσπιστεί από το νόµο σε κάθε κτήριο η εγκατάσταση γείωσης και κυρίως 
στις πρίζες. Η γείωση προστασίας εφαρµόζεται σε συσκευές µε µεταλλικά µέρη και 
περιβλήµατα, για να προστατέψουν το χρήστη από πιθανή διαροή ρεύµατος. 

    Επιπλέον, υπάρχουν και συσκευές που για να λειτουργήσουν σωστά χρειάζονται 
γείωση, οπότε η γείωση ονοµάζεται λειτουργική γείωση. Σε αυτήν την περίπτωση η 
λειτουργική γείωση διαρέεται από ρεύµα, για αυτό το λόγο αν η ίδια συσκευή 
χρειάζεται λειτουργική γείωση και γείωση προστασίας, τότε η συσκευή γειώνεται 
διπλά και τα δύο σηµεία γείωσης απέχουν µεταξύ τους αρκετά µέτρα 

    Η γείωση αποτελεί καταβόθρα φορτίου, πρακτικά άπειρου. Η σύνδεση µε τη 
γείωση µπορεί να εξουδετερώσει οποιοδήποτε θετικό ή αρνητικό φορτίο, ενώ 
φορτίζει αγώγιµα αντικείµενα που βρίσκονται µέσα σε ηλεκτροστατικό πεδίο. 
Σηµειωτέον ότι όλα τα σηµεία που είναι γειωµένα συµπεριφέρονται σαν να 
συνδέονται µεταξύ τους, γιατί το δυναµικό σε κάθε γειωµένο σηµείο είναι το ίδιο. 

 

5.3)  Επικινδυνότητα της γείωσης 
   Εκεί που πέφτει ένας κεραυνός και ως απόσταση 500 περίπου µέτρων η περιοχή 
φορτίζεται ηλεκτρικά πολύ έντονα και τα φορτία έχουν την ανάγκη να διαφύγουν 
τάχιστα, για να έρθει εξοµάλυνση της κατανοµής τους στο χώρο. Αν µέσα στην 
περιοχή αυτή βρίσκεται κτίριο µε σύνδεση στο δίκτυο παροχής ηλεκτρικού ρεύµατος 
και έχει συνδεδεµένες συσκευές, οι οποίες είναι και γειωµένες, αυτές διαρρέονται από 
ηλεκτρικό ρεύµα µεγάλης έντασης και τα φορτία από τον κεραυνό διαφεύγουν από 
τη Γη, µέσω αυτών, στο δίκτυο της ηλεκτρικής παροχής. Το αποτέλεσµα είναι πως οι 
γειωµένες ηλεκτρικές συσκευές καταστρέφονται από τη διέλευση του ρεύµατος, ενώ 
οι µη γειωµένες και µη συνδεδεµένες µε άλλες, γειωµένες, συσκευές, διαφεύγουν τον 
κίνδυνο της καταστροφής. Για την αποφυγή αυτού του είδους των καταστροφών 
προτείνεται η τοποθέτηση αντικεραυνικού εξοπλισµού στα κτίρια. 
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5.4)  Κατασκευή θεµελειακής γείωσης 
 
 

 
 

ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΣ ΤΟΙΧΟΣ

∆ΑΠΕ∆Ο ΥΠΟΓΕΙΟΥ

ΑΓΩΓΟΣ ΣΥΝ∆ΕΣΕΩΣ
30 Χ 3.5mm2

10cm ΣΤΡΩΣΗ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣ

ΣΥΓΚΡΑΤΗΤΗΣ5cm ΤΟΥΛΑΧΙΣ.

ΤΑΙΝΙΑ

30 Χ 3.5mm

ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΘΕΜΕΛΙΑΚΗΣ ΓΕΙΩΣΗΣ

ΕΞΙΣΩΣΗΣ ∆ΥΝΑΜΙΚΟΥ
ΚΕΝΤΡΙΚΟΣ ΖΥΓΟΣ
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ΜΟΝΟΓΡΑΜΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                 Παράρτημα 1 
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  ΚΑΤΟΨΕΙΣ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΣΧΕ∆ΙΩΝ ΤΗΣ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

 

  
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                Παράρτημα 2 
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                           ΚΑΤΟΨΕΙΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

 
ΚΑΤΟΨΗ ΥΠΟΓΕΙΟΥ 
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ΠΛΑΣΤΙΚΟ ΚΑΝΑΛΙ

ΠΑΡΟΧΗ  SERVICE (ΚΟΙΝΗ ΓΙΑ ΟΛΑ ΤΑ ΤΑΜΕΙΑ)

ΑΝΕΞΑΡΤΗΤΗ ΠΑΡΟΧΗ UPS

ΑΝΕΞΑΡΤΗΤΗ ΠΑΡΟΧΗ ΙΜΑΝΤΑ

ΣΥΝ∆ΕΣΕΙΣ ΤΑΜΕΙΩΝ  ΠΟΥ ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΥΝ:

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ ΕΠΙ ΤΗΣ ΨΕΥ∆ΟΡΟΦΗΣ

ΠΡΙΖΑ ΤΗΛΕΦΩΝΟΥ - DATA

ΠΟΛΥΦΩΝΙΚΟ ΚΟΥ∆ΟΥΝΙ SIELDE

ΜΠΟΥΤΟΝ ΚΛΙΣΗΣ

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ 12 VOLTS ΓΙΑ ΕΝΤΟΛΗ ΚΟΥ∆ΟΥΝΙΩΝ

ΠΡΙΖΑ ΤΗΛΕΦΩΝΟΥ  ∆ΙΠΛΗ  ΤΥΠΟΥ RJ-11

ΣΥΝ∆ΕΣΕΙΣ ΤΑΜΕΙΩΝ  ΣΕ ΚΑΝΑΛΙ ΟΡΟΦΗΣ ∆ΙΠΛΑ ΣΤΗ ΣΧΑΡΑ:

∆ΙΑΤΡΗΤΗ ΓΑΛΒΑΝΙΣΜΕΝΗ ΣΧΑΡΑ ΜΕ ΧΩΡΙΣΜΑ
ΓΙΑ ΧΩΡΙΣΤΗ Ο∆ΕΥΣΗ ΙΣΧΥΡΩΝ ΚΑΙ ΑΣΘΕΝΩΝ
ΡΕΥΜΑΤΩΝ

12

S

U

ΦΩΤΙΣΜΟΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ ΠΕΝΤΑΠΛΟΣ

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ ∆ΙΠΛΟΣ ΣΤΕΓΑΝΟΣ

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ 1Χ58  WATT

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ  ∆ΙΠΛΟΣ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΕΣΤΙΑ

ΚΙΒΩΤΙΟ ΣΥΝ∆ΕΣΗΣ 15 ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ 4Χ18  WATT

ΥΠΟΜΝΗΜΑ ΣΥΜΒΟΛΩΝ

ΠΑΡΟΧΗ ΑΝΤΛΙΑΣ

ΠΑΡΟΧΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΗΣ ΜΟΝΑ∆ΑΣ
                   ΜΕ ΠΡΟΣΘΕΤΗ ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ

ΠΑΡΟΧΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΗΣ ΜΟΝΑ∆ΑΣ

           (ΤΟΠΟΘΕΤΕΊΤΑΙ ΕΠΙ ΤΟΥ ΥΠΟΣΤΕΓΟΥ)

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ ΣΤΕΓΑΝΟΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ ΜΕ ΚΑΠΑΚΙ ΕΠΙ ΤΩΝ ΓΡΑΜΜΙΚΩΝ ΦΩΤΟΣΚΑΦΩΝ

∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΜΕ ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΗ ΛΥΧΝΙΑ (ΕΛΕΓΧΕΙ ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΣΤΕΓΗΣ)

∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΑΠΛΟΣ

ΑΝΙΧΝΕΥΤΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ ΣΤΕΓΑΝΟ 1Χ58  WATT

ΠΑΡΟΧΗ ΦΥΓΟΚΕΝΤΡΙΚΟΥ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΠΑΡΟΧΕΣ

ΠΑΡΟΧΗ ΘΕΡΜΟΣΙΦΩΝΑ

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΡΑΓΑΣ  ΦΘΟΡ. 1Χ58  WATT

ΦΩΤΙΣΜΟΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

ΕΞΟ∆ΟΣ ΚΙΝ∆ΥΝΟΥ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΣ  ΠΙΝΑΚΑΣ

∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ ΠΡΟΣ ΤΑ ΠΑΝΩ

∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ ΠΡΟΣ ΤΑ ΚΑΤΩ

ΕΛΕΓΚΤΗΣ ΦΩΤΕΙΝΟΤΗΤΑΣ (ΓΙΑ ΕΝΑΥΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΜΕΤΑ ΤΗ ∆ΥΣΗ ΤΟΥ ΗΛΙΟΥ)

∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΣΤΕΓΑΝΟΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ

2

5

2

ΕΧΙΤ

Φ.Α

E

int A/C U.

F5

Q7A Q7B

Q7C

Q7D

        ΠΙΝΑΚΑΣ
 ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ

A

A

F

Fa5

Fa1

ΕΝΑΥΣΗ ΜΕ ΖΕΥΞΗ 1/3

ΕΝΑΥΣΗ ΜΕ ΑΝΙΧΝΕΥΤΕΣ ΚΙΝΗΣΗΣ

ΕΝΑΥΣΗ ΜΕ  ΑΝΙΧΝΕΥΤΕΣ ΚΙΝΗΣΗΣ

ΕΝΑΥΣΗ ΜΕ ΑΝΙΧΝΕΥΤΕΣ ΚΙΝΗΣΗΣ

ΕΝΑΥΣΗ ΜΕ  ΑΝΙΧΝΕΥΤΕΣ ΚΙΝΗΣΗΣ

Fa73B

Fa73A

ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ

ΗΛ-01

Fa75

A

Fa4A

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΠΑΡΟΧH Y∆ΡΑΥΛΚΙΚΟΥ ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΑA

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΠΑΡΟΧH ΑΝΤΛΗΤΙΚΟΥF
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ΚΑΤΟΨΗ ΙΣΟΓΕΙΟΥ 
 

Π Ε Ζ Ο ∆ Ρ Ο Μ Ο Σ    ( ΠΛ. 6.00Μ)

Α +0.34(197.91)

∆ -1.26(196.31)

Ι

-1.30(196.27)
Ε

Η

Θ

Κ Λ
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Ν

Ξ Ρ

Σ

Ζ

+3.15(200.72)

+2.85(200.42)+0.95(198.52)

-0.01(197.56)

-0.29(197.28)
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)
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 )2.185

1.26
1.84
2.25

1.80
2.48

2.215
1.26

4.78
0.83

2.21

4.78
0.83

2.21

3.09
0.83

2.21

4.55
0.83

2.21

1.01
2.215

2.34
1.262.79

2.58

1
2
3
4
5
6

1.01
2.215

2.14
2.78

2.14
2.78

ΕΙΣΟ∆ΟΣ

ΕΞΟ∆ΟΣ

∆Μ±0.00(197.57)
Τ∆+0.08(197.65)

Ε=1376.98Μ²

Ε ΗΜ. ΧΩΡΟΥ = 85.06Μ²

ΧΩΡΟΣ ΠΩΛΗΣΗΣ

Λ Ε Ω Φ Ο Ρ Ο Σ     Λ
 Α Υ Ρ Ι Ο Υ

8 9 10 1176

Α∆ = 71.25µ

Ε∆ = 2.98µ

Ε
Ζ

 =
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.0
7µ

Ζ
Η

 =
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. 5
0µ
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Θ
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Κ

=
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.2
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=
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0.
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Ν
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=
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00
µ
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Σ
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=
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2.
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Τ
∆
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8
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Μ

-1
.5

3

∆Μ±0.00
Τ∆+0.05

Τ∆+0.03
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λ
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2
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1

10
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Β

Β΄

Α Α΄

Γ

Γ΄

+1.65

±0.00

±0.00

2 3 4 5 7 8 961

12131415161718 1110

1

2

3

4

5

2345789 6 1

+0.61 +1.10 +2.60 +1.14

Τ∆-0.47

Τ∆-0.37

-0.81

-0.41

Τ∆-0.32

ρ
α
µ
π
α
 κ
λ
.1

1.
95

%

2.215
1.26

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ

ΚΛΙΜΑΚΑ

ΘΕΜΑ ΣΧΕ∆ΙΟΥ

ΜΕΛΕΤΗΤΗΣ

ΕΡΓΟ∆ΟΤΗΣ

ΘΕΣΗ

ΕΡΓΟ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΧΕ∆ΙΟΥ

1 : 100

ΚΑΤΟΨΗ
ΙΣΟΓΕΙΟΥ

E

Fa28

Fa9

E

EE

E

Σ
Τ
Ε
Γ
Η
Σ

Fa26
Fa18

Fa10

Fa26
Fa19

Fa11

Fa26
Fa20

Fa12

Fa26
Fa21

Fa13

Fa26
Fa22

Fa14

Fa26
Fa23

Fa15

Fa26
Fa24

Fa16

Fa35

Fa43

Fa33

ΣΤΕΓΗΣ

E Φ
Ω
Τ
Ε
ΙΝ
Η

 Ε
Π
ΙΓ
Ρ
Α
Φ
Η

E

Π
.Ε

.Π

Fa6
F17

F14

int A/C U.

Στη ράγα φωτισµού
ΣΤΕΓΗΣ

Στη ράγα φωτισµού

K

F18

F15

int A/C U.

Tοποθέτηση πάνω
από την ψευδοροφή

Σ
Τ
Ε
Γ
Η
Σ

Σ τη ράγα φωτισµού

έλεγχος φωτισµού
στέγης

Fa46

Fa37

Fa53

F20

F19

F16

int A/C U.

F21

E

Fa44

Fa34

F12

ΠΑΡΟΧΗ
ΠΡΕΣΣΑΣ

Fa47

Υψος τοποθέτησης 
παροχής  Η=2.20m

Fa36A

Fa4A

Fa40

ΣΤΕΓΗΣ

Fa42

Fa32

Fa41

Fa31

ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ

ΗΛ-02

ΠΛΑΣΤΙΚΟ ΚΑΝΑΛΙ

ΠΑΡΟΧΗ  SERVICE (ΚΟΙΝΗ ΓΙΑ  ΟΛΑ  ΤΑ ΤΑΜΕΙΑ)

ΑΝΕΞΑΡΤΗΤΗ ΠΑΡΟΧΗ UPS

ΑΝΕΞΑΡΤΗΤΗ ΠΑΡΟΧΗ ΙΜΑΝΤΑ

ΣΥΝ∆ΕΣΕΙΣ ΤΑΜΕΙΩΝ ΠΟΥ  ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΥΝ:

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ ΕΠΙ ΤΗΣ ΨΕΥ∆ΟΡΟΦΗΣ

ΠΡΙΖΑ  ΤΗΛΕΦΩΝΟΥ - DATA

ΠΟΛΥΦΩΝΙΚΟ  ΚΟΥ∆ΟΥΝΙ SIELDE

ΜΠΟΥΤΟΝ  ΚΛΙΣΗΣ

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ 12 VOLTS ΓΙΑ ΕΝΤΟΛΗ ΚΟΥ∆ΟΥΝΙΩΝ

ΠΡΙΖΑ  ΤΗΛΕΦΩΝΟΥ  ∆ΙΠΛΗ ΤΥΠΟΥ RJ-11

ΣΥΝ∆ΕΣΕΙΣ ΤΑΜΕΙΩΝ  ΣΕ ΚΑΝΑΛΙ ΟΡΟΦΗΣ ∆ΙΠΛΑ ΣΤΗ ΣΧΑΡΑ:

∆ΙΑΤΡΗΤΗ ΓΑΛΒΑΝΙΣΜΕΝΗ  ΣΧΑΡΑ  ΜΕ ΧΩΡΙΣΜΑ
ΓΙΑ ΧΩΡΙΣΤΗ  Ο∆ΕΥΣΗ ΙΣΧΥΡΩΝ ΚΑΙ ΑΣΘΕΝΩΝ
ΡΕΥΜΑΤΩΝ

12

S

U

ΦΩΤΙΣΜΟΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ  ΠΕΝΤΑΠΛΟΣ

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ ∆ΙΠΛΟΣ ΣΤΕΓΑΝΟΣ

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ  1Χ58 WATT

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ  ∆ΙΠΛΟΣ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΕΣΤΙΑ

ΚΙΒΩΤΙΟ ΣΥΝ∆ΕΣΗΣ 15 ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ  ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ 4Χ18  WATT

ΥΠΟΜΝΗΜΑ ΣΥΜΒΟΛΩΝ

ΠΑΡΟΧΗ ΑΝΤΛΙΑΣ

ΠΑΡΟΧΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΗΣ ΜΟΝΑ∆ΑΣ
                   ΜΕ ΠΡΟΣΘΕΤΗ ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ

ΠΑΡΟΧΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΗΣ ΜΟΝΑ∆ΑΣ
           (ΤΟΠΟΘΕΤΕΊΤΑΙ ΕΠΙ ΤΟΥ ΥΠΟΣΤΕΓΟΥ)

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ ΣΤΕΓΑΝΟΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΥ  ΤΥΠΟΥ

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ ΜΕ ΚΑΠΑΚΙ ΕΠΙ ΤΩΝ ΓΡΑΜΜΙΚΩΝ ΦΩΤΟΣΚΑΦΩΝ

∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ  ΜΕ ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΗ  ΛΥΧΝΙΑ  (ΕΛΕΓΧΕΙ ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ  ΣΤΕΓΗΣ)

∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΑΠΛΟΣ

ΑΝΙΧΝΕΥΤΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ  ΣΤΕΓΑΝΟ 1Χ58 WATT

ΠΑΡΟΧΗ ΦΥΓΟΚΕΝΤΡΙΚΟΥ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΠΑΡΟΧΕΣ

ΠΑΡΟΧΗ ΘΕΡΜΟΣΙΦΩΝΑ

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΡΑΓΑΣ  ΦΘΟΡ. 1Χ58 WATT

ΦΩΤΙΣΜΟΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

ΕΞΟ∆ΟΣ ΚΙΝ∆ΥΝΟΥ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΣ   ΠΙΝΑΚΑΣ

∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ ΠΡΟΣ ΤΑ ΠΑΝΩ

∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ ΠΡΟΣ ΤΑ ΚΑΤΩ

ΕΛΕΓΚΤΗΣ ΦΩΤΕΙΝΟΤΗΤΑΣ (ΓΙΑ ΕΝΑΥΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΜΕΤΑ ΤΗ  ∆ΥΣΗ ΤΟΥ ΗΛΙΟΥ)

∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΣΤΕΓΑΝΟΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΥ  ΤΥΠΟΥ

2

5

2

ΕΧΙΤ

Φ.Α

E

int A/C U.

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΠΑΡΟΧH Y∆ΡΑΥΛΚΙΚΟΥ ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΑA

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΠΑΡΟΧH ΑΝΤΛΗΤΙΚΟΥF

3.
78

3.
78

3.
95

3
.9

6
2.

09
2

.0
9
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ΚΑΤΟΨΗ 1ΟΥ ΟΡΟΦΟΥ 

1.01
2.135

2.14
2.70

2.14
2.70 1.01

2.135

0.76

0.76

2.185
0.76

0.76

2.185

2.1852.185

0.885
2.185

0.885
2.185

WC

KOYZINA

WC

ΓΡΑΦΕΙΟ

0.50

0.70
1.65

0.50

0.70
1.65

1.20
1.05

1.20

ΑΠΟΘΗΚΗ

Ε=483.92Μ²

∆Μ+4.40
Τ∆+4.45

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ

ΚΛΙΜΑΚΑ

ΘΕΜΑ ΣΧΕ∆ΙΟΥ

ΜΕΛΕΤΗΤΗΣ

ΕΡΓΟ∆ΟΤΗΣ

ΘΕΣΗ

ΕΡΓΟ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΧΕ∆ΙΟΥ

1 : 100

ΚΑΤΟΨΗ
ΟΡΟΦΟΥ

∆Μ+4.40
Τ∆+4.45

∆Μ+2.84
Τ∆+2.84

+6.15

Κ
Λ

. 1
5.1

0
%

Κ
Λ

. 1
5

.1
0

%

+4.53

+4.53

+6.55

+4.93

+4.93

∆Μ+3.45
Τ∆+3.49

∆Μ+3.45
Τ∆+3.49

∆Μ+3.45
Τ∆+3.60

+4.20

∆Μ+4.10

∆Μ+4.00

∆Μ+4.40
Τ∆+4.44

∆Μ+4.40
Τ∆+4.49 ∆Μ+4.40

Τ∆+4.44

+5.40

+
4.

50

Γ

Γ΄

Β

Β΄

Α Α΄

∆Μ+3.45
Τ∆+3.54

2 3 4 5 7 8 96
1

12131415
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1110
16
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20
21
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24

25

1.01
2.135

2345789 6 1

E

Fa40

Fa36

222222
Rack  Η=0,80m

Υψος τοποθέτησης παρόχης2

Fa8
Fa7

Fa38

Fa52

E
PZEΥψος τοποθέτησης  PZE

Η=1,60m

F3

Fa39

Fa50

F6

F7

F8

για σκούπα Η=1,70m
Υψος τοποθέτησης πρίζας

ΠΙΝΑΚΑΣ 
ΨΥΓΕΙΩΝ

Fa2

Ύψος τοποθέτησης πρίζας ψυγείου Η=0,3m

Ύψος τοποθέτησης πριζών βοηθ.χώρων Η=0,3m

ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ

ΗΛ-03

για clark Η=1,70m
Υψος τοποθέτησης  πρίζας

 Η=2.50m
Υψος  τοποθέτησης πρίζας

ΠΛΑΣΤΙΚΟ ΚΑΝΑΛΙ

ΠΑΡΟΧΗ SERVICE (ΚΟΙΝΗ Γ ΙΑ ΟΛΑ ΤΑ ΤΑΜΕΙΑ)

ΑΝΕΞΑΡΤΗΤΗ ΠΑΡΟΧΗ UPS

ΑΝΕΞΑΡΤΗΤΗ ΠΑΡΟΧΗ  ΙΜΑΝΤΑ

ΣΥΝ∆ΕΣΕΙΣ ΤΑΜΕΙΩΝ  ΠΟΥ  ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΥΝ:

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ ΕΠΙ ΤΗΣ ΨΕΥ∆ΟΡΟΦΗΣ

ΠΡΙΖΑ ΤΗΛΕΦΩΝΟΥ - DATA

ΠΟΛΥΦΩΝΙΚΟ ΚΟΥ∆ΟΥΝΙ SIELDE

ΜΠΟΥΤΟΝ  ΚΛΙΣΗΣ

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ 12 VOLTS ΓΙΑ ΕΝΤΟΛΗ ΚΟΥ∆ΟΥΝΙΩΝ

ΠΡΙΖΑ ΤΗΛΕΦΩΝΟΥ  ∆ΙΠΛΗ ΤΥΠΟΥ RJ-11

ΣΥΝ∆ΕΣΕΙΣ ΤΑΜΕΙΩΝ ΣΕ ΚΑΝΑΛΙ ΟΡΟΦΗΣ ∆ΙΠΛΑ ΣΤΗ ΣΧΑΡΑ:

∆ΙΑΤΡΗΤΗ ΓΑΛΒΑΝΙΣΜΕΝΗ  ΣΧΑΡΑ ΜΕ ΧΩΡΙΣΜΑ
ΓΙΑ ΧΩΡΙΣΤΗ Ο∆ΕΥΣΗ ΙΣΧΥΡΩΝ ΚΑΙ ΑΣΘΕΝΩΝ
ΡΕΥΜΑΤΩΝ

12

S

U

ΦΩΤΙΣΜΟΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ  ΠΕΝΤΑΠΛΟΣ

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ ∆ΙΠΛΟΣ ΣΤΕΓΑΝΟΣ

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ 1Χ58 WATT

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ ∆ΙΠΛΟΣ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΕΣΤΙΑ

ΚΙΒΩΤΙΟ ΣΥΝ∆ΕΣΗΣ 15 ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ  ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ 4Χ18 WATT

ΥΠΟΜΝΗΜΑ ΣΥΜΒΟΛΩΝ

ΠΑΡΟΧΗ ΑΝΤΛΙΑΣ

ΠΑΡΟΧΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΗΣ ΜΟΝΑ∆ΑΣ
                   ΜΕ ΠΡΟΣΘΕΤΗ ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ

ΠΑΡΟΧΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΗΣ  ΜΟΝΑ∆ΑΣ

           (ΤΟΠΟΘΕΤΕΊΤΑΙ ΕΠΙ ΤΟΥ ΥΠΟΣΤΕΓΟΥ)

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ ΣΤΕΓΑΝΟΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ ΜΕ ΚΑΠΑΚΙ ΕΠΙ ΤΩΝ ΓΡΑΜΜΙΚΩΝ ΦΩΤΟΣΚΑΦΩΝ

∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΜΕ ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΗ ΛΥΧΝΙΑ (ΕΛΕΓΧΕΙ ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ  ΣΤΕΓΗΣ)

∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΑΠΛΟΣ

ΑΝΙΧΝΕΥΤΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ ΣΤΕΓΑΝΟ 1Χ58 WATT

ΠΑΡΟΧΗ ΦΥΓΟΚΕΝΤΡΙΚΟΥ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΠΑΡΟΧΕΣ

ΠΑΡΟΧΗ ΘΕΡΜΟΣΙΦΩΝΑ

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΡΑΓΑΣ  ΦΘΟΡ. 1Χ58 WATT

ΦΩΤΙΣΜΟΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

ΕΞΟ∆ΟΣ ΚΙΝ∆ΥΝΟΥ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΣ  ΠΙΝΑΚΑΣ

∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ ΠΡΟΣ ΤΑ ΠΑΝΩ

∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ ΠΡΟΣ ΤΑ ΚΑΤΩ

ΕΛΕΓΚΤΗΣ ΦΩΤΕΙΝΟΤΗΤΑΣ (ΓΙΑ ΕΝΑΥΣΗ  ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΜΕΤΑ ΤΗ ∆ΥΣΗ ΤΟΥ ΗΛΙΟΥ)

∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΣΤΕΓΑΝΟΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ

2

5

2

ΕΧΙΤ

Φ.Α

E

int A/C U.

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΠΑΡΟΧH Y∆ΡΑΥΛΚΙΚΟΥ ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΑA
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ΚΑΤΟΨΗ ΣΤΕΓΗΣ 

 
 
 
 
 
 
 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ

ΚΛΙΜΑΚΑ

ΘΕΜΑ ΣΧΕ∆ΙΟΥ

ΜΕΛΕΤΗΤΗΣ

ΕΡΓΟ∆ΟΤΗΣ

ΘΕΣΗ

ΕΡΓΟ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΧΕ∆ΙΟΥ

1 : 100

ΚΑΤΟΨΗ
ΣΤΕΓΗΣ

+10.70

Κ
Λ

. 15.10%
Κ
Λ

. 15.10%

+9.08

+9.08

+11.10

+9.48

+9.48

Γ

Γ΄

Β

Β΄

Α Α΄

∆Μ+8.40
Τ∆+8.55

∆Μ+8.40
Τ∆+8.55

∆Μ+8.40
Τ∆+8.62

∆Μ+8.50

∆Μ+8.40

F22F23F24

ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ

ΗΛ-04

ΠΛΑΣΤΙΚΟ ΚΑΝΑΛΙ

ΠΑΡΟΧΗ SERVICE (ΚΟΙΝΗ ΓΙΑ ΟΛΑ ΤΑ ΤΑΜΕΙΑ)

ΑΝΕΞΑΡΤΗΤΗ ΠΑΡΟΧΗ UPS

ΑΝΕΞΑΡΤΗΤΗ ΠΑΡΟΧΗ ΙΜΑΝΤΑ

ΣΥΝ∆ΕΣΕΙΣ ΤΑΜΕΙΩΝ  ΠΟΥ ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΥΝ:

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ ΕΠΙ ΤΗΣ ΨΕΥ∆ΟΡΟΦΗΣ

ΠΡΙΖΑ ΤΗΛΕΦΩΝΟΥ - DATA

ΠΟΛΥΦΩΝΙΚΟ ΚΟΥ∆ΟΥΝΙ SIELDE

ΜΠΟΥΤΟΝ ΚΛΙΣΗΣ

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ 12 VOLTS ΓΙΑ ΕΝΤΟΛΗ ΚΟΥ∆ΟΥΝΙΩΝ

ΠΡΙΖΑ ΤΗΛΕΦΩΝΟΥ  ∆ΙΠΛΗ ΤΥΠΟΥ RJ-11

ΣΥΝ∆ΕΣΕΙΣ ΤΑΜΕΙΩΝ  ΣΕ ΚΑΝΑΛΙ ΟΡΟΦΗΣ ∆ΙΠΛΑ ΣΤΗ ΣΧΑΡΑ:

∆ΙΑΤΡΗΤΗ ΓΑΛΒΑΝΙΣΜΕΝΗ ΣΧΑΡΑ ΜΕ ΧΩΡΙΣΜΑ
ΓΙΑ ΧΩΡΙΣΤΗ Ο∆ΕΥΣΗ ΙΣΧΥΡΩΝ ΚΑΙ ΑΣΘΕΝΩΝ
ΡΕΥΜΑΤΩΝ

12

S

U

ΦΩΤΙΣΜΟΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ  ΠΕΝΤΑΠΛΟΣ

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ ∆ΙΠΛΟΣ ΣΤΕΓΑΝΟΣ

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ 1Χ58  WATT

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ  ∆ΙΠΛΟΣ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΕΣΤΙΑ

ΚΙΒΩΤΙΟ ΣΥΝ∆ΕΣΗΣ 15 ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ 4Χ18  WATT

ΥΠΟΜΝΗΜΑ ΣΥΜΒΟΛΩΝ

ΠΑΡΟΧΗ ΑΝΤΛΙΑΣ

ΠΑΡΟΧΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΗΣ ΜΟΝΑ∆ΑΣ
                   ΜΕ ΠΡΟΣΘΕΤΗ ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ

ΠΑΡΟΧΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΗΣ ΜΟΝΑ∆ΑΣ
           (ΤΟΠΟΘΕΤΕΊΤΑΙ ΕΠΙ ΤΟΥ ΥΠΟΣΤΕΓΟΥ)

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ ΣΤΕΓΑΝΟΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ

ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣ ΣΟΥΚΟ ΜΕ ΚΑΠΑΚΙ ΕΠΙ ΤΩΝ ΓΡΑΜΜΙΚΩΝ ΦΩΤΟΣΚΑΦΩΝ

∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΜΕ ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΗ ΛΥΧΝΙΑ (ΕΛΕΓΧΕΙ ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΣΤΕΓΗΣ)

∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΑΠΛΟΣ

ΑΝΙΧΝΕΥΤΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ ΣΤΕΓΑΝΟ 1Χ58  WATT

ΠΑΡΟΧΗ ΦΥΓΟΚΕΝΤΡΙΚΟΥ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΠΑΡΟΧΕΣ

ΠΑΡΟΧΗ ΘΕΡΜΟΣΙΦΩΝΑ

ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΡΑΓΑΣ  ΦΘΟΡ. 1Χ58  WATT

ΦΩΤΙΣΜΟΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

ΕΞΟ∆ΟΣ ΚΙΝ∆ΥΝΟΥ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΣ  ΠΙΝΑΚΑΣ

∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ ΠΡΟΣ ΤΑ ΠΑΝΩ

∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ ΠΡΟΣ ΤΑ ΚΑΤΩ

ΕΛΕΓΚΤΗΣ ΦΩΤΕΙΝΟΤΗΤΑΣ (ΓΙΑ ΕΝΑΥΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΜΕΤΑ ΤΗ ∆ΥΣΗ ΤΟΥ ΗΛΙΟΥ)

∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΣΤΕΓΑΝΟΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ

2

5

2

ΕΧΙΤ

Φ.Α

E

int A/C U.

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΠΑΡΟΧH Y∆ΡΑΥΛΚΙΚΟΥ ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΑA
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• Εlectrical Installations handbook, Vol 1 & 2, SIEMENS 

 
• Kανονισµοί Ηλεκτρικών Εσωτερικών Εγκαταστάσεων 

 
• Κανονισµοί ∆ΕΗ 

 
• Ειδικά Κεφάλαια Ηλεκ/κών εγκαταστάσεων και ∆ικτύων, ∆. Τσανάκα 

 
• Τεχνικό Εγχειρίδιο FULGOR 

 
• Εσωτερικές Ηλεκτρικές Εγκαταστάσεις, Μ. Μόσχοβιτς 

 
• Wikipedia(Internet Database 

 
• Τεχνικό Εγχειρίδιο Schneider 

 
• Πέτρος Ντοκόπουλος ΄΄Ηλεκτρικές εγκαταστάσεις καταναλωτών µέσης και 

χαµηλής τάσης ΄΄ , Εκδόσεις Ζήση 2η έκδοση, Θεσσαλονίκη 1992. 
 
• Εργαστηριακές σηµειώσεις ΄΄Εσωτερικών Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων Ι ΄΄ 

του τµήµατος Ηλεκτρολόγων Μηχανικών του Α.Τ.Ε.Ι. ΠΕΙΡΑΙΑ. 
 

• Στέφανος Τούλογλου ΄΄EIB/KNX Tεχνική Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων΄΄, 
Εκδόσεις ΙΩΝ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         Βιβλιογραφία 
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