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EIZATQI'H

Ta avOY®OTIKG CLGTHUOTA ATOTEAOVV L0 ETUEPOVS KATNYOPIO TOV EVPVTEPOV TOUEN
TOV LETAPOPIKMOV cvotudtomv. Ta petapopikd cuotipoto ot Popnyovia
avaPEPOVTOL GTN SLOKIVION VAIK®OV, TPOTOVTOV Kot punyovnudtov. H daxivnon
VAMKAOV Kot TPOIOVTOV avaPEPETOL CLVNOMG TNV EIGAYMYN VAIKOV, GTN)
oLVOPUOAGYNOT), OTY GVOKEVAGIN Kot 6TV amobrkevon. Ta unyoviuota dtakivnong
dtakpivovtotl og d00 PEYAAEG KOTNYOPIES, GTO UNYOVILLOTO GUVEXOVG LETAPOPAS KO
OTO UNYOVILOTA OLGLVEYOVG LETOPOPEG.

Ta pnyovipoto g TpdTNG KATNYopiog AEITOVPYOVV GUVEXMG Y10 LEYOAO YPOVIKO
SAGTNO. LETAPEPOVTOS GLVIOME VAMKA Kot Tpoidvta, gite avtd givor dtotayuéva
KaTd TEpAyLa, eite etvarl otoBaypéva yoonv. 'Eva kKhaookd mapddetypa t€1o1ov
UNYoVIoHoD omoTeEAOVV 01 LETUPOPIKES TOVIES TOL VITOGTNPILOVLV La LEYAAN VKA,
YPOUUOV TOpay®YNS. To unyaviuato acuveXoDs LETOPOPAS EKTEAODV SL0O0YIKES
SLdpopES TPodONoNC Kot TapolaPnc. e aVTH TV KATNYOPid TOV GLGTHUATOV
dtakivnong vdyovTol Kot To 0VOYMOTIKO GUGTILOTAL.

Ta avoy®TIKG CLGTHHOTO GLVIGTOVV L O TIG TTO GUVOETEG UNYAVOAOYIKEG 1|
NAeKTpopNYavoAoYIKES dtatdéets. Kat tovto ot amotelodvtot amd pio oepd
TOAAOTADV UNYOVIGULAOV OV TEPIAAUPAVOLV Lol LEYAAN YKALO CTOLYEIMV UNYOVOV,
oONPOV KOTACKELMOV OAAG Kot NAEKTPIK®OV dtatdEemv. Eivar yeyovdg 61t o1 avaykeg
avOY®ONG VMK®OV Kot EE0TMGSHOV 611 Bropunyovia mokiAlovv tdpa moAd gite ®g
TPOG 0 PApog, To PEYEBOG KAt T LOPPT TOV AVLYMOVOLEVOD GOPTIOL, EITE MG TPOG TN
dvokoAia mpocPaong ota onueio Taparapns kot ardbeong Kot T0 VYOG 6TO 0010
Bpiokovtot awtd, €iT€ OC TPOS TO AVOLYLOL KOl TNV ToYVTNTO AEITOVPYiaG, £iT€ OG TPOG
Lo LEYAAT KOl SVCKOAL KOTAYPOPOUEVT GEPE TOPAUETPOV GTIC O1EPOPES
Bropunyovikég avuymoels PopTimy.

OL NAEKTPOKLVNTAPEG TIPOTLUWVTAL AV LNXOVEG EVEPYOTIONONG TWV aAVU P WTIKWV
cuotnUatwy. MpoodEpouv To MTAEOVEKTNA TOU

tnAeéAeyxou Kal TNAEXELPLOUOU, dAAA Kal Tn Suvatotnta moAAamAwy pubuicswy
TIou KAAUTITOUV TTOAU SladopeTIkEC analtioslg avuPpwong. Kaboplotiko

TIAEOVEKTN MO TWV NAEKTPOKLVNTPWV £(VaL OTL AVATTTUGOOUV EYAAN POTTH EKKivNONG
0€ OUYKPLON PE AAAOUG UNXaVIoHoUG EvEpyoTtoinong (Mpayua anapaitnto otTLg
TIEPLOCOTEPEC AVUPWTIKES EPapoyECG) Mmopouv va xpnotlomnolnBouy site
KLVNTAPECG CUVEXOUG PEVUATOG, ELTE AGUYXPOVOL KLVNTHPEG EVOANACCOLEVOU
peLHATOG, SE60UEVOU OTL N KATAVAAWOT PEVUATOC MPOCAPHOTIETAL APECWE TIPOC TNV
OTTAULTOU LEVN LOXVU TOOO OTO CUVEXEG 00O KOl OTO EVOAAOCOOUEVO PEVUAL. TNV
NAekTpikn EAEN £@apUOOVTOL GLGTHLATO NAEKTPIKNG KIVIIONG TOV OTOImV 01 UNYovEg
TOAD cLyVa etval TpLpacikol Kivntipesg PpayukukA®péVoL dpopéa. Ot unyaves ovTég
Bpiokovv peydleg epapproyég TOG0 otV NAEKTPIKY EAEN 060 Kot 611 Prounyovia,
e€outiog TV TAEOVEKTNUAT®V TOVS TOV €IVOL 1] OTAT] KATOGKELY, 1 050G TIO KOt TO
YoUNAS k6otog. Emiong o€ avtifeon e Toug Kivmnpeg cuveyovs peOLITOg, LITOpPOvV
va xpNoonomBovy Kot g ETKivouvo TepPAAA®V, OTMOC G€ Pio NAEKTPAUOE, 0PoD
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dev vrapyel mpOPANUa pe omvOnpeg kat dtiPpwon. Emmiéov mapovsialovv kot 1o
TAEOVEKTNILA TNG YOUNANG cvvThpnongc. Eriong yio v nAextpucn éAEn
apaEOGTO(IMV YPNCLOTOLOVVTOL KOl GUYYPOVOL KIVITPES LLE SIEYEPTT], EVOD TO,
tehevtaio xpovia epappudlovtat kot cOyypovol KIvTHPES e LOVILO HLoyVIT.

To kaAbTEPO PECO Y100 TNV UETAPOPA OYKMOIMV DAK®MV EIVOL Ol LETAPOPIKES TOVIEG
POV ToPEYEL TOAATAEG ETAOYES OVAAOYO TO VAIKO TOL OEAOVUE VOL SIOKIVIIGOVLLE.
Ortav 10 Yyog petagopds (avEPaca) Kot 1 GUVOAIKT TOGOTNTA (VoL OEOOUEVO TOTE
TOALEC POPEC TO cvoTnua avTd givor o otkovoutko. Katd to 1890 gaiveton 6Tt
ApYLoE M YPNOLOTOINCT LETOPOPIKAOV TOVIDV Y10, TO avERAGHA VAKDV BoapOTEpmv
and To olTdpt.

TeAida 4
Teyvoroyko Topvpa [epard Tunua Hiektpordywv Mnyovikov T.E



MeAETn NAEKTPIKOV KIVIITRPOV Y10, LNYOVIGLOVG OVOYMOOTC KOl LETAPOPAS POPTIMV.

KE®AAAIO 1
ANAAYZH ®OPTIQN

1.1 Apxécg Asttovpylag AvuwTikwv Mnyavwv

I'evikég Apyéc.

H Aertovpyio Tov avoyotik®v pnyovov otnpiletotr oty apyn Slotnpnoems

g evépyelog. Ommg etvar yvwotd, £pyo givat To yvopevo g SUVAUE®S €L TV
amdoTAoT oL £xEl dtovubel Katd ™ dievBuvon g duvdpemc. I'a va vdpyet
EMOUEVMG 10OPPOTLOL KATH TN AELITOVPYIO EVOG AVOYOTIKOD UNYOVILLOTOG,

TPETEL TO YIVOLUEVO TOV BAPOVE TTOL AVVYMVETOL EMTL TO VYOG AVOYADGEWMS VoL Eivat {60
LLE TO YIVOUEVO TNG SUVALE®MS TTOV EVEPYEL TN OVOYMOT| €T TNV ATOGTAGT| TOV
dovvOnke amd avt Kotd Tov 1010 Xpovo, av Taparelpfovv ot Tp1PEc.

Emopévac 01t kepdilope og dvvaun, 1o ydvoovue g ypovo.

H d109opd tov 300 tayvtitov duvapens Kot Bépovg metuyaivetotl pe KoTdAANAn
eKAoYN TOV HoyAoBpaylovev. Av, dums, dev ETaPKEL 1) 6YEo TV HOYAOBPa IOVDV,
YPNOLOTOLOVLE KOl EVOLAUEGEG KIWWAGELS e TPOYAAIES, 000VTMOTOVG TPOYOVG,
ATEPLOVEG KOYAIEG KOl VOPAVAIKS TEGTHPLO.

H petddoon g xivioemg yivetan pe 600 tpdmovg:

* Me meprotpo@ikn Kivnon g SOUVALE®G. Xg ovTV 1 eEMTEPIKT SVVOUN LE TN
BonBela evog oTpo@diov Tpokalel pomn oTpéyemg oTov AEova, GToV 0010
dpeca 1 Eppeca avTdpa To fapoc,
* Me gv00ypappun kivinen g dvvapems. e avtv 1 SOV opa 6TV AKpn
o010V 1| AALGIOAG, YMPIS VO VIEIGEPYETAL KOG POTT CTPEYEMG, EKTOG OO
™V avaykoio yio TV VePVIKnon Tov Tpov.
Ot avoyOTIKES PNYavEG OV AELTOVPYOVV GLUVEYMGS, OAAG € KOKAOVS Agttovpyiag Tov
akolovBovvrar amd otdoelg. Otav ekKivel pio OVOYOTIKY] Pnyovn, EXOUE ETLTAYLVON
amd TNV NPepio LEXPL TNV KOVOVIKT] To(LTNTA TG.
Koatd ) dtokomn g Kivioemg e pol 0T meTvyaivope emiBpadvvon péypt tnv
ToOTNTO UNOEV.
Kot 611g 600 mepintdoeig AOY® TV KIVOLUEVOV Hol®V ETEPYETAL CNULAVTIKT adENoN
TOV EMPOPTICEMV, EVOVTL TNG KOVOVIKNG Asttovpyiog pe opotdpopen tayvtnta. Kotd
TNV KOVOVIKT] AEITOVpYio EVEPYOUV UOVO 01 GTOTIKES OLVALELS AVENUEVES KATA TIG
Tp1éc.
Koatd tic exkivioglg Opmg kot T1g Stokomég pog ypetdletan pia emtdyvvon 1
emPpadvvon, ywo tnv omoia Ba aroartnOel emmpdsbetn dvvaun: P=m . b (6nov m
=G/g), mov divel ot pala emtdyvvon. ®so)povus TIC EMTOYVVOELG | EMPPASVVOELG
aVTEC OROAEG, OmdTE 1M emttdyvvon efval b = — ~ KOL 1 YOVIOKT EmTdyoven

o TxT
BT Y T Som
Elvar pavepd 611 o1 paleg mov Kivovvral gtvar ToAd LeyoldTEPES GTOVS UNYOVIGLLOVG
KUAIoE®G (.. oTNV KOAION U0G YEPAVOYEPLPAG) TOPE GTOVG UNYAVIGHOVG
avoymoens. Katd cuvémeia 6Toug unyaviGovg avoy®cems, EXEWN Kot 0 ypdvog
EMTOOHVOEMG Elvol LIKPATEPOG Kol O1 KIVITNPEG Ogv Tporafaivouy va
vrepBepovOovV amd TNV VIEPPOPTMOT| KATE TNV EMTAYVLVOT OPKEL O VITOAOYIGUOG
TOVG LOVO LE TNV TOYVTNTA KOVOVIKTG AEITOVPYING. 1€ UNYOVIGLOVG OPUMG KUAGE®MS
KaTé TOV VTOAOYIoUO TTPEMEL VO, AAPAVOVTOL LTOYN KoL Ol EXLTOYVVGELS N
emPBpadvvoelg Aoym pal®v Tov KvovvTaL.
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1.2 TupaTa yEpavwv.

Ta cuvicTOVTo TUHOTO TOV YEPUVOVY YOPILOVTOL GE TEPUITEP® KOTNYOPIES OL
omoieg glva :

1. Mnyovicpoi kivroewv

2. Bapoviko-Bapovikopopeio
3. [TvAdvog

4. ®opeio

5. Tépvpa

6. AaKTOA0G GTPOPNG
7. Ibvpyog

8. Kepaia

9. ZVvotuo GLYKPATNOoNG TOV POPTIOVL
10.IToAomacto

1) ’Exovpe 1€66Ep1C UNYOVIGLOVG KIVI|GEWDV:

* Tov unyovicpd avOymong Tov eopTiov Yo TV Avodo Kol TV kKaBodo
oV Poptiov avtictoya ,Ewdva 1.1.

* Tov unyoviopd kivnong ohdxkAnpov tov yepavov Ewdva 1.2

* Tov unyoviopd mpocéyyiong mapovcialetal otnv Ewova 1.3 mov
xpnoonoteitor yio v ahdayr kKAiong g kepaiag 1 Tov Ppayiova tng
Kkepatog .

* Tov unyovicpd TePIGTPOPNS , TOL TEPICTPEPEL GTO OPLLOVTIO EMIMEDO TO
oTpe@Ouevo puépog , Ewkova 1.4

Ewcova 1.1 Ewova 1.2
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Ewova 1.3 Ewova 1.4

2)Bapovrko-Bapovikopopeio

To Bapoviko (Ewova 1.5) Aowmdv eivar To unydvnio Tov HETOPEPEL TN

duvaun €AENG amd éva nAeKTpokivnto TOUTAVO GE £voL EDKAUTTO POPEN
(ovppatdcyovo, alvcida ). To Bapovikopopeio (Ewova 1.6 ) sivon o

LMYV LLOL OV LETAPEPEL TO BAPOVAKO EYKAPGLO TPOS TNV KIVNON TOL YEPOVOL.

a5
== .

B U
Ewova 1.5 Ewova 1.6

3) IMvadvog (Euwcova 1.7) Aéyetan  LETOAAKY KATAGKELT TTOL £XEL GKOTO
TNV VIEPVYMOT) TOL YEPAVOD 1] TNG YEPAVOYEPLPOGS YOl TOVG
AELTOVPYIKOVG TOL GKOTOVG .

4) ®opeio (Ewova 1.8) ovopdleton 1 KOTOGKELT VTOGTHPIENS TOV
yYepavoD , 1 omoia PEPEL TPOYOVS 1 PAOVAN LLE GKOTO TNV 101 KOTOVOUT
(@OpTiov GTOVG TPOYOVS 1} GTO PAOVAN OVTIGTOLYO .
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Fwova 1.7 i Fwovo 1.8

5) I'épupa (Ewova 1.9) givar n kOpro vrootpiEn yEPOVOL TOTOV
YEPAVOYEPLPAG , £l TNG omoiag Kveital To Papovikopopeio

Ewova 1.9
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6) AakTOA0G GTPOPNG Eival TO GTOLXEIO TOV GUUPAALEL GTNV LETAPOPE TOV
@OPTiOL ad T Kvobueva oo akivita uépn tov yepavol (Ewova 1.10).
7) ITvpyog givor 1 KOTaKOPLEN KOTOOKELT] TTOV GEPEL TNV KEPALO 1] KoL TNV
TEPLOTPEPOUEVT] TAATPOPLLO KO TPOGOIOEL TO OITOPAITITO VYOG
Agrtovpyiog oxetikd pe v 0éon g Paong g kepaiag (Ewova 1.10).

8) Kepaia , eival 1o otoryeio mov Tpocsdidel TV omapaitnn aKTivo
AEITOVPYIOG 1) TO VYOG 6TO GVLGTN O AvapTHong Tov optiov (Ewova 1.10).
9) Xvotua cvykpdTnong tov optiov , eivor n dtdTaén (apmdyn, dyKioTpo
, NAEKTPOLOYVATNG ) Y10 TV GUAANYT , GUYKPATNOT KOl LETAPOPH TOV POPTIOL
(Ewova 1.10).

10) IToAdomaoTo gival To GOOTNUO TTOL amOTEAEITAL OO TPOYAATLES KO
CLPULATOCYOVO KATAAANAO Y10l TIG LETOTPOTES SQVVALE®DV KO TOYVTHTOV
(Ewova 1.10).

MoAugmraaro

Z Uarﬁr'

OUYKPATNaNg
popriou

§ \‘\“"Aam}mog arpoPAc
va [ TR

s
Ewova 1.10
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14 r
1.3 Poptialepavwv.
2NV TOpAYPOPO LT AVAPEPOVTOL TO POPTIO TOL ERPAVIOvTOL KOTA TNV
dlapKelo AE1TovpYiog TV YEPOVAOV Kot etvot Ta ENG -
AvVApELS GTO GUGTNLLO AVOYMCTG
Avvapelg adpavelog Kat Bapotntog
Avvapelc oand ogpvidlo EAATTOON TOL PopTiov
Doptia KaTd TNV Kivion 6€ aVOLOIOLOPOT ETLPAVELD
Avvapelg omd EmTOYOVOELG
Doptio AOy® peTATOTIGEMV
Dopria avépov oe Katdotoon Asttovpyiog
Doptia yoviod Kot Thyov
Doprtio AMoy® KMUATIKOV ETOPACEDV
Doptio AOyw otpefrdoE®V
Dopria avépov £KTOG KatdoTaong Aettovpyiog
Avvapels TpOGKPOVGNC GTOV TEPUATIKO TPOGKPOVGTNPO
Doptio AOy® KAiomg
Doprtia My dokomng TG Asttovpyiog
Doptio actoyiog
Dopria 61€yEPONC TNG CLOKEVNG AVOYMONG
Doprtia cuvapHOAOYNONS , SIGAVONG KOl LETAPOPAS
®oprtio o péca TpdsPfaonc.

VVYVVVVVVVVVVVVYVYYVYYVYYVYYVY

1.4 Katnyopisg popTimv,

Ta poptio Tov EMOPoHV KaTd TNV AetTovpyia TG aviymaong , yopiloviot o

1é00ep1c Kotnyopieg . Kat ot katnyopieg awtéc eivon kavovikd eoptio (regular),tuyaia
(occasional ) , kot e€aipeon goptio(exceptional) kot e1dukd @optia. (Miscellaneous).
Mepovopéva poptia Osmpodvtar ekeiva ta poptio mov oyetilovtan pe v Lopen TG
aVOYOGONG KoL TNV YPNOoN NG .

1) Ta kevovika @opTtio speavifoviol katd v Kavoviky Asttovpyia , Kot

Oa Tpémel va LEAETMOVTOL KATO TOVG VITOAOYIGLOVG EVAVTL TNG AGTOYI0G

NG KOTAGKEVNG , ard d1oppor] LAKOD , EAAGTIKN acTabso Kot , OtV

avTo tvan dSvvatdv EvovTl o€ KOTMOT).

[Ipoépyovtar amd v PapdTnto Kot amd TiS EMTUYOVOELS Kot ETPPAOOVGELS TOV
TOPAYOVTOL OO TO GUGTNHO LETAGOONC TNG KIVONG KO TO OPEVO TOV EVEPYODV TTAV®
070 Bapog TG LACoS TOV OVOYAVETOL KOl GTO QPOPTIO OVOYMOTG , KOBMG Kot amd
OLAPOPEG LETATOTIOEL .

2) Toyaio @opTia Kot 01 EMOPAGELG TOVS Elvar EKEIVA TOL POPTIO TOV

epeavifovrot omdvio Kot GuVROMS AUEAOVVTOL GTOVE VITOAOYIGHOVE Y10

TNV EKTIUNON NG AVTOYNG . Zupumeptlapdvouy poptic ToL TPOKAAOVVTOL O AVENO ,
YLOVL Ko TAYO GT1 KaTAoTaoT Agttovpyiog Oepprokpacieg Kot omo 6TpePAOCELS .
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3) To kot e€aipeon opTia Kot 01 EMOPACELS TOVG epavilovTal GTavio Kot
UTOPOVV EMIGNG VO, U1V CLUTEPIAOUPBEAVOVTOL GTOVE VITOAOYIGLOVS TG OVTOYNG -
Soumeptlopavouy eoptio TOL TPOEPYOVTOL A0 TIC OOKIUES GTNV KOTACKELT ,
QOPTIO OVELOV EKTOG KATAGTAOTG AELTOVPYING , SUVALELS TPOCKPOVOTG GTOVG
TEPUATIKOVG TPOGKPOVGTNPES KOl KAMONG , OT®G €MioNG Kot 0md EKTOKTN SLOKOTT TNG
Aertovpyiog , aoTOYi0 TOV GLGTNUATOC LETAOOOTG TNG Kivnong , Kot VTEPPOAIKES TILES
GTO POPTIO AVOYMOOTG .

4) Ta e1d1ka optia meplapPdvovy optia avéyepong Kot optio Opavong kot
emiong Qoptiol 6€ TAATPOPLES KO 0€ PEGA TPOSPaonC.

H xoatnyopia 6t omoia kotatdocetot £va gopTio dev givat pio onuavTikn Evosién 1M
Kpion yio to ovykekpipuévo eoptio. ['a mapdderypa goptio avéyepong kat Opavong,
TopOAO TOV AVIKOVV GTNV TeAevTaia katnyopio o TpEmel va SIveTal GNUAVTIKN
TPocoyn OTav £vol CTUOVTIKO LEPOG TV ATLYNUATOV epeavileTal KOTd TNV SLapKEL,
TETOIOV KATAGTACEWV Ag1TOvPYiog.

Koavovikad @oprio.

Avvapeig Tov EpEaviovtal 6To GUGTIIO AVOYMOTNS AOY® TNS AVOY TG
Kot G BapotnTog.

H pala aviymong souneprhapfavel exeiva ta ototyeio wov gival mavtote
otV B€om toug Katd TV Asttovpyia , EKTOC 0md T0 WPEApO poptio. [a
KAmolEG QapUoYEG umopel va etvar amapaitnto va tpocBiécovpe pala yo tov
VTOAOYIGUO GLUYKPATNONG TOV VAIKAOV TOV HETAPEPETAL , OTMG EvaL TO
KépPouvvo , 1 oKoOVI K.0.

Ot duvapelg Bapvtog mov tpokarodvtar amd v pala g epaproyng Oa mpémet va
moALlamAactdleTon and Evav cuviedeotn |

¢ omov divetan amd v oxéon pl=1tape0<a<0,1.

Koatd avtdv tov tpdmo Aappdvovtor vwoyn ot THAAVTAOGELS TOL TPOKVLITTOLV
oo TNV SdKaGio TNG VY ®ONGS , OTAV OVOYAOVETOL TO UEKTO BAPOS omd TO
£00p0c. Ymapyovv mdvto 600 TYES TOV GUVTEAEGTH] £TCL MGTE VO
OVTITPOCMOTEVEL TIG YOUUNAEG KOl VYNAES TILEG TV TAAAVIDGE®DY .

O ovvtedeotg 1 ¢ Oa mpémel va xpNGILOTTOLEITOL GTOV GYESUGHO TNG
AVOYOTIKNG KOTAGKEVTG , OE LEPIKEG TEPUTTMCELS EPAPUOLOVTOL KOt 01 50
TIUEG TOV GLVTEAECTY| Y1l VO BPOVUE TIC O KPIGUUES TIUEG TOV POPTIOV GE
OTOU(EL0 KO TOVG GUVOEGLOVG TG KOTAGKELNG .

®oprtio adpaverog kKo fapiTNTOS KOTA TV KATUKOPLON avOY®OoT)
popTiov.

H péla tov pektov Bapovg meptropfavet tig naleg Tov o@éAon fapovg
OLVOECUOVG VO MONG Kot VoL TUNILA TS LALOS TV GUPUATOCYOVOV
avOY®GoNG.
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Koatnyopiec avovmonc.

Ot gpappoyég avoywong katatdooovtal otic katnyopieg 1 HC éwg ko 4 HC
avAAOYOL LLE TOL QUVAULIKA TOVG XOPpaKTNPLoTIKA .O1 Katnyopies avoymong
dtvovton amd tov [Mivaka 1 kot n emAoyn Tovg TPEMEL vaL YIVETOL GOUPOVA
nwévta pe v eumelpio .01 avImmpocsOTEVTIKES TIUEC TV P2kt Tov 2
dtvovton otov Iivaxa 1 ko amekovilovratl otnv Ewova 1.1.11 .

H emoyn ¢ katnyopiag avoywong eEaptdrol v Hopen aviywmons Kot
avtipetoniletal o cuvepyasio pe aAia ) Aebvn Tlpotuma. Icodvvapa ot Tipég
oV 2 umopoHv va KabopioTovV oo TEPAUATIKT avAAVoT Ywpic va yivel
avapopd GTIC KOTIYOPlEG OVOYMOT .

Iivaxag 1-Tiués yia tovg ovvieieotés fB, ka1 ¢,

Koatnyopia B, P,

ovVOYmong @y win P2 max
HC, 0.2 L0 L3
HC, 0.4 1,05 L6
HC, 0,6 L1 19
HC, 0,8 115 2,2

2V mepinTmoTn avOywong evog @optiov mov yivetor pe Yohopo

oLPUATOCYOVO ATV £PALETAL GTO £50LPOC, Ol SOVVOUIKES ETOPACGELS KATH TNV
LETAPOPE TOL POPTIOV ATTO TO £0(POS GTNV GLOKELY| VLY MO G B TPémeL va
yiveton g €£NG TOAATAAGIALOVTOG TIG OLVALELS BapOTNTOC LLE TOV GUVIEAEGTY|
&2 (PA. Ewcova 1.11).

O ovvteheotg Oa mpémetl vo vmoroyiletal amd T1g €€NG oy€oels :
e2=¢2minyw0,2/hv<ms

02=¢ 2min (0,2)hp =p +pv—y1e0,2/hv>ms

Omov

h v eivar 1 otabepn taydTNTO AVOYOONG , G LETPOL AV SEVTEPOAETTO , 1) OTTOTNL
oyetiletal e TNV GLGKELT GLYKPATNONG TG LALAGS , KOl TPOKVITEL OO TNV
TEPLOTPOPIKT] TAYVTNTO TOV KIVNTHPO XOPIG pOpTio.

0B ovvtedeoTtng TOL GVVOEETAL e TNV Katnyopia avoywong (PA. Tivaka 1)

¢ 2min cvvteheotnc oL divetat otov Iivaka 1 cduPwva pe Ty Katnyopio
avOY oG .

Omnov 1o chotnua eAEYYov TG aviymong eEac@aAilet o otafepn YoUNAn
tayvnta (creep speed ) , avt n tovTnTa o Tpémel va AapPdvetar voyn
HUOVO OTOV 1) KOTAOKELT EPYALETOL GE KOVOVIKT AEITOVPYIN Yol TV EKAOYT TOV
ocvvtereot ¢2 .0Onov avtd dev cuuPaivel TOTE EYOVUE dVO TEPIMTAGELS , LLE TNV
EKAOYN TOLGVVTEAEGTN (2Y100 GLVONKEG KAVOVIKNG AEITOVPYING , OIS TOPOVGLALETOL
TOPOKATO , KOL L0 T Y10 TOV GUVTEAEGTY] , @ 2MaX Yo Vo KOAOWOLLE E101KEG
TEPWMTMOCELG AELTOVPYIOG.
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Kavoviki Agrtovpyia.

1) Onov exAéyetar moAD yaunin otadepn taydTNTO 0nd T0 GVGTHUA
HETASOOTNC TOV YEPUVOL , OLTN 1 ToVTNTA Bl Ypnoipomon el yio tov
kaBopiopd tov cvvieheot| ¢ 2.

2) Omov o otadtokd LeTaPANTH TaydTNTO EAEYYOV TAPEXETOL T £VOG

110106 éAeYY0C pmopel va dteEdyetot amd 10 cHGTNHO LETADOOTG TOV

YEPOVOD , 1) TIUN TOV GLVTEAESTH @ 2MIN yio TNV KATAAANAN KoTnyopio
aviymong Oa exkiéyetan péow g Ewdvag 1.11 .

IMa epappoyéc pe Tomo eréyyov 1) dnwg mapovcstaleTol Tapamdvm 1 TN

TOL GLVTEAESTN @ 2MaX Ba wpémel va Pacileton onv Tiun ¢ tayvTntag hvn
omoio TPOKVTTEL OO TNV UEYIGTI OVOUAGTIKY] TOYVTNTO TOL KIvNnTipo Xopig
eoprtio. ['a epappoyég pe TOmo eAEyyov 2) T Tov @ 2max yio v KAAon
avoymong Oa mpénel vo Bacileton otn T ¢ h V mapayouevn and pio tipm n
omoia dev etvar pkpotepN amd 0,5 PopEG TS HEYIOTNG OVOLOGTIKNG TOYXVTNTOG
TOV KWVITHPO 1} TNG UNYavig o€ Aettovpyia xwpig poprio.

1
1
C :
1
1
R ——— TR -
i
=
1
R s
I\ i
! Y '
N\ | / VA VAN
m m
VAV AV aVeye
Pz
F
b2,min Bi
A He s 0.8
- | HEes 4,4 0.4
HC3 1,05 04
HC4 gl 02
=]
£
o
Ut ¢
o)
T T T
E ¢ 0,2 1 1,5 vh mis

Ewova 1.11. Zuvteleotc 2.
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®oprtio KOTA TNV TEPIATOG ALPVIOLOG ELATTOONS POPTIOV.

Mo epappoyég aviymong mov amelevfep@VOLY TULO TOL OPEALOV
(OPTIOL TOVG MG Lo KOVOVIKT Agttovpyia epyaciog , OTmS eivol ol apmdyes N
LLOYVITES TTOV YPNCLOTOLOVVTAL , | LEYOADTEPT) SUVOUIKY| EMIOPOCT) GTNV
eQapUOY HUmopel vo Tpocopolmbel ToALOTA0GIALOVTOG TO WPEALLO POPTIO
amo évav cuvtereotn 3

¢ (BA. Ewdva 1.12.).

H tyun tov ovuvtedeot ¢ 3 divetan amd v mopokdt® oxéon :

©3 = 1— = «(14p3)

Omov

_m givon 10 p€Pog ¢ LAlag IOV AMOGTATOL OO WPEALLO POPTIO

m givot oAdKANpN M pnélo Tov optiov P 3 eivan icog pe 0,5 yio epappoyég pe
apmdyec N GAAheg cuoKeLEG Ppadeiag Aettovpyiag , evad 1 dtav o apUOYES

AVOY OGNS XPNCUYLOTOLOVVTOL NAEKTPOLAYVITIKN 1] KATO1H GAAT TOPOLO0. GLGKELY|
tayeiog Asrtovpyiog.

/
b,
Fi @
1
mg
<.
| 0 0,5\ q Am/m
o @\ )
>,
k. §-= 7

Ewova 1.12.Zvvtedeotg 93
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®optio OV TPOKAAOVVTUL KATA TNV KIVI|G1] GE GAVOUOLOROPOT ETLPAVELD.

1) Iepintwon kivhong névm 6€ 0306TP®LLO

Ot emdpdoelg o Kivnon Tave o€ 0000TpOUN LE 1| Ywpig poptio , eEapTmdvTal

amd TV SpOpPmon TG ePapproyns ( Katovoun ualog ) , TV EMIGTIKN
CLUTEPLPOPE TNG EPAPLOYNGS , TNV TOYVTNTO KIVNoNg Kot 6TIS WO1TNTEG KO TIG
ovvOnkeg Tavo oty emeavela kivnong .Ot duvokég emopacelg Bo Tpénet va
EKTILAOVTOL COLPOVOL LLE TNV EUTEPIA , TIC OOKIUES , ] OO TOVG VITOAOYIGLOVG

LE TNV XPNON EVOG KATAAANAOV LOVTEALOL Y10l TV EQAPLOYN KOL TNV EMLPAVELL
Kivnong .

2) Iepintmon kivnong mivem og GldNPOTPOYLES

Ot emdpdoelc amd v kivnon Téve cg cdNPOTPOYLES , Le N YWPIG popTio

EXOVV YEOUETPIKA YOPOKTNPIOTIKA EALACTIKNG CUUTEPIPOPES TOV TPOKUAOVV
EMTAYVVOELS GTOVG TPOYOVS Ol OTOIEG EEAPTMOVTOL OO TNV OAUOPP®OT TNG
epapuoyns (kotavoun palag , EAacTiKOTNTa, ) , TOYXOTNTO Kivnong Kot TNV

OLIUETPO TV TPOYDV .Oa TPEMEL VAL EKTILDVTOL GCOUPOVOL LE TNV EUTELPIN , TIG
QOKIES 1 LE LTOAOYIGHOVG e Eva KATOAANAO LOVTELOD YOl TNV EPAPLLOYY) .

Ot emToyHVGELS TOL dNULOVPYOLVTOL UITOPEL Vo AapPdvovtal VITOYN GTOVG
VIOAOYIGLOVG , TOAAATAAGIALOVTOG TIC dSuvapELS Bapdtntag Tov gpeavifovtan

and v palo avdywong kot 1o ®@EAo eoptio and évav cvvteleot ¢4 I
LELOVOUEVEG EQAPUOYES 1] CLYKEKPLULEVT TTapdrypapog kabopiletl avoyég yio

TG GLONPOTPOYLES KOl EKTIUNOELS Y10 TIG CUVONKEG Y10l TIG OTTOTES M T TOV
ovvtereot) ¢4 va AopPdvetor ion pe 1 .

®optio IOV TPOKAAOVVTOL EMTAYVVOELS YO OAOVS TOVG PN OVICHOVS

KivN01)G 6TOVG YEPAVOVS CUUTEPAANPAVOVTOS KAL TOV P UVIGHO

avOyoong,

®optia mTov dnpovpyoHvtar omd emtTayOVOELS 1) EXPPASLVGELS , OL OTOTEG
TPOKOAOVVTOL OO TOV UNYAVIGUO Kivnong umopohv vo, VTOAOYIGTOVV LLE TNV

xPNoN HOVTEA®V oV BacilovTal 6TV KIVIILATIKY 0VIAVOT] GTEPEOD GCOUATOG ,

T0. 010l AAUPAVOLYV VITOYT TOVG TIG WOIOTNTEG TOV VAIKADV , TNV KOTAVOLT TG

pélog e avoymTikng Asttovpyiag , Kot 6Tov avtd givor duvatov vo divouv
OTOTEAEGLLOTO Y10 TIG ECMOTEPIKES OMMAELEG AOY® TPIPNGS . [ awtd TOV AdYO

TO HEKTO QOPTio AaUPAVETOL GTNV KOPLET TOL 1GTOV TOV YEPOVOD 1] KAT® 0rd

10 Bapoviko .Mia avaAivon 6tepe0h CONUNTOS OV AVTIKATOTTPILEL AUECH EAAGTIKEG
emdpaoels . o va yiver awtd , ot odhayég otny dvvaun kivnong (&F) , ot omoieg
dnpovpyeiton omd emToyOVoELg 1 EMPPadHVGELS , LITOPOVV VO TOAAATANGLOGTOVV
and évav ocvvtereoti) G5 Kot va Tpoostedohv alyefpikd 6T SOLVALELS TTOL VPOV
TPOTOV TNV emTéyLVon 1| TV emMPpdovvon . Avti 1 evicyvuévn ddvaun epapudletan
LETA OTIG CLVICTMOOCEG TOV EUPOVICOVTOL GTO GUGTNHO Kiviiong Kot OTT0L awTd givat
duvatdv otV cLOKELN Kot 6TO UEIKTO Poptio emione . (BA . Ewova 1.1.13) To gbpog
TOV TGV TOV oLVTeAEST] @ S givar 1<dS5 <2 . H tiun mov ypnopomoteiton
e€aptatot amd Tov Babud aArayng g tovTNTaG 6TO CLGTHA Kiviong 1 TV dvvaun
KOTA TO QPEVAPICLLO, KO TNV KoTavopun g palag Kabmg Kot tnv EAdcTIKN
oLUTEPLPOPE TOV GLOTANOTOC ['evikd , ot yoUNAEG TIES vl OVTITPOGMOTEVTIKES GE
CLOTHHOTA OTTOV 01 OLVAUELS LETUPAAAOVTOL OLOAG KO 01 VYNAEG TIUEG OE eKelva Tal
cvoTipata 0oV epeavifovtal Tapovcldlovy amOTOUES OAAAYES.

X€ QLYOKEVTIPIKEG OLVANELS , 0 GUVTEAESTNG Umopel vo AappdveTot i6og pe v
povada . Otav pa dvvaun propet vo petadideTot o €vo cHGTNUA , VO

nepropiletan amod TIc TPPES 1 ad TNV PG TOV PUNYOVIGHOV Kivnong ,0a Tpémet

VoL YPNCLOTOIEITOL 1) TEPLOPIGUEVT] QDTN SVVAUN Kot £VOG KATAAANAOS GUVTEAEGTIG

b5.
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Advapn Kiviyong b Em&pdacis gopriou arny avuwwrikey
A TUOKEU] TToU TTpoKkaAoUvial arréd Tov
unxavioud kivnons

Fan 3

Advapn kvnripa

Tayornra "

:‘; | | Xpdvog

Advapn ppévou |

Ewova 1.13.Zvvteleoctng 5.

DopTtic TOV TPOKAAOVVTOL MOV PHETATOTIGEWY.

Oa pémel va yivovton vToAoyiouol Yo ta @optia Tov avEavoviot AdYm TV
LETATOTIGEWV GLUTEPIAAUPAVOVTAG KO OVTE TTOV TPOKVITOVY KOTA TOV
OoYEOOCLO OMG Elval amd TPOEVTAGELS KOl dLTA TOL £fvat IKavd va
TPOKUAEGOVV GTPEPADGELS .

Alha @optio TOV Oa wpémet va AapPavoviot vroy gival ekeiva To ool
UTOpOLV Vo dNULoVPYNBoLV amd ahENGCT TV LETOTOTIGEMY , TOL TPENEL VOL
elval g mePLopIopEveg OpLakég TIEG OTmG elvat oTig LETAPOAES TV POPTIY
AVAUEGO TV GLONPOTPOYIDV Kot GTIG OTNPIEELS .

Toyaia @opTid.

®oprtio avépov otV KOTAOTOGN AEITOVPYIOC.
Ta poptio avépov oty katdotaon Aettovpyiog Oa mpémet va vroroyilovton
ovpemva pe to 01edvég mpdtumo ISO 4302 .

®oprtio (Loviov Kol Tadyov.

Omnov givar avaykaio o goptic yoviov Kot Tdyov Tpénel va Aapufdvovtol
voyM. Oo TPEmEL Vo LEAETATOL 1) EMUPAVELD TTOVL EKTIOETAL GTA POPTIO AVTA Kol
OQLEAVETOL [LE TNV EMLOPOIGT] TOV AVELLOV.

®oprtio mov TpokaiovvToL ad peTaPoric Tng Osppokpaciog.

doprtio TOL TPOKAAOVVTAL OO TNV GUGTOAN N TNV OLACTOAY| EEQPTNUATOV TNG
KATOoKELNG AOY® TG pHetafoAng otnv Bepuokpacio Ba tpémel va Aappdvovtal
VTOYN GTOV GYEOAGUO.

®oprtio TOL dNUIOLPYOVVTOL 0O oTPEPLOOELS.

Avt 1 TapAypaPog aGyOAEITAL LE TAL POPTIO TOL ONLOLPYOVVTOL OO TIG
otpePrmoelg 01 omoieg eppavilovtal 6Tovg 00Myovs ( OTMS ivatl o1 TpoyicKol
Kot 01 PAAVTLES TOV TPOYMV) GE GUGKEVEG AVOYMGNS TOV EIVOL EPOSTUGUEVEG
LE TPOYOLG , Y10 TNV Kivnon 1 TNV HETAPOPA e oTaHEPT KATAGTAOT
Aertovpyiog . Avtd ta popTio TPOKAAOVLVTAL OO AVTIOPAGELS TOV LECHOV

001 yNoMG T0 0Toin AvaykALovv ToLG TPOYOVS VO otokAivovy amd TV
KavoviKn Toug 01evbvveon . Opota @optio TpokaAoVVTOL KOl A EMLTOYVVOELG
01 0Toieg dpOVV G AOPAUVEIKES HALES Kol LTopohV EMIGNG VO TPOKOAEGOVY
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oTPEPADOELG OTNV CLOKELT AVOYWOOTNG .

Ta poprtio and otpePrlmoelg OTmG opilovion amd ta TaPATdved cuVHB®S
Aoppdvovtar og Tuxaio eoptio , OUMS 1 CLYVOTNTO ELPAVICTG TOVG TOKIAEL
avAAOYOL LLE TNV SIOUOPP®GCT] KOl TNV GUVTIPNOT TNG CLGKEVNG . € UEUOVOUEVEG
TEPIMTMOGELS 1] CLYVOTNTA OVTH popel va kabopicel edv Exovv Anedel Ta poptia mg
Toyaio eoptia 1 kKavovikd goptia . o v extipnon tov HETPoL TV POPTiMV
oTpEPAmONG Kot TNV Katnyopia 6Ty omoio aviikovv divovtotl TAnpogopieg ota
Eexwplotd pépm tov ISO 8686 , mov apopoHv EexmPloTéEG LOPPES AVOYWOONG.

Kot s€aipson ooprtia.

®oprtio avépov EKTOG KOTAGTAON S AELTOVPYILAG.

Otav pehetdpe goptio ekTOS KATAGTOON AEITOLPYIOG , 01 OLVAUELS BapOTNTOG
GTO TUNUA TG LAlaG NM Y10, TO 0010 TO GUGTNLO AVOYMOTG TOPUUEVEL GE
avVOOTOAY| , Ba Tpémetl va, vroloyileTal amd TNV TPAKATO GYEoT -

nm=m-Am
Omnov
m— Am givot To T TOL PEIKTOV BAPOVS TO OTTOI0 TOPAUEVEL GE OVOGTOAN
m etvon 1 pado tov pektob Pépovug .

®oprtia erEYyOV.

Ot tipéc tov poptiov oe cuvOnkes eAéyyxov Ba AapPdvovior cOLE®VA e TO
debvég mpotumov ISO 4310 .Ta poptic TV SVVOLIK®OV Kol GTATIKOV EAEYY MV
ATOLTOVVTOL Vo €ival 6TO EAAYIGTO Al avTd Tov divovtal and To debvég TpoTLTTO
ISO 4310, ot vTOAOYIGHOL Y10 TNV AVTOYY] TOV EAEYYMV QVTMOV Uopel va kpoet
OTOPOATNTY. ZE QVTNV TNV TEPITTOGT TO SOLVUUIKO POPTIO TOV TPOKVTTEL OO TIG
dokipég Ba mpémel va moAAOTAAGIOGTEL OO £vay GUVTEAEGTN @ 6.

Dopria khiong.

Edv n cvokevn| avoywmong pe mteploptopd oty opiloviia o1evbovven tov
@optiov YéPvEL OTAV TO POPTIO 1 TO EEAPTNLLA TNG VDY WOGNS GUYKPOVETOL LUE
&va eUOO10 , 01 SUVAUIKEG POPTIGELS TOL TPOoKLITTOVY B TPEMEL var KalBopiotovy .Edv
L0 GUGKELY] TTOV YEPVEL UTTOPEL VoL EMAVEADEL GTNV APYIKY| TNG KATAGTAOT YWPIig
ELEYYO , Ol GLVETELEG TNG GVYKPOVONG GTNV KATAOKELT oTHPIENG O Tpémet va
INeBovv coPapd vIOYN .

®optio aé 1Ko TS AELTOVPYIOG AOY® KIvOUVOU.

Ta poptio ToOL TPOKAAOVVTOL A0 S1OKOTN TNG AglToVPYiag AdY® Kivdvvov Ba
TPETEL VAL EKTILAOVTAL , KOl VoL Aapdvovtol oTig o avemifounteg

KOTOGTAGELG Yot TOV Pnyavicpd kivnong (m.y. Suopevng GuVILOGUAGC
EMTAYVOVOEMV KOl QOPTICEMV ) KOt KATA TNV ddpkeLn TG otakonng . H emdoyn
10V cvvieheot| 5 Ba etvar avapesa ota Opra @5 1,5 <5 <2.

®oprtio TOV TPOKAAOVVTOL 07T6 OpaoN TOL PNYOVIGROV KiviioNg 1] 0T0 TO.
U OVIKA GTOL(ELN TOV.

Onov mapéyetor aocQarela pe EPEVO EKTAKTNG OVAYKNG OVTL Y10 @pEva
ACQOAAELNG , AGTOYIO KO EVEPYOTOINGT TNG TEOMOMNG EKTAKTNG OvAyKnS O
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Aoppdvovtan oTig To duopEVHS cVVONKeS POPTIoNS .OTOV VIAPYOVY FVO GLGTHLLOTOL
UNYovVioU®V Yo Adyoug acpaieiog ,omobétovpe mmwg n actoyia o eppoviotel oe kibe
TUHO TOV 000 GLGTNUATOV.

Kot ot1¢ 600 mepintdcelg , to poptio 1oV TpokOTTOLY Ol EKTIUOVTOL AapPavovTog
VIOYT TOAVEG GLYKPOVGELS KOTA TNV LETAPOPE TOV OLVALEWDV .

®oprtio TOV TPOKAAOVVTOL 07O d1EyEPon TS OepeMimong TG AVOYWOTIKNG
GVOKEVG.

[Mopadeiypoto TET01V EOVOUEVOV AmTOTELOVV 01 GEIGHOT 1] TOAOVTAOGCELG

7oV TPpoKaAoHVTOL amd Kopata . Ta poptio Tov TPOKAAOHVTOL Ao TETOLO
gldovg diéyepon Ba AapPavovror vedym poévo 6tav aroTEAOVY CNUAVTIKO
KIvOLVO Y10 TNV AVOYOTIKT] GLOKELT.

E101kd @oopTia.

®oprtio IOV TPOKAAOVVTUL KATE TNV GUVAPUOAGYN O] , OLAAVOT KO PHETAPOPA.
Ta poptio mov gvepyov e kGBe GTAA0 TG GLVAPLOAGYNONG KOt TNG
dtdlvong Tov yepavol Ba pémel va Aapdvovtal vTdyn , GVUTEPIAAUPAVOVTOGC
Kot gketva Ta poptia mov epgaviCovtat yio TaydTNTEG AVELOL LEYOADTEPES OO
8,3 m/s.Xe KAMOlEC MEPMTMOELS UTOPEL VaL YPELNGTEL VO, GLUTEPIAAPOVE Kot TaL
eoptia mov epeaviovol Katd tnv HETAPopd. .

®oprtio og TAATPOPRES KOL 6 GAAa péca Tov mwapéyovy npocPac.

Ta poptio mov gpeaviCovtar e avtv Katnyopia Bewpodvtal TomKd , ToLv
dpPOLV GTIC EYKATACTAGELS KO 6T 6TOtYElR 0TNPIENG TOVC.

Oa pémel va yivete Eheyyog ota TapakdTo eoptia :

* 3000N Yo Ta VAKG Tov TomofeToHvToL 68 TAATPOPLES

* 1500N yuwo to péca mpocPaong

* ko Oyt Aryotepo amd 300 N yuo oprlovTia kKivion o€ GLonNpoTpoyIEs ,

avdAioya pe v tomobecia Kot TV ypnom.

2VVOVUGUOS QOPTIMV.

Ta poptio mov epeavifovtar oe Evav yepovod Ba cuvdvacstovy yia kKabopicovv
T1G TAOELG KATA TNV OLAPKELD TG KAVOVIKNG AEITOVPYING COUPMVA LLE TOVG
VTOAOYIGULOVG GTNV EANGTIKY] KO GTOTIKY] GOUTEPLPOPEL TOV .

1) H kataockevn Ba AapPdavetal otny wo SuGHEVN TNG KATACTACT] KO
SUOPE®OT| , EVO TO. PopTia Bempole TmG evepyoLV KaTd HETPO , BEoT
Kol 01eVOLVVOT TPOKAADVTAS TIG TLO SVOUEVIG TAGELS 0 KPioIa onueio
NG KOTOGKEVTG TOV EMAEYOVTOL Y10l TNV EKTIUNGT TNG UNYOVOAOYIKNG
peAETNG.

2) Ta poptio. LTOPOVV VO GLVOLAGTOVV LE TIG TIHEG TTOL OpilovTal GE aTY|
™V Tapdypao , 1 étav avtd ivar SuvaTdv Vo GLVOVAGTOVY LE KATOLN
eoprtia ta onoio Ba propovv va tpoceyyilovy oe KaAd Badbud Tig
ovvONKeg EOPTIONG TTOL 1GYHOLY GTNV TPAYUUTIKOTNTO.

Ot cuvdvacuol poptinv yuo Eexwplotd idn avoywong Ba cuvdvdlovton pe

T1G TPOodLaYpaPEG ToL opilovtal Kot Tapovotdlovtal otov mtapakdtm [Tivaka 2
Noa onueiwcovpe 06 Twg yio kdbe amd 116 4 Kot Yopleg YEPUVMOV O TUPAKATM
nivakog lvar oYedOoUEVOS KoL Yo TIG 0V0 HeBOO0VG VTOAOYIGHOD POPTILV KoL
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v v MéBodo g emrpenduevng tdons (ASD) kabmg yio tnv MéBodo tng

optakng téong (ULS) .
Mivaxag 2= bopria kar ouvSuaaydc popriwy
1 H 3 4 H [
TuvBunapdg popriwv A| - TuvBunopds popriwv B TuvBuaopds popriuw &
Karnyopieg oF .
oproy Doy Yo |Me{ e o [Ac] Yo |Br| BBy [Be[ Bs| Vo |C1|CaC|Ca x| Ca|Cr G| YPORM
RS oo™ 5 v o o1 1] = | v [ [ o0 1]+ | - oo [0 | fon | 11|14 1
Bapiarac, |2} M vou oo fapous,| Yo - | Vo |t | IR RN 2
jone | SVMRTES TG avuguriki
Tpuat auakeufig kal goprio 3
bypwang, pe xhnon mévw of Yoo | - " | e Yoes | - * || | Vo3 | -
Guopge EmIpaven
Kavovikd goprig aj Me 4
Emmayivoug amd ‘ﬁm{ﬂ;“‘“ ..,.Y 16 e\ - | “®
Tov pnyavioyd | OIS
LT Yora Ve Yot
et fipog avupmEd - | 05|95 - | |95 - 5
pnyviops
Meraromioeig Vs [ 1)1 1)1 (Wees | T[0T 1| Vees T{1{1|1[1]1 ]
1) dopria avépou oe
andaeon Kemouati Voes [ 1] T{ V[ 1] 1] Veee | - 7
Khipomwég auvbiineg| & Soprin roviod km miyou Veer |11 1] | Ve |- | 1] - 8
Tugalo goprio T
31 Werofiolis mg
Bppeparicg Veew |11 1] Veem |- | 1] - 9
Irpefhivang Veea [ - | = [ - |1 Veeu ] - 10
1) Aviywan eheubepow fdpous amd To ESapog Voot L
2 opriu aviyou exrds kardoTaans Aemaupying Yoot | - | 1] - 12
3) Gopria ehéyxou Yociz| = |+ || = 13
Kar sipton 4 Bwviperg mpdarpouang Yo | = BLJE 14
PRI | 2 Auvaperg ehiang Vot | - - 1] 15
&) Gogrin ékraemng Siakamg Adyw kvbivow Yocts | - - (gl - 16
T Ay amoyiag Tou pngaviopod kimang Yoot | = - lme 17
§) Dogrin hiyus Bbyepoms g avugwmes suarzurg) Yoo | = 1
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2VVOVUGUOL POPTIOV.

Al xon Bl : Avoyotikég epapproyEc KAT® amd KoOvoviKEG GUVONKEG
Aertovpyiog , poptio ovOYMoNG Kot TOToBEToNG , xwpig eoptia avépov o
KOTAGTAONG AstTovpyiog Kol GAADV KAMUOTIKOV emdpacemy (Al) Kot pe poptia
AVELOL G€ KOTAOTAON Asttovpyiog Kot GAAEG KMpaTIKES emdpacels (B1) .
Ievikd ovoywon , petapopd Kot Kivion yepovoL Tpog Ty Katevhuvon tov
AVELOL Kot TEPIGTPOPT etvar THAVO Vo ELPAVIGTOHV TOVTOYPOVA. 6G
OTOTEAEGLLO, TOL POPTIOL TOV TPOKVATOVV AMO ALTEG TIG KIVIOELS Ot
oLVOLALOVTOL £TGL MOTE VO AVTITPOCHOTEVOVV CLYKEKPIUEVES KATAGTACELG
Aertovpyiog Tov YEPUVOU .

A2 ka1 B2 : Avoyotikég epaployES KAT® amd KOVOVIKES GUVONKES
Aertovpyiog, pe arpvidla anelevfEPMOT TUNLOTOG TOV POPTIOL OVOY®ONG ,
YOPIic PopTio AVEHOL 0 KATACTOOT AEITOLPYING Kot GAAES KALOTUKEG
emopacels (A2) , Kot pe optio avELOL G KOTAGTOOT AELTOVPYING Kot GALES
KMpotikég emdpdoeig (B2) .

O1 dvvéipelc kivnong Ba cuvovalovtat OTmg kat 6tov cuvdvacpd Al kot Bl .
A3 ko B3 : Avoyotikég epapproyEc KAT® amd Kavovikég GuvOnKeg
Aertovpylog, EmMTOOVOVTAG TO OPTIO TOV PPICKETAL GE AVOGTOAN , XOPIGg
QopTia aVELOV GE KATAOTOOT AELTovpYiag Kot dALES KAMpoTIKEG emdpdoeig(A3)
, KO L QOpTiet aAVELOV GE KATAGTOOT AEITOVPYIG Kot AAAES KALOTIKEG
emdpdoeig (B3) .

Arbpopeg dvvaypelg kivnong Ba cuvovaloviatr OTmg Kot 6Tov cuvovacud Al kot
B1.

A4 ka1 B4 : Avoyotikéc epaployEc KAT® amd KovoviKES GUVONKES
Aertovpyiag, Kivnomn mave e avoLOIOHOPON ETLPAVELD 1) TPOYLAE , X®PIic popTia
OVELOL G KOTAGTACT AEITOVPYIOG Kot AAAEG KAPATIKES eMOPACELS (A4) , Kot
LE eopTio AVELOL GE KATAGTUGT AEITOLPYING Kot GAAES KAMUOTIKEG EMOPACELS
(B4).

Ot duvapeig kivnong Ba cuvdvdalovtal Onwg kot 6tov cuvovacpo Al ko Bl .
BS : Avoyotikég epappoyég KAt omd Kavovikeg cuvOnKeg Asttovpyioag,
kivnon pe otabepn ToyLTNTO TAVE GE AVOLOLOLOPPT EMPAVELN e KAION, LE
QOpTio OVELOL G€ KathoTaon Asttovpyiog Kot GAAESG KALOTIKES ETOPACELS .
Cl: Avoyotikég epaploYES G€ KOTAGTAOT AELTOVPYING Yo TNV avOymon
QOPTIOL OV £0pALETAL GTO £00POC LE TNV £E0IPEST TNG EQPOPLOYNG TOV
ovvteleoTn P2 .

C2 : AVoyoTikég eQapOYES EKTOG KOTAGTAOTG AEITOVPYinG
ooumephapfévovtag , optio avELOL EKTOG KOTAGTACNG AELTOVPYiag Kot
GAAEG KMPOTIKES ETOPAGELC.

C3 : Avoyotikég epaployEs KATo and cuvOnKes EAEYYOL .

Ot dvvapeig kivinong Ba cuvovalovrol OTmg Kot 6tov cuvovacud Al ko B1 .
C4 ¢m¢ kan C8 : AvoyoTiKES EQUPLOYEG LE LEIKTO POPTIO GE GLVOLAGHO LE
QopTtia OTTMG givar , o1 dvvapels Tpdokpovong (C4) , duvdpuelg kKiiong (C5),
ékTakng dlakomng g Aettovpyiag (C6), actoyiog Tov unyovicpol Kivnong
(C7), xon poptio AMdym 01€yepong g Oepeiimwong ™ katackevng (C8).
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Ewdwkéc epappoyéc @optiov.

I'evikd 0 cuvovacprdc A meptiapPdvel To Kavovikd optio , 0 cuvdvacuog B
nepthopPavel Kavovikd eoptio To omoio cuvoLALoVTaL [LE TVYOI0 POPTIO. , Kot
TéA0G 0 cLVOVOGLOG C meptapPdvel kavovikd eoptia mov cuvovALovTal LE
kat e&aipeon poprtia kot eWdd poptio. Extdg dpmg amd ta mapamdve sivot
mOavov va Aappdvoviol vToYN TEPIGGOTEPO. POPTio OTMG YivETUL OTIG EENG
TEPUTTAOCELS :

* Katd 10 614010 GuvOproAOYNOoNG ,aVEYEPOTG KOl ATOGVVAPLOAGYNONG

TOV YEPUVOL

* Katd 11g v epedvion petatonicemv Ady® EAAGTIKNG GUUTEPLPOPAC

TOV YEPOVOL 1| POPED TOV

* Katd v amdoeién e ¢Epovcag tkavoTnTog ToL YEPUVOD Y10 VTOYN

o€ KOO

* Kot ylo ovoyotikég epopproyEg yio peydio Pabuo emkivouvotntog

2Xuvapporoynon -Avéyepon-AnTocuvapporoynon).

Kd&Be otddo g cuvapproAdynong avéyepong Kot TG 0mosuVApPLOAOYNONG

T0V Oa Tpémet vo pedetdror , Aappdvovtag vwoyn To KATdAANAO GopTio Kot Tov
oLVOLOGHO PopTimV , Tov Ba kabopilovtat yio KGO gidovg yepavo. O
VTOAOYIGHOG NG avtoyng Ba yivetan oe kbBe mepinTmon yia kabe onuoavtiKd
@optio o€ KAOe 0TOXELO 1) POPEN TNG KOTACKEVTG . X€ UEPIKES TEPUTTMCELG
umopel va kp1Bet omapaitnto va cvumepiddfoope optio mov eppavioviot
KT TNV O1001KaGio TNG LETAPOPES.

MeroTomiceic MY® EAAOGTIKIG CUUTEPLYOPUC.

e LEPIKEG TEPUTTMOELS , Ol LETATOMICELG KAOIGTOOV TNV EQAPLLOYT|
AKOTOAANAN VO EKTEAEGEL TIG AEITOVPYIEG TNG , KO LWITOPOVV VO, ETOPACOVV
OTNV EVGTADELN TNG KATOGKEVTG , | AKOUT VO ETEUPOIVOVLY GTNV GMOTH
Agrtovpyio TOL UINYOVIGLOD TNG .

g autég meputdoelg Oa mpémel va Aappavetar vTOYN N EUEAVICT) TOV
LETOTOTICEWV GTOVE VITOAOYIGHOVGE TG OVTOYNG KOt OTTOV €ivat duvatdv ot
LLETPOVUEVEG LETATOTGELS O TPEMEL VoL GUYKPIVOVTOL E TO EMTPETOUEVA OPLOL.

Avtoy1 6€ KOTMON).

Omov givon amapaitnto Ba wpémetl va yivetor EAeYY0G TNV KOTAGKELT] Y10

avToY 6€ KOT®OoN Kot Oa d1e&dyeTal TAVIO GOUP®VA LE TIG TPOdYPoES. [evikd ,
ot cuvovacpoi poptiov Al , A2, A3 kar A4 (Kavovikd gopria ) Oa

npénel va supumeptlapPdvovtotl 6tov EAeYyO .

Xe HepIKEG TEPITTMOGEL Umopel var KpBel amapaitnto vo copmeptlafovpie

Toyaia eoptio OIS eival To POPTia. AVELOV € KATAGTUCT AEITOLPYIG , EWOIKE
QOPTiOL OTTMG T POPTiO EAEYYOV KO POPTIO TOL TPOKAAOVV SIEYEPTT GTNV
Oeperinon ¢ KataoKeLNG(T.Y GEIGUOG ) .
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Eoappoyéc pe peydro Badpo smkivovvornraoc.

Y& KAmoleg meEPMTMGELS OOV epeaviletal actoyio A0y avlpdmivng
TapEUPaonS 1 SLAPOP®Y OIKOVOLK®V EMITOCEWV , Oa TpEmel va avEndein
EMAPKELD TNG KOTAGKELNG LLE TNV XPNOT) TOL CLVTEAEGTH KIvovvov 1 ny > 1
TIUN TOL O EKAEYETOL GOUPMOVOL LE TIC OTOTIGELS TNG CLYKEKPIUEVIC
KOTOGKELNG .

Me v gpnon ™¢ nebddov g emttpenduevNg Tdong , ol TaceLS Oa
dtapovvtal and Tov cuvteAeot Ny . Evd pe v pébodo tng oplaxng
KOTAGTAONG , T0 GOPTia O Tpémel va ToAOTA0G1ALOVTOL OO TOV GUVIEAESTN
piokov Ny .

1.5 Kivnion tTov Avu@tikwv Mnxavev.

Ta d1popa €101 TOV PNYOVIKOV KIVAGE®V EXOVV TAEOVEKTNLOTO KO TPETEL VAL
EMAEYOVTOL AVAAOYO LLE TIG YOLPOKTIPLOTIKES WO10TNTEG KAOE AvLYOTIKNG unyovis. [
va kaBoplobel 0 TPOTOG KIVAGEMS LG OVOYOTIKNG UNYAVIG Kot va TpoPAepTodV Ta
LLELOVEKTILOTO 1] TAEOVEKTNLLOTA KAOE GUGTILOTOG KIVI|GEMG, TPETEL VAL Elval YVmOGTA
TO YOPOKTNPIOTIKA KAOE AVOYOTIKNG UNYOVIG Ot TNV Aoy TG Agttovpyiog g, To
omoia givan ta eENe:

Awokegkoppévn Aettovpyia: tEtolo Asrtovpyio £(0VV 01 TEPIGGOTEPEC
AVOYOTIKEG uNyavEG. Ot xpdvotl culedEemc, dLadE oVTaL TOVG YPOVOVG
npepioc. I'vovior cuyvég eKKIVIIGELS Kot TPETEL 1] €YKATAGTOOT) GE EAGYLOTO
YPOVIKO SLAoTNHO Va givot ETOLUN Yot AELTOVPYIO Ko ETUTAEOV Ol UEYOAES
OVTIGTAGELS EKKIVI|CEMG VO, DTTEPVIKOVVTOL YPIYOPO KO LE 0c@AAELa. [
NV avtioTaot dlopkovg Asttovpyiag apkel pio onuavTikd PikpoTePT 16Y0G.
Edv n xoympla punyoavn vroloyteBet e v avtiotaon eKKviGEmS 1 1oY0G
¢ Ba elvar vepPorikn Yo TNV Kavovikn Asttovpyio. Kaivtepa kot
OKOVOIKOTEPO Elval va Yivel 0ekTr] 0pIoUEVT LTTEPPOPTIOT] LOVO Y10, TOV
pupo xpovo g eKkivnong.

Tayeia, oropkng petafoin s PoPTicEMC. e £va YEPAVO LE apTdyT, EQPOGOV
AVOYAOVETOL TAVTO TO 1010 VAKO 1| OPTIOT 0VTOV TPENEL VAL VITOAOYLGOEL
nepinov opodpopea. Opoteg GUVONKES EMKPATOVY KO GTOVG YEPAVOLG LIE
LOYVNTIKEG OVOTPOTIES PAYOVETMV. ZE YEPOAVOYEPVPES EPYOCTUGIMV KOl KLPIMG GE
EYKOTAGTAGELS Y10, LETAPOPA LOVOUEVOV TEPOYI®V, 1| POPTIOT £ivar eopeTiKd
duapopn. Extdg avtod petd v aviymon pe poptio akoAovBel avoywon ympig
eoptio. Eivat evvonto Ot ta pikpd goptia .. T0 KEVO AyKIoTpo pmopet vo
OVOYAOVETOL L€ PLEYAAVTEPT) TOYVTNTO TOL TANPOVS PopTiov, €6V BEAOLLE 1| TTPOG
dudBeom 1oy0¢ va ypnopomoteital katd 1o dvvatd kaAvtepo. [a owtd KaAvTeEpN
Kvnmpo duvaun mpénet vo Bempeiton ekeivn, g omoiog o1 6TpoPEg (KoTd To
duvatd avtopata) LETOPAALOVTOL G AVTIGTPOPO AOYO MG TPOG TO POPTIO.

Tayeia orapkig petafoin e @opag TeproTPoPns. I'evikd petd v
évodo axolovBel kaBodog, petd v eunpochomnopeia omicOonopeia K.A.T.
etvat y1o 0vTd oMUOVTIKO 1) AAAAYY| 0VTH TOPELNG VO, YIVETOL YPIYOPQ KoL LLE
amAO TPOMO. e OPIOUEVEG TEPUTTMOCELG TPETEL VO VILAPYEL KOl AETTOTEPN
pVOIoN Yo eEl0MOT JPOP®V VYAV T.Y. TO KIPADTLO YLTNPIoL TPETEL VOL
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KWVOOVTOL LE TNV ATOLTOVUEVT] TPOGOYT] OCTE VO TPOGOPUOLoVTOL 6TV
KATAAANAN O¢om.

Exkivnon pe goptio. Otav 10 optio avoptdtal amd 10 KaADO0 Kol o

vepavog 1ebel o Agttovpyia, 1 ekkivnon yiveton pe minpeg poprtio. Opoa

eqv yepavog popTIGUEVOC KivnOel umpootd 1 miom 1 ekKivnon yivetal pe

TApec poptio. Tovg mapamdve avaeepOUEVOLS OPOVG AEITOLPYING TV

AVOYOTIKOV UNYAVAOV KAADTEPA 0 NAEKTPOKIVITIPAG. ['1a ovTo Ko

TPOTATOL GOV TO GVVNOECTEPO UEGO KIVIGEWDS TOV AVOYOTIKOV M1yovmy.

2NV TePImTOON QTN 1) Kivnomn TpEmeL va yivetol Katd TpOTo TOoL Vo

EMUTPENEL TN UETAPOAN GTPOPDV, KATE TPOTIUNGN ALTOUOTO KO KAT OVTIGTPOPO AOYO
TPog To péEyehog Tov poptiov.

H xivnon tov avoyotik®v pnyovov yivetot katd toug eENg tpdmovg:

1. Kivnon Aw Xepdg.

2. Kivnon Mg Atuo.

3. Kivnon Mg Mnyovi Ecotepung Kavong (MEK).
4. Kivnon Mg [lemeopévo Aépa.

5. Kivnon Mg llemeopévo Nepo.

6. Kivnon Me Hiektpokivntpeg.

1) Kivnon oo Xepog (Asrtovpyio xerpokivntn).

IMa va emrevytel 1oy0g 1HP pe yepoxivn kivnon amotrtovvion 4-5 dropa. I'a avtd
10 AOY0 Teplopiletar to €100g avTd TG Kivnong e ToAD HiKpEG 1oy0OG.

Avt) ypnoponoteiton o€ Tpoyoriec, ToAdomaota, PapodAKa, ATEPUOVES KOYALES,
VOPAVAIKE TEGTPLA, AVEAKVGTNPES KO YEPAVOVG TTOL OEV YPNGULOTOLOVVTOL GLYVA.
H 60voaun tov avBpaomov evepyet:

* Q¢ dvvaun éAEemg oty dipr Kalmodiov 1 oAvcidag. Ty mepinTmon ot
aokeitor Suvaun 12 og 15 kp pe péon taydmra 0,3 wg 0,4 m/sec kot o

eEapetikég mepuTdoELS Yo cuvroun Asttovpyio 30 g 40 kp.

* Q¢ dOvaun oTPEYEWMS GTNV AKPN GTPOPAAOL 1 Aol poyAov. 0 dvBpwmog
t6te aokel duvaun 10 og 15 kp pe toyvta 20 o¢ 30 rpm yio cuveyn Asttovpyia 1
duvaun 20 kp yio covroun Agttovpyio.

Migovektpara: Owovopia, amAdtnTo Ko aBopvfn Asttovpyia .

Mewovektipata: H toyvmnto givot ToAd pukpn Kot Yo LoKpd Kot GLUVEYT Epyacio
EMEPYETOL KATATOVNOT TOV avOPDITOV, EVA O YEPIGHOG OO TEPLGGOTEPOVG EPYATES
oLYYXPOVMG dev elvar e0KoAoG. T To Adyo awtd 1 dvvaun aVT YPNCLOTOLEITOL Y10
ppd Bapn ko pétpieg toyvnteg. H pe amopuyn kpovcemv vodog Kot KaBodog Tov
Bapovg ivar dvvarn Poévo amd KaAd eEACKNUEVO KO TPOGEKTIKO TPOCOIIKO.
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2) Kivnon pe atpo (Asrtovpyio pnyoviki Guecn)

2av HEGO KIVIIOEMC YPTNOLEVEL KLPIMG 1) aTpounavn, ite 0Etovtag e mePIoTPOPN
a&ova, gite Kivovtag EpPoro péoa og EmUNKN KOAVOPO.

MieovekTpato: ATAY KOTOOKELT, LIKPOTEPT] GLYVOTNTA EMoKELOV Evavit MEK,
VYNAOG Pabpdc amoddceme, yiati evepyet apéomg (KoAn pomy| eKkiviong) Kot
Aertovpyel pdvo Katd 10 YpOvo avoydcems Tov Papove. Mmopel va, eKKIVIOEL e
TAPES PopTio.

Me petafoAn Tov Babpov e16pong 1 ATHOUN YOV AvTOTOKPivVETOL TPOG TO BAPOG TOV
avoymvetal ke popd. EvkoAn aAlayn opic TeEPIGTPOPTG.

Mewovektipartao: Arouteiton ETTNOEIOg YEPIOUOG amd eEacknuévo Tpocwmikd. Eyet
peydiro id1o Bapog (AéPntag, vepd, kKawoipo). Katavaiwoon Kawsipov akdun Kot oto
StAAeipoTaL.

3) Kivnon pe Mnyovi Ecotepikig Kavong - MLE.K (Agrtovpyio pnyavokivyty
éupeon)

[TeTvyaiveton pe d14taEn TPOYOAMV Kot IHAVIOV (Aovpldv) 1| KaAwdimv, Ta oroio
naporapfdvovy v kivinon and pio M.E.K.

Migovektpata: Xapn oty oAicOnon tov waviov tetvyaivetal Asttovpyio yopic
kpovoelc. AveEapnoio amd KeVIPIKO oTabNO Topaymyns evépyetag. Eitvat duvatég ot
LIKPEG LETAKIVIOELS KOt 1] 0Alayn) TayOTntTag Le evdtdpeon eykatdotact). Mikpo 1610
Bapog Kot S1GTACELS EVOVTL EYKATAGTACELS ATUOV.

Mewovektiporae: Mikpog Babudc anoddcemd, yati opiopévol dEovec, Tpoyoiies Kot
WAVTES S1opKMG AEITOLPYOVV dokoma. XPpNoUOToleital Ldvo, OTToL 1 Kivion evog
KOplov d&ova etvor avaykaio. Meydia £€0da Asttovpyiag, Katavdimon Kovsipov
aKou”n Kot Hetald TV ypdvev epyacioc, LIKpr SuvatdTnTo VIEPPOPTIONG, EKKIVNON
Le eopTio Kol avTIGTPOPY| LOVO e KIPdTIo TayvutTev. Evaicnteg unyavéc.

4) Kivnon pe memeopévo aspa

O memeopévog a€pag GLYKEVTPMVETAL 6€ aepofdiapovng e micon 5 og 6 At kot amd
eKel LE COAVEG QEPETOL GTOVG KIVIITNPES, OL OTTO101 TPOKAAOVV TEPLGTPOPT AEova 1)
kivnon epforov.

Mieovektpato: Evkolio LeETa@OPAS KoL SLOVOUNG TNG EVEPYELNS. ATTOAELEG
pundapves. lev vapyet eOPog YHEEMS, OTMG GTIC UNYAVES, TOV AELTOLPYOVV UE
VOPOLAIKY| TTiEDT).

Mewvektiporta: Avaykn peydiov aeplopuiakiov. Mikpog Babudc anoddcemg
enedN £yope peydin Katavaimon kot Katd Tig dtokonés. 'Evexa g xapunAng mécewg
TOV 0€PQ 1) XPNOT TOVGS £iVaLl TEPLOPIGUEVT] Yo LIKPA Kot pEca Bépn.

5)Kivnon pe nemeopévo vepo (Asrtovpyia pe vdpaviiki wicon)

To vepd mov Ba ypnoyoronel  Tpoépyetal amd To dIKTVO TNG TOAEWS N TAPEXETAL

O KEVIPIKEG EYKATACTAGELS KIVNTHP®V Kot ovTAl®dv. To vepd droyetevetal pe mieon
070 EUPOAO OVOYMOTIKNAG UNYOVIG, TO 0010 KatevBeiov 1 HECH TOAVCTAGTOV evepyel
010 Bdpoc.

MMigovekTpata: ATAOTNTA TOL KivnTHpa dStadpouns. Me amdn enifreyn, akpipng
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NPEUN Kot ao@oANG Aettovpyia. 'ev VIAPYOLY OTDOAEIEG OVTE GTOVG AYy®YOVG OVTE
Aoy® dokonng Asttovpyiag. H kivnipla pmyov vroAoyileton yuo T péon amdooon
KOl OVTOTOKPIVETAL OTIG PEYIOTEG AVAYKEG TTOL TapovGLalovtal kiBe Popd.
Mewovektipatao: H xatavdimon tov £pyov avd dtadpoun| ivor n péylom
ave&apmta and 1o avoywuévo Bapog. H didtaln tov eykatactdoswy gival
damavnpn

Kot epimhokn. Amoteiton Tpo@vAasn and v THEN Tov vePO.

To €ido¢ avThg T™E KOTAoKELTG Xl MO £yKaTOAELPOEl Kat ypnoonoteital pdvo ce
LKPOUS OVOYMOTNPES. UEPA YPNOUYLOTOLOVVTOL ATAOT VOPUVAIKOL AVOYMTIKOT
UNYOVIoUO1, 0TS 0 VOPAVMKOC YPOAOG. AVTi vepoh GTOVE LKPOVS UNYOVIGILOVS
YPNOLOTOIEITOL AAdT Kot GAAD OVTIOEEIOWTIKA VALKA.

Kivnon pe Hiektpoxivntipeg

O NAeKTPOKIVNTAPOG TPOTIUATOL EVOVTL TOV GAA®V LEGMV KIVAGEMG, O10TL Eivon ThvTa
étolpog va 1ebel og Aettovpyio xwpig KOTA TIg TAVGELS VO YPELALETAL TPOSAYWYN
evépyeloc. Exxivnon, pbOpion, odhayn otpopdv Kot phBuon and pokpld pmopovv va
emtevyBovv edkora. Bapog kot 106TAoELS Eival OYETIKA LUKPA, SIOKOTTEG AELTOVPYIOG
AOY® EMGKEVOV GE NAEKTPIKESG £YKATACTACELS omtavies. H katavaimon pedpotog
TPOGOPUOLETOL AVTOUOTA TPOG TNV OTALTOVLEVT 16Y0. AVTO 10YVEL TOGO Yo TO
oLVeXEG,0G0 KA Y10l TO EVOALAGGOUEVO PEVLLLAL.

Migovektpata: PnAdg fabog amodocems yiati SV VITAPYOVY ATMAELES OO
dokonn Asrtovpyio Kot 1) KATOVIAMGT pEOUATOS A TOV KvnTipa ival oyedov
avAAOYN TPOG TO TAPAYOUEVO £PYO.

Me évo amhd KOADI0 GUVOEETAL LLE TO VITAPYOV OIKTLO LE TNV HKPOTEPT dvvaTn
damdvn.

Mewovektiporta:Avokoro va emtevyBel Aettovpyia yopic kpodoelc.

YrapEn nAekTpikoD S1KTOOV GTO YMPO EPYUGIOC.

[Ma v Kivnomn tov avoyeTIKOV Pnyovoy XpNeLLOTOLEITOL TOGO TO GLVEXES PEDLA
0G0 K0l TO EVOALUGGOUEVO PEVLLAL.

[Ipoxeévou ylo GUVEXES PEVLLLOL TPOTILMOVTOL KIVIITHPES GEPAS YTl 0VTOL KATA TNV
Evapén ovoymcelg Topovcslalovy LEYOAN pOTh OTPEYEWMS TTOL ival ovoyKaia yio tnv
EKTEAEGT €PYOV KO TNV EMLTAYVVOT TOV HoldV TOL KIVOOVTOL.

H @opd mepiotpoeng aArdlovpe addayn T opag Tov pevpatos.Ano toug E.P
YPNOLOTOLOVVTOL 01 AGVYYPOVOL KIVNTHPES TOV OTOI®MV 0 AptBUOC GTPOP®V EAIYIOTA
amokAivel omd Tov aplipd GTPOPAOV TOL GLYYPOVOL KIVITNHPA TOL diveTol amd TV
oyéon:

60 =f
ﬂ:
P

Omnov f=cuyvotnta tov E.P (50H2)

pP=0p1Opog TOA®V

O kivnmpeg avtol etvon pOnvol kot ahol.

[Tpotipdraor o acHyypovog Kivntipa pe BpoyvkukAopévou dpopéa.

[Tetvymuévn Bewpeiton emiong Kot n yPNOHOTOINGT KIVITNPO GEPAS LLE GUAAEKTY
YTt £xel HeYEAN pomn oTPEYEMS KOl POPTIOT) OV €E0PTATOL OO TIS GTPOPES TO
KOGTOG TOV OUMC efval LEYIAVTEPO Kol TaPOLGLALEL TOAAEG PAGPES.

TeAida 25
Teyvoroyko Topvpa [epard Tunua Hiektpordywv Mnyovikov T.E



MeAETn NAEKTPIKOV KIVIITRPOV Y10, LNYOVIGLOVG OVOYMOOTC KOl LETAPOPAS POPTIMV.

Taoeig ko Eidn Hiektpoxivnmipov
O mo cvvnOicpéveg Toelg ivor o1 &ng:

E.P. 220, 380, 500 VOLTS «a1 50 mepiodovg
2.P. 220 xon 440 VOLTS

Ta cuvnbiopéva €idn nAekTpoKvTipOV Elvat:

Kwnmijpog Z.P. Zepag: O kivnmpa ovtdg Bewpeitar 0 KaADTEPOS Y10 TOVG
YEPOUVOUC.

Kotd v exkivnon ta TuAlypoto TOpmdvoy Kot Loyvntdv d€XoVTaL Ioyupo PO Kot
€101 M POTN EKKIVIIOEWMS POAGvVEL TV TN 2,5 - 3 popég Tnv Kavovikn port|. O
KIVNTHPOG GEPAG £YEL EMIONG TNV OTOLOALN IOLOTNTA Ol GTPOPES TOV VAL EEAPTAOVTOUL
and v eoption avtov. Oco pkpoTepn givor 1 EOPTION, TOGO HKPOTEPO Elval TO OO
TOV KIVNTHPO TOPOAAUPOVOLEVO PELLLA, 1) O1EYEPCT TOV LOYVNTOV acBevEéaTEpT Kot )
OVOTTUGGOWEVT] GTO TUALYLLOL TOV TUUTAVOL TAGT) LIKPOTEPT], APOL Ol GTPOPES
TEPLGGOTEPEG.

Koatd v exxivnon cvpPaivouv ta €€ng:

O1av to TOUTOVO TOPAUEVEL AKOLO AKIVITO 1 ETAYOYIKH OVATTUGGOUEV TACT| GTO
TOMYHO TOL TOUTAVOL gival UNdEVIKT), MGTE TO TapoAapPavopevo peopa Ba nTov
TPOYUATIKE TOGO peydro, dwote Ba ékatye Ta ToAlypata. o Tov Adyo avtd
npotaccetol puoulopevn avtiotaon ekkivnoews 1 omoia Pabpiaia anolevyvoeton e
ALEAVOLEVO aPLOLO GTPOPOV KOl AVEAVOUEVT TAOT KOl TELOG BPOyLKLKAMVETOL.
2T0VG YEPAVOVS O KIVNTHPOG KOTAGKELALETAL KUKAIKOG KO YPNGULEVEL TOVTOYPOVL
KO Y10 TNV 0AAQYT] TG POPAS TTEPIGTPOPTC.

Ytov kivnmpo Z.P. oepdc (Zynua 1.14 ) n avtiotpoen pmopel va yivel kot pe oArloyn
TOV PEVUOTOS TOV TUUTAVOV.
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Kwnmpog Z.P. Avukrhaddoswg (Zynqua 1.15) :

H pomn exxiviicemg Tov kivntipa eival dpoto Koy, aAAd kpdTEPN TNG AVTIGTOTYNG
POTNG TOL KvNTpa GePds. Ot 6TPoeES eival aveEAPTNTEG OO TNV POPTIOT| Kot
nepimov otabepéc. Xpnoylonoleital TEPIGCOTEPO GE AVEAKVGTIPES, OOV O1 POPTICELS
etvar pepkég popéc moAd PIKPEG.

________________
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Zyfua 1.15

Acvyypovor Kivnmipeg E.P.:

O xwvnmpag E.P. éxel onuepa v peyaAdtepn ypnomn, oav Kivnipa yepavov, dtoTt
etvat 0 @ONVOTEPOG Kot 0mAOVGTEPOG. ZVVTIPNOT) Kol

eEumnpétnon ivan amhovotepeg Kat o1 PAAPES oTOVS daKTLAIOVG OAICONGE®S
onavioTepes and TG PAAPeC Tov GLAAEKTN ToL KivnTpa X.P. ' avtd kot o
Kvnmpog oepdg X.P. cuveymg extomileTar.

Edv o xivntipag pe v evépyeta Tov mimtovtog Papovg tapacvupbel o€ oTPoPEg
VIEPGVYYPOVECS, TOTE EVEPYEL Gav yevvitpla. Mrmopel €161 va ypnoipomoin el yio
TEONON, EMGTPEPOVTOS TV EVEPYELD 6TO dikTVO. ME TOV TPOTO QVTO 1| PUNYAVIKT TEIN
TPOYLOTIKE EKQOPTILETOL KOl G HEPIKEG TEPIMTMGELG OV Elval Kol amapaitnTn.
Acvyypovor Kivntipeg pe Bpayvkvkiopévo Apopéa (Zynuo 1.16).

210V OTATI ONUIOVPYEITOL TEPIGTPEPOUEVO LOYVITIKO TTEDTO.

Ytov dpopéa To TOAYHa amotereitan amd pafdovg alovviov 1 opeiyaikov ot omoieg
TOTOOETOVVTOL GE EMIUNKES AVOANKEG TOV OPOUEDN, CLVOESEUEVES KOATAL TIC LETWTIKES
EMPAVEIEG AVTAV, Le dOKTVAIOVS YoAkoU o€ €100G KAwPov. H maparafr pedpotog
wpocapuoleton pe v eoption. H ohicOnon elvar axdpo Kon pe mAnpeg poptio
oxetikd pkpn. E&attiag avtod o aptBpuog otpo@dv Yo OAES TIG POPTICELS TOPAUEVEL
oxed0V 01afepOG. O BPayvKLKAMUEVOG SPOUENS EYEL EEAPETIKA OTAT KATOGKELT] KOl
YL T Kot LEYAAT acpdAieio Aettovpyiog.

Agv yperaleton yevikd avtiotaon ekkivioemc. O oTdTNG CLVOEETAL AUECHOS LIE TO
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diktvo. H pomn ekkivicemg etvan tepimov 2- 2,5 popéc peyaldtepn g pomng Tov
mAnpovg eoptiov. Katd ti¢ mpdteg evToHTolg OTIYIEG TNG EKKIVIIGEMC, OTAV O OPOUENCS
etvar akivntog to pedpa cvlevéng etvar €101kd peydio (tepimov STAdcioviov
KOVOVIKOU pevpatog). EEattioc avtov ot kivnmpeg pe BpayvkukAmpévo dpouéa
nepLopilovion 6To LIKPA OVOYOTIKG UMY OV LLOLTAL.

[Ma v aAdayn ™S eopac 6TPoPNS EVOAALACTOVTOL 000 EVOGELS TOV TUMYLLATOG TOV
oTaTN.

Yyua 1.16

Actyypovog Kwvnmijpog pe Aaktoriovg (Zynpoe 1.17)

[Ma v eldttmon tov PeydAov peOOTOG EKKIVIIGEMS TOV OGVYYPOVOL KIVNTIPO LLE
Bpayvkuklopévo dpopéa, TPoTAcGOVY GTOV OPOpEN Lia aVTIOTOCT) EKKIVIGEMG,.
Koatd v exxivnon, o otdng cvvoéetal pe to 61KTvo, e TOV KOPLo O10KOTTN Kot 1
avTiGTOON EKKIVIGEMG TOL dpopéan Pabiuaio BpoyvkukAdveTal MGTE TAEOV O

KWV TNPOG SVUTTEPLPEPETOL GOV BpayvKLKAOUEVOGS. 1o TNV cvvdeon ¢ otabepr|g
aVTIGTOONG EKKIVIIGEMG LLE TO KPO TOV TLATYLLATOG TOL OPOUEN ATTOLTOVVTOL
daktoMot. O Kivnmpag He doKTLAIOVG dev glval TOGO AmAGS GTNV KATOGKELT, OTTMG O
Bpayvkuklopévos. H avtiotpon emtuyydvetot Kot TdAl e oAlayn Tov
OTPEPOLEVOL LYV TIKOV TTESTIOL.

Afovag TOAypa Spopéa
I\/
\

/

AakToMibia

Mupivag

Zyfua 1.17
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Kwnmypog E.P. pe Lvriékty:

Kuwntipeg E.P. pe culiéxtn (Zynua 1.18) yopaktnpilovior amd 1o 611 0 dpopéag
TV oynuotifetor oav topmavo X.P. kot epodtdlovtal e GLAAEKTY). XTIC OVOYOTIKEG
unyavég ypnoonoteiton pe emtvyio o kivntipog E.P. Exet peydin ponn exkiviioemg
Kot pOpTion e€aptdpevn amod Tic oTpoPés. H tiun avtod opmg givar peyodlvtepn 6mwg
ka1 dvvatodtnTa PAafov.

Zevén xatd Leonard: H (gvén katd Leonard, ypnoylonoteitotl og yepavois peydiwv
QOPTIOV OTIMG GE UNYOVIGUOVE TTOL ATALTOVV HEYAAN 1)1 KivniTipo. Me avtiv
neTvyoiveTol EKKivnon yopic amdAELEG Kot pOOUIGT TOGO AENTN 1| OOl OEV Uopel va
emtevyOel pe T1c ovvnBElg cuokevEG EAEyyov. ' Tov Adyo awtd 1 (evén Leonard,
TPOTIUATOL GE YEPOVOLG YLTNPLOL.

Me 10V KIVOOUEVO KIVITHPO GLVOEOVTOL UNYOVIKA YEVVITPLO. GLVEYOLS pevpatoc. H
YEVVITPLA O1VEL TNV OoTOVUEVT] EVEPYELX Y10 TOV KivnTipa. H dieyéptpia,
YPNOLOTOIEITOL EPOGOV deV LITAPYEL dikTvo X.P. H tdon g, puOuileton péow
avtiotaong pe petafoin tov pevpatog di€yepong. ‘Etot petafdrieton kot n
TPOCAYOUEVT] TAON TOL KIVIITIPO Kot YIVETOL SUVATY KO TEPOLTEP® LETOPOAT| TV
otpo®mv. H aAlayn mopeiag yivetal pe TOV S10KOTT, O OTO10G OVTIGTPEPEL TO PEVLLOL
OEYEPONG, LLE GLVETELD VO AVTIGTPEPOVTOL TACT) KO POPA TEPLGTPOPT|S ToV. Katd tnv
(@OPTIOT TOL KIVNTHPA TOL YEPAVOD 1 yevvnTpla X.P. amodidel nektpikn evépysia. H
OTOLTOVLLEVT Y1aL TNV KIVIOT) TNG YEVVIATPLOG UNXAVIKN evEpYEla AapPdvetat ev pépet
amd TNV KWWNTIKN EVEPYELN TOV TEPIGTPEPOIEVOL TUUTAVOL TNG YEVVITPLOG, EAV 1M
YOPOKTNPLOTIKY TOV KVNTHPA TEPTEL LE TNV AOENON TV GTPoPdV. Ot 6TPoPES £T61
™G YEVVNTPLAG, EAATTOVOVTAL e TNV @OpTiot. H evépyela mov anelevbepdverat amod
T1G LACEG TOL TLUTAVOL TG YEVWITPLOG EVEPYEL GOV OMOGPESTNPUS LETAED OIKTVOL
KoL Kvntinpa yepovoD Kot EUmodilet TIg KPOVGELS POPTICEMS TOV KIVIITHPO YEPOVOD V.
emevePYOVV GTO O1KTLO.

H exhoyn tov 1pomOv Acttovpyiag piog ovoy@Tikng unyovig o tpémet va etvat
OOTEAEC O, LEAETNG TV GLVONKOV Agttovpyia Tg.

[Ipéner onwodnmote va peretnBovv Ko va AneBovv voyn ta e£€1g otoyeio:

-H ghdttwon g oAkng damdvng Aettovpyiog Onradn n emrvyio ynAov Babuov
Am0dOGEMG.

-H toydmra g eKTEAEGEMG TOV EPYUCLOV.

-O xvnmpog mov Ba eMAEYEL TPEMEL VAL AVTOTOKPIVETOL 6T HEYIOTN 1oYD Kot VoL EXEL
KaVOTTOmTIKO PBadUd amoddcems Kol o€ LIKPOTEPA POPTiL.

-H gvkolio otovug yepiopong.

-H acpdieia Aettovpyiog dimg dtav mpoKeLTOL Yo T LETAPOPE avOpOTOV.
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ToAypa
oTAaT
=

BporyukuKAWm-

HEVEG \PAKTPES e TuMEKTNS

Zyuo 1.18

[Ipokeévov yia v ekoyn| Kivnipa Tpénet vo, AneHovv vedym:

1) Exartootiaio Avdpkelo Xolevemg

Ot 1oy0¢ TV Kivnmpov Tpénet BEPata va emapkolyv, yia ve eEacpaiilovtol poptio
KO TIG TOYVTNTES Kot EM{OMG vaL Un Yivovton anpOPAETTES VTEPPOPTICELS.
Yependpkeld TV dOCTACEDV TPEMEL EMIGNE VO ATOPEVLYETAL, Y10 VO LNV YIVETOL O
NAEKTPIKOG eE0MAMGLOG Ywpig AdY0 akplBog kat yia va puBuileton o kKivntpag
evkoAdTEPa. AKPPNG KaBoplopdg TG 1oYvOG Elval YEVIKA SUGKOAOG G KIVIITHPES
vepavov. H ikavomta ¢dptiong niektpokivntipa neplopiletat yevikd povo He v
eEMTPEMOUEVT] OEpLLOVON TOV TVATYUATOV KaTd TNV 01000 TOov pevpatoc. Kavovikn
Bepuokpacio etvor 60°C ko pe €101KéC povarselg 80°c ... 90°C. Mg v vrépPaon
TOV TILAV 0VTOV 1) 01dpKeLa (NG TOV NAEKTPOKIVITIPOS EAATTAOVETAL.

O avoyotikég unyavég epydlovtol og ent to TAEloTOV pe Aertovpyio OLKOTTOUEVT).
O ypdvor Levéemg evaAlaocovTal Le Toug ypovoug dtakondv. H 6An didpkela tov
KOKAOL amotedeiton amd Tov Xpovo (evEemg Kat amd Tov xpOvo TG Tovong (Ympic
napoyn pevpatoc).I'evikd n ovlevén tov Kivnmpa dwopkel Mydtepo amd 1 Aemtd evo
N mavon dapkel mepiocdTepa Aemtd. 'ETot o1 kivnmpeg €govv mdvtote o ¥pdvo va
YOYOVTOL KO LITOpovV va, popTilovTol TEPICCOTEPO, EVM AVTIOTOLYO Ol O10CTAGELS
TOV EKAEYOVTOL UKPOTEPES,.

Alpopég PopTicEMVY 1 S100TAGEMVY EVOVTL TNG GLVEYXOVG Asttovpyiag yYivovion TOG0
LEYOADTEPES OGO LEYAADTEPT EIVAL O1 YPOHVOL TOAVGEMV, GE GUYKPLON LE TOVG POVOVG
ovlevEemc.

AOY® ™G S10popdg cuVINKAOV AEITOLPYING TOV SLAPOP®V YEPUVDV, YPNCULOTOIEITOL O
opo¢ "exatootiaio dtapkeln culevemc" (A.X.). Me avtdv gvvoolv 10 dBpoioua Tmv
YPOVOV GVLELEEMG O TPOG TN GLVOMKT] OEPKELN TOV KUKAOL AELTOVPYING.
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E=ta
AX = =100
T

Omnov ta etvar 0 ypdvoc culevéemg kKo Ta o ypdvog KhKAoL Agttovpyiog.

2) To &1d0g popticemg dniaodn To puéyebog Kot ot peTaPoAEg TG,

3) v amoutovUEVOS OPLOUOG CTPOPDOV.

4)To €ldog kataokeLvng To omoio Ba kabopiobel amd 10 ydpo 6TOV 0MOi0 AEiTOVPYEL O
KIvNTnpog , dnAadn vadpo , xdpot YeRATol oKOvn , vypaciao , o&éa , xdpot Eepot Kot
kaBopot.

2V TPpOTN TEPIMTOON TPOTILATOL O KIVITHPOS KAEIGTOD TOTTOL , EVA GTNV dEVTEPN
elval TPOTYWOTEPOS 0 KIVNTNPAG AVOIKTOD TOTTOV S10TL £ivart pONVOTEPOC Ko M
enifreyn tov elvar amhn.

1.6 Kvpieg EElowosig Asttovpylac.

Ovopdlovpe:Q to avoyovpevo Bapoc , h to Hyoc avuymdceng Tov , P, n
Aertovpyovoa duvaun xwpig TpPés , S to dpOpo TNG.

SOUQOVOL LLE TN YEVIKT ap)T] TOV OVOYOTIKGOV unyavev tpénet:Qh= P, s
A6 avTY| £Qovpue:

_Fy

s g

H oyéon h/s=\ Aéyeton oyéon petaddoems Kot 1 YOG TG LOG EIvOL TAVTOTE
QTOPOATNTY Y10 VO EKOPACOVUE KOl TN 6YE0T HeTa&h duvipems Tov evepyel Kot
Bapovg mov avoydveTaL.

2TV TPAYLOTIKOTNTO OPLMOG 1] KIVOLGH dUvaun £XEL VO DVTEPVIKTGEL KO TIG
OVTIGTAGELS TOV KIVIILATIKOD UNYOVIGHOV TOL TPoKaAovvVTOL omtd TPIRES , amd
duokapyio KA.

Avn P n mpaypotikny SOV Kot @ 0 GUVIEAECTNG ATMAEIDV:

1

P=E, (1+®) 10 Tz

= n Aéyetan faBUog amoddGEms. ZUVETADC:

Enopévag:

2510 Ju
IZ.I']|.,"_'|":]|H

Av givon vy 1 TayhTTo VOYOGEMG TOL BAPOVGS U3 1) TOYLTNTO TG OLVAUE®S Kot t O
YPOVOG Aettovpyiog TOTE EMELON:

Qh=~F,s §=4=l

ONAadN N ox€on HETAOOGEMS TOPLGTAVEL Kl TO AOYO TV TOYVTITMOV KIVI|GEMG
Bapovg Kot Suvapewg,.
H 1606 ™ ¢ duvapemg mov ypnoiponoteitat yio v avoyoon Bapovg Q oe kp pe
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TovTTe v 6€ M ava second Oa givat:

-
N = n«75 (PS)

Av o1 TanTIKég avTIoTAoELG elval TOGO peydleg MOTE TO PAPOG VAL HEVEL LMPOVEVO
Y®pPig va emevepyel 1 SOV (UNYAVILLO CLTOTEGOVUEVO).

AVTIGTOG KUAGEMS QOPEIOL | POPEQ.

Koatd v kdMon gopeiov 1 popéa pe otabepr| TayHTNTA 1) GUVOALKY| OVTICTAO)
KUAMoemg etvan ion pe 1o dBpotopa g TPIPNG TOL GTPOPEN Kat TNG TPIPNG KLAICEMG
TOL TPOYOV ENMAV®D GTNV TPOYLA.

Av P gtvar n dOvoun endve otov Tpoyd toTe HeTalh Tov TPOYXOL Kol TOL TPREN Tov
nepPdirel Tov aEova avartuooetol TPPN ion pe 1P ,0mov p eivon 0 cuvTEAEGTNG
TpiPnic.

H pomn g duvapems avti og mpog tov dEova Tov TpoyoL sivar:

MHZEHPHE

Omov d givor 1 SIAUETPOG TOV GTPOPEQL.

And v Bewpia tov TPV etvar YvooTd OTL KAt TNV KOAIGT TPOYO0D EMAVED GE
TPOYLA 1 AVTIOPACT TNG TPOYLAS SEV SEPYETOL ATTO TOV KATAKOPLPO AEOVA TOV TPOYOV
, GAAG €lvO LETATOTIGUEVT TTPOG TO HEPOG TNG KIVIoE®S Kotd andotacn f.Xvvenmdg
dnuovpyeiton MG TPOg Tov AEova TOV TPOYOV 1| PO OVTICTAGEMG KVAIGEWMG

My =P+ f Avpue W cupPolricovpe ™ cuvolik| aviictaon Adyo tpiav 16te av

AaPovpe pomég G TPOG TO KEVTIPO TOL TPOYOL PPiCKOLLE!
. . g . , _ £ _d
Wy *R=M_+Mp=p*P*_+Pxf 1 Wy =2*(u*;+1)
INa édpava oAoOnoceme Aapupdverar: p= 0,08 kot yo £dpava Kuiicewg p= 0,0015
To f ovoudletar poyAoPpoayiovag tping kudicemg kot Aappdveron ico pe 0,05 cm.

Mnyoviepoi Kviicemc.

2y mopdypago 1.1.6 idape 1t avtictaon kKuAicews popeiov 1| popéa 1 YEQLPOS
dtvetar amd v e&icwon: Wy = g # (= ?+ f)

omov AapBdavetor P=Q+G; ko yio v mepintmwon eopeiov kaw P=Q+G; + G yia v
TEPITTOON YEPUPOG.

Eniong yuo Adyovg acpaieiog mpémet 1 SOVOUN TOV TPOKVTTEL VAL TOAAATAACIALETOL

eni ovvtedeot 1,11 ¢ 1,25.Av o unyoaviopog kudcewmg eivat yeypokivntog | pomn
ovTIoTaoEns givol My =W, = R.AV ovopdcovpe de K v dhvaun mov ackeitor pe

NV 0AVGId0 G 000VTMTY KIvnTipla TpoyaAia kot Dy t didpetpo g tpoyoriog tote

I
N kwnplo pornn givan: M, = K * == ka1 1 cuvolikn oyéon petddoong Oa givar:
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My

* 71

1=
M

KLV

Omov N glval o cuvolkog Pabpog amoddsemg Tov punyavicpov (0,80 g 0,95).
Mo niektpokivnta pnyovinpoto pe dtoupkn Aertovpyio vTd TANPES POPTIO N 1GYLG TOL
amouteiton glvo:

N

We sl . We sl
=2 (ps) i L2 (Kw)

n+102

Omnov U(m/second) eivar n taydtnto KLAIGE®G Kot 0 GVVOAMKOS Babudc 0moddcem
TOV UNYAVICHOD IKOVOTOUTIKT TPOCEYYIoN TETVYaiveTaL av apytkd AdBape n=0,85.
Emedn katd tnv ekkivnon tapovoidletol avtictaon Aoy adpaveiog TpEnel Katd Tov
VTOAOYIGUO TNG 1GYVOG TOL NAEKTPOKIVITNPA V. AAUPBAVETOL LITOYT KOt 1] 1GYVE TOL
OTTOLTELTOL Y100 TNV EMTAYVVOT) Y10 VoL oamoPeVyDel £Tol 1 VITEPBEPLAVOT] TOV KIVITIPAL.
Omnov ( PS) givan 0 yeppoavucods inmog 1 PS=736W i 0,736KW.

Av cvpforicovpe v emtdyuvon pe y (M/sec®) 1ote 1 avtictoon g adpaveiag
elvat:

Q+G
g

W, =12+« £y

omov G=Gy | G=G; + G avdhoyo av TpOKeELTAL Y100 POPEID 1 YEPAVOYEPLPQ.

O ovvteheotg 1,2 téOnke yia vo AneBovV vdyn Kot o1 TEPIGTPEPOLEVES LALES TV
TPOY®V TOL KIVITNHPO.

TouviBog exhéyeton y=0,20 ¢ 0,35 m/sec” yio popeia kar y=0,40 wg 0,70 m/sec?
Yo YEQUPEG.

210 TEAOG TOL YPOVOV 1| EMTUYHVGEWMS M 16XV TOL omatteital Oa givo:

WU

N}' m-c'.'-’E( S) n ¥ nx102

[Ma v exhoyn tov Kivnipa xpNGYOToLEiTaL 1| OVOUALOUEVT] ATOUTOVUEVT
OVOLLOGTIKT] 10YVG TOL KvnTipa 1 omoia viroloyileton amd v e&icmon:
N = ’."If"'N'r’ J".'f+NV
n 2,0 1.7

Ext6g amd tnv ovopacTiKn 160 Mg KPLTNpLo EMA0YNGS NAEKTpOKIVITHPO Bempohvton
N oLYVOTNTA KoL 1) dtdpKeELD cLLEVEEMC.

Av 1 Agrtovpyia evOg KIvTHPA OLOKOTTETAL GE GLYVA SACTHHOTA TPETEL VO EKTIUNOE]
Kol 1 Oep KT KaTamdvnon ToV HOVAOTIKOD TV GLUPUATOV ETEWON 1 dtdpKeln {ONG TOV
eraTTOVETON PE TV avénon g Beprokpaciog.

2VVIGTATOL YEVIKA 1] EKAOYTN KNP LEYOADTEPNS 16YXDOS OO TNV ATOLTOVUEVT) DOTE
Vo mo@EVYETAL 1] BEPLOVGT TOL TNVIOL aTd VITEPPOPTION.
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1.7 TepavoyE@upa.

I'evikd.

To avOY®OTIKG GLGTNUOTA TOTTOL YEPAVOYEPLPAS YPTNOLLOTOIOVVTOL EVPEMS YO TN
HETOKIVNOT DMKOV 0€ PeyAAo TAN00G Plopmyovik®v xdpwv, OTmg o€ vavmnyeia,
€PYOTAELN OIKOSOUIKMY KOTACKEV®V, YaAvovpyeia, amodnkes logistics, epyootdoia
Tapaymyng evépyelog k.a. H petapopd towv eoptiwv givol SVGKOAN, KoM
npofAnuata Snpovpyodviot Ady® TV avemBouNTOV TOAIVTOGE®V Katd TN didpKeto
™G HeTaKivnong.

H yepavoyépupa glvar o mo d100€00UEVOG TOTTOG YEPOVOD KATAAANAOG Y10 TN
petakivnon tepayiov oe unyovovpyeia , aibovoeg cuvappordynong kot amodnkeg. H
QOPTWGT LAIK®V YOV O1e&AyETOL LE OPTAYES.

O1 8v0 @opeic KEPAANG, GTOVG 0TOi0VG £0pALovVTL 01 TPOYOL TOV YEPOVOD, KIVOHVTOL
TAvVe Gg YEPOUVOTPOYIEG TTOV gival cLVNO®G TomoBeTUEVEG YNAdL. Ot popeic Tng
YEPAVOYEPLPAG, TAV® GTOVG 0TO10VG KVALETAL TO Popeio, otnpiloviat oTa dvo dKpa
TOVG GTOVG POPEIS KEPOANG.

H emodveia epyaciog g yepavoyépupag avtiototyel o€ éva opBoydvio
nopolinAdypappo. Katd v kotackeun tpénet va Anedel tpdvola dote 1 andotaon
TOV AYKIGTPOL avAPTNONG VO amEYXEL OGO TO dLVATOV AMYOTEPO OO TOLG TAEVPIKOVG
Kol LETOMIKOVS Tolyous TG aifovoag. [a ) cuvtpnon TV UNYavNUATOV TPETEL VO
TPOPAETOVTOL GKAAES 0VOSOL Kot d1adpopLotl TPOG Ao G TPOGTATELUEVOL LUE
KIYKAOOUOTO Y10 0CQAAELD EVOVTL ATUYNUATOV.

Kotd v exxivnon kot médnon dev emtpénetar va oAcBaivouv ot tpoyoi Tov yepavoL
Kot Tov gopeiov. 'owviakn B€on kot "kOAAN A" TG Yepavoyépupag Katd tnv Kivinon
TPOKOAOVV HECH TOV KPOVGEMV PAlIKES OLVALELS. AVTO TO POVOUEVO
AVTILETOTICETOL LE KOAT] TOPUAANAOTNTO TOV TPOYUDY KOl TOV OTPAKTMOV TOV TPOYDV
OTOV POPEN KEPOUANG KAOMG KO Pe PKPES KATE TO SLUVOTOV ATOKAMGELS OTIG
SWUETPOVG TMV TPOYDV.

Y€ €YKATOOTAGELS TOV AELTOVPYOVV GE AVOLYTO YDPO EKAEYOVTOL 1OYLPOTEPA
oLGTHATA KIVIIONG AOY® TV QOPTI®MV oL Tpoépyovtat omd Tov dvepo. Emiong etvan
amoPOiTNTN M AGEAAOT] TOLG Y10 VO UMV TpacVPOVTOL OTOV EIvVOl GTAGILOL OO TOV
avepo.

Ta poptio Kot 01 TaydINTEG EpYOTiag Yia yepavovg kabopilovtal ota DIN15021 kot
15022.

Doptio 2 emc 250 (500) t
Tayvnta KoAopevoy gopeion 16 £mc63 m/min
Taydmrta kivnong yepavov 25 £mc 160 m/min
Tayvm o aviymcns eoptiov 0.8 émc40 m/min
Ywoc avOwmong 5 émc S50m
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Evoidueoec tpéc Aapfavovtal cOLP®VO [LE TOVG TUTOTOTNUEVOVS aPOLOVE.

H ghevbepia yopov mov mapéyet po yepavoyépupa avtiotaduiletol o kdmoto faduod
amd TOV KiVOUVO OTLYNLLOTOS KATA TN LETAPOPA TV POPTIOV Thvew amd epyalopeva
aropa. o poptia £mg 10 t mepinov ko avoiypota €mg 20 m pmopel va
xpnoporomBei wg KOplog popéag pia 00kog I kat to popeio va Kiveitat 6To KATM
TEALOL. ZVVIO®G OLLMG 01 POPELS YEPAVOYEPLVPDV KATACKEVALOVTOL GT|LLEPOL
oLYKOAANTOL o€ popen KAELGTOU KifmTiov. Ot popeic KeQaAng KataskevalovTol
emiong ovyKoAANTOL o eAdopaTa 1 SOKOVG Kot BLOMVOVTOL TAV® GTOVG KUPIMG
Qopeig g yepavoyépupag. ['evikd ot popeig oe popen Kiwtiov elval waitepa
KaTdAANAOL Yo peydda eoptia kot avoiypato yioti 1 kKAslot pope1| eEacorilet
HEYAAN axopyia.

Yta oynuota 1.19 éog 1.22 divetor ) factkn Lopen YeEPOVOYEQLPOV pE Evay kol 600
eopeis (oymuata 1.19, 1.20), KaBdg Kot 01 S1UTOUES POPEDV OLAUPOPHOV LOPPDV
(oymuota 1.21, 1.22).To mhaicto Tov KVAOUEVEOV QOPEIMV KaTackeLaleTal
GLYKOAANTO €mioNG A TVTOTOMUEVOLG dOKOVS, GTPOVILOPLETE TPOPIA 1) EAAGHOTA.
Ta empépovug Tepdyia TG Kataokevng tomofetovviot Katd T€To10 TpOTO 6TO TANIGLO
MGTE 01 OLVALELG GTOVG TPOYOVS Vo elvar epimov ioec.

=26 m

) g ]
| A B IEEE
| : B
| - : i—CL
== " qai:
=2
! @3-;-7"‘
i k) {

Yyua 1.19: Tepavoyépupa pe éva gopéa, Tomo EKKE. Me nAektpikd Bapodiko mg
KOMOUEVO Qopeio oG TpoyLdG 6To KATm TEALN TOL popéa KVprog popéag Kat popeig
KEPOANG He Lopen KAEIGTOU KifmTiov. OdMynomn pe YePoTiplo amd To dATESO.
Doprtia £oc 10 t, avolypoto €mg 26 m.
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Zyua 1.20: T'epavoyépupa pe dvo gopeig omog ZKKE Me niextpikd Bapodiko g
KUMOUEVO POPEI0 dVO TPOYIDV GTO Ve TEALN TOV Popiéwv. KOplot popeig kot popeig
KEPUANG LE LOPPT KAEIGTOV KIP®TIOL.

OdMynon pe xepiotipro amod to damedo .Doptia £wg 32 t, avoiypota £mg 32,5 m.

ML LYY gugacs
T e nfhucna

(1) niipe

@) =oguis
(3) smogeans
e vrigo

N 2 vhatprve pogeln
; v xdicw nlh o

«, fi. : b

Yynuo 1.21: Awatopéc popEmv yepavoyepupaV e (dV0 POPELS) o) popéag
TUTOTOMUEVOL TTPOPIA STAOD Ta ) PopLag Le KOPUO amd ELACLUA Y) POPENGS
Lopons kAeloTob KIPmTiov.
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XULLOPEYO PODELD
ot (v TEINC
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YOVIOHAE AVALOUE x'u)\ @
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pogEie
| e 3 J
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: ® |
| §
F — EVLOIUTELS
@ ' ? ~g— 4+ @ pe vevpa
i
Fy ©) al ®
XULIOPEVO POOELD
OT0 %ATE TELHE f.

Iyua 1.22: Awtopég popémv IN'epavoyepupmv (e Eva gopéa). 0. GLVIVOGUEVOG
(POPENG OO TVTOTONUEVO TPOPIA STAOD Ta Kol KAEIGTO KIPMOTI0, B. POpEic LOPPNS
KAELGTOV KIfmTiov.

O1 yepavoyépupeg kuAlovior cuvilog Tave g TE6GEPIS TPOYOVS TOTOBETNIEVOLG
avd 600 o€ Kabe popéa kKeaAns. ['a Papid poptia ot Tpoyoi cuvdcovtat avd 600 o€
£va GUGTNUA OCTE 0 YEPOVOG Va GTNPILeTal GUVOMKA GE OKTM TPOYOVG. L& LEYOAN
AVOLYLLOTOL YEPOVOYEPUVPAOV KADE POPEAG KEPAANG JLODETEL TOAAEG POPES dKO TOV
cvotnpa kivnong. Otav vrdpyetl kivnon yepoc, 6€ KPA ovoitypota, TOTE 0
aAVGOTPOYOC Kivnomng TomoBeTEITOL GTOV Eva POPEN KEPOAANG KOl KIVEL TOV TPOYO
nopelag pécm amAov petwtpa. H xivnon pmopel va petadobet kot otov dAro popéa
KEPUANG LEGM LOG OTPAKTOL TOTOOETNUEVIG KATA KOG TNG YEPUPOC. XTO TEAOG TNG
YEPAVOTPOYLAS TomoBeTOVVTOUL GTABEPE PO Y10 Vo eumodileTan | TTOGN TOV
vepavoD. ['ia Tov TeEPLopIopd TV KPOUGE®V KATA TNV TPOSKPOLGT TPOPAETOVTOL GTA
dV0 GKPa TOV POPEN KEPUANG TPOCKPOVGTIPES OO EAAGTIKO (OTOV M) TOYLTNTO
kivnong etvon peyadlvtepn tov 40 m/min), o peydreg taydtnteg kivnong vdpyovv
070 TEAOG TNG YEPUVOTPOYLAS TEPUATIKOL SIUKOTTES AGPAAEINS TOV SLAKOTTOVV TN
Aertovpyia T®' KvNTP®V TPOTOL POAGEL 0 YEPAVOG GTA TEMKE EUTOdIOL TNG TPOYLAG,
(MOOTE VO UMV TEGEL PLE OPUT] TAVE® TOVG,.
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Kpenootéc yepavoyé@upec.

O KOP1Og POPENS TOV KPELOGTMV YEPAVOYEPUVPAOV EIVaL AVNPTNUEVOSG GE POPEIS
KEQPOANG

UIKPOO UNKOLG TTOL KIVOUVTOL GTO KAT® TEALN TPOYUDY CTEPEMUEVOV GTIV OPOPT] TOV
Ktipiov (ZyMuoa 1.23).

Ady® ™G VYNNG POPTIONG TOV KAT® TEALOTOG TMV TPOYLAOV, 1O10HTEPO LECH TNG
TPOCHETNG TOMIKNG KATATOHVNONG GE KAUWYT), OVOTTTOYXOMN KOV Y10 TV TEPITTMON 0L
€101KE TPOPIA arrd LAMKA VYNANG avToyng Me taitepa xovtpd mélpata. H otepémon
TOV TPOYUDV GTIV 0pOoQN YIVETOL LE AYKVPMDGELS EPEAKVGLOD KOl GUVOEGEIG DOTE VO
elvai duvaty po E PP TAELPIKT) TOAAVTELGN TNG YEPavOTPOYLic. H yépupa g
KPEUAGTNG YEPOUVOYEPLPAS, TOTTOV VOGS N dVO POPEMV KATUCKEVAGUEV®V 0T
OLYKOANUEVA eEAdoUaTO 1) LOPPNG KIPBOTION, PEPEL TO KLAIOPEVO POPELD OV KiveiTal
0€ TPOYLE GUYKOAANUEVT] GTO KAT® UEPOG TOV KVPIMG POPEQL.

Zyua 1.23. Kpepaotéc yepavoyepupes. a. pe Eva popéa, . pe dvo eopeic (1) (2)
otoyeia Yo T oTHPIEN GTNV 0poP1] TOL KTipiov, (3) popéac TG Tpoyldc, (4) popéag
KEQPAANG Kot Kivnon pe tpoyovs tppng, (5) kvprog.

H kivnon tov yepavod kot Tov popeiov emTLYXAVETAL LEGHD KOVOVIKDV

TUTOTOUN UEVOV NAEKTPOUEIOTNPOV 1] HECH TPOYDV TPPNS. XN de0TEPT TEPINTTOON O
NAEKTPOUEIWTHPOG LE TEIT KIVEL Eval TpoyO TPIPNG amd eEAacTIKO 1| TAAGTIKO TTOV
mECeTOL LEG® EAATNPIOV GTO KATWO UEPOS TOV TPOYUDY. G GVGTNUO AVOYMOONG
YPNOLOTOL0VVTOL GLVIHOWME KavoVikd NAEKTPIKA Bapodika. O yeipiopudc yivetor and
10 04med0 1| omaviOTEPO Ao Kopumiva. [ peydia avolypota 1 yepavoyEpupa uropet
va avaptnOel kot va Kiveital e TeplocdTePES amd 00O TPOYIES.

[TAeovektuota

KoAn 0dMynon tov yepavod ywpig "kOAI A" akdpo Kot o€ EAPPA KOUTOAES
TPOYLEC.

Meydia avolypata pécm teptocotépmy avoptnoewVv (mwg 100 m, yopic Tpdcdeteg
avaptnoels S ... 30 m). Metaxivnon o€ YEITOVIKEG KPELOGTEG YEPUVOYEPUPEC,.

Y ynrogBabpog tuvronoinong. Xounin tiun. poundeia oe cvvropo ypovo.
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Mewovektnpoto

[Tepropopéva poptia (€wg 10 t). Mikpég Tayvnreg Kivnong g yépupag (Emg 40
m/min). [Ip6cBetn pdpTIoN TG 0pOoPT|G TG alifovcag Aoyw tng avaptnonec. ['evikan
petdfoon oe EAaPPOTEPEG KATAGKEVES OBOVGMV LLE TEPLOPICUEVES OLVOTOTNTES
QOPTIONG NG 0POPN G KAOMG Kot 1 LEYOAAN TPOGPOPA EAAPPDV, POMVOV Kot
TUTOTOU UEVOV KOVOVIKADV YEPUVOYEPVPAOV LEIMGAV TN CNUOCI0 TOV KPEUAGTMOV
YEPOUVOYEPLPDOV.

Kpenootd cvotnote puoc Tpoytac.

Kotaokevdlovtat e To GOOTNUA TV EVOALOKTIKOV oTOoXEl®V, eEomAilovTal KoTd
Kavova pe nAektpikd fapodixa alvcidag (1) pe xeptopd amd 1o dAmedo Kot
x¥pNoLomotovvTaL yio TNV e&ummpétnon Bécewv epyaciog otV Tapayw®yn, Yo poptio
uéxpt 2,0 t (EZymua 1.24). Ot ev yoypd SLUUOPPOUEVES GLONPOTPOYIES (2) avapTOVTOL
otabepd M pe dSvvaTOTNTA TOALVTOONG HECH KOYMOTOV paBdwv (3) otnv opoen
(4).Z10 £60TEPIKO TOV POPEA N GTO KATW TEALN KLAOVTOL TETPATPOYQ GuGTHHATO (6)
eEomMopéva pe Tpoyovg amd TAAGTIKO (5), To 0oio. KivouvTatl e TO XEPL T UE
NAeKTpOKIVITIPA HECH TPOYDV TPPNGS Yo popTia dve tov 500 kg. Yrdapyein
duvatdHTNTO AALUYNG TPOYLAS KOOMG KOl KATAGKELNG TPOYLAG Tov TepthapPdvel toEa
KOKAoL o€ 0p1lovTIo eminedo.

Aoxot (7) katavépovv peyaldtepa poptio 6€ TEPIGGOTEPA GLGTHHOTA TPOY®V. H
TPOPOJOGin HE PEVIO O PIKPEG AMOCTAGELG YiveTon e enimedong aywyovs (9) mov
avaptoviol o€ Payovakia ayoyov (8). o peyordtepeg amootdoelg
YPNOLOTOLOVVTOL YPOUUES pEvHATOS (6) ToL ynuotog 1.25

Zymua 1.24 Kpepootd cuotipato piog tpoytis (GYNUOTiKa).
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«. B.

Zyua 1.25 Awatopég KpeRaoTdY cuoTnudtov piag Tpoytds (1) cbotnpa kivnong, (2)
Tpoyoi kKhAMong, (3) Trevpikoi Tpoyickotl 0dnyNoNG, (4) TpoyLd Kivnong,(5) dpbpmon
avaptnong, (6) YPapHES pedpOTOG.
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1.8 IleploTpe@OpevoL YEpavol TUPyovL.

O Aemtdg ynhdg mHpyog eival TOTOOETUEVOG TTAVED G Eva pOPEio KIVOOUEVO GE
TPOYIEG KOl PEPEL BTNV KOPLOT TOL TNV Kepaia. [THpyog Ko kepaia Kataokevaloviot
TIG TEPIGGATEPEG POPEG GE LOPPT SIKTVMUATOG AOY® TWV SVVAUEDY TOV OVELOV, TOV
TOAD HeyAAov VYOG Kal avolypatog Kabdg kot Yo Adyoug Bapovg. I'a va emtevydet
L0 IKOVOTTomTIKY evotddeto TpoPAénetal va avtifapo 6Tto Popeio 1 6To KAT®
HEPOG TOL THPYOL. AOY® TOL LYNAOD KIVOVLVOU.

yuoa 1.26 : Tleprotpe@odpevol yepavoli Topyov o. o€ TeploTpeopevo mopyo. (1)
GLUTTVOCOUEVT KEPOLQ, (2) TEPIGTPEPOLEVOS TVPYOG, (3) cuppaTdcyoVa amdlevéng,
(4) kbt avtifapo, (5) BapodAko cuppatOSYOIVOL AVOYWOONG, (6) fapoviko
GLPUATOCYOVOV GUUTTLENG TNG Kepaiag, (7) cvoTNUO TEPIGTPOPNG, (8) popeio ot
ovoTNO Kivniong Kot £5pavo KOALOTG Yo TEPIETPOPT. Méyiot aviymaon - 25 m.
®optio 0,65 ... 1,3 t. Avorypa 6... 13m. B. og 6tabepod mopyo. (1) otabepn kepaia o
avTikepaia kol dvo avtifapo, (2) kolopevo popeio og EAEN cupuatdcsyotvov, (3)
Bapovika avoymong Kot Kivnong yuo To gopeio, (4) chotnua TeptoTpoPns, (5)
o100epOC THPYOS G€ KEVTIPIKO KAT® avtifapo, (6) popeio Kivnomng Tov yepavo.
Méyiot avoymon - 50 m. @oprio 2,2 ... 5t Avorypa 17 ... 30 m.
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INa Adyovg acpaieiog Oa mpémet emiong ot Tpoylég va eivarl TotoBeTnuéveg oe Eva
amdivta optloVTIO Ko AKOUTTO EMITESO MGTE 1) BE0T TOL TOPYOL VO PNV €ivat
emuAvng. o va e§acpaicBel koAl opatdOTNTO Kot EXOTTEIN THG TEPLOYNG EPYOUTTOG
N Kapmiva Tov 00nyo0 givarl TomofeTnuév) 6T0 Gve HEPOG TOL TUPYOL LE TPOGPaom
HECM LOG TPOCTATEVUEVNG ECMTEPIKNG oKAANG. To cvotnua kivnong Bpioketal péca
GTO POPELO.

O meploTpe@OEVOS YEPAVAC-THPYOS YPTCLOTOLEITOL KUPIOS GE EPYQ OIKOJOUIKA KO
GLVAPHOADYNONC.

* ®optio 1 ... 8 (50) t, peydia @optia yio ta TOAD Papld TPOKATACKEVAGUEVQ
TUNpHOTo 0o PUIETOV

* Méywoto dvorypa 10 ... 40 (60) m

* Pomi poptiov 80 ... 1000 (10000) kNm

* "Yyog avoywong 20 ... 60 (100)m

* Toydmrta avioywong 20 £wg 60 m/min, VYNAES TIES AGY® TOV PEYAAOL VYOLG

* ApBuog otpopmv 0,5 5 RPM

* Toydnta mopeiag Tov yepavod 12,5 ... 40 m/min
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1.9 Meta@opikég Taviec.

Ewayoyn.

To Tp®dTO PEYAADTEPO KOl GVGTNLLO LETOPOPIKMY TOVIDV EYIVE OO TNV £TALPiO
Concentrating.Eiye nepiocdtepeg amd 50 petapopikég Tovies pe mAtog Tovioy ornd
50 péxpt 75 cm ko to kévrpa pnkog aneiyav 15 m.To tp®dto chotnpo Tpoydv NTav
eComhopévo pe Papetodc yuToo1dEPEVIONS KLAIVOPOLG TVTTOL KOiAov KapovAloy. Ta
TPAOTO OTOTELEGLOTA TG AELTOLPYIOG OV NTAY KAOOAOV LYAPIOTA Kol ) TOV KAOE
Ao apd pio emTuynpévn kotackevn). [lapatmpovviav eBopéc oe pikpd
YPOVIKOSLAGTN O, TOGO TMV TOWVI®V 0G0 Kot Twv Tpoy®v.H mpdtn petapopikn| tavio
7oV Aertovpynoe cmoTd NTav To 1896 elye unirkog 150 m ko 4 otpdpato Tayoc. Avt
O€ M LETOPOPIKY TOVIO TNPE Ko TATEVTO TO 1010 £T0C. ATO TOTE O1 LETAPOPIKES
Toviec gvpLoKav PEYAAN epapuoyn Kot avdmtuén.Ta cofapdtepa dpwe mpofinpato
OV OVTILETOTILOVTOL G ALTOV TOV €100VG TIG TALVIEG KOTA TNV GYEdiaoT Ko
GLVTINPNOT EIVOL GTIC TEPUTTAOGEIS POPTOUEVOV IUAVTMV TOL OMHOVPYEiTOL
OCLYKEVTIPMOOT) TACEMV GTO ONUEIN ETAPNG EMPAVELNS YLAVTO Kot SdYVETAL TO ATTOg
pe omotéhespo va petwvetot n odpketa Long.I o eEaierpdn peptkdg n avopoiio
oty torofetOnKav ToAAATAOL KOAVOPOL YTl TG LEUDVOVTOL O OLYUEG TV
1doewv ot onpeia ovTd. Ao TOTE £Y0VV EMvonBel O1dpopa GLGTHNATA OTMG TMV
QVTOMITOLVOLLEV®Y KLAIVOPMOV Y10 VO LELOGOVV TIC POOPEG Kot VoL VoL OLKOVOUILKT 1)
KOTOGKELT KOl 1] AELTOLPYI TOVC.

H eicaymyn tov avtitptPik®@v poviepdy 6Toug KuAIVOpoLs-Tpoyols fordnce ol
OTNV KOTOGKELY] LOVIEPVMV UETAPOPIKMV TOVIDV £TGL UTOPECAY VO,
KOTOGKEVOGTOVV UETOPOPIKES TOVIES Yo LETAPOPA PAPOVGS TNG TAEEMG TOVOV Kot
OOCTUCNG YIMOUETPOV.

1.9.1 Xpnosic Metoopitk@v Tawviov.

To KaADTEPO HEGO Y10 TNV LETOPOPA OYKMIMV DMK®OV E1val 01 LETOUPOPIKES TOLVIES.
Otav 10 Vyog petapopds (avéfaciie) Kot 1) GLVOAKT TocdTNTa £fval dedopéva TOTE
TOALEG POPES TO GVGTNA VT EIVOL TTLO OTKOVOUIKO. AVTEG O TEPUTTAGELS
napovctaloviot 6€ OAES TIG Plropnyavieg otnv oyediacn TV £pYmV Kol 6T0 GOGTN LA
KOTOGKELOV Y10, TOL VAIKE TOIKIAOLV VPEMG OTIG dOGTAGELS LYpAGia , YT LUKA
YOPOKTNPLOTIKA Kot Oeprokpacio.To vAIKS Tomobeteiton KATOAAMAW®S ETGVE 6TV
LETOQOPTKY| TOViO, KO KOTA TNV KIvNnoT KAVEL S1OPOPES LETAKIVIIGELS OVAAOYOL TG
etvar tomoBetnpévn 1 tauvio Sniadn opllovria , pe KAon Tpog o TaAve N e KAion
TPOG TO KAT® 1 akoAovBel £va cuvovacpd avtomv.Emopévag n oyediaon eoptdton
a0 TNV LOPON TNG HETOPOPIKNG TOVING. XTO onpeio TG EKEOPTMOONG TO VAIKO TTPETEL
va KoTeELBOVETO KATOAAAWMG TPOG Lol AN pnyovi 1 otnv amodn k. Mia Tk
dtaTaén op1lovTIog HETAPOPIKNG unyovng eaivetar otnv Euwova 1.27.Ta kbpia puépn
H0G TETOLOG U aviG EIVOIL TOL TOPOKATO TEVTE!
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Ewova 1.27

XOPOKTNPLGTIKA TOV VAMK®OV.

To €100g TOL YPNGYLOTOLOVUEVOD POPTIOL Kol Ol PUGIKES KoL UNYAVIKEG 1O10TNTESG
amoTEAOVV TOVS KUPLOVG TaPAyovTES TOL KalBopilovv TOV TUTO Ko T YOPUKTNPIGTIKA
™G oYeOoNG HIOG LETOPOPIKNG UNXaVvIS Kot TV eaptnudtov e Ta goptia wov
YPNOUOTOOVVTOL GTIC ECOTEPIKEG UNYAVES SLOPOVVTAL GE POPTIO LOVADOG KOl
0YK®MON poptia.

Ta pepovopéva goptia tepirappdvovy mpoidvia mov cuvibwg yapaxtpiloviot and
103 apOUd TOV KOUUOTIOV Y. LEPN KoL EEAPTNLLOTA UNYOVAV , TOTOTOULEVA
KIPOTIO KA. ©G EMioNG TPOTOVTA d1aPOP®V d106TACEMVY (KOVuTld , pafidot ,
ocvokevaopéva gidn , oakot , k.Am.). Ta pepovopéva eoptia yapaxtnpilovror and Oleg
T1G O10GTACELS TOVS , TO GYNUO , TO PAPOG KOt 0Td EOKA YOPOKTPLOTIKE EQAV
VILAPYOLV.ZTO EOIKA YOPAKTNPLOTIKE TEpAapdvovTon 1 Beprokpacia ,
EKPNKTIKOTNTA , avapAeSILOTNTO , EVOPAVCTOHTNTO.

Ta oyk®on @optio TepLapfavouy d14Popa GLGGMOPEVUEVE. POPTIO. , KOKKMOT KOl
KOVIOTOMIEVA VAIKA (petdAdevpa , dvOpakag , TOPEN , TUTIKY] AUUOG TOUYEVTO ,
npovidwn , K.AT.) Ta oyKddN poptia yopaktnpiloviat amd Tig QLOIKEG Kot UNYOVIKEG
WOTNTEG OTMOG 1) KOTAVOUTN TOV EEXMPLOTMOV HEPDV GOUPMVA LE TIG O0OTAGELS , O
OYKOG KOt TO €101KO PAPOC , TO TEPLEYOUEVO TNG VYPACIG ,1 KIVNTIKOTNTA TV LEPDV
TOV , M YOViO SIGTOPAGS , 1] AELOVTIKOTNTO Kot EWOIKES 1010TNTEG,.

Yopoc Kol Alootdoerls. Otay mpoOKELTOL Y10 KOKKMOT DAIKA 1) TOGOTIKY KOTOVOUN
TOV KOKK®V TOL 0YKOIOVG POPTION COLPOVA LLE TIG SIOOTAGELS £ival YvmoTH GOV
KOKKOUETPIKT] 60VOEGN 1 YDPOS-OlAGTAGELS TOV POPTIOV.O1 O106TAGELS TV KOKKWV
kabopilovton ypoppikd o€ ytAlootopeTpa (Mm).
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I'ovia Aveomopdc (cpov) .Otav Eva VAIKO evamotiBeton 68 coPO PETd TNV NPEia
Tov oynuatileton £vog kovog.H yovia Tov kdvov mov oynuatiletot omd v optldvtio
KO TNV YEVETEPO TOL KOVOL OTAV TO VMKO TEPTEL EAeVOEPQ 1} TEPTEL O £Vl KOTAO
KOAVOpO etvor 1 yovio d1aemopds (@, )

Tovia Avvepkig (vaepeopTd6EnC) (@4, ).-H yovia vt kabopileton katd tov
1010 TPOTO e TNV YOVIK GTOTIKNG OLOCTOPAS OALL LETPEITOL OTOV 1 LETAPOPIKN
tovia Bpioketon o€ Agttovpyia givan pikpotepn Kotd 5° péypt 15° g otatikng.Ze

LEPIKA DAIKA pmopel vou givar pikpotepn kot 20°,

1.9.2 Xapaxktnprotikéc Eéicmosrc.

Ikavomta cuveyav petapopikmdv waviov.H avoymtikn tkavotto Tov cuvexov
LETAPOPIKAOV UNYovdV e£0pTdTor amd To PApog TOL POPTIOL ava TPEYOV LETPO TOV
unkovg W, (kp/m) tov wavto kat omd v tayvTnta petapopdg v (m/second).Tote
N wavotra tov wavta givar W, * v (kp/second) ko n wpiaio anddoon dideTon amd
mv oyéon: Q=3,6*W,, *v (t/h)Xvvieleotng avtiotaong kivinonc.Otav pa
LETOPOPIKT TOVIO 1) OVOYOTIKN punyoavn ivat avaykn vo avepdoet poptio Q (t/h) oe
éva, Oyog H (M) tote givan n korovaAiokopevn woydg givat:

1000=QH Q=H h , 1000+«QH Q=H
m 360075 270 [: p:] n th 3600 «102 367 [:

Kobobg «ar vy  Pobud  amddoong h n  amoutodpevn oyd  sivae

N, = 2= 22 () = 22 )

270 +h 360 =h

H oyéon avtm oyvel yio petagopikéc punyoaveég mov mpoopilovtar va avefacovv
eoptio og VYyog H.Xe mepurtooelg oplovriag petapopds tov @optiov (H=0) dev
woyvet .H amaitodpevn 1oyd v v kivon HETAQOPIKOV pNyovedv ekepaletot amd
NV ovTioTaoT KoTd TV Kivnon.Av 1o Bépog Tov @optiov avd Tpéyov HETPO AVTA
givar W,,, o kp/m 1o pnkoc tov wdvta L o€ m kot o cuvteleotic Tpinig W, toTE M
dvvapn mov Ha amarbei yio va petapepbel to Bapog etvar: Fro W, = Lw (kp) ko n

amortovpevn oyd Yo va vepvikn el n tpipn Oa giva:

N :F}*vzwmﬁcf.w =Q*Lw :Q*LW
¥ 75 75 75 = 3,6 270

(hp)
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M
Fosuv W_*=Lw = Lw = Lw
N, = f =_m = Q = Q (KW)
102 102 102+ 3,6 367
KOl 1) CUVOALKT] KATAVAAWOT) LoxVog Ba givat:
_Q+H | QuW , _QsH | QW
N="—+"— (hp) N N= -+ (KW)

270 270

Ao T1g Tapandve 500 oyéoelg kabopiletal 1 1oyvg TV Kivnong tov odnyod g
TPOYOALNG av 6T0 cuvteleotn TPIPNG W, Adfovpe vIOYN HOG Kot TOVG GUVTEAECTEG
TPPNG oL EMMPeAlovv TNV Kivnon Tov dvTo TOTE:

_Q@=H | QsLW, , _Q=H | QulW,
No_z?u—i_ 270 (hp) n Nﬂ_aa?-l_ 367 (KW)

Koty Badud anodoong h O woyvel: N, =N =h

‘Eoto w' givol 0 GUVIELEGTHC AVTIGTAGE®MS Y10. TOL EEYMPLOTA KOUUATIO GE GYECT LE
10 PIKTO PAPOG TOV HETAPEPOUEVOL POPTIOV T.)Y. TO PAPOS TOV LAKOV Kot TO BAPOg
TOV KIVOLUEVDV oTotyelwv T unyavis. Etor av W, eival to Bépog g petapopikng
punyavng mov petopépetl Bapog W tote 1 dOvaun EAENG Yo tnv opllovtia kivion
givo: F=(W+IW,) = w'TIpaxtikd Opmg 0 GUVIEAEGTHG AVTIGTAGEMC KUUOVETOL Hécal

o€ Opla Tov ££0PTAOVTOL OTO TOV TUTO TNG LETOPOPTKNG TOVING.

1.9.3 X1oycio Metogopikav Tavidv.

Kohotpa.

2V mpdén 01 £YKATACTAGELS TOV LUETAPOPIKMV TAVIDV Etvat akpPBég EYKATAOTAGELG
Kot £(0VV TO petovEKTNUO OTL Ta S1dpopa oTotyeia POeipovTal ypryopa.

Enopévag ta kbAotpa mhve oto omoia tp€xovv ot udvteg Tpénet va oyxedalovtar ,
VoL EMAEYOVTOL KOL VO GTEPEMVOVTOL KOTO TETO10 TPOTO DCTE VoL £EACPOUAMIETOL T

péyiom duapkela Cone.H avtictaon tpig Tov KOAMGTPOL EMOPA GTNV TAVLGT TOV
avta kot oty 1oyd tov Kivnnpo.H d1dpetpog tov kudictpov ,  oyedioon tov
POVAEUAV Kot 1 OLATAEELS OTEYOVOTNTOG Eivon 6TToVdaieg Yot ALTEG GLYKPOTOVV TA
KOpLL oTOoLYElD TOV EMOPOVV GTNV avTicTtacn TpPNc.Me Tov GuvdvacUO TOL THTOL
KoL T1G S1ITOENG TOV KUMGTP®V EMTLYYAVETOL 1] EAAYIGTY GLGCOPEVCT| TOV VAIKOV .
Ymv Ewoéva 1.28 ewcoviovtan d1dpopa £idn KoMoTpov.
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Ewova 1.28 Tovmomompéveg poppés KoAMotpmyv.

a. KbAotpo petapopdg pe yovia 20°.

B. KUAlotpo yla eminedn tawia.

y. KOAotpo petadopdc pe Aaotxéviouc Siokoug yia ywvia okadidwong 20°.

6. KUALotpo smiotpodrg eAatnpLwTo.

€. KOALotpo petadopdc pe ywvieg okadpidwong 207 kar 45°.

stnv Ewova 1.29 swkoviletal pia Turikr Stataén HeTadopLki Taviag Le KUALOTp oav
o6nyoug os ywvia.

Ewova 1.29

AWWOTNHOTO KOMOTP V.

To kavovikd dtdotnuo Tov KOMeTp@V Hetapopas e&aptdtat:l) amd to Bapog Tov
WAVt Kot To BAPOG TOL LETAPEPOUEVOD VAIKOD ,2) amd TNV KOIAaven Tov
dnuovpyeitan petald twv kuAiotpov.Kabng n koikaveon avdvel gite Adyo Bapovg
TOL HAVTO KOl TOV DAIKOV €ite AOY0 o0ENOTG TOV S10CTHLOTOS TOV KVAIGTp®V Oa
amonteiTon HEYOADTEPT 10YD Y10 VO AELTOVPYNOEL 1 LETAPOPIKT] TOVIOL
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[Ma v KaAOTEPN 6YEdI0OT KOl TEPICGOTEPO ATOOOTIKN AEITOVPYIN TNG TOVIiOG M
Kothavon dev emtpémeTan va gtvon peyarvtepn and 3% tov SGTAHOTOS TOV
KUAGTPp®V PHETOQOPES OTOV AdBovpe VTOYN LOC TV EYKAPSLO TOUT.

2mv Ewoéva 1.30 ewoviletar prua dtdtaén tpévov.
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Ewova 1.30 a. enimedog wwavtag , f. okapdmtog udvtag pe yovia Kothovong.

2TOVYELN YUAVTOV NETUOOPIKMOV TUIVLOV.

2T0VG TOPOKAT® TOTTOVG VPOUGUATIVOV YLAVTOV LETAPOPIKMV TOVIDY
YPNOLOTOLOVVTOL GOV DAKA: TpiYUo KOUNAOGS , PTopmdkt (KOAANUEVO 1| LEAVTO) ,
EUPOTTICUEVO PTOUTAKL KO VOAGUATIVOL IAVTEG SLAPOP®Y TOT®V LE ETKAALY
Ao TIKoV.O1 1AvTES TPEMEL VAL TANPOVV TIG AKOAOVOES QAT OELS: YOUNAY|
VYPOCKOTIKOTNTA , VYNAN avToyr| , LiKpd BApog , LKpY| EXUNKLVOT , LEYOAN
gukapyio , LEYAAN aVTIGTACT) GTOV O(®PIGHO TOV VIUAT®OV (0VTOYY| OTIC
HETOPANTEG TAGELS EVEKA TNG GLYVOTNTOAG KAUWYNG Kol TPIP1G KaTd TNV Agttovpyio TOV
QOPTMOUEVOL TUAVTA) , LEYAAN dtdpreln LN XAPNS AVTES TIC 1O1OTNTES TOLG OL

MO TIKOT HAVTEG TTPOTILOVVTOL KAADTEPA OO TOLG GAAOVS TOTOLS dvTv.Entiong
yivovtol KatdAAnAeg doKIpEG Yo Ty aélomiotio & TV avToyng Tovg 6mmg:1) Aokiun
avtoyng otov epeAkvoud 2) Mébodog dokiung avtoyng oe Opadon 3) MéBodog
dokiung oe NAekTpikn ayoypotnta 4) Mébodog dokiung avioyng oe Bepuokpacia 5)
Aoxyn og oyioo tov avta. Xy Ewkova 1.31 sucoviCovrat dibipopot Tumot
EMOCTIKOV TUAVIOV LETAUPOPIKDOV TOULVIDV.
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Ewova 1.31. a. koppéva vijpota , B, TTUGGOUEVO VIVLATO. , Y. CTEIPOELODS
TTVOCOUEVO ONUATO , O. Babud®Td vipoTa , €. dvtog avOeTIKOG Ge VYNAN
Bepuokdoia.

Lveaospdtva vipata , 2. Tdve kdlopa , 3. Kdto Kdivpa , 4. otpodpa acBéctov ,
5. Aopida omacipatog

Ipo@uAoKTNPES KOL GTOULY. QOPTMOGTC.

Edv ot mpo@uAaxtipeg Kot Ta 6TOUI POPTMOOTG deV 6Yed0GO0VV Kat TomofeTnBodv
opBa pmopovv va empépovv nuieg oty petapopikn towvio. Emopévmg n oyedioon
TOV TPEMEL Vo, oTNPIleTal o€ TPOGEKTIKOVS VITOAOYIGHOVG.O To akpPng VITOAOYIGHOG
TOL OTOUTOVUEVOL OYKOV £VOG oTopiov kabopiletar amd TV Kataokevn oxediov mov
delyvel MV EOPTOON Kol EKPOPTMOT TOV DMK®V Yo [ 000UEVN TEPI0O0 TOV
avTIoTol el og £va AP KUKAO Agttovpyiog 1 6€ pio NUEPA 1] GE 0L EVOAAOYT.
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Y OUYKTNPEC.

O)eg o1 koAl PEAETNUEVES TOVIES YPTCILOTOIOVV GLGKEVES GOLYKTNPMOV Y10 TOVG
napaKato Aoyovg:1. Na eEac@alicovv KatdAAnAn dvvaun tévoong yio va
amo@evyeToL 1 OAlcON o™ otV 09N TpoYaAia.2. Na e£acpaAicovV KATAAANAN
dvVaUN TAVLONG KATA TV OPT®ON Kol dAAN onueio KATA TO UKOG TOL YLAVTO QVTO
elval avaykoio Yo vo amopeLYoVTaLl AMAEIEG GTNV TEPLOYN TNG OKAPIOOONE HeTalh
TOV KOAMGTPOV Kot Yo voL Un YOVETOL TO DAIKO otd tov 1udvto.3. No amo@ebyeton To
TOOAAK®LLO Kol cLpikvopa Tov avta.4. No enttpénel To TOAYIA TOV UAVTIO GE
nepintwon patiopatos. Xmpic avtd to TOAMYHO HIKPE KOPUATIO. TOV KOOV PYLov
Wavta mov ypetalovtal 0vo patiocpato Bo Enpene vo tpootedov Yo ke emoKeLT|
patiopnatog. Ot EIYKTAPES YPNOILOTOIOVVTOL OKOUN Y1 aTeEPLOdIKES pubuicels ,
YEPOKIVNTES , AVTOUOTES , 1] L€ VOPOUVAIKES N TVEVUATIKES GVOKEVES. O1 yEpOKivTOL
PLOLLOLEVOL GOTYKTNPEG YPNOUYLOTOLOVVTOL O HETOUPOPIKES TAVIES [LE UNKOG
ppodtepo twv 60,0 m.Zmv Ewova 1.32 swovilovrot 016popot TOTOL GOIYKTHP®V.

Ewova 1.32

Tpoyaiiec Kol AEOVEC

Ot Tpoyaiieg kot AEOVES TOV UETOPOPTKADV TOVIDV OTOTEAOVV Lo cOVOET
KOTOGKELN Kol 1] LEAETT TV deV elvan duvatov va yivel Eeympiotd KabdGov ta
YOPOKTNPLOTIKE TG AglTovpyiog TV oyetilovtal ToAD otevad PETAED.

H xoatackeun 1oV mpdtov tpoyaiidv nTav omd ELA0 apydTEP 0md YLTOGIONPO.
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INUEPO KOTA KavOVa 01 TPOYOATES KATOOKELALOVTOL OO GLYKOAANTO YAV Pa Kot
etvat TvmomomUEVEg G TPOGS TIG SOCTAGELG OUOLOTNTES KATAGKELNG KO IKOVOTNTA
QOPTIONG.Z€ EOIKEC TEPIMTAOGELS OVAAOYO LLE TIC GLVONKES Epyaciog
YPNOLOTOL0VVTOL TPOYAALEG amd ¥VTOGidNpo.Ot Tpoyarie KatamovodvTot omd Tig
duvdpelg tévoong , To Papog tov a&ova kot g Tpoyariag. v Ewkdva 7 eikoviovton
JLPOPOL TOTOL TPOYOALDV.

Ewova 1.33. a. kown xaAdRdwvn tpoyoiia , B. TPOKOTACKELAGUEVN TPOYOATL [LE
OTEQAVY , Y. TPOYOAD LE KOPTOUEVA AKPO. , O. YaAVPIIVY TPpOYaAia e ETEVIVOT
avtifetng S1dtaéng , €. TPOKATOOKEVAGIEVT TPOYOAQ LE TTEPHYLAL.

1.9.4 Torow Metooopik®@v Tawvi@v.

I'eviké.

O1 TOmo1 TV HETAPOPIK®VY TOVIOV e€apTdVTAL Ao TIG cLVONKEG epyasiog , TNV
amodotikdTNTa , TV dtdpketa (oNg , To €100¢ TOL POPTIOV K.AT.

Kotd v perémn ekhoyng tov tHmov ¢ HETOQOPIKNG Taviog Aapdvovtal vedynmy
OA01 0vTol 01 TAPAYOVTES 0 GLVOVAGUOS TV 0TIV ATOPAETEL GTNV ANYN HLOG
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AmOPACTG MOTE 1 LETAPOPIKN Touvia va epydletan pe v PEATIOTN amOO00T TNC.
[Moapaxdtm Oo ekTeBOVV SLAPOPOL TLTOL UETUPOPTIKDOV TAULVIDV TOV
YPNOUOTOLOVVTALTE OAPOPOVS TPOTOVS EPYACTOC.

MEeTOQOPIKES TOIVIEC NE NETUAMKOVC LHAVTEC.

O1 petopopikéc ovtég tavieg (kadovpeveg pe avteg Sandvik) eivot dpoteg pe tig
TOVIES LE TIC TOUVIES [LE TOVG AACTIYEVIONG UAVTIEG OGOV APOPA GTNV YEVIKT TOVG
duaTaén Kot oTig apyég Aettovpyiag.Oume n oxedioon Tov eXUEPOLS TERUYI®V
SLPEPEL LOY® TNG SLUUOPPMOTNG Kol TS AVEAVOIEVNS AKALYI0G TOV YOADBO1VOL
wavta. Ot pdvtec kotaokevdloviot amd youypd poALapIGUEVO avBpaxitn 1
avo&eldwto yaivPa Kot givar poArapiopévol oe OAN TV empdveila (350 émg 800 mm
mAdtog kot 0,6 £o¢ 1.2 mm mdyoq) 1 o€ 000 TEPIGGHTEPA KOUUATLO TOV TO KOBEVAL
&xel TAATOG LEYPL 4M KOTAGKEVOCSUEVO e ol 101KN HéBodo.

O wavrag pe avlpaxa-ydAvfo ypnoyomroteital yio dtokivnon VAIKOV o
Beppokpacio 100-120 C? dtav n Oeppokpocio Sev ivor OpOOHOPPA KOTOVEUTLEVT
Ko péypt 300 € otav eivan opotdpopea katavepmpévn. H Asio emipdveio tov
YOAVBOVOL vt EMTPEMEL VO AVERACEL KOl VO EEQPOPTOGEL 1EMIN LAKE Ppeyuévn
bpyho , akatépyoaostn {hyapr , K.AT. o€ didpopa onpeio KOTA UAKOG TG
dradpopnc.Ot KMong 6T1g omoleg ot Tovies Pe HETAAAKOVG IUAVTES AEITOVPYOV Eivort
2% $0¢ 57 pkpdTepeg amd KeiVEC TIC TOVIEG [IE VPAVTOVC YOUUPLGHEVOVG

(Aaotigévia emévouomn) OTaV PETOPEPOVTOL OLLOEDN GOPTiaL).

[Mapaxdto ekoviCeton petadiikor avtes. Eucova 1.34

Ewova 1.34. a. pe eninedo kOMGTPO , [LE EAATNPLOTA KOMGTPOL

Toyvmreg wavto peyoivtepeg and 1 m/second dev cuvietd@vtar.Ot Tavieg ovTég
YPNOYLOTOLOVVTOL Y10, LETAPOPE PPOVTMV , YNLUKDV Kol AAA®V KAADOG TIG
Brounyaviog kot emiong yia Papeieg cuvOnieg Asttovpyiog 6mov dev givar duvatdv va
YPNOUOTONOOVV AACTLYEVIOL VPUAGUATIVOL IUAVTEC.XE OVTEG TIG LETOPOPIKES TOVIEG
VIAyovTOL Kot 01 Tovieg pe yavteg pe cvpuativo tAgypo (Euwova 1.35) mov
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YPNOUOTOLOVVTOL Y10 LETAPOPE VMK®V PG amd TEPPAALOV VYNANG Bepokpaciog
néxpt 1000 €2 dmoc sivar 6e povPVOLC , GE TALVTIAPLO K.T.A. MG ETIONG KOl GE YDPOVE

YOENG 1 OLOL®V AELTOVPYLDV.

Fwova 1.35

MEeTOQOPIKES TUIVIEC UE HAVGIOEC KO GUPUATOGYOLVA.

Ot Tovieg aTéEG YPNOLOTOLOVY Lol AAVGION 1) GLPUATOCKOVO Y10 VO KIVIGOLV TOV
wéavta. Avti 1 edikn perétn e&vanpetel Vo okomovc:l) No avéfoet Ty Tpoyd g
Toviag yopic va avaonkdoet ta Bapn ,2) Na katefdoel 10 KOGTOC TG LETOPOPIKNG
ToVioG. 2 aVTEG TIG Tovies 0 1avtag epydleTol OpaAd KATd TNV LETAPOPH TOL
(@OpTiOV KOl 1) KATAGKELT) TOV oTNpileTor o€ 3 €mg 4 evioyboEIS oV ival aveEapTNTES
TOV punKovg Tov wavta.H EAEN emtuyydveton pt pia yepn alvcion n xaAvBotvo copua
, wavo va mapet Bapid eoptio.H kivnon amd v alvcida 1 ta cuppatdsyova
peTaPEPETOL GTOV avTa e TNV TpIPn.Ztnv Ewdva 1.36 @aiveton | didtaén pio
TETOL0G LETAPOPIKNG Touviag pe aAvoidec.H advcida 1 arotedeiton amd mAdkeg mov
oLVOEOVTOL LE TO TEUAYLO 2 Kot amOTEAEL TO GTOLYXELO EAENG TNG LETOPOPIKNG TALVIOG.
O wavtag 3 okaeoveTal AOY® TV KVAIoTpwv 4. Ta KOMGTpa avtd dev £xovv
KEVIPIKO KOAMOTPO 0AAQ KLAIOVTOL TAV® GTO TOUTOVO S TOL PEPEL 001YOVS 6. ETo1 0
Wavtog gupioketan o€ Kivnon Adym g TpPg peta&h TAaK®V Kot IAVTAL.
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Ewova 1.36. Zynuatikn Atdtaén HeTapopikng Toviog e aAvcides: a. Toviog , P.
gyKapoto Toun , y. Kivovueva pépm, 1. odvoida , 2. @oild povAepnay , 3 wdavtog ,
4.x0MoTpo , S.TOUTOAVO, 6.001M Y01

H emtuymg Aettovpyia pog tétotog HeTapoptkng touviag eEaptdror omd tnv emoen|
HETOED 1dvTa Kot 0ALGidac. To TAEOVEKTN L TOV TPOCPEPETOL OO TETOLOVS YLAVTESG
etvar 6TL etvan kavol va Aettovpyncovv o€ peydleg amooTacelg Kafdsov ivar va
Aertovpyohv Kot TUAOTE.ZTNV KOTNYOpio 0UTH TV HETUPOPIKMY TUVIOV OT®S
avaPEPONKE VILAYOVTOL KO O1 LETAPOPIKES TOVIES [LE GLUPUATOGYOVA, TTOV EYOLV T
1010 TAeoveKTALLOTO LOVO IOV £1val TTO EAAPPIEG KATACKEVEG LETOPOPIKEG AVTES
tavieg cuvnBmg dtbétovv TAdtog 600 £mg 1200 , kavotnTa petagopds 25 wg 750
t/h , toyvmra 1,25 émg 2 m/second , urkog 400 £mg 3800 m , didueTpo
oLPLATOGYOVOL 25 ¢ 35 MM, S1peTpo 0dNyoL Tpoyorag 2 £mg S m.
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Kotoovopnevee NETUOOPIKES TUIVIEC.

H drokivnon oyk@d®dv VMK®V 6 £va GUVEYES PEDA ETITVYYAVETOL LE KOTOAOVOUEVES
towvieg (Ewova 1.37).0t tauvieg avtég amotelobvtal and tov dvto 1 mov tpéyet
YOp® amd Tov 0010 Tpoyoiia 2 Kot TNV Tpoyaiic ovpdg 3 TOV gupioKETAL EPUNTIKA
KAelopévn oty BNk 4.0 avTog KataokeLaleTol amd YOUAPIGUEVO VOOVTO Kot
YOAvBa oe poroig 1 cOpua. Ot KATASVOUEVES LETAPOPIKES TALVIEG OVGLUOTIKA
dtpovivtal og Tpeig TOTOVG avAAOYO LE TNV BEGT TOV GTOUIOL POPTOCNC Kol
exeoOpton kat avtot ivar:l. THmog pe POPT®ON 6TO KEVIPO-EKPOPTMOT GTO AKPOL
TOV UAVTO TOV YPNCLUOTOIEITAL Y100 EAEVOEPT PON KOl KOVIOTOMUEVO GOV OKOVN
VMKA ,2. TOTOC e POPTMON-EKPOPTMOT GTU AAKPOL TOV UAVTO TOV YPTCLLOTOLEITOL
Yo 6TEPEN LAKA KOl UAVTEG Pe cuppatdsyova ,3. TOTOG pe POPTMOT TOL WAVIL GE
OAOKANPO TO UNKOG TOL Y10 KOKKMON VAKA.['eViKd 01 KATaOVOUEVES LETAPOPIKES
TOVIEC YPNOILOTOLOVVTOL Y10 LETAPOPA ENPDOV , KOVIOTOUEV®V ELELOEPT POTG KO
KOKK®OMV VAIK®OV G€ £va 0p1iovTio N KEKAMUEVO EMTEDO.
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Ewova 1.37
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MeTa@opIKES TOVIES TVTTOV APron.

Of petagopikég tarvieg Tomov Apron (Ewova 1.38) 1 Aentég petapopikég tovieg
amoTeAOLVTAL 0O TOV OKEAETO 1 , TNV 00MY0 TpoYaiia 2 , 6TV TpoYaAia ovpdc 3 ,
™V Kivovpevn kKAtv) 1 Apron mov amotedeiton omd Eexmplotég AenTég Aovpideg 4 mov
eEaocparifoviot amd éva 1 VO KOAMGTPA TG oAvcidas EAENG S , ot deopol
ATOTEAOVVTOL OO KLAIVOPOUG.

To mAéypa TV oAVGidmV Kiveitol HECH 000VIMTMV TPOYMOV TOV TOipVoLV Kiviion
amd TV KvnTpa 6 .T0 GLYKPOTN O KIVEITOL KOTA KOG TOV AEoVa TNG LETOPOPTKNG
Toviog VAKE ov Oa petapephBodv popTdVOVTIL TAV® GTNV ToVia TOL TPOPOOOTEITOL
amd éva M meplocdTEPU Y VA 7 , TomofeTnUéva. 6€ 0TO10OMTOTE ONUEID KATA UNKOG
™G OO POUNG KOt EEPOPTAOVOVTAL TAV® Od TNV TPoYaAio 6To Ydpo 8.0t
LETAPOPIKES TOVIEG TOTTOL AProNn YPMNGILOTOIOVVTOL VO LETAPEPOLV SLAPOPA OYKMOM
VAMKA Kot kKoppdtio oplovTia pe KAIon. Xpnotporotohvtol EvpHTATO GTNV YNLKN
Brounyavia , petaAlovpyia , opuyeio , SOUIKES unyavEég Kot GAAOVG KAASOVS TG
Brounyaviac. Eniong xpnoiomolovviot yio LETAQOPES TEROYI®mV amd TOVG XDPOVG
gpyaciag oy ypouun mopaymyns.H dtapopd and t1g dAleg petapopikés Tavieg eivan
Ot pe T1g Tovieg Tomov Apron cuviBwg dtakvode LAKA Baptd , xovOpOKOKKa. , LLE
avVOLOAN EmMEAveLn Kot Oeppd (A0S , YVTEVCIUA , GOUPNANTO KOUUATLOL ,
K.AT.).Emiong ypnoyonotodvtot 6€ xdpovg mAvcipatog , Baens , woéng , Enpoveong,
TUPAKTMOONG , K.AT.).

Ewova 1.38
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IMieovekTipato TovG:

1) AwbBétovv ikavotnteg dtakiviiong Papladv , xovopOKoKK®V Kot BEpUdV VAIKOV.

2) 'Exovv Vv wavotta petagopdg 2000 t/h kot dvo e1dkd 6tav epodidlovtar pe
npopulaktnpec. Emiong sivar evioyvuéveg pe 1oyvpég aAvcideg EAENG mov emTpémovy
TNV £YKOTAGTACT] HEYAAOL UKOLG TOWVIDV , TPEYOLV OHOAG Kot aBdpuPa kot Exovv
NV SuvaTOTNTA OAANYNG KATELOVVONG Kol OSNOVPYING KOUTLAGTNTOG UIKPNG
axtivag.Mewovektipoto Tovg: 1) Meydro 1010 Bépog g Taviag Kot aAvciowy.2)
TOAVTAOKT] KOTOOKELT Kot VYNASG K66T0G6.3) Meydhog apBpudg aumpoduevmv
GLVOESU®V IOV YPELELOVTAL GLVEYT CLUVTIPTOT] Y10 VO AELITOVPYOVV OTOOOTIKAL.

Ot apyég KOTAGKEVNG YEMUETPLOG KA. TOV TOVIDOV QLTMV OV SAPEPOVY OO TL £YEL
TEPLYPAPEL PLEYPLS €M EKTOC OO TNV AvOOIKT KAMGT oL pmopel va pOdoel mivm amd
45° LE EL6IKEG Slatatelc Kat n aktiva KaumuAwong R=5 éwg 8 m.

1.10 Ztoyeia Kivntipwv Metagopikwv Tatviwv.

I'evikd.

Metd tov kaBopiod TV PACIKOV aTaITNoE®VY 16Y00G 1) ETA0YN TOV
NAEKTPOKIVITIIPOV TOV LETAPOPIKMYV TOVIDOV €E0PTATOL OO TOAAOVS GUVTEAECTEC
OGS TOL YOPAKTNPIOTIKA KOTA TV EKKIvVOT , £100G KOl TAGT TNG 1GYVOG , GLVOTKEG
ATUOCPULPOG Kol TEPPAAAOVTOC , ATOITHGELS OTAMY 1] TOAAATADY TAYLTATOV ,ELOTKES
oLVONKEG CLVTHPNONG , KO KOTA TOGO 1 Tovio ivat avodikn , kaBodtkn 1 dev Exet
Kapio 1 TEPocOTEPES KOUTVUAES.

1.10.1 Xapoktnprotikd HiAskTpokivntipao.

O mAektpoxtvnmipog mov Ba emtheyel mpémetl va £XEL 1GYL KAVY| Y10 VAL KOAVTITEL TIG
OTOLTHOELS TOVA(IOTOV TMV KIVOUUEVAOV LEPDV TNG LETOPOPTKNG TOVIOGS.

Ot oteyavol Kivnmpeg £xovv cuVTEAESTH AHENONG TS 1oYXVOG AstTovPYIdS GOV pe
1,15 mov onpatverl 6tt givon duvarr n veepEdption Katd 15% ympic vo vhpyet
Kivduvog vepbépuavons.Koatd NEMA (National Electrical Manufacturers
Assosiation , U.S.A) yia v amo@uyn g vrepféppavong tomobetovvran
OVELOTNPEG YOEEMG e GLVTEAEST aENOT TG 1oxvOog ioov pe 1,15 dnhadn tkavog
va utepPopTBOHV Katd 15%.Zmv tepintwon mov vdpyet £VaG TETOL0G GUVTEAEGTNG
avENONG TG Woyvog Aettovpyiag icog pe 1,15 dev cuvietdton va ypnoyLoroteitol yu
anpdc0eTo POpTio TOPA LOVO GE TEPUTTMGELS TTOV 1) VTOAOYICUEVT 1IGYV GTOV AEOVOL
TOV Kvntnpa eivot ToAD aciavTn Kot pio TANpn avdivon delyvel Ot katd v
exkivnon n Hetopoptkn tavia ivar SOuvaTOV va AEITOVPYNGEL 6€ OAES TIG CLVONKES
Aertovpyiag.Emiong n ponn otpéyng otov a&ova avédvet kata 135% péyxpt 200%
omwg eaiverat otov [Mivaka 1.0t Tipég avtég pHE®VOVTAL AOY® OMOAELOV GTNV TaLvia
KOl GTOV Ky tnplo d&ova , £T61 MGTE 1) EMTPETOUEVT POTY| KATA TNV eKKivnon Oa
nowkiletl ko Ba etvon KatevBeioy avaioyn mpog v emTpemOUEV TAON.

Kotd mécov n petagpopikn towvia givor opiloviia , kKaBodikr| , 1 avodikt| Ba emdpaoet
avaAoykd. Mo 180viKY| LETAPOAY| TNG POTNG OTPEYNS GE GLVAPTNOY| LLE TNV UETAPOAN
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TOV 6TPOPOV Qaivetol oto ddypoupo tov Ewova 1.39
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Ewova 1.39.16avikn petafoin g pomng oTpEYEMG GE GUVAPTNON UE TNV HETAPOAN
TOV GTPOPAOV GTOV &0V LETOPOPTKTG Touviag. H KapmdAn ioyvet yio vrepedption

puéxpt 130%.

Lonng

To mapamdve didypappa ivar eVOEIKTIKO Kot IGYVEL Y10 OPIGUEVO TUTTO KV TP
OOV TPEMEL VAL GLVOOEVEL TOV NAEKTPOKIVNTH PO LETOPOAN TOV O1orypEpLLaTog
EMTLYYAVETAL LE SIAPOPES OATAEEIS HETPNOTG TNG POTNG KUL TOV GTPOPDOV.

2oV NAEKTPOKIVITIPES GLVICTMOVTOL OL KWWNTHPEG LE KAMPBO , EVIALAGGOUEVOL
pevLOTOC Yot lval o1 o amAol , TEPICCOTEPO OTKOVOUIKOL KOl aontovV EAAYIOTN
ouvTNPNoN. XapoKTNPIGTIKE KOUTVAGV KV THP®V pe kKAoPO (katd NEMA)
eaivovtal oto Ewova 1.39 mov agpopovv dvo tonovg kivnthpwv (NEMA B, C)
1oyvog 50 hp ,1800rpm.Ta otoyeia exnebnoay and tov [Mivaxa 6.1 Tov eoivovtal Ta
YOPOKTNPLOTIKA Ky TPV Yo petapopikés tovies [ivaka 6.1 delyver 6tL 1 pomm
ekkivnong yw kwvntipo tomov B mowcider amd 100 péxpt 275% g pomng Tov
TANPOLG PopTiov , eEaPTMOUEVN OO TNV 10X KOt TIG CTPOPES,.
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HBivakeg 6.1. Twués Loxdos, gipopay ouxvérnrac, xal ponic pdropes xard Thv Aevrtoupyla wal 1y

8Adfin 1ol wLunthpa.

‘E:)éxtom oom‘\ péropa €nl tolc ¥ thic pordic “Eddxiom pom| BAGBNG Enl Toi¢ ?2)7'
00 mMirpoug wopriou e pomic o0 mMrpous gooTiov.
™mog A wai B Tmog C Toog B wai C| Tonog C
Euuot. 60cps 3soo|1soo 1200/ 900] 720 [600[514] 450 | 1800 1200|900 3600 (1800 [1200] 900 1800'1200 900 |
- S0cps | 3000 15001000750} 600 |500 /428375 {1500 1000|7561 3000 {1500 [1000{750 1500 [1000 [750
soxc (hp) ) | I ' | Y ‘
2 l 150/ 150 [115|110|105 ‘ 250 \
3/4 | 175150150 (115/110 105 ‘ | 275|250 ’
| 275| 175 150‘150}115 110{105 | ’ ’ 300 275‘2503 i
1/2 175 | 265| 175/150]150 115 |110]105 \ 275 | 300 | 275 250* i '
2 175 [ 250 | 175{150|145 115/110{105 I 250 | 275 | 250|225 | |
3 1"5’ 250 | 175[150/135 115 (110{105 [ 250! 225| 250 | 275 | 250|225 | 225 200
5 150 | 185 | 160130130 115110 (105 | 250 | 250 | 225| 225 | 225 | 225|225 | 200 zoo‘zoo
712 150 | 175 | 150125[120 115/110(105 | 250 | 225 200| 215|215 215|215 '190‘ 190 /190 ‘
10 50 | 175 | 150,125/120 [115|110[105 | 250 | 225! 200! 200 | 200 | 2001200 | 190 190 [190
15 S0 | 165 1401125(120 115(110|105 | 225 | 200! 200 200 | 200 | 200|200 1190 | 190 [190
20 50 ' 150 | 135 125/120 115/110(105 | 200 | 200 200| 200 | 200 | 200 (200 190’ 190 (190 1
a2 50 | 150 135125]120 [115{110[105| 200 | 200| 200| 200 | 200 | 200200 | 190 190‘190
Zuvéxera Dlvana 6.1
30 150 | 150 135{125|120 |115 {110 |105 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200|200 | 190 | 190 | 190
40 ~ | 135150 135125120 115|110 {105 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200|200 | 190 | 190 | 190
50 125 | 1501 13511251120 115|110 [105 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200|200 | 190 | 190 | 190
60 125 | 150 135125120 [115 [110 (105 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 [200 | 190 | 190 | 190
75 110 150 | 135/125 120 [115 (110 105 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 |206 | 190 | 190 190
100 110 1125 1251125120 [115 [110 [105 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 |200 | 190 | 190 | 190
125 100 | 110| 125/125]120 115 110 105 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200|200 | 190 | 190 | 190
150 100 [ 110 125125120 {115 110 {105 | 200 [ 200 | 200 | 200 | 200 | 200 200 190 | 190 | 190
[ 200 | 100 |100] 125]125[120 {115 110 105 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 |200 | 190 | 190 | 190

Inuelwon: (1) Iud 0TPOYES ‘uLnpdtepes tav 750 rpm €XdxLoTn ponh AanBdveral yevuud 200%

(2) Ol tipés 1ol tdnou B 6w toxdouv yud tév Timo A

[Tivaxog 6.1.

[No g Kivmpieg Tovieg n amattodevn 16x0 eivat peyaAdTepn TG POTNG EKKIVIONG
Ko ypnoporotovvtor kvnripeg tomov C (NEMA).A&iler va onuetmbei otin
KOUTTOAT POTNG GTPOP®V KivntipoVv Tumov C mpooceyyilel v 0avikn KoUmTOAN Tov
etvar evBeia. Ene1dn opmg mapapével otabepn petacd 175 kot 225% oot 1 ko pmoin
POTNG GTPOPDOV EIvaL SUVATOV VO SNULIOVPYNGEL VIEPTACELS GTNV TOVIO KOTA TNV
duapkewn g exkivnonc. To pelovéktua owto , pmopet va EpBet pe peimon g tdoemg
ekkivnong.Kwvnmpeg toyvog mave amd 200 hp dev £yovv tvmonombel katd NEMA
omwg eaivetor ko otov [livaka 6.1.Xe TOAAEG TEPMTMOCELG Ol TUTOTOINUEVOL
KIVNTNPES G€ OVTES TG d100TAGEL Ba dtaBETovV o pomn exkiviong Lovov Kotd
100%.Emopévmg Katd tnv KatooKevt| Tov Kivntpa mpénet va Kabopiletot 0Tt

TPOKELTOL VO, XPNCLOTOINOEL Y10 LETAPOPIKT] TOLVICL.
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Ewova 1.40. Tomikég KapmvAlég pomnc-oTpoPng yo kvntipa. 50 hp ,1800rpm.

Emrayvven Metagopikig Tawviac.

O nAextpoxvnTipag ToL Ba Kivel pio TANP®G POPTOUEVT] LETAPOPIKT TOvia YOpig
va vrtepBeppavOel evoyetar vo PNy etvot IKavog Vol EMLTOYOVEL TOV POPTMOUEVO
WAvTo o TV npepio oty taxdTNTa oV £YEL LeAeTnOel.

IMa va eEacparicovy emapkeic OLVATOTNTEG EKKIVIONG TPETEL VAL LITAPYOVY OL
aKoAovBec cuvOnKeC:

1. H pomnn tov potopa tov kivnipa Oa mepthapfavel to dBpoiopa g amottoOUeEVNG
POTNG Y10l VO, CNIKAOGEL TO VAIKO GUV dV0 (POPES TEPITOV TNV AITALTOVLLEVT] PO Y10. VOL
VIEPVIKNGEL TNV GLVOALKT| TPPT TNG LETAPOPIKNG TAVIOG MG EMIOTG OO0 TOTE
duvatn TTOOT TACTG TOL NAEKTPLKOD SIKTVOV OV EVOEYXETOAL VO VITAPEEL KOTA TNV
OUIPKELDL TNG EMTAYVVONG.

Av10 d¢ev givar duvatdv Yo peydreg oprldvtieg 1 Yo KoBodkES Tavies.

2. H xopmdAn pomng-otpo@dv Tou Kivtipa dgv o umopodos va TEceL KAT® omd TV
YOPOYLEVT YPOLLUT TTOV OVTIGTOLXEL GTNV POTN-GTPEYNG TOV POTOPX. TTOL OiVEL TNV
amottoVIEVN 1oYV Yo Vo AdPet Tig Kavovikég otpo@és.H dtabéoiun pomn emtdyvvong
TOL KIVNTNpa
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IIToon TPoP000TNGNC NAEKTPIKNC TAGNC.

e OAeg TIg nebBddoLg TG TTMOONC TAGNG KOTA TNV EKKIVNOT , | PO 1GOVTAL LE TO
TETPAYOVO TNG TACNC.AVTO PEUDVEL TO PEVILO TPOPOOOGIOG TOV AVTIIGTOLKEL GTNV
mApn Taon exkivnone. To petmpévo pedpo ekkivnong 6tovg Kivntipes THToV KA®POL
umopel va GUUTANP®OEL [LE TNV XPNOLUOTOINGT APYIKNG AVTICTOONG
OVTOUETACYNUOTIGLOV 1 ekkivnTtoL. H petopévn tdon ekkivnong eaivetal 6to
Suaypappa tov Ewova 1.41 and to omoio gaivetal 6ti 1 exidpacn g apyikng
KOTAGTAONG ONACON UEXPL O POTOPAG VO TAPEL TIG CTPOPES 1 POTT TOUPVEL TILN| TOV
OVTIOTOlYEL OTNV TANPT TAGT KaO®DG 1) TIUN TOV PEVUATOC LEUDVETOL.
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Ewova 1.41

E&GAAOL 0 0VTOUETAGYNUATIGTNG LEIMVEL TV PO OKOLLO KOl GTO SLAGTN O TV
TAMPOV GTPOPOV.AVGTUY®G 0V TN N LEB0OO0G TPOoKaAEL GTOV 1UAVTO OOVIGELS OTAY O
LETOCYNUOTIOTNG Olvel TNV TANPY TAoN AetTovpyiag ekTdg GV ypnoorombei o
OVTOUETOCYNUATIOTNG OVOLYTOV TOTTOV.
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Xpovoc Emrdayvvenc.

Metagopikég Tovieg pe peydreg palec ouvnbwg amontodv ToAD ¥povo Yo va
@BacovY o1 KT PES TIC TANPELS OTPOPEC.OTaV YPNCIULOTOOVVTAL KIVIITIPES TOTTOV
KAMPOoV 6 avTéS TIG HETOPOPIKEG TOVIEG Elvar ovayKkn va. eAEyyeToL 1) OEpUIKNG TOVG
wavomra. Evog yevikog kavovag eivar vo dokipaletan ) emttdyvvon g Toviog moTe
VO AITOKTNOEL TNV KAVOVIKT Agrtovpyia g o€ ypdvo Ayotepo tov 15 second ko ot
KIVTAPES VO TOPVOLV TIC TANPELS OTPOPES GE YpOVO Oyl peyarbtepo Tmv 6 second.

AVOGTPOON KOl OPEVAPLGUO KIVITNPO.

Ot Tuomompévotl KivnTHpeg TOTOL KA®PBOH OTOV 01 GTPOPEG LITEPPaivOVVY TIG
KOVOVIKEG (GVYYPOVEG) LE TNV EMOpaoT EEMTEPIKAOV HEG®V , BOL KATAGTOVV
yevvnTpleg ko emopévag Ba eEaockrcovy porr gpevapicpatos.H Ty g pomng eivon
0w pe v pomn emtdyvvong aAld avtife. 't avtd To Adyo avTol ot KvnThHpEg
YPNOLOTOL0VVTOL GE KOBOIKEG LETAPOPIKES TOVIEG EAV O YUAVTOS KOL TO (POPTIO TOV
etvat 161010 oL 0 KIVNTNPOG TPOKELTAL VO AELTOVPYNGEL GTIG KOVOVIKES (GUYYPOVES)
TOV GTPOQEC. Yhpyovv dvo onpeia va edeyyBovv ot kivnoeig:1. To mpdTo givat 6TL 0
KIVNTNPOG TPENEL VOL EYEL TKAVOTONTIKY] KOl GUVEYY POTT| Y10l VO, EUTOOIGEL TO POPTIO
Vo SMNUOVPYNGEL AVATodeg OTPOPES. EGv autd dev eivar duvatdv tote mpémet va
VIdpyEl cLVONKT VILEPPOPTOONG KOl 0 KvNTNPOG Ba amosuvdEeTon amd TV 1oL
TPOPOOOGING LEGM GLGKELTG LITEPPOPT®ONG. Eva ppevapiopa eivar avaykaio cav
néoo mpootaciog. Eniong puyokevipukol diakdmteg Tomodetnuévol yia kpicipeg
TOYVTNTES YPNOLULOTOLOVVTOL VO SLUKOWOLV TO NAEKTPIKO PEVLLOL TTPOG TOV KLV TH PO
KOl VO TOV GTOUATHoOVV LE ppévo.2. To devtepo onpeio yia Eleyyo etvou
OVOTTTUGGOUEVT] 1oYD OO TOV KIVIITIHPO EVEPYDVTOS TAV® GTNV YEVVIITPLOL.AVTN M
oYV TTPEMEL Vo amoPecBel amd GAAES KIVIIGELS 1 IKOVES GUOKEVES TTOV AELTOLPYOVV LIE
nAektpikn 1oyv. To cuoTNU dSVOUNG TG 1oYV0G TPETEL VA TPOGAPUOLETAL G VTN
NV KOTAoTOoN.

Kwnmipec Heprotpe@onsvov Apopéa.

Mo 11g peyding d1dpketog Kot VYNANG Amdd00TG LETAPOPIKES TOLVIEG 1) Y10 SVGKOAEG
OLVONKEG EKKIVNONG TOL 01 KIVITIPES KAEIGTOV KA®MPBOL dev eivar emapkeic eivan
duvatdv va xpnoorotnBodv Kivntipeg TEPIOTPEPOUEVOL dPOUER. AVTOV TOV £id0VG
01 KWWNTNPES EMTPEMOVY EAEYYO TNG POTNG pe Priparta emttéyvvong amd 0 péyxpt 20 pe
™V TpocOnK” e£MTEPIKNG avTioTAONG 6TO OEVTEPEHOV TNVI0. Ot HOryVNTIKES EMAPES 1|
QLYOKEVTPOL OLOKOTTEG PN CLUOTOIOVVTOL VO LLIKPVVOLV TNV 0EVTEPELOVCO, OVTIGTAOT)
KaBmOG 0 KIVNTPOG KOL 1) LETOPOPTKT] TOVioL TANGLALOVY GTNV KOVOVIKT) AELITOVPYiaL.
Ot poyvnTikég emagéc etvor Suvatdv vo AELTovpyodV ovTOUATO LE PELE YPOVOL ,
oLYVOTNTOG 1 PEVUATOG. ME KATAAANAT ETAOYN TNG TIUNG TNG AVTIGTOONG KO TOV
xPOVOL 1 pedpaTog pumopel va eEgvpebel pia €101KT) GUGKELT] EMTAYVLVOLEVNG POTNG
Y10l VoL TPOGOPUOCTEL o€ o Wiaitepn petopopikn tovio. To didypaptpiae tng
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TOOTNTOG-POTNG KV T PO TEPIOTPEPOUEVOL dpopéa e 13 PAuata eaivetol 6to
Ewova 1.42 ko propet va avénoet v péomn pomn katd 160% katd tnv dbpkela g
EMTAYLVONG UE TOAD UIKPEC LETAPBOAEG TTPOG TO TAV® M TPOGS TA, KAT®.

H ypnoyomoinon emmAéov fnudrtov Oa peiove v petafoln akdpo teptocoOTePO.
2TOVG KV TNPES TEPIGTPEPOUEVOV OPOUEN LTOPOVY VAL YPNGUYLOTONO0VV E101KES
STAEELG Yo VO EEOLOADVOVY TNV EMTAYVVOT| TNG LETAPOPIKNG TOVIOG.

AVTéC 01 d1aThEELg pPmaivouy 6TV TPOTEVOVGO KoL SEVTEPEVHOVGO AVTICTACT Kot KAOE
emAoYN mapéyel capnc otadepn) pomn.Eniong o pubuilduevn avrtiotaon oto
deVTEPEVOV TOALYLL B0l TPOGEDIOE GTOV KIVNTI PO TTOAD KOAG YOPOKTINPIOTIKA MG
EMIONG TOPOYN LEYIOTNG POTNG Y10 EAEN GE TEPMTMOOELS KIVOVV®V KOl GLVONKES
YOUNANG POTTNG. ZVVNOMC 01 LETAPOPIKES TOVIEG AEITOVPYOVV GE LaL TOXVTITO GAAG
Vo AELIToVpyNocovV og 600 1 TEPIEGHTEPEG KOADTEPOS TPOTOG Attovpyiog gival o
oLVOLOCUOG TNG GTAOEPTG TOYVLTNTOS KL TOV UETOPANTNG TOXDTNTOG UNYOVIKDOV
HETAOOGEMV KATH TOV 0Toiov eKAEyovlE EKEIv TNV oTOOEPT] TAXDTNTA TOV 1)
dloKivnon ToV VMKGV TAve 6Tov IavTa yivetol opaid kot otafepd. Avtd
EMITLYYAVETOL UNYOVIKA 1] LE QVTOUATO GOGTILLCL.
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Ewéva 1.42.MetafoAn g pomig Kot GTPOPAOV GE KIVITH PO TI:SplG‘CpS(p(’)},LSVOD.
dpopéa pe 13 Prjpata yo tnv ekkivnon.
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Kwnmpec Kigwetov Tomov.

H emtoyn tov kivntpov KAEIGTOU TOoL e£apTdtat omd T0 LAIKO oL o petopepOel
Kot TV 6k6vn 1oL TepPdArovtoc.Katd v ¥pnoonoinon Kivnmmpov avolkton-
GTEYOVOL TUTOL £IVOL OVAYKT] VO YPNCLOTOIOVVTOL AVEUIGTNPES YOENG TV
Kivntpov.Katd v pHetagopd eKpnKTIKOV VADOV 1) DAKOV TOV S1piovpyodv oKov
Kot ONUovpyovvIoL Kivduvot YproomolovvTol KAEIGTOV-GTEYAVOD TOTTOV
KvNTMpPES. Y Thpyovv d00 KaTnyopieg Kivntnpov KAEIGTOU TOTTOV.

1. KAdon 2 , Oudda F.Or kivnmpeg eival KatdAANLOL Y10 TEPLOYES TTOL TEPLEYOVV
pavpo avlpaxa , yordvOpaxa , KoV K.T.A.

2. KAdon 2, Opdda G. Ot kivnmpeg elvatl KatdAANAOoL Yo TEPLOYES TTOL TEPLEYOLY
Tepdya okovng. Tedevtaio yxpNOLOTOIOVVTAL KIVITAPESG LE KOADULOTO TTEPVYWOTA
a6 emo&eldikég pnTives Kot eivol KatdAANAOL Yio TEPLOYES LLE VYPACT Kol GKOVT|
OAAG Oyl Y10 TEPLOYES LE EKPNKTIKES VAEGS.

e mePLoy€g e oKOVN GLVIGTATOL 1) XPNGLOTOINGT| AITOVG 1) LOLPAOV GTO, POVAEUAY
TOV KWNTHPOV Y10 Vo TPOoTaTELBOVV amd Toug Kivduvoug eBopds Adym okovng,

Enidopoon XovOnkov [epiBairovroc.

Ot cvvOnKeg TEPIPAAAOVTOG KOl OL OTHOCPUPIKES GUVONKES EMOPOVYV GTNV EMAOYN
OV KvnTipo.Zuvnomg 1 Oeppokpacio Asttovpyiog dev Tpémetl va EEmepvE TOVG

40°F §edopévou GTL oTa TUALyOTA TOU KWVNTHPO SEV lvatl OKOTILUO va avomtUooEeTal
Bepuokpaocia peyoAUtepn 55°°.H dvodog tng Beppokpaciag otov kvnthpa eivat coBapog
TIAPAYWV KaL TIPETEL VA avaypAdETAL TTAVTOTE OTA TIPOOTIEKTOUG TWV KATAOKEUOOTWY
KwnTApwv.Mwa avénon tng Beppokpaciog Aettoupyiag katd 10° pmopel va HELWOEL TV
{wn NG povwong katd 50%.0tav ol petaBolég Tng Beppokpaciog mapouacialovral Katd
Vv SLdpkela 24wPou AELTOUPYLAG KaL OL KLVNTAPEC EpYAlovTaL CUVEXELD Elval avaykn va
tomoBetnBouv anmaywyeic BepuoTnTaC (MT.X. AVEULOTNPEG, K.0.) YLa va HetwBouv ot kivéuvol
BpaxukukAwPATWY ota TUAlypata amaywyeic BepuoTnTag evepyomolouvtal 6Ttav oTapoTouV
oL KwNtRpec.Eniong peydAa uPpOUETpa e KEVA AEPOC LELWVOUV TNV LKAVOTNTA YPUENG Tou
KLVNTAPO KoL €ival avaykn va TomoBeToUvTolL OKEAETOL ) MTEPUYLA AIMAYWYELC TNG
BepuoTnTaC.2UVNBWG OL KVNTHPEG epyalovtal amodoTika otny emntdavela Tne BdAacoag Kot
MEXPLUYPoug 1000m.KaTomiv Twv mapandvw amatteital LeyaAn mpoooyxn yLa thv
KOTAAANAN €mAoyr] Tou TUTOU TOU KVNTHPa , arnodacloTiko & mapdyovta omoteAel n
YVWON TV ouvOnKwv AELToupyilag Twv KVNTAPWV.
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KE®AAAIO 2
BAXIKEX APXEY. HAEKTPIKQN MHXANQN.

2.1 Ewcaywvyi).
Y& omol0dNTOTE GTPEPOUEVT NAEKTPIKN U0V VOIGTOVTOL TAVTOYPOVE dVO
UNYOVIGHOL O UNYAVIGHLOS TOPOY®YNG POTNG KOL O UNYAVIGUOG TTOPAY®YNS TAOTS
YGp1 o1 dpdom Kot TNV CAANAETIOpaoT TV 0ToimV PacileTon T0 OAO PUVOUEVO
NG NAEKTPOUNYOVIKNG LETOTPOTNG EVEPYELNG.O UNYOVIGUOC TOPAYWOYNG TNG POTTNG
Bacileton otV Tpoomdbeia evBvyplppIonS TV 600 HayVNTIKOV TESIWV TOL
OMUOVLPYOVLVTOL OO TO TUALYHOTO TOV GTATT Kot TOV OPOpEN. Y TAPYOVV Kot EIOIKEC
KATNYOPieg NAEKTPIKMOV KIVIITHPOV OTTMOC Ol KIVITNPES LOYVITIKNG avTioTaong Kabmg
Kol 01 fNUOTIKOL KIVTPES GTOVG OTOI0VG 1| TAPAYWYT POTNG OPEIAETOL TNV
TPOoTAOELD EVOLYPAULONG TOV GLONPOUAYVITIKOD VAIKOV TOV dPOUEX LE TO
HayvnTikd medio T0V GTATN.ETIG TEPICCOTEPES TMOV TEPIMTMGEMY AOUTOV TO LOYVITIKA
nedia SnuovpyovvToL HEGH O KOTAAANAN SIOUOPPOUEVO TUAMYLOTO GTO GTATN Kot
070 Opopéa TNG OTPEPOUEVNG NAEKTPIKNG unyoavic.H mapaywyn g tdong ot éva
TOMYpa oxetileTon QUeESH [LE TN XPOVIKN LETAPOAN TNG TETMAEYUEVNG POTIG GE VOl
TOMypa oyxetiCeton mhvto pe v unyavikn kivnon.I'ia 1o Adyo avtd kot ot
EMOYOLEVEG LLE QVTOV TOV TPOTO TAGELS YapaKTnpilovtarl oG Tdcels TayvTnTag.H
YPOVIKN LETAPOAN TNG TEMAEYUEVIC pOT|G UmOopel va mpoEADel eite do TG TEPIOTPOPN
TOV TLALYHLOTOG GE YMPO GTaBEPOD payvnTiKod eSOV gite Sl TNG TEPIGTPOPNG EVOG
otafepov payvnTikol mediov o€ oxéon pe To poyvntikd dEova Tov otafepol
TUAlYpOTOC. AveEaptnTa amd 10 £100G AstTOVPYiNG TNG NAEKTPIKNG UNXAVNG Ol
UNYOVIGLOL TOpay®yNS TAOTS KOl POTNG Ol OTTO10L GLVLTAPYOVV KoL YAPT TN
oLVOPTOEN VTN KoBioTATOL SUVATH | NAEKTPOUNYAVIKY] LETATPOTY| TG EVEPYELNG ,
QTTOLTOVV T XPNOT| TOVAYLGTOV 0V0 PACIKOV TVAYUAT®V 0mtd Ta omoia o €va gival
tonofetnuévo 6to oTdtn Kot 10 GAL0 oto dpopéa.To éva amd Ta dvo avtd Pacucd
TUATYHOTO £XEL OC GKOTO TNV TOPOYMOYN TOL HOYVITIKOV TEGIOV GTO EGMOTEPIKO TG
unyovng Ko yopaktnpiletar og TOAypa S1€yEPoN g KOBOTL OTWS TPOAVAPEPILE TO
poyvntikd medio anotedel to pécov yio T cVLEVEN peTa&h TOL NAEKTPIKOV Kot TOV
unyovikov cuotatoc. To TOAMypa diéyepong etvar cuvnOme TOATYHO XOUNANG
16Y00G G€ GYECT TAVTO LE TN GUVOAIKT) NAEKTPIKN 1GYV TNG UNYOVIG.ZE TOAAEG
NAEKTPIKES PUNyavéG cLVINOMG KPS 16YX00G To TOMYUA di€yepong vrokaBicTorTon
oo pLoviHovs payvintec. To 6e0TeEPO TOALY O TO OTOI0 GTPEPETUL GE GYEOT LE TO
poyvntikd medio dnpovpyet to TOAMypHa SIEYEPONG KOl GTO OO0 EMAYOVTAL TAGEL
Kot pomég etvat Yvwotd mg TOAypa Topmdvov. To ToArypa topmdvov givor TOAy Lo
16006 Kot £YEL OVGLUGTIKO POAO GTNV NAEKTPOUNYOVIKT] LETATPOTN TNG
eVEPYELC. AVAAOYO TOV €100VG TNG NAEKTPIKNG UNYOVIG TO TOAMYHO TUUTOVOL UITopEl
va Bploketal 610 6TATN 1) GTO OPOUEN. AV Kol VITAPYOVY TOAAOL TOTTOL CTPEPOUEVDV
NAEKTPIKOV UNYOVAOV 01 BACIKEG KATNYOPiEg TASIVOUNGONS TOVS EIvol OTIC NAEKTPIKEG
unyavég ouveyovg pevpotog (DC) kabdg Kot 6TIC NAEKTPIKEG UNYAVES
evolracoopevoy pevpatog (AC).Avdloya pe Tov aplfud Kot tov Tpodmo cHvoeong
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TOV TOAYUATOV O1EYEPONG Ol UNYAVEG GLUVEXOVS pedatog yapaktnpilovror wg EEvng
oEyepong , mapAAANANG d1€yepong , 01€yepons oelpdc kabmg kot EEvng d1€yepong .Ot
unyavég (DC) mpooeépovior yio EAEYYO TNG TAONG KOl TG POTNG AVAAOYaA OV
Aertovpyohv ®g yevvnTpleg 1 Kivntpec.Opmg pe v eEEMEN TV NAEKTPIKAOV
LETATPOTEMV 1oYVOG Y1 TOV EAeYY0 TV unyovav (AC) n ypron toug oAoéva Kot
neplopiletar.Ot Pacikég katnyopieg tov otpe@dpevov unyavov (AC) eivo ot
acVYYPOVEG UNYXOVES , OL UINYAVESG ETAYWOYNG KOOMG KoL 01 GUYYPOVEG UNYOVES
YPNOUOTOL0VVTOL KATA KVP10 AGYO ¢ NAEKTPIKOT KIVNTHPES KOADTTOVTOS GYEOOV TO
GUVOAO TOV BLOUNYAVIKOV EQUPLOYDV CUEPO. XT0 Zynua 2.1 aivetal n e£EMEN
NG KATOOKEVNC TV KV THP®V DOGTE otd TOV “KA0GIKOVS” KIVNTHPES TOV
Katnyoplwv 1 kot 2 vo tpokdyovv ot “ cuyypovol ” brushless kivntpeg. v
TPMOTN GTHAN PpioKovTaL 01 KIVNTHPEG GLVEXOVS PEVUATOS , Ol EMAYMYIKOT KIVNTHPESG
(BpoyvkukA®péEVoL Kot SOKTUAIOPOPOL dPOUER) KL OL GUYYPOVOL KIVITHPES LIE
TOMypa d1€yepong oto dpopéa ( KuAvdpKol Kt EKTum®V TOAWVY ). X1 6e0TEPN GTHAN
Bpiokoviat o1 KIvnTNPES GLVEXOVG PEVLOTOG LOVILOV LLOLYVITY| Ol OTOT01 TPOEPYOVTOL
©¢ e£EMEN amd Tovg GLUPOTIKOVS KIVNTPES GLVEYXOLG PELLATOS , OTAV
avtikataotadel To TOAY A TG S1EYEPONG TOL GTATN ad LOVIIO HaryviTh. ZTnV Tpitn
otAn Bpiockovtar ot chyypovol kivntpeg povyov poyvitn (PM) yia tovg omoiovg
&xovpue 2 Pactkovg oyedlacsTikovs THTOVG:

1) ZHyypovol KivnTnpeg pe payvnteg oty emipdveta tov dpopéa (SPM, surface PM
motors). Avtoi mpoépyovtar amd T £EMEN TV KIVINTHP®V GLVEYOVS PEVLATOC
povipov payvn avtipetofétovrog tig 0€ceig Tov payvntov kot g teptéMéng (yU
avtd glvar yvootoi g brushless dc motors).Aniadn , ot poyviteg Bpickovtal 6To
dpopéa v ta TUAMYpatTa TG TEPLEMENG 610 oTdTn . Q01000 , av SOVLE TIC AAAAYES
pévo amd Tov TPOTO TOPAYMYNG TG SEYEPOTG , LTOPOVLLE V. Bempricovpe OTL
npoépyovtal an’ gvheiag and ToVg VYYPOVOLS KIVITHPES KLAVIPIK®OV TOA®YV OTOL
TO TOALYLLOL O1EYEPOTG TOL OPOUE EYEL AVTIKATAGTOOEL OO LOVILLOVS LLOYVITEG.

2) ZOyypovol KIVNTHPES LE HAYVITEG 6TO E0MTEPIKO TOL dpopéa (IPM, interior PM
motors). Avtol Tpoépyovtar an’ gvbeiog amd ToVg CLUPATIKOVS GVYYPOVOLG
KWWNTNPEG EKTLTTMOV TOAMV OOV TO TOALYHO SIEYEPSTG TOV OPOUEN EXEL
avTIKOTAoTOOEL 0o LOVILOVG HOyVITES. ZTNV TETOPTN 6THAN PpickovTon ot dvo TOTTol
KWV TNPOV LOYVNTIKNG OVTIGTOGNG: 01 GUYYPOVOL KIVITIPES LOYVNTIKNG OVTIGTACTG
drakomtikng 01éyepong (SRM, switched reluctance motors). Ot kivntipeg avtoi etvan
brushless, 0Tmg Kot TG TPON YOV UEVNG CTHANG Kol TPOEPYOVTOL ATTO TOVS GVYYPOVOVS
KIVNTNPES E0OTEPIKNG BEOMC HayvnTdV OTav apopefovv ot payviteg amd to dpopéal.
H apyn Aetrovpyiag tovg Paciletor oty €AEN TOL aoKeL 0 GTATNG 6TO dpOopEn AOY®
NG SPOPETIKNG LOYVITIKNG AVTIGTAONC TOL TapOoLGALoVY 01 TupNvEG HETAED TOVG .
O1 6VYYPOVOL KIVNTHPES LAYVITIKNG OVTIOTOONG £XOVV EKTLTTOVE TOAOVG LOVO GTO
dpopéa , VA 6TO GTATN £XOVV TPLPACIKN TEPLEMET KOl TPOPOSOTOVVTOL LUE
evalhaoodpevn téor Ot KivnTpeS LOyVNTIKTG AVTIOTOGNG OLKOTTTIKNG OEYEPOTG
£YOLV £KTLTTOVG TOAOVS KOl GTO GTATT KOl OPOUEN. XTIG UNYAVES QVTES , M
TPOPOOOGin TOV GTATN ival TAANOL TAGNC GUYKEKPIUEVNG CLYVOTNTOS VAAOYT) LE
TNV TOYOTNTO TEPICTPOPNG EVA 1| OLAPKELD TOV TAAUDV EapTATAL OO TN POTN
(QOPTIONG TOL KIVNTHPO.XTNV TOPUKAT® TOPOLGINGT) TOV KIVITHPOV OEV OVOPEPOVTOL
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o1 fnuoatikol Kivnmpeg (stepper motors) kaBmg Kot d1dpopot e1dkoi Tumot
KAMIGIKOV” Kol ’cOyYpovev” KvTAp®V OTMG , OTME Ol ETNYMYIKOTL Kot Ot
oVYYPOVOL KIvNTNPES YPOUKNG kivinong(linear motors), ot Kivntpeg aEoViKNng pong
(axial flux motors), ot kwntipeg votépnong (hysteresis motors) xAm. Ot fnpatikot
Kivntnpeg elvan brushless kivnmpeg K10 oxedACUOG TOVG TPOKVTTEL GO O
GLVOLOGUO TV GUYYPOVOV KIVIITHP®OV LOVILLOL LOYVITH KO KWV THP®V LOYVITIKNAG
avTioTaong O10KOTTIKNG 01Eyeponc. O KvnTHPES YPOUUIKNG Kiviong divouv
evBvYpapun Kivnorn 6to Opopén , EVM GTOLG KIvNTNPES 0EOVIKNG PONG, T KOPLOL
YOPOKTNPLOTIKE TOVG Elval TO pIKpO a&oviKO KOG KL 1) LEYAAN pOT 0OPAVELG.
Téhog, ot Kivnmpeg voTépnong eival cuVHOWG PIKPNC 1oYXVOG UNYOVES LE TOAMYLLOL
UOVO 6TO GTATN KL 1 apyn Aettovpyiog Tovg Pacileton 6TV EKUETAAAEVOT TOL
(OVOLEVOL TNG VOTEPTONG GTO TLPTVA TOV dPOUEQL.

3-ph retrpaywvikol aaipou
1) nuirovoetdn (ac)

Wi
Kivpmppug Zovegoiy Peiuatos Koo Lovegois Paigeroy W% \
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Zymua 2.1 EEEMEN Tov “Khacikdv” kvnmpwv o€ brushless kivntipec.
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2.2 Yovtopn Kataockevaostikny Meprypa@i).

O otdng pog punyoving X.P arotedeiton omd 1o {Oyop , TOVG HayvNnTIKOOG TOAOLG ,
ToV¢ fonONTIKOVG TOAOVS , TOV YNKTPOPOPEN LE TIG YNKTPES , TO KIPADTIO AKPOOEKTMOV
Kot ta 600 keAvppata. To (oyoua eivotl To KOPLO HEPOG TOV GTATN OOV ATOTEAEL TOV
KOPUO TNG UNYAVIG HEGH TOV OTOI0V EVAOVOVTOL UIYAVIKE KO LLOYVITIKG Ol
noérot.Kataokevdletor amd yutoydivfa 1 poAakd cidonpo.ot payvntikot ToAot
amoTEAODV T O1EYEPCT TNG UNYOVIG ONACOT TNV TPOTEVOLGA TTNYT LOYVNTIKNG PONG
070 O1dKkevo.Ot Bondntikoi TOLotl TorobeTobvtar HETAED TV KOPLOV TOA®V Kol
YPNOUEDOVV Y10 TNV ATOPLYN TOV CTIVONPICUDV TOL GUAAEKTY OO TN LETOKIVIION
™G ovdétepnc {dvng Katd Ty o eoptio Asttovpyion.O ynkTpo@opLag e Tig
YNKTPEG YPNOUEVEL Y10 TNV TPOCAYWYN 1 GTAYMYN TOL PEVLOTOS TMV TUALYLATOV
ToV dpopéa TG unyovng. Ot yhkTpeg Katackevalovtat and okAnpd dvBpaka , amd
ypopitn N amd piypa avOpaxa Kot xoAkov. TEAOG To KAADULUOTO YPTICILELOVY Yia.
ompiEn tov AEova Tov dPOUEX , TOL YNKTPOPOPEN KOL TNV TPOPLAAEN TOV
eo@TEPIKOD TNG UNyavNnG.O dpopéag amotedeiton amd Tov AEova. , TO ETAYWYIKO
TOUTOVO (TLPNVA KOl TOALYHA) , TO GLAAEKTN Kot TOV avepotinpa.O mupnivag Tov
EMOYWYIKOV TOUTAVOL KOOGS KaODS Kot 0 TUPNVOS TOV GTATY , KATOoKELALOVTOL Ao
LOVOUEVO EAAGHOTA , Y10 TNV OGO TO SVVATOV HEYOADTEPN UEIMOT) TOV ATOAEIDOV ATO
dwvopevpata. Ta factkd toAlypata pog punyovng Z.P etvar 600.To tOAypa diéyepong
10 omoio Ppiokeran 610 6TAdEPO PHEPOG (GTATN) KOl TO TOALYLO TOUTTAVOL TO OTTOL0
Bpioketor 610 dpopéa.Katackevaotikd ta Todiypota diéyepong eivat
ovykevipouéva. Anladn kabe TOA0g amotedeital amd o opado amd eAlypota
JoVVIEdEEVO GE GEPA KATAANYOLV GE 600 aKkpodEKTeS.O apOpog TV EAYHATOV
aLTOV KaO®OG eniong kot 1 dtotoun tovg kabopiletar Kupiwg amd TV oYL Kol KOTA
EMEKTACT] OO TNV EYKOTEGTNUEVT] POT| GTO SLUKEVO A0 TNV YEMUETPIO TNG UNYAVIS
Kot ot 10 £100¢ TV GONPOUOYVNTIKOV VAK®V. To TOAypa Topmdvov o avtiBeon pe
T0 TOAYpOL O1€yEPOTG , elvan dravepunpévo.Amotedeitan omd opdades opodLopea
SLOVEUNUEVEG KO KATAAANAO GUVOEDEUEVEG OTIG AOANKES YOP® OO TV TEPLPEPELN
Tov Otakévovn. Ta dpa Twv Opdd®V AVTOV KOTAAYOLV GTOVG TOUELG TOL GLAAEKTT.OL
Baocukeg katnyopieg ToMypdT®V TOVPUTAVOL Eivon 6vO:

1.Ta BpoyotvAiypata
2.Kot T kopatotudiyparo.

Ta anhé Bpoyotvriypata mtapovsidlovv tig e€Ng 1010 TES:

a) O apBudc TV Topémv Tov GLAAEKTN lval io0g pe Tov aplBpd Twv opdd®V ToL
TUMYHOTOG 0edopéVo OTL G KABE TOUEN KATAAYOVV dVO GKpaL.

B) O ap1Buog TV TapaAANAov KAAS®V TOL TVALYHOTOG Elval 160G pe Tov aptBud tov
TOAOV TNG UNYAVIS.

v) O ap1Budg TV YynKIp®dV 1600TOL LE TOV aplipd TV TOA®VY 1 ToV apliud Twv
TAPAAANA®V KAAOWV.

[Mopakdto oto Zynque 2.2 aneikovileton | TopdAANAN cuvoeon TEPLEMENG o8
Bpoyoetdég T YL
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Ay Ay

+) Q)

i

ymua 2.2

[Ma to amAd KOPOTOTLALYHOTO 1oYVEL OTL:

O\a to oAl KOUATOTVALYHOTO £XOVV LOVO 600 TapAAANAOVS KAAdOLG avesdpTnTa
1oV apBuol TOV TOAWV TNG UNYAVIG.

[Mopakdto oto Zynuoa 2.3 aneucovileton 1) €v oelpd cvHvdeon meptEMEng oe
KUUOTOEOEG TOALYLLOL.

A] AQ

v I

Zymua 2.3

2.3 Kataokevaotika Xtotyeia HAekTpltkwv Mnyavwv
DC.

Kd&0e pnyovi Z.P arotedeiton omd 1o axivnto uépog (Zynmua 2.4) to onoio ovopdleron
oTATNG KoL oo To KvnTo (Zymua 2.5 ) pépog to omoio ovoudleton dpopénc.O otatg
€lval T0 GLYKPOTNHLO TOV OKWVTOV TUNHATOV TNG KAV Kot £XEL G KVPLO
TPOOPIGUO TOV VO SNUOVPYEL HOyvNTIKT poT).

O otdtng anoteieiton omod:
> 10 OOyouo
»  TOLG HayVNTIKOUS TOAOVG

> 10 médA0 TV TOA®V
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TOL TOALYLOTO TV TOA®V
TO KOADLLLOTOL

TOVG YNKTPOPOpPElg

T0L GLOEPEVIOL TEOTAOL
ToV¢ Bpayioveg

TIG YNKTPoOnKeg

TIG YNKTPEG

YV Vv YV VY V¥V VY V V

T EAOTNPLA THECTC TV YNKTPDOV

O dpopéag eivar To GLYKPOTNUA TOV KIVITAOV TUNUATOV TNG UNYOVIS KOt
amoteleiTal:

» 10V d&ova

TOV TUPNVOL TOV ETOYDOYLKOD TUUTAVOL
TO TOALYLLOL TOV ETOYWYIKOD TUUTOVOL
TO GLAAEKTN

TOV OVELLGTNPO

YV VvV VY VYV V

TNV AUV
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Zoywpa Muprjvag

KifwTio
OKPOOEKTWV

TOAypa

MayvnTikoi

TTOAOI B(’xo'r' ™ms

. pnxavis

TUAIYHQTOG
Médido Tou éAov

(@) irdtqg c (B) MayvnTikdg woAog

Zidepévio
SaKkTLAIDI

PevpaTogpopog
OYWYOS WHKTPAS

Mpog

(8) H pnxpodrjin pe T rikpa

(Y) nkrpogopiag

2yua 2.4 Ta axivnto pépn g unyovigs.
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AvepioTripag Emdywyixo ZuRékng

TOPTTOVO
(a) Apoptag

«0

(Y) Mop@EG EAAOPATWV EMAYWYIKOU TUPTTAVOU

%ngag TUAIYHOTOS

Obovrwoeis  Eykomr yia Ta MG6vwon a6 pika
Tov TVprvar  GKPA OpGHW,

AVO oTOIYEIO
(bvo oTpwoeig) 1
AakTUADI

\ " AGKTUADI
\\——J"—-—S——TO £ig oMk Topelg CLAAEKTN
(6) TowoBémoT TWV Opadwv oTIG 0dOVTWIoEIS (£) ZuMékg

Zyua 2.5 Ta kivntd pépn g Unyovige.
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2.4 Baokég Apxéc Twv Mnxavwv Tvvexoug Pevpatoc.
Ot unyavég cuveXovS PEOLOTOG ELVOL YEVVITPLEG TTOV LETATPETOVY T UNYXAVIKY|
EVEPYELD OE NMAEKTPIKT EVEPYELD LE TN LOPPT) GLVEYOVS PEVUATOC KOl KIVITIPES TTOV
LETATPETOVV T1) GLVEYT NAEKTPIKN EVEPYELR GE UNYOVIKT].O1 TEPIGCOHTEPEG UNYOVES
oVVEYXOVG PEOLOTOG LOLALOVV UE TIG UNYAVEG EVOALUGGOUEVOD PEVUATOC OLPOV KO
oT1G 0VO KOTNYOPIES TO PEVUATO KOl O TAGEIS GTO ECMTEPIKO TOV UNYOVAV Elvarl
EVOALOGOOUEVA. ATTAMG 01 UNYAVEG GUVEXOVG PEVUOITOG EXoVV cuveyn ££000 LOVO
EMELON VILAPYEL UNYOVICUOG TTOV LETUTPETEL TIG ECMTEPIKES EVOAAAGGOUEVES TUCELG OE
ovveyeis.O oLYKEKPILEVOS UNYOVIGLOC OVOUALETOL GUAAEATNG KOl O1 UMY OVES
ovveyoVg pedpaTog ovopdlovtor unyove e oVAAEKTN. Ot Pacikég apyég Aettovpyiag
TOV UNYOVOV GLVEYODS PEVUATOC ival TOAD OTAEC. AVGTVY(DG OU®G 1) TEPITAOKT doUn
TOV TPAYLOTIKOV UNYOVOV TIG KAVEL LEPIKES POPEG KATMOS SuGVONTES,. AVTOD TOV
€100VG 01 NAEKTPIKEG UNYOVES, ONANOT TOL GLVEYOVS PEVIATOC, IGTOPIKE TPONYOVLVTOL
TOV UNYOVOV EVOALacsopevoy pedpotoc. H duvatdtnta mov mapéyovy yio €0KOAO
ENEYYO0 TOYLTNTOG KO POTNG TIG E1YE KOTAGTNGEL Y10 OEKOETIEG TN LOVOOIKT EMAOYT
Y10 GLGTNLLOTA NAEKTPIKNG KIVOTG IOV amontovoay HeTafANTY| TaydTNnTa
Aertovpyiag. H evkolio Tov eA&yyov €yKelTon 6TO OTL YEVIKO GE 0L UMY OV GLVEXOVS
PEVLLATOG 1| TAYVTNTO TEPIGTPOPTG Elvar avaloym g epappolopevng tong oto
TOUTOVO KO 1] AVOTTUGGOUEVT] POTN £1vail AvAAOYT TOL PEOLATOG TVUTAVOV.
Yuvenmg, Omwc oM Ba etvar pavepd, eivar apketd amhog o EAeyY0g EVOS TETOLOV
Kwnmpa (1.y. pécm gvog petotponén cuveyovc oe ovveyég — DC to DC Converter).
O xvnpeg cLVEXOVG PELLLATOG EXOLV YpNoiponomBel yia mdpa moArd ypdvia o
CLOTNHOTA NAEKTPIKNG Kiviong Kot 0empovviay avovTIKATAGTATOl GE EPAPUOYES
peTaBANTNG ToLTNTOS TEPLGTPOPNS. MOVOo Ta TedevTaia £ikoot xpovia 660MKe N
dVVATOTNTO AVTIKOTAGTOGNG TOVG A0 TOVG AGVYYPOVOLS KIVNTPES EVOALAGGOUEVOL
PEVLLATOG (KIVNTNPES ETAYMYNG) TOL 00N YOVVTOL LLE TTPONYUEVES TEXVIKES EAEYYOV.
Kd&0e niextpikn unyovn amoteleitor amd 600 KOPLOL TUNHOTA.

To akivnto tpunqpa g unyavng ovopdletar otdtng (Stator) kot to oTpeOUEVO TUMLLOL
dpopéag (rotor). Xto Zynuo 2.6 eikoviCeton 1 SOUN KNG GTOEUDOOVS NAEKTPIKNG
punyovne.H apym Aettovpyiog OA®V TV NAEKTPIKOV punyoavov otpiletal 6° autr
OTOLYEIDMON pnyovr]. O 6TdTNG TS UNYOVIG AmoTEAEITOL OO £VOL NAEKTPOLLOLY VTN LE
dV0 TOAOVG , TO BOPELO Kot TO VOTIO , O OOI0G TAPAYEL TO HOyvnTIKO TTedio

B. O dpopéag amotereitar omd Eva KOHAMVOPO KATAGKEVOGUEVO OO GLONPO LAYV TIKO
VMKO , 0 omoiog umopel va otpagel YOp® arnd tov dEova. Xe 600 AVAUKMDCELS GTNV
EMPAVELX TOV KVAIVOPOVL, €lvol GUUUETPIKAE TOTOOETEVOL O Oy ®YOT EVOC
mlouciov. To mhaicto avtd ovoudletar , TOAYHO TOV dpopEn. Aa doVE GTN GLVEYELL
OTL TO TOMYUA TOL OPOUEN OTIC TPAKTIKEG UNYAVEG GUVEXOVS PEDLATOG, EXEL TOAD TTLO
ovvOetn dopn amd avTn ToL amAo¥ TAaiciov. Ta dipa Tov TVATYLATOG TOL dpopéa
ocLVdEovTaL 6€ dVO BOKTLAIOVG , e TOVG omoiovg epamtovtar ol yhktpeg (brushes).
Méom TV SoKTUAM®V KOl TOV YNKTPOV TO TOALYLLA TOV dpopéa gival 100EG1H0 6TO
oTatN.MeToEd TV TOAMY TOL GTATY Kol TOV KUAWVOPIKOV dpopéa , LVILAP)EL £val
duakevo aépa e otafepd TAdTog. Ot SLVOUIKES YPAUUES TOV HayynTikoD Tediov Tov
oTdtn , 611 ddpoun Tovg and 10 POPELO TPOG TO VOTIO TOAO, SIEPYOVTAL LECH TOV
dpopéa kat Tov otakévov. Emeldn n poyvntikn damepatdtnto TV aépa eivor moiy
UIKPOTEPT OO EKEIVI] TOV OPOUEN , O1 SVVOUIKES YPOUUES Etvan kABETEG OTNV
emedvela Tov dpouéa (Xymua 2.7). 'Etot, n dtadpourn e Loyvntikng pong oto
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OLAKEVO e TN HEYOAN HoryvnTikn avtioTtaon ivor eddytotn. EmmAéov m poyvntikn

PON OV JEPYETAL OTTO TO TOMYULO TOL OPOUEN HETAPAAAETOL TEPITOV YPOUUIKEL
KaOADG 0 OPOUENG CTPEPETOL.

Afovug

AUKTOALOL

Fiiktpo

210 Zy. 2.6 ewcovileton 1 dop HOG GTOLYELDOOVS NAEKTPIKNG UNYOVIG.
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TTamg
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ToArypLo
Spopea
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Apoypeag
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¥ 3
A

Zyua 2.7 Avvapukég YpOoUIES TOV LoryvTIKOD TTediov 6T GTOLELDON NAEKTPIKY)
pnyovn , 6ToL dlakpiveTon TANP®G 0 6TATNG. O LayvNTIKES YPOUUES Elvart KAOETES
OTNV EMPAVELD TOL dPOUEN

2.5 Aertovpyia l'evvitplag.

Ocwpovpe OTL 0 SPOUENS TNG STOLYEUDOOVG UNYovNS (Zymupa 2.6), oTpéeetal amd o
KWVNTRPLO UNyav. Ty epintwon ovtn , 6To AKpa Tov 0ploy®dviov TANIGIoL TOV
OPOUEN VOTTTUGGETAL 0L TAGT) €€ EMAY®YNG KoL 1 oV AELToVpyEl ¢ YEVVITPLL.
H ol tdon ota dxpa tov TAouciov , givor ion pe to adyefpikd abpoiopa Tov
1doewV 6T1G T€00ep1s TAELPEG ToL. KaBmg 10 mhaicto mepiotpépeton 6Tig TEPLOYES
KAT® 00 TOVG TOAOVGS , TO HOYVNTIKO Ttedio gival otabepd Ko KABETO GTIC TAEVPES
10V TAoGToL af} Kot Yo, evd elvar TapdAAnAo oTig TAeVpEG Tov Py ko 0d. Emopévag ,
0TI TAELPEC af Ko YO Tov TAousiov pe unkog 1, exdyetan taon ion pe Z1ig TAevpEc
By kot 0d dev embryetan Téom , KAOMOG GTPEPOVTOAL TOPAAANAN TPOG TO LLOYVITIKO
neodio.
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2.6 TevvnTpla Tvveyovg Pevpatog.

H 1dom €£0d0v ¢ yevvnTplag etvan evarraocoopevn. Emopéveg , n dtdtaén tov
Symua 2.6 tvor poe unyoviy evaAlacodpevov pevpatog. Ipokepévon va mapdyovpe
ouvveyn Téom amd TN GTOYEIDMON U0V , GUVOEOVLLE TO AKPO TOL TAUIGIOV [LE OVO
NudaxtvAiovg (Zynua 2.8). Ot 6o NuIdaKTOA01 OVOUALoVTOL TOUELS TOV
oLAAEKTT.O1 500 YNKTpeg QAmTOVTOL LE TOVG TOUELG TOL GVAAEKTY. 'Etot, n yhkTpa
bp cvvdéetar mavta e TNV TAELPE TOL TANGIOV TTOL givon amévavtt amd to fOPELO
nOAO Kot avartocel BeTikn téon. Avtictoya, n yNnKTpa bn cuvdéetan mhvta Le TNV
TAELPA TOV TAOLGTIOL TTOV €lval AmEVOVTL A0 TO VOTIO TOAO Kol OVOTTOGGEL OPVITIKN
TAoM.
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Yymua 2.8 ZTotyeumong NAEKTPIKN UNyovT] GLVEXOVS PEVUATOS MG YEVVITPLO.

To tOAMypa d1€yepong (LoyvnTIK@OV TOAWMV) TG YEVVITPLOS TPOPOSOTEITOL AITd TNV
Ot TNV yevvitpla cuvnOmG Kot ovAAOYA [LE TOV TPOTTO LLE TOV OTOT0 GUVOEETAL LLE TO
TOMYLO TOV EXOYOYIKOVTUUTAVOL Ol YEVVITPIEG SLOKPIVOVTOL GE TEGGEPES KATYOpieg
1.T'evwitpieg EEvng di€yepong
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2.I'evvitpleg mopdAANnAnG 01€yepong.
3.T'evvntpieg pe di€yepon oepdG
4.I'evvntplec oOvOetng o1€yepong.

2.7 Kivnmpag Zuveyovg Pevpatoc.

AV Tpo@OOOTNCOVLE TO TOMYUO TOV dpopén (TAAIG10), TNG GTOLXEUDAOVS U0V
OLVEYXOVG PEVLOTOG LE GLUVEYT TAOT , TOTE avTh Bo Asttovpynoel og Kivnmpag . H
TEPIOTPOOPT TOV dpopéa opeirete oTig duvapelg Laplace mov avantbcsoviat 6Tig
TAeLPEG aff Kot YO ToL TAAGIoL , OTav avTég Ppiokoviat KaTtw amd Tovg moOAove. H
@opa TV duvauewv Laplace swovileton oto Zynua 2.9.

Zyua 2.9 Z1otyelddng NAEKTPIKY UNnyovh ovuveyoDs peOUATOS MG KIVITHPOG.
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AvAAOYQ LLE TOV TPOTTO GUVOEGTC TOV TUAMYUATOG SIEYEPOTG UE TO TOALY L TUUTTAVOL
Ol KIVNTNPES S1oKpivovTot 6€

Kwntpeg Eévng d1€yepong (Eexmploth TpoPodocia. d1€YEPCNC)

Kwnmpeg mapdAining d1éyepong

Kwntpeg 61€yepong oepdic

Kuwnmpeg odvhetng d1éyepong

2.8 Kuivntipeg Tuveyxovg Pevpatog AtEyepong epac.

Apyn Agrtovpylac.

Ot KivnTpeg ovveyoVS PEdUATOG LE S1EPYEST GELPAS £XOVV TLATYLLATO SLEPYEOTG LUE
OYETIKA AMYEC OTEIPEG O1 OTOTEG EIval GLVIESEUEVEG OTN GELPA LLE TO KOKAMLOL
omAicpov.H Asrtovpyio Tov KAAGGIKOD NAEKTPUKOD KIVNTHPO GLVEYOVS PEOLOTOS
Baciletar otnv aAAnieniopacn dvo payvntik®v nediov. To tpmdto medio
onpovpyeiton amd pdvipovg payvites (diéyepon) mov Ppickovior cuviBws otabepd
TPOCUPLOGHEVOL GTOV GTATN TNG UNXavis. To devtepo medio dnpovpyeitat GTov
dpopéa TG UNYovNG omd o TEPIGTPEPOUEVO TOALY LD TUUTTEVOL, TOV GUVIGTH VOV
nAektpopoyvintn. Baoikd pdio otn Aettovpyia g unyoving cuveyoHs pELUATOG
nailel 0 GLAAEKTNG. O pOLOG TOV GLAAEKTN €ivOil VO AVTIGTPEPEL TN POPE TOL
NAEKTPIKOD PEVUATOG TVUTAVOL dV0 POPEG Ge KAOe KOKAO, £TGL MOTE Vol
OVTIGTPEPETOL 1] TOAIKOTNTO TOV NAEKTPOLOYVI|TI] TOUTAVOL TNV KATAAANAT XPOVIKY|
otyun (6tav ot 6vo avtiBetotl poyvntkol mOAot Bpickovror amévavtt) Kot TEAMKE Vo
OAANAETIOPOVV HoyVNTIKA TOL dVO TTEdiaL.

Eivor apketd dtadedopévorl Kot 0 kOptog AOYog mov KafioTd TOLG KIVITIPES GLVEXOVG

PEVLLATOG ONUOPIAELS, Etvar 1) ELKOAID GTOV EAEYYO TNG TAYVTNTAS TOVG HEXPL TO UNOEV
Kol 1 €E0PETIKT SLVALIKTY TOVS GVUTTEPLPOPA. ‘BTG, vitdpyovy epaproyEg ToAD
VYNADV OTOLTICEDV GTIG OTOIES Ol KIVITNPEG CLVEYOVG PEVLATOG ETval
OVOVTIKOTAGTOTOL XTOVG KIVIITNPEG LE O1EYEPTT GEPAG, TO TOAYLLO TNG OLEYEPOTG
OGULVOEETUL GE GEPA LLE TO KUKAMLA TOV dpopéa, Omwg ewkoviletor oto Zynua 2.10 .
"Eto1, 10 pedpa g d1éyepong eivat i6o pe to pedpa Tov OTAGHOD KOt 1) Loty VI TIKY
pon gtvar cuvaptnomn tov pevpatog oto dpopéa (I =la=le).
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IxAua 2.10 : loodUvapo KUKAWLO TOU KLVNTHPA e SLEYEPON OELPAC.

ZOpemva e T0 16050vapo KOKA®Uo 1oydeL OTL:

vl %R, +V,=1I_«R.,+R_*I, +E,

2.9 Xapaktnplotikég E§lowoslc.

Erayopevn Pomi otov Aova evog Kivnmipa pe Aiépyeon Lepdg

To Bacikd yopaKTNPIOTIKO EVOS KIVITPO GLVEXOVS PEVUOVTOG LE OLEPYGEN CEPAG
etvat 1o yeyovog OtL 1 LayvnTIKY| pomr GTO E0MTEPIKO TOL £ival AvAAOYT TOV
PEVULATOG OTAGLLOD TPV PUOIKA TNV EULPAVIOT] KOpeSoV.H avénor tov pedpatog
€16000V TPoKaAel OENGN TS LOYVNTIKNG POTIG OTO EGMTEPIKO TOV KIVITNPA 1] OTToin
LELOVEL TNV ToyVTNTO TEPIOTPOPNG. To amotédleopa eivar 6Tt 1 KAUTOAN pOTNG-
TaOTNTOG EVOG TETOLOL KIVIITIPO VO, TaPoLGLALeL ToAD amdtoun kAion.H emayduevn
PO UL0G TETOLOG UNYXAVIG OIVETAL OtO TOV TOTO:
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Ting = K x P x 1y

H poyvntikn pon} 610 €60TEPIKO VNG TNG UNYOVNG Elval avAAOYT TPOG TO PEVLLOL TNG
(puo1Kd TPV TOV KOPEGHO TOL HETAALOL TOV). ANANON VT 1 LOYVNTIKY POT| ITopEt
va oplotel og eENG:

QO=c*ly

‘Omnou c eival évag otabepog ouvteheotr¢ avaloylag emayouevn pomr otov Kvntrpa divetat
amno thv oxéon:

Tind:K*tP*fAzf(*c*fj

Me édAha Adylo 1 pomn) TOL KvnTipa €ivot aviAoyn HE TO TETPAY®VO TOV PEVIATOG
omAlo oV Tov.To TPOPAVEG CLUTEPAGHLA VTG TNG OXEONG Elval OTL O KIVTHPOG LE
dépyeom oelpdg divel LeyaAdTePN POT OVEL LOVADO PELLLOTOG OO OTTOLOONTOTE AL
Kvntnpa cuveyovs pedaTog. Avtog axpidg etvat 0 Adyog Tov ¥pNOLULOTTOoLEiTOL GE
epappoyég dmov amarteiton ToAD peydin ponr). T€totov €ldovg epappoyég etvar
Kivntnpeg ekkivnong (nileg) ota avtokivinta , KIWNTHPES TOV AVEAKLGTIP®V KOl TOV
punyovev EAENG 6TV NAEKTpoKivnon.

2.10 Xapaktnplotikn Pom)c-Tayvtntag twv
Kuwvntpwv Xuvexovc Pevpatoc.

"Etot, pa avénon g pomng poptiov mpokoiel v ahEnom tov pevaTog OTAG LoD
KO TNG LoyvnTikng pong otny . Emedn n pon aw&dvetat pe tn pomn, n toydIna
npénel va. pewmBel onpaviikd ®ote va datnpnOel ) woppomio petald g otadepng
1dong tpoodoaciag V kot g AHEA tov kivntipa. Ao to Zynpa 2.11 mapatnpodpe
OTL, 1 TOYVTNTO TOVL KIVITAPO AITOKTA TOAD HEYAAES TILES OTAV 1| PO TOV POPTIOVL
Telvel 6T0 UNoéV.ZV Tpdén n pomn Tov KvnTpa Ogv givorl duvatd vo UNdeVIGTEL
EMEON TPEMEL VAL EEMEPAGTOVY TOLAGYIGTOV O1 ATTMAELEG TVPTVOL , O1 UIYAVIKESG KO O1
katavepnuéves Etot, ot kivntpeg pe 01€yepon oelpag gV TPEMEL TOTE VAL
Aertovpyohv ywpig eoptio 0VTE VO GLVOEETAL GTO POPTIO TOV HEGH KATOOV dvTa N
dAlov punyavicpov mov Bo HTopovsE Vo GtaceL.. Ot Kivntipeg oe1pds divouv
LEYOADTEPT POTY AVA LOVADQL PEVATOG, amd KAOE GAAO KivnTipa cUVEYODS
peLLLTOC, eEatTiog TG AENCNG TNG PONG LLE TN POTN KOt LAAIGTO GE LUKPT| TAYOTNTAL.
Emopévac, ypnoylomotodviot o€ epopUoyES OTOL omoLTeiTOl VYNAY PO EKKivVOTG
Kol LEYAAES LITEPPOPTIGEIC. TETOEC EQOPLOYES EIVAL OL KIVIITHPEG TOV OVEAKVGTIPOV,
TOV YEPOVAOV KOl TOV CLOTNUATOV EAENG (TpéVa).

TeAida 80
Teyvoroyko Topvpa [epard Tunua Hiektpordywv Mnyovikov T.E



MeAETn NAEKTPIKOV KIVIITRPOV Y10, LNYOVIGLOVG OVOYMOOTC KOl LETAPOPAS POPTIMV.

Zua 2.11  .: Quotkn YopaKINPIGTIKY TOXOTNTAG—POTNG TOV KVNTHP LUE
di€yepon oepdg.
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Zynpo 2.12
Onwg moapatnpodpe oto Zynua 2.12 6mov PAETOVUE TV PLGIKT YOPOKTNPICTIKN
POTNG-TaYHTNTOAG TOV TEGCAP®V E0MV SEYEPCNG O KIVNTNPOS O1EYEPONG GEPAS
veptePEl KoTtd TOAD.
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2.11 Exkivnon twv Kiviptpwv Xvveyovc.

H exxivnon tov kivnipa givon pia Suvopikn stodikosio 1 omoia dtopkel TOAD pikpd
YPOVIKO SLAGTNHA AOY® TOV OPKETA VYNADV PELUATOV UTopel va TpokAnBohv Eviova
Qowvopeva vTepOEpLaVoNg GTOV KIvTHpo 0AAG Kot TPOPAN U GE YEITOVIKA
TOPEVPIOKOUEVES GVOKEVEG AdY® POOIoNG Tdong. To TpoPANua avtd givar Wiaitepa
£VTOVO O€ KIVITNPES e LEYAAN oLy vOTNTa eKKIviioewV/dtakommv.H yprion Aomdv
JTAEEMV EKKIVNONG KOl TPOGTAGIOG 1O1AHTEPA GE KIVIITNPES LEYAANG 1GYVOG givat
aropaitnt.Katd ™ otrypn g ekkivinong o dpopéns g unyovig eivat 6€ otdomn Kot
Kkatd cvvénelo n avantvocopevn AHEA stvon pndevikn.I'a to pedpa topmdvoo

oy vEL TOG:

ZUVETWG KATA TNV €KKivnon:

lose =1a(n=E,=0) = LB Iome
Ro

lvetal avtiAnmed nwg oxedov O6An n taon tpododooiag tou Kivntpa epoppoletal otnv
WHLKN aVTIoTOoN TOU TUALYLQATOG TUUMAVOU LE QTTOTEAECHO TNV GNUOVTLKH QVATTTUEN
ONUAVTLKA LOXUPWY PEUUATWY.OMWE mpoavadEpape Ta peLATA AUTA Elval avemBupunto
OXL HOVO yLo Tov (510 Tov KvnTrpa oA KAt YL aTaL YELTOVLKA TTOPEVPLOKOUEVEG GLGKEVES
Aoy BOOong thong.Katamoréunon avtod tov mpofAnparog avietoniletol eite pe
™ Babpaio avénon g téong TpoPodocicg ToL TVAYLOTOS TUUTAVOL KVPImg LEGM
StdEemV NAEKTPOVIK®OV 10YV0G) €lTE e TNV TAPEUPOATY AVTIGTAGEWV GE GEPA. LIE TO
TOAY L0 TOUTTAVOL KOTE TNV SLAPKELD TNG EKKIVIIONG LECH TOV KAACTKAOV EKKIVITOV
01 0moiot KON Kol oNpEPOL YiveTon n xpriomn Tovg , dvo sivon ta £iom:Exkivntg
TPLOV aKPOOEKTOV KoOMOS katl o Exkivntig tecodpmv akpodektov.[lapakdtm
ewovileton (Zynpa 2.13) o drdtaén ekkivnong kivntpa TopdAinAng si€yepong
TEGGAPOV OKPLOEKTAOV.
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Zynpa 2.13

2.12 H II£énom otovg Kiviptipeg Tuveyxovg,

[Tédnom ovopaletat n dadkacio emiPpdovvong, peiwong g ToybTNTOG, EVOC
niektpikov kivnnpa. Katd m dibpkela g mé€dnong, o Kivntnpog Asttovpyel og
yevwnTplo. AnAadn, o KivnTNpog LETATPENEL KATA TO S140TNHa TG TEdNONG TN
pnyovikn evépyeta and 1o optio, o€ nAekTpikn evépyeta. H pmyavikn evépyeia
TOPEXETAL, GTNV TEPITTO®ON TOL TAONTIKOV POPTION, OTd TNV KIVNTIKN EVEPYELQ TTOV
etvar amoBnkevpévn oty adpavela TOL GLGTHOTOS KIVNTPAC—POPTiO, £lTE
anevBeiog amd to evepyd @optio. ['a v TEOMGT TOV KIVNTHP®V GLVEYOVS PEVUATOC,
TO PEVILO TOV OGOV TTPETEL VOL OVTIGTPOUPEL, EVA 1) POPE TNG KVPLUG LYV TIKNG
pong dwatnpeiton otabepn.. H apvnrikn woydg (apvntid tpodonpo) onuoivel 0T, M
UNYOVY LETATPETEL T UNYOVIKY EVEPYELD GE NAEKTPIKT], ONAAON Aertovpyel g
yevvitpla. Atakpivovpe Tpelg HeBdd0vg TEOMONG TOV NAEKTPIKAOV KIVIITHP®V OADV
TOV KOTNYOPLOV, OVOAOYX [LE TOV TPOTTO d1ABECNG TNG 16YVOG TTOL OVAKTATOL OO TN
unyovn (regenerated power):

1. [Tédnom pe avdxtnon g woyvog (regenerative braking)
2. Avvopikn médnon (dynamic braking)

3. [Tédnon pe avaotpoen g tdong (plugging)
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Avayevvntikn Iéonon.

Me avt) v p€Bodo éva peydaho TOGOGTO TNG UNYOVIKNG EVEPYELNS TV GTPEPOUEVOV
palmv dgv KatavorlokeTon TALOV ®¢ BeprdTNTU TNV AVTIGTACT] TEINONG OALA
EMGTPEPEL TIO® 6TO dIKTVO MG NAEKTPIKY evEpyela.la va yivel Opwe avth 1 HEB0d0g
ekt Oa TpémeL 0 KvnTpaG va eival oe cuvdespoAoyio EEVNG kat Oyl TapdAANANG
d€yepong MOTE 1 TAOT TPOPOJOGING TOL TVALYHOTOC SIEYEPCNC VO TOPOAUEVEL
avemnP£aoTN Ao TIC LETAPOAES TG TAoN S TVUTAVOL. Eppapoyéc mov éxetn
OLYKEKPIULEVN HEBOSOC etvar o€ opTion OTMG NAEKTPIKE OYNUOTA , NAEKTPIKG TPEVA. ,
aveAKLGTNPES , fopodika.Anhadn e @opTia 6oL 01 dVVAELS PapdTNnToC LTOPOLV
VoL TPOKOAEGOVY TTEPIOTAGLOKA TNV avEnom ¢ emayopevng AHEA Adym ¢ avEnong
TOV GTPOPAOV GE TUES LEYOADTEPES OO TNV TAGT TPOPOOOGING.
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Yyuo 2.14. TIédnon tov kivntipa pe aveEdptnn oyepon.Agttovpyio Kvnipo e
V1> Ea(a) xou Agttovpyia yevwitplag V2< Ea(p)

‘ brafing

Syuo 2.15. XapaktnploTiké ToydTNTac—PpomiG TOV KIVITHP LE aveEAPTNTY
d€yepon , Katd T Asttovpyio Kivntipo (TPMOTO TETAPTNUOPLO) KoL KATA TNV TEOMOM
pe t néBodo g avaKTNoNG 10Y(LOG (OEVTEPO TETAPTNUOPLO)
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Avvopukn Iéonon.

H néonon evog kivmtipa cuveyovg peOILATOG LE TN dVVOULKT HEBodO , onuaivel Tnv
OTOGVUVOEGT] TOV KUKAMUATOG OTAIGLOV otd TNV TTNYN TPOPOO0GIag Kot TOV
TopoaAAnAlopd Tov pe o avtiotoaon (Xyfua 2.16).Eredn n téon tpopodociog g
pnyovng etvan undév (Zynua 2.16 ,a) , 1 AHEA npokaiet tn pon evog pedpotog
OMAMGHOV [E TNV avTiBeTn Qopd amd gkeivn 6T Agttovpyia Tov KivnTipa (Zynpa 2.16
B).Enopévac , n unyovi Aettovpyel og YEVVATPLO AVOTTOGCOVTOG OPVITIKT POTY.
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Zyuoe . 2.16 Avvapukn tédnon Tov Kivntipo e aveEdptntn diéyepon.Agttovpyia
Kwntpa (o) , Aettovpyia yevvieprog (B)

Avvayurn IIEdnon r 1 Asgtovpyie vnmpa

I
|
I
I
|
| |
| |
I I
| 0=
| | rafed
N
| |

Syuo 2.17. XapokTnpioTikes TaydTNToc—POTNG TOV KIVITNPO LE aveEapTnTn
d€yepon , Kotd TN Agttovpyio KwNTPoTPADTO TETAPTNUOPLO) KOt KOTE TH SUVOLLKY|
EOMoN(0€0TEPO TETAPTNUOPLO).
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II¢dnon Plugging.

2’ oot ™ HEBodo mEIMONG , OAVTIOTPEPETAL 1] GOPA TNG TAONC TPOPOSOGING GTO
TOALYHO, TOV OTAMGpov (Zynua 2.17)/Etot , avtiotpéeetal 1 gopd Tov pedLOTOS GTOV
OTAIoUO Kol 1 pnyovn] Asttovpyel og yevviepla. H evépyela mov mapdyetor amd ™)
punyovn, palt pe v woxd mov n pnyavy amoppoPd amd TV YN TPOPOdosiag
KOTAVOADVOVTOL GTNV OUIKY ovTiotact Tov dpopéa.To pedpa 6Tov omAMGHO amoKTd
wo eEapetikd peyoln tyun la=(Ea+V)/Ra , n omnoio ocvyvé meplopiletar pe
ovvdeon MG eEOTEPIKNG  avtioTaong , ©€  OEPd UE TO  KUKAOUO  TOL
dpopéa.Emopévmg , n méonon pe plugging eival pior eEo1peTikd ovOTOTELEGLOTIKN
uéB0d0G. H yoapaxtnplotikn toyuTnTac—ponng Tov kvntipo pe plugging, ewkoviletot
010 0g0TEPO TETOPTNUOPO TOL Zynuo 2.18.H pomn médnong g unyovng ot
unoeviky tayvtrta givor onpaviikn. ‘Etol, 0tav o okomdg g médmong eivar 1o
OTOUATNUO TOL KIvNTHPO ,amaltobvtal Tpdceteg S1atdEelg yio v amocHvoesn Tov
KIvnTpo omd v Tnyn.Av dev yivel ovtd , 0 KIvnTHPOG EMLTAYVVEL TPOG TNV avTifeT
KkatevBuvon.

T1£dr0m e avaotpogr) 4
G téomg (Pligging)

Aewovpyia kwnnpa

(1’ = ¢mied

|
T}Jmhng 0 TL ¢

Yyuo 2.18. XapokTtnpioTikn TaydTNTOC—PONNG TOL KIVITHPA e aveEAPTNTN
diéyepon , KoTA TN Aettovpyio KvnThpo (TPMTO TETOPTUOPLO) KoL KATA T TEMON
LE avaoTPOPT| TNG TAoNG (0€0TEPO TETAPTNLOPLO)
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2.13 Kuwwnmypes Evaidlacoopevou Pevpatoc.

Ewayoy.

Ot unyavég evaALUGOOUEVOD PEVIATOC EIVOL YEVVITPIEG TOV UETATPETOVV TN
UNYOVIKT EVOPYELD GE NAEKTPIKY] KOl KIVITHPES TOV UETUTPETOVY TV NAEKTPIKN
evepyeia og pnyovikn. Ot Bactkég apyéc AE1Tovpyiog TV UNYOVOV EVOALLGGOUEVOL
PEVUOTOC efvat TOAD aAEG AAAL SLGTLYMG EMOKIALOVTOL OO TNV TEPITAOKT)
KOTOGKELT] TOV TPAYLATIKOV UNyovov. Y Tépyovv d0o Pacikéc Katnyopieg
NAEKTPIKOV UNYOVOV EVOALUGGOUEVOL PEVUATOG OL GVYYPOVEG KOl Ot ETAy®YkéG.Ot
SLYYPOVEC NAEKTPIKEG UNYAVES EIVOIL KIVITAPES KOL YEVVITPLES OTIG OTO1EG TO pedLaL
dépyeong Tpopodoteital omd emaywyn oto TVAlypato Tov tediov tovc. Ta
KUKADUOTO TESTOV TV TEPIGGOTEPMV GVYYPOVOV KOl ETOYDYIKMDY UNYOUVAOV
Bpiokoviat 6Tovg dpopeils Tovg. Mmopel ot Kivntipeg cuve)oVS PEVUATOG JIEYEPOTG
oe1pag vo Kpivovtal Akpmg KatdAAnAot o0t €yovv ypnoioromel yio mdpa moArd
YPOVIOL GE GLGTNUATO NAEKTPIKTG Kiviong Kot Oempohvtay avovTIKaTAGTOTOL GE
EPAPLOYEG LETAPANTIG TOYVTNTOS TEPIGTPOPTG.

AMAG pe TNV avAmTLEN TOV NAEKTPOVIKAV 10(VOS 600nKe M duvatdTnTo
OVTIKOTAGTOGNG TOLG OO TOVG OGVYYXPOVOLS KIVNTIPES EVOALAGGOUEVOL PEVILOTOG
(KvnTMpEg EMAYMYNG) TOL OO YOVVTOL LLE TPONYUEVEG TEXVIKES EAEYYOV.

2.14 Vyxpovol Kivntnpec.

Kwnmpag E.P. eivar ké0e unyavn, n onolo petatpémel TNV NAEKTPIKN EVEPYELD. GE
UNYOVIKY], LE TNV TPODTOOECT OTL GLVIEETAL GE EVOALAGTOUEVO dIKTLO.

AvAAoya [LE TNV KOTOGKELT] KO LE T Agrtovpyia tovg ot kivnmpeg E.P. yopilovrat
og dVo peydheg Kotnyopleg:

1)tovg ovyypovovg, Kat

2) ToVg acHYYPOVOLC.

Eivor yvooto 611 Aettovpyio evOog evallaktripa UTOPEL VoL avTIGTPOQEL Kot

0 EVOALOKTNPOG VO AELTOVPYNGEL ¢ Kivntpoc. 'Evag tétotog kivnmpag ovopdletan
oVYYXPOVOG, ad TN GUYYpOoVN TaxvTNTA TEPLGTPOPNG Ns = 60 - £/ P

(otp/min), dnAadY| TEPIGTPEPETAL LE TNV TaXVTNTA EKEIVN, pe TV omoia Oa

EMpEne voL TEPIGTPAPEL 1 1010 UM ovY| - OG EVOALAKTIPOG - Y10 VO, TOPAYEL

pevpa g avtg cvyvotntog (f) Tpog 10 evariaccduevo pedlo To onoio v
TPOPOOOTEL.

O1 oVYYPOVOL KIVNTHPES XPTCUYLOTOLOVVTOL:

1) T vo. Ktvodv 0ptopéva Uy oviLLoTa.

2) T vor 10pBdVOVY TOV GLUVTEAESTN 10YVOC LL0G EYKATAGTAGNG
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2.15 Apyn Aettovpylag.

H Aertovpyia evog cvyypovou kivnipa otnpileTot 6T1g SLUVAUELS TOV

0oKOUVTOL HETAED ETEPOVVL®V PayvnTIK@OV TOA®V. To Zynua 2.19. deiyvel éva
oLYYpPovo Kivntpa 600 TOA®V, OOV TO payvNTIKO Tedio Tov dpopéa (BS) mapdyeton
amd 1o pevpa diEyepong (10).

210 OTATN NG UNYOVIS EPAPUOLETOL £VOL TPLPAGIKO GUGTNILO PEVUATOV, TO

o10{0 TOPAYEL 6TO EGMTEPIKO TNG TEPICTPEPOLUEVO OLOYEVEG LOYVITIKO TTESTIO

(Bo). 'E1o1, 670 €6mTEPIKO TOV KIVNTHPA VEIGTAVTOL dLO TTEdia TOL TEIVOLV VL
evbvypopeToy, OTMG aKpPdg dvo poyvnTikoi pdfoot.

Enedn, 6pmg, To medio Tov GTATN TEPIGTPEPETAL GVVEXDG, TO TEDIO TOV

dpopéa kat o i010¢ 0 dpopéag tpoomadel cuveymg va Tov akolovdel. Oco
peyoAvtepn givar n yovio petad tov 000 mediov, 1000 peyolvtepn etvor n

POTN OV 0oKEL 0TO dpOopEn TO Payvn Tk TTEdTo TOV.

Avt) axpifog eitvan 1 apyn Aettovpyioag Tov chyypovov kivntipa. To poyvntikod medio
TOV Opopéa "Kuvnydel" cuveymS TO TEGI0 TOV GTATN, XWPIg TOTE Vo

KOTAPEPVEL VOL TO OTACEL..

Zynua 2.19
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2.16 Xapaktnplotikeg EElowoeig

INveton voBeon 6T 10 PETPO TOL S1OVOGLOTOG TNG LAYV TIKNG ETay®ynG B oto
OLAKEVO TNG UNYOVIG LETABAALETOL [LE TO UITOVO TNG UNYOVIKNG YOVIOG EVO M)
dtevbuvon Tov eivat aKTIVIKY LE POopA omd TO OPOUED TTPOG TOV GTATN.C ALTO TO 100G
KOTOVOUNG TNG HOYVNTIKNG pONG OoPAETOLY OAOL OGO AGYOAOVVATL LLE TO GYESOGLO
TETOLV punyovav.To pétpo g HayvnTikng exaymyng divetar omd v oyéon:

B = By™cosa

Omnov N yovia a Oewpeitor undevikn otnv KatenBUVOT TOL N LOYVNTIKN EXAYWOYT
etvar péytotn.Znueldverat 6Tt o€ opiopéva oNUEin TOV S1OKEVOD 1 LOYVITIKT
EMOYWYN EYEL POPA A0 TO GTATN TPOG TO dPOUEN ENEWN TO TPOGNILO G QLT TOL
onpeia etvar apyntikd.Ouwmc 0 dpopag TG UNXOVIG TEPLOTPEPETOL LE TAXOTITO

M Kot £TOL TO LETPO TNG LOYVNTIKNG EMAYOYNG G OTOLONTOTE Ywvia o elvat yOpw
TOV &lvar: e = (v=EB)*|

OOV V= TOYLTNTO TOV AYWYOL
B=paywmrtum enoaywyn nediov
[=pnkog aywyod

H payvmricn de emaywyn tov dtakévov dideTon amd Ty TopaKdTo GyEom:

B.(a) = B.*sina

2.17AcVyyxpovol Kivntipeg.

Ovopdlovtat acVYYpovol KIVITHPES, EMEWDN OV KIVOOVTOL LLE TN GUYYPOVI
TaYOTNTO TEPIGTPOPTS, OTMG 01 GVYYPOVOL KIVIITAPES, OAAL LLE OLOLPOPETIKN
TaxOTNTO.

Ot acvyypovol Kivntnpeg dtakpivovtat:

1) Etovg emaymykong, Tov givat ot:

0,) OaKTLAMOPOPOL (LOVOPAGIKOL 1) TOALPAGIKOT) KIVITIPEG,

B) xivntpeg Bpayvkukiopuévou dpopéa 1 Kivntpeg KA®PBov (Lovopacikol 1
TOAVPOGIKOL).

2) O1 LovopootKol KivnTipeg dlokpivovTal GE:
a) avTioTOoNG

B) BpayvKLKAOUEVOV GTEPOV GTO GTATN, KoL
v) Tokveo T (ekkivnong - Asttovpyiag).
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2.18 Emaywywkol Kivnmpec.

I'evika mepi NAEKTPIKOV UNYOVOV ETAYOYNG.

Ot NAeKTPIKEG UNYOVEG EVOALOGTOUEVOL PEVUATOG YwpilovTal oe dvo PactKES
KOTYOPLES: TIG GUYYPOVES UNYAVES KOL TIG AGVYYPOVES UNYOVEC | UNYAVES ETOYDYTG.
To pevpa d1éyepong twv cOYYPOVOV unyavav tapdyetat ond aveEdptnreg mnyég X.P
EVOD TO pEVLAL SLEYEPOTG TOV EMAYMYIKOV UNYAVOV TOPAYETAL ETOYWYIKA (apyn
Aertovpyiog HETOOYNILATIOTH) OTO TUALYHOTO SIEYEPOTG TOVG,.

AvTOD TOL €100V 01 PUNYOVEG EAAPOY TNV OVOLOGTO ETAYOYIKEG AOY® TOV OTL 1) TAGN
070 Opopéa (Tov TaPAyeL TO PEVLO OLEYEPOTG KOl TO TESTIO TOV POUEN) OVCLUCTIKA
EMAYETOL GTO KUKAMO OLEYEPOTG OVTL VO TPOGPEPETAL GE AVTO UE KATOL0 NAEKTPIKN
oLVOEDN.

H &1d0mo10¢ d10popd £vOg emaymytkov Kivntipa eivat to yeyovog Ott yia va kivn et
dev givarl amapaitnTo Vo TpoPodoTEITOL e GUVEYES pEDUA d1EYEPONC.

H enayoywn unyovn propet vo Aertovpyet Kot ooy Kivntipog Kot GOV YEVVRTPLO.
Opmg katd ™ Asttovpyio TS MG YEVVITPLO TAPOTNPOVVTOL TOALNL LEIOVEKTNLATO,
TPAYLLOL TTOL TNV KOAVEL VO, XPNGLLOTOLEITOL GTLAVLIL (OC YEVVITPLOL. LVVETELN TOVTOL
elval OAEG O1 EMAYOYIKEG UNYOVEG VO OVOPEPOVTOL MG ETOYMYIKOT KIVNTNPEGS.

O xivnmpeg daxkpivovrat:
1) daktvA10(QOpOL (LOVOPOOTKOT 1 TOAVPAGIKOL) KIVITAPEG,

2) Kvntpeg PpayvkukA®UEVOL dpopéan 1 Kivntpes KAwPov (Lovopoaotkoi 1y
TOAVPOGIKOT).

Aop] NAEKTPIKAV UNYOVOV ETAYOYNS
O NAEKTPIKEG UNYAVEG ETAYMYNG AMOTEAOVVTOL ATO TO OKIVITO PEPOG TOV GTATN Kol
TOV TEPIGTPEPOLEVO OPOLLEQL.

O otdtng kot o dpopéag yopilovror amd 1o didkevo, N TdEN peyébovg Tov eivan
cuvnBwg KAdouata Tov IAocToD. g TOAD HeYOAOLG KIVITIPES UITOPEL TO O1dKEVO VoL
elval pepikd yIAootda.

Evepyd pépm : elvan o1 mepreM&elg tov otdn Kot tov dpopéa (popeic g téong Kot
TOV PEVUOTOC) KOl Ol TUPTVEG TOV GTATT KO TOV dPOUEN (POPELG TNG LLOYVNTIKNG
pong). Ot mepreri&elg etvar tomoBetnpéves ot awAdKio Tov Bpickovral otV
EC0MTEPIKT TEPIPEPELD TOV TLPTVOL TOV GTATN KOl GTNV EEMTEPIKN TEPLPEPELD TOV
TLPNVO TOV OPOUEQ.

O mupnveg amotelobvtal amd oToloryUéva TUPITIOVY0 OVVOLOEAAGLOTO, Y10 TV
EAOYLOTOTOINON TOV ATMOAELDV OIVOPPEVUATOV. L& LEYAAES UNYAVES Ol TUPTVES
KOTOGKELALOVTOL Y10 TEYVOAOYIKOVS AOYOUS 0td TOUELS SUVALOEAACUATMV.
2to avAAKLo TOV 6TATN ToToBeTEITOL 1) TPLPOCIKY| TEPEMEN, Tal £EL dikpaL TG omoiag
KATOAYOUV O€ 166p1OHOoVS akpodEKTEG TOL KIP®TiOL AKPp®V.

H mepiéhén mov Bploketon ota avAdkio Tov dpopéa yapoaktnpilet kot to 160G g
Enaymyumg pmyavig:

EMOY YK UNYavi LE dpopéa BpayuKukKA®UEVOD KA®PBO
Amoteleitar amd pio oelpd aydymv papomv Tov eivor TomofeTUEVES G LANKLL
NG EMPAVELNG TOL OPOUEN KO BPAYUKVKAMUEVESG 6T OVO AKPO TOVG LEG® HEYHA®V
JOKTVAIWV.

Enayoywn unyovn pe SaktoAtopopo dpopéa.
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AwBéter 0AOKANPOUEVO TPLOACTKO TOAYHO OOV £lval TOTOOETHUEVO DOTE Vo
amoTteLEl TO KATOMTPIKO E10WAO TOVL TUAMYHATOC TOV oTATH. Ot TPELS PAGELS
oLVoEovTal CLVNOME GE AGTEPA, EVOD TO AKPO TOV OLYyMYMDV GLVIEOVTOL GE dUKTVAIOVC.
Ot aywyoi Tov dpopéa BpoyvKLKAGVOVTOL LEGH YNKTPOV TOV EPATTOVTAL GTOVG
SOKTLAIOVG. Apal TOL PEVUATO TOV dOKTVAIOPOPOV dPOUEN UTOPOVV VO, LETPNOOLV OTIG
YNKTPEG KL aKOUN Elvar SOuvath 1) GHVOEST] EEMTEPIKMY AVTIGTACEWV GTO KUKAMLLOL
déyepong. Adym tng televtaiog duvatdtrag eivat epikn 1 enegepyasio TG
YOPOKTNPIGTIKNG POTTNG- TAXVTNTOG TOL EXAYWOYIKOV KIVIITHPA SAKTLALOPOPOV
Opopéal.

Mn evepyd pépn: amoteAovV 10 TEPIPANUO, O AEOVAC, T £dpaval, TO TAEYUOTO, O
OVELLOTNPOG Kot AAAL eapTHOTA GTHPIENG, OTEPEMONG KOt LOVMOOTG.

Agrtovpyio Kol 6GNRAVTIKES 1O10TTES

H enayoywn unyovn katackevdaletot e ToAMypato andcspeons, n Asttovpyia g
etvar i1 pe v Agttovpyia TV TVAYUATOV 0mdGPECNG GTIC GUYYPOVES UNYOVESG
(6mov gtvo 1 wo dradedopévn néEBodog exkivnong tovg).

Enaydpevn ponn :£0tm évag emaymytkdc kivntpog PpoyvkukAmpévou kAwpBoo,
epappoletat £va TPLPAGIKO GVGTNILO TACEWDY GTOV GTATY, OTOTE £VaL TPLPACIKO
CUGTNIO PEVUATOV SlOPPEEL TOVS OYWYOVS TOV SPOUEN. ZVVETELN AVTMOV TOV
pevpdtov eivar | Topaywyr tov mediov Bs tov otdn, mov nepioTpépeTon pe
avOmpoLoyloKn Gopa Kot ToyvTNTOL

120 = fc
p

Nzyec =

omov: fc ouyvotta cvotuatog o Hz
P ap1®udc mormv pnyavig

H oyetucn kivnon tov dpopéa o¢ mpog 1o payvntikd medio Tov otdtn endyet pia téon
oT0 GKPO TOV AYOY®V TOV dpopéa 1 omoia etvat:

Eind=(UxB)I 6mov: U, 1 oyeTikn ToaydTTo TV dy®y®V ToOL OPOUEN OG TPOS TO
poayvntkd medio B, n poyvntikn emaywyn tov mediov tov otd I, to pnkog tov
ay@yoL Tov dpopéa.
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Méyiom N!E’:YLom .
enayduevn Taarn ETIQYGUEVT) TAT Méyiato
\ enioyOpevo pelua

/ g

Yynpa 2.19
To pevpa tov dpopéa mpokaiet 1o avticToryo poyvntikd medio tov dpopéa BR.
H oAAnAenidpaon t@v 000 TediwV TPOKAAEL TV POTN GTN UNYOVT|:

Tind=KBRBS pe mpoioylakn gopd

Anlodn o dpopéag emtayOVETOL KOTE TV ®POAOYLOKT GOPAJ.

H taydmra tov dpopéa pmopel va givor moAd kovtd otn cvyypovn aArd dev pmopet
va glvan iom pe avtn. OAicOnon Tov dpopéa 1 GYETIKT Kivom Tov dpopéa MG TPOG To.
poyvnTikd medio meprypaeetal amd ovo peyédn. Tnv tayvnta oAicOnong kot v
oAMoOnon.

H taydmra oAicOnong opiletor wg n dtapopd tng tayhtnTog Tov dpouéa amd
oLYypovn ToyvTNTA: Nslip=nsync-nm o6mov : nslip  TayOTNTA OAIGONGNG TG UNYOVIG
nsync 1 tox0TNTo TOV LOYVNTIKOV TESIOV nm 1 UNXaviKY| ToOTNTo ToL AEoVa TNG
punyoving H oAlcOnon eivor ) oyetikn toyhtnto eKQpacéVN 0 EKATOCTIONN 1] OE OV
povaoa faon:
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nslip

£ = =100

nsync

KOl LEGM YOVIOKNG TaYOTNTOGC:

WEVIC — Wi
s=————=100
WEYNC

H i g oAicnong petafdiieton petadd tov Tipnmv s=0, s=1.

Omnov &xet Tiun s=0 6tov 0 OPOUENS TEPIGTPEPETAL LLE TN GVYYPOVN ToXOTNTO Ko s=1
otav o dpopéag etvan axivnrog. Otav nm=0 rpm, 1 cuyvdétTTa ToV dpopéa fr eivar iom
pe TN ovyvotnto Tov otdrn fe , ko oAicOnon eivan s=1. Otav nm= nsync onA. 6tav
0 OPOULENG KIVELTAL [LE TN GLYYPOVN TOYLTNTA, 1] GLYVOTNTO TG TAGNG TOV dpouéa fr
elvarl unoevikn ko 1 oAloOnon eivor s=0. I'a kdBe GAAN evolbpeon Tiun g
TOYVTNTOG TOL dPOUEA 1] GLYVOTNTA GTO dpopéa eival avdAoyn g daPopdc TS
TOYVTNTOG TOL TEGIOL TOV GTATY, NSYNC LLE TNV TOYVTTO TOV OPOUEQL.

H ovyvomnta tov dpouéa sivat:

Fr =

120 * (sync —nm)

emiong woyvet fr=sfe omov: fr n cuyvéTTA TOL dpopéa
fe n ovyvoTNTa TOL GTATNY.

Io0dvvapo kKoK opa

O unyavég emaymyng £(0VV LOVO GUUUETPIKA TPLPOCIKA TUAMYIATO TO OTTOlN
deyeipovtal amd GLUUETPIKEG TOAVPACIKES Tdoels. MeleTovpe T pia @don povo
€0’ 00V OLEC 01 PAGELS CLUTEPLPEPOVTOL KOTE TOV 1010 TPOTO Ko 1) LOVT d1dKpIon
peta&h Tovg tvat 1 yopakIPIoTIKY dlopopd edong xpovov. To ToAyua ot
Bempeitar cuvoedepévo kat’ aotépa. Eniong Oempeitar 6Tt OAa Ta pedpoTa Ko ot
TAGELS £XOVV MUUTOVOELDN LOPPT KOUATOG. Ot EMOPAGELS TOV OPLOVIKDV YDPOL GTN
dlavoun g pong ayvoovvtal, Eve AopUPavovtol VTOYN KoTd TOV VITOAOYIGHO TOV
avTpdoemv ckédaong otatn Kat dpopéa. To 1600Hvapo KOKAMUO TOV ETAYOYIKOD
KvnTpo SiVETOL GTO TOPAKAT® GYNLLOL:

X2

® >

1
=
(o]
=
[
3
_|:T‘|-
|
m|n,“"

m e
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Zynpa 2.20

Ta peyédn mov maploTdvovion 6To 16000V KOKA® givon Ta eENg:
V1= 1801 0KpOodEKTOV GTATN

E1= avtt —HEA mov avontdocoeton omd tn cuVIGTOUEVT poT) SLOKEVOD
I1= pevpa otdn

rl= wpaypotikn aviictoon otdtn

X1= avtidpaon oxédaong oTd

Ip =cvvicTdoa pedpoTog dO1€yeEpong

In= cuvicT®GO OTOAEIDV TLPTVA

Im= cuvicT®oo poryvitiong

gm =0 y@YyOTNTO ATOAEIDOV TPV

bm= payvntiovca ayoyuodtnTa

12 =cvvict®oa poptiov

X2 =ovtidpaor okedAcemG OPOUEN AVOLYUEVOL GT GLYVOTNTA GTATN
r2/s =avokAdpevn avtiotaor, cLVOVAGUEVT ETIBPACT) TOV POPTiOV GToV AEoVa. Kot
NG OVTIGTAGEMS TOV OPOLEQ.

[oyver n oyéon:
VI=E1+I1(r1+HX1)

Emonpuaiveron 6t dtav ta pedpoto Kot ot TEGES ToOL dPOUEN OVOKADVTOL GTO GTATN
,l] GLYVOTNTA TOLG UETOTPENETAL GE GLYVOTNTO 0TATH. OAol TO NAEKTPIKA QOVOLEVAL
TOV Opopéa, OTaV TAPUTNPOVVIOL GTO GTATN , YIVOVTOL POVOLEVA GLYVOTNTAG GTATY,
S10TL TO TOALY U TOV OTATN amADG PAEneL KOpota MEA kot porig va 0dgbovy o1n
oLyypovn ToLTNTO. [IPOCIOPIGUOG TAPAUETP®Y IGOIVVOLOL KUKAMULATOG

O1 mapapeTpot Tov 1600VVAUOL KUKADLOTOG OTOTEAOVV amapaitnTo oTotyeio Yo Tov
VTOAOYIoUO TNG €midooNg TOL Kivnthpa Lo eoptio. [a T gvpeon AVTOV TV
TOPAUETPOV TPAYLATOTOOVVTOL O £E1G OKIUES: AoKin KEVOD QopTiov, SOKIUT
aKivntov dpopéa Ko To TEIPOLO TNG LETPNOTG TOV AVTIGTAGE®V GLVEXOVS PEVUATOC
TOV TUALYLLOTOG TOV GTAT).

2.19 Kataokevn twv AcVyxpovwv Tprpaoitkwyv
Kivntmpowv.

1) Xtrdtmg

H xatackeun Tov 61t Tov Kivntpov BpoyukukAoUEVoD dpopéa, Kadmd,

KOl TOV KvnTpoVv e 0aKTVAIoVG elvar 1 1010 pe EKEIvN TG GVYYXPOVIG UNYOVIG.

2) Apopéag

Ot 1Hmo1 TV dpopEwV TOL TOTOHETOVVTOL GTO ECOTEPIKO TOL GTATN EVOG

EMOYWYIKOV KvnTipa ivot dVo:

O évac amd avtovg ovopdaletar dSpopéac BpayvkukAmpévon KAmpBov Zynua 2.21 kot o
GALOC SaKTVALOPOPOG dpopéag Zynuo 2.22
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Irarng

ITeqpavi BpaxukirAwong ToAypa
kAwfouv

o

’
Papbor a6 xaAké
1] OpEIXaAKO

: Apopéag

Zynpa 2.21

ynpa 2.22
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2.20 KataokevaoTika Xtolyela BpayvkvkAwpuévou
Apopéa.

To tOAypo TOL dpopéa amoTeAeiton amd HETOAMKES paPooug amd YoAKd 1| opeiyorko
, TO, AKpa. TV omoiwv Bpayvkukiovoviot omd 600 doytuoAidta .H chvdeon yiverar pe
OLYKOAANGM 1| YOTEVOT).

O dpopéag dev GLVIEETAL NAEKTPIKA e AAAO TUMLLO TOV KIVIITIPO KoL TO PEVLLOL TTOV
KUKAOQOpPEL G aVTOV gival amd emaym®yn AdyY® TOV GTPEPOUEVOD HayvnTiKoD TTEdIOV.
Av T0 0WAAKL0 GTO TOUTAVO TOV dpopéa elvat , amAd To TOAYpHo AEyETan amAoD
KA®P0oV, av eépet Sumhd avAdikio To TOAYHA AéyeTon dSTAod KA®Pov Kot av ta
avAakid eivor Babeid Aéyetar ToAypa pe Pabeid avAdkia.

Ot kataokevLaoTéEG TPooTafohv v LETABAAOVY TNV OVTIOTOON Kol TNV OVTIOpaoT) TV
TUMYHATOV TOL dpopéa petafdrriovtag to pnéyedog , tn popen kot to fébog Tov
OVAOKIOV KoL Y10 auTd EXOLV dNUovpyNoet Eva TANB0G EMAOY®OV 1| dAM®G KAAGELS
OV OVOADY®G TNV EPOPLOYN OV EXOVUE EMAEYOVLLE KOL TOV KATOAANAO KIvnTipa
otV avtictoyn KAdon o omoiog Ppicketat.

[Mopakdto oto Zynque 2.23 Bo doVUE TIC TEGGEPLS KAAGELS TOV SloY®PIGTHKOV
aVOAOYOL LLE TT CLUTEPLPOPA TOVS KOTA TNV EKKIVIGT KOl KATA TNV KOVOVIKT
Aettovpyia TOLG.

K\laon A: Kavovikn pony| ekkiviong Kot Kavovikd pevpa eKkivinomng.
"Exovv tolrypa ankod kKAmBob kot dtakpivovtat yio v KoAn enidoon Aettovpyiag o
Bapog g exkivnong.

H péyiot pomn eivon peyardtepn tov 2,5*Tov kot og taydnTa Tdve ard 0,8*Nns tov
onpaivel oAioOnon pkpdtepn tov 0,2.To pedpa exkivnong etvon peydro ico pe
5:8*lon. Xpnoiponotodvtarl yio Kivion unyovnUdtov 6tafepng ToyvTNTIS YOPIc
HEYAAN POTY| EKKIVNOTNG OTMOC EPYUAEIOUNYOVES , OVTAIES , OVEUIGTPEC.

K\aon B: Kavovikr ponn ekkivnong idwa pe v kAdon A , pikpn oAicOnon ko
pevpa ekkivnong to 75% g khdong A.

To pevpa ekkivnong petddnke pe oyedacd TVATYHOTOG VYNANG ovTiOpaoNS
oKEOUONG EVA M poTn ekkivnong eivor 1d1a pe TV KAGom A [Le KOTOOKELT OLL®G
SurAov KAwPo¥ N KA®PBoL pe Paberd avAdKio.

Ot epappoyég Tovg lvar 101G pe TV KAGoN A Kot €700V OVTIKATOGTIGEL OGN
oVYYPOVN TEYVOLOYIO TOL KIvNTNPES KAAONG A , AOY® TOV YOUNAOTEPOV PEVLATOC
exkivnonc.

K\aon I': 'Exovv toAtypa dpopéa dStmAod KAwPov peyoldtepng avtictaong and v A
Ko v B.

AvVOmTOGGOVV peyaAVTEPN POTY| EKKIVIIOTG , YpeLdlovTal tKpdTEPO PEd EKKIVIONG
, £(0VV HKpoOTEPO Pabud amddoong Kal peyarvtepn olicOnon amod tig dVo
TPONyoOUEVES KAAGELS.

"Exovv peyoddtepo KOGTOG KOt ¥PNGLUOTOI0VVTAL GE QOPTia TOL YPEGlovTal LEYAAN
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POTN EKKIVIONG OTMOC GVUTIECTES , LETAPOPIKES Touvieg 1oyvog 10PS péypt 300PS
KaBMG Kol 6TO AVOYOTIKA POV LOTO.

K\aon I': 'Exyovv toAypo amhod kAoBob pe paPoovs amd opelyaiiko , IKpoOTEPNS
JLTOUNG Y1 VO TaPOoVSIALovV HEYOADTEPT aVTIoTOON.

Avontdooovy TOAD peydAn pomn exkivnong pe YoUnAd pedpo ekKivnong.

H péyiot pomn Eemepva v TPITAGGLO TG OVOUAGTIKNG KOl EMLTVYYAVETOL GE
YOUNAES ToyuTNTEG pE oAMoBnon 0,5 g 0,11 pe yopunAo Babud amddoong.
XPNOHOTOIOVVTOL Y10, KIvN o™ OLUKOTTOUEV®V POPTIWV TOL Y¥Pe1alovTon HLeyain
EMLTALVOT] KO Y10 KPOLGTIKE POpTio O™ TPECES , SUTPNTIKA UNYOVI LT, ,
YOAMOLOL KO UMYV LOTaL e GPOVIVAO.

Te A

Kidon D

Kidon A

Khidon B
Ovopacotiki] Pom

Zymua 2.23 Xapakmpiotikn Kopmdin Pomg-Tayvtntoc.
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2.21 Xapaktnplotikn Pom)c-Tayvtntag twv
ETtaywywkwv Kivntpov.

H yevikn e&icmon yia ) oy€omn ¢ emayOoUevng pOmiG TOV KVNTHPO LLE TNV TaXOTNTO
TEPIOTPOPNG TOL, EAYETAL OO TO 1GOFVVALO KOKAMLLO KO TO SIUYPOLLLLO POTG
oy0vocC.
H oyéon avt sivau:
3=V__. Rz
TH? +—

Tind = —
ms;.mc[(RTH + %} + (XTH + X2)7]

N YPOPIKT) TOPAGTOGT POTNG TaYLTNTOS Etvar:

800,
700, — Por avarpomic
6040, —
E
=z 3001
S
=
2 Pomn
g 400 [ EKK[VT]OT]Q
g
<.
< 304,
i}

Ponn ninpous ¢opTIong
200, —

100. —

0 i | 1 1 i 1 |
. 250 S04, 7A0. 1000, 1250, 15000 17500 2800

TayitnTa nepioTeapns, rpm

Zynpo 2.24
H mapamdve yopaktnpiotikny unopel va xoploTel o€ TpELS TePLOYES:

Ieproyn yopning oricOnong
Edd mapamnpeitar oyedov ypoppkn ovénon g oAicinong tov Kivnipa kabaog to

@opTio ALEAVEL, EVM 1) TOYLTNTO TEPLGTPOPTG TOV OPOUEN LLEUDVETOL
OXEOOV ypappIkd pe 1o @opTio. H avtidpaon Tou dpopéa gival apeAnTéa, o
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OLVTEAEGTIG 10YVOG TOV dpopéa eival {60G TEPITOL [LE TN LOVADO KOl TO PEVLLLO
dpopéa avEdveTal YpoUKa pe tnv oAicOnon.

To 1elkd €0POG TG KAVOVIKNG EVGTAOOVG AetTovpying eVOG ETay®mYKOD Kiyntipa
TEPIAAUPAVETAL GE VTN TNV TEPLOYN YPOULLUIKNG Ko YOUNANG 0AicOnong.

2TV KOVOVIKN AEITOVPYia 0 EMAYOYIKOS KIVITPOG TOPOVGLALEL YPOUUIKT TTMOGT TNG
TayOTNTOG TOL, amd TN YEVIKN €icmon TPOoKOTTTEL OTL 1] OAlcON oM GE VT TNV TEPLOYN
dtveta amod ) oyéon:

_ 3Vpe %S

T . =
me wsyncR,

Ieproyn pétprog ohicOnong

Y& QTN TNV TEPLOYN 1 SLYVOTNTA TOV SPOUEN EXEL LYNADTEPT T OTO QTN TNG
TpoNyovUEVNC TEPLOYNG. To HETPO TG avtidpacng dpouéa givat id1ag TaENG peyébovg
pe v avtiotaon. To pedpa dpopéa dev avEAveTal TOGO AmTOTOLN OTMG TPV KoL O
GLVTEAEGTNG 1GYV0G apyilel va LeldvETAL.

Eniong €d® mapatnpeitor n H€Y1oTn pom TOL KIVITHPQ, 1| POTN AVATPOTNG.
Evtoniletor 610 onpeio 6mov yio pio onpavtikn adénon tov eoptiov n avénon tov
pevpaTOg £0VOETEPOVETAL OO TN LEIMON TOV GLVTEAEGTN 1GYVOS Tov dpopéa. H
POTY OLTT €ivOL 1] HEYIOTN EMLTPETTH KO Evar advVato vo Eemepaotel, emiong elval
V0 €mC TPELS POPES LEYAAVTEPT OO TNV OVOUOGTIKN POTY| TOV KVNTHPa KOTA TV
AP POPTION.

Ieproyn vyniig ohicOnong

H emaydpevn pomn petdveron pe v avénomn tov optiov Kabdg 1 avEnon tov
PEVUOTOC GTO OPOUEN ETIKAADTTETOL OTO TN HEIWON TOV GLVTEAEGTY| 1GYVOG GTO
dpopéa. Eniong oe avtd 10 dtdypapipo TopatnpobvTol Kot To TopaKaTo:

X1 ovyypovn TaydTNTo M ETayOpEVN pomn elval undevikr. H pomn exxivnong sivon
Ayo peyodvtepn omd T pomy| TANPOVG POPTICNG, TPAYLLO TOV KAVEL TOV KLVITHPA VoL
umopel va EEKIVIOEL e OTOLOONTTOTE Atd T POPTia TOL £ivor IKAVOG VoL KIVIGEL 6N
Aertovpyio vrd TANPN 1GYL.

[Mapaxdto (Zyqua 2.25) eaivetot 1 YopoKTNPIoTIK POTNC-TAYOTITAS LE SIEVPVIEVN
neployn Aertovpyiog. Aniadn dtakpivetol n weploy TEMONG KL 1 TEPLOYN
EMAYMYIKNG YEVVITPLOG.
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I,
€ A
T
e m
TIeproyn IT&dnene Tsmr‘f
(plugging) Pom Avutpomig
Asgttovpyia Kuvnmijpa
|2 l -ul ..S
-n, 2”5 "y
Agrtovpyia Tevvijtplog
Pomi| Avaatpoons
Zynpo 2.25
Ieproyn IEdnong

g T TV TEPLOYT M POPA TEPIGTPOPT|G TOL KynThpa eivar avtiBetn amd tn popd
TEPICTPOPNG TOV LAYVNTIKOV TESIOV 6TO £6MTEPIKO TOV. ATOTEAEGHO 0L TOV Elvan M)
EMOYOUEVT] POTIN VO GTOLATIGEL TOV KIVITHPO KO VO TPOGTOONGEL VO TOV TEPICTPEYEL
TPOG TNV avTiBETN POpPAL.

Me avtipetdfeon tov cuvoécewV 6 600 amd TG TPELG PAGELS TOL KIvNTHPaA, dALALEL
N POPA TEPICTPOPNG TV LAYVNTIKAOV TESIMV LE OMOTELEGLOL TV aKoploia TESNoN
TOV KIVTTHPOL.

Ieproym T'evwtprog

Otav 0 0popénc mepIoTpaPel Le TOYVTNTO LEYOADTEPT TNG CVYYPOVNG TOTE N POPAL
TEPLGTPOPNG TNG EMAYOUEVNG POTNG AVTIGTPEPETAL. ZVVETELD ALTOV ELVOL 1] UMy oV va
Aertovpyel ©C yeVVITPLOL ONACOT VO LETOTPETEL TNV UNYXAVIKY] 10X GE NAEKTPIKN.

210 gndpeVo Zynua 2.26 eaivovtot ol EMATOGCELS TNG LETAPOANG TNE OVTIGTAOTG TOVL
OpopEN BTN YOPOKTNPIOTIKN POTNG-TAXDTNTOG EVOG EMAYWYIKOD KIVITHPO
SUKTVAMOPOPOL dpouéa.
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Zynupo 2.26

2.22 Exkivnon Emaywyikov Kivntijpwv.

Koatd v exxivinon tov unyovikdv exaywyns mopovctalovtol TpoANUaTo To 0moio
etvatl onpavTikd yuo Tov 1010 Tov KvnTipa 0AAG KOt Y1 T UNYovY PYOCIg Kot TO
diktvo. Ta kbpro TpoPAnpata ekkivnong elval Ta HETPOL TNG POTNG EKKIVIIGEMS KO
10V pedoTog ekkivnong. ['a va exkivioet o opopéag Oa mpémel 1 pony| Tov
OVOTTTOGOETOL GTOV AE0VaL Vo, ival peyokdtepn amd Tn pomn mov emPAAieTon omd TovV
d&ova oto Poptio. Zuyva amarteital pomn ekkivnong ion N Kot peyoivtepn and v
OVOLLOGTIKY]. X€ GTPEPOUEVEG UNYXAVEG 1) POT| EKKIVNONG deV Umopel va etvan ovte
TOAD piKpn 01011 TOTE amatteiton LeYAAOg ypOVoS eKKiviong 00TE TOAD PeYIAN d1OTL
vrdpyel Kivovvog Bpatong tov aova. AKOUN, KoTd TNV EKKIVNoT Ol KV THpEg
BpayvkAopUEVOL dpopEd amopPOPOLY PEVLLO TETPATAAGLO LEYPL KOl OKTOTAAGLO TOV
OVOLOGTIKOD TOVG. OUmg 0TIg NAEKTPIKEG KIVGELS e LEYOAO pEDUOL EKKIVIIONG O
YPOVOG eKKivNnoNg Oev emTPENETAL VOl Elval HEYAAOG, EMELDN OVOTTUGGETOL LEYAAN
OepuoTTO 6€ OAO TO KOKAMLLO KO AVETHTPENTEG TTMGELS TAGELS 6T0 diktvo. H AEH
amortel To pevpa eKKivnomng va unv vrepPaivel oplopéveg TYEG avaAoya e TNV
eykatdotaon. Eniong emPaiieton | exxivinon pe dtokdéntn Actépa/ tprydvov oe 3D
Kivntnpa 1oyvog dve tov 1,1 KW kot anayopevet ) Asttovpyio 1O niektpokivnipa
oy0og dvo tov 1,5 KW.
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M£0oo01 ekkivnong erayoykov Kivntipa
Mo v eniAvon Tov avotépm TpofAnudtov avartoydnkoy apketég pébodot:

a) AmevBeiog ekkivnon. O Kivntpog GVVOEETAL GTO OIKTLO HEG® TPUTOAIKOV
dwakomtn. H pébodog avt epapuoletal oe Kivntipeg LKpng woyvog uéxpt 1.5 immovg
Kot ONUoVPYEL TTOGN TAGNG 6TO HIKTLO.

XopaKTnploTikd Aertovpyiag:

Pevpa ekkivnong : mepimov eEamAdG10 TOV OVOUACTIKOD

Meydro peopa ekkivnong, dOnuovpyio TTOONG TAOTG.

Pomn exkivnong :1.5 *ovopaotikng pomg

Meydn pomn ekkivinong, dvvatdtnTa EKKivniong pe eoptio.

AmAOG eEomMopog

Aduvapia pubuiong

‘Eva TUTTIKO payvnTiKO KUKAwPA £KKivnong TTARpoug Tdong i EKKivnong Pe
ouvOEON OTN YPOAUMI KATTOIOU ETTAYWYIKOU KIVNTAPA QAiVETAI TTOPAKATW ZXAMO
2.27
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Zymua 2.27
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B) Exkivnon pe doxomtn actépa tpiymvo

H exkivnon yivetot pe €101k6 ¥€1pokivnTo 1 e AVTOUOTO SIUKOTTH OGTEP —TPLYMDVOU.
Y10 mopakdto oynuo (2.28) eaivetar Evag xelpokiviTog S10KOTTNG AOTEPA-TPLYDVO.
Koatd v exkivnon o dakomtng otpépetal otn B€om aotépa kat dtav pBdoel o€
KATo10 0plaKd aplOUd oTpoP®V oTpéPpeTan ot BEo Tprydvov.

XopaktnploTikd Acttovpyiog:

Pevpa exkivnong : mepimov SuTAGG10 TOV OVOLOGTIKOD

Ponn exkivnong :0.5 *ovopaotikng pomng

>HvOetog eEomMopog

Advvapio pvOuiong

[Tapatnpodvtal arypég pedUATOC KOl PO KOTA TN LETAAAOYT OO OCTEPO OE
Tpiymvo.

R " H—JL‘I
T e L3

Yynpo 2.28
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v) Exxivnon pe avtiotdoeilg 6to otd.

Me 1) 814taén Tov TOPAKAT® GYNUATOS TAPEUPAAAETOL GE GEPA LE TO TOALYLLO TOV
otdtn aviiotdoels. Kot avtdv tov tpdmo o Kivnnpog EKKIVEL e EAATTOUEV TAOT
Kot UOIKE ehatTopévn évtaot). [Ipoodevtikd, Kabmg avédvetal 1 taydTNTa,
EMOTTMOVOVE TNV OVTIOTOON HEXPL O KIVIITNPAG VO OTOKTIGEL TV OVOUOGTIKT TOV
TOYOTNTO, OOTE O EKKIVNTNG TIOETAL EKTOG SIKTVOV.

XopaKTnploTikd Aertovpyiag:

Peopa exkivnong : 4,5 tov ovopoetikon

Ponn exkivnong :0.75 *ovopaostikng pomng

2HvOetog eEomAopdg

Advvapio pvbuiong

6) Exxivnon pe avtopetooynuatiot (Zxnquo 2.29)

Kotd v exxivnon kieivovpe To 610KOTTN Kot TPOPOJOTOVLLE TOV KV TP LUE
elTTOUEVN TAOoT HEGM TOV avTopETAC)NLATIoTY. OTav 1 ToyvTNTA TOL KIvITHPa
¢tdoel o 80% TNG KOVOVIKNG TATALE TOV HETOYOYIKO dlakdnTtn A2 B€tovpe Tov
Kivntpo vd TAnpn tdon diktvov. Tavtdypova avoiyovpe tov dtakomtn Al ko
B£TOVLE TOV PETAGYNULOTIOTT EKTOG TAGTC.

XopaKTnploTikd Asrtovpyiag:

Pevpa exkivnong : 3,5 tov ovopacstikon

Pomn exkivnong :0.8*ovopaotikig ponrg

2HvOetog €E0MMGOC

Advvapia pvbuiong

Mukpn| pomn ekkivnong
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Zymupa 2.29

g) Exkivnon pe niektpovicd exkivnty (Zynua 2.30)

O NAeKTPOVIKOG EKKIVITNG EMITPENEL TOV EAEYYO TNG dLodIKOGT0G EKKivnong Tov
Kivntnpa. Avaioya Le Tn pomn Tov GOPTIOV, UTOPOVLE VO TPOGOUPUOGOVLE TV TAOT)
Kol va emtdyovpe 1 BEATIOT ekKivnon ,TO60 amd amoyr pomng 6Go Kot amd Gmoyn
£VTOoNG PELLLATOG.

Xopaxtnplotikd Asrtovpyiag:

Pedpa exxivnong : 2 €og 5 10V OVOROGTIKOD

Pom exkivnong :0,5 €émg 1 ™ ovopaoTIKNG pOTNG

Avvatotro pOOIoN G TOV TOPOTAVEO TAPAUETPMV LE TIC PAUTES EMTAYLVONG KO
empPpadvvong
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KaawdId T +

32 H/I

Zynua 2.30

2.23 [I¢6non Emaywyikwv Kivntpowv.
Yndpyovv ot €€ng péBodor TIédmonc.

H ghev0epn mEdN 61 OOV £Kel EVVOODLE TNV TEOTON TOL KIVITH PO AdY®
UNYOVIKOV TPIBOV TOV O10pOP®OY GLVICTOCMOV TOV GUGTILOTOG
(édpava,avelioldg) HETA TNV apaipecsn TS Tdong TPOPodocios.

H dvvapikn wédnon 0mov emruyydvetot pe v amdtopun aAloyn e eopdg
TEPLGTPOPNG TOV LAYVNTIKOD TTEHIOV TOV TVALYLOTOG TOV GTATN AAALOVTOG TN
dradoyn dvo omotovonmote and Tig TPEig PAoELg ™G Tdong Tpopodociag. Etot
OTOV 1 ACVYYPOV UNYOVT] AELITOVPYEL WG KvNTHPOG e oMoBnon S
apLoTEPOGTPOPA , TNV GTIYUN TNG EVOALNYNG TNG POPEG TEPIGTPOPTS TOV
mediov 0 OpopENS 0 0moiog cuveyilel Kot KIVEITOL OPIOTEPOSTPOPO ATOKTA
oAloOnon 2-S.Meg amoTéAeca 1 OVOTTUGGOUEVT NAEKTPIKY] poTth OAAGLEL Ko
aTH TPOCTLO Kot TPOSTIOETAL AAYEPPIKE DOTE VAL ETAVAPEPEL TOV KIVITHPA
o011 GOOTH POPA TEPIGTPOPNS.
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Avvopikn wédnon pe DC pedpa 6 avt v mepintmon 1o TOAYUO TOV OTATY
amoovvdéeTal amd To diktvo Tov E.P kot tpopodoteitan pe X.P puécm katdAAning
avopBoTtikng didragng.

I[I£€dnon pe alrayn Tov apldpov Tov TéAmV 1 LEB0S0G oV TH APopd amoKAEioTIKA
Kol LOVO GTOVG KIVIITHPEG GTOVE OTTO10VG VTTAPYEL 1 OLVATOTNTA OAAYNG TOV aPOoBLLOD
TV TOAWV.AnAadn duthactdloviag Tov aplud TV TOAMY 1) TOVTNTA TOL
OTPEPOEVOL LYV TIKOV TTEGIOV VITONTAACIALETOL LE OAMOTEAEG L GTNV TTEPLOYN|
OTPOPAOV 1) UNYOVI VO AELTOVPYEL O YEVVITPLO EMGTPEPOVTAS 1)1 0T0 dikTvo.l 10
™V TANpN TEdMON ToL Kivtipa Ba Tpénel 1 mapoamdve péBodog vo cuvolnoTEL 6TO

dtaotuo 0 < <"s2 e pe GAAN Bondnrtikn didtadn nédnong.

2.24 PVOuion Xtpowv Emaywyikwv Kivntijpwv.

O éLeyy0g TOV NAEKTPIKAOV UNYOVOV ETAYWYNG OTOTEAEL VoL EDPVTOTO Kol SLUPKDG
eEeMoodpevo avtikeipevo g emotung tov Hiexktpoldyov Mnyovikoo kot
Mnyovikod Ynoroyiot®v. Ot NAEKTPIKES UNYOVES ETOYWYNG OITOTEAOVY TNV KIVITIPLO
dvvauN GTNV TAELOVOTNTO TOV GUYYPOVOV BLOUNYOVIKOV EQAPLOYDV KOl GUVIGTOVV
NV W0VIKY ETA0YN Y10 EQAPUOYES LETAPANTAG TayOTNTAG OE £va. LEYOIAO PACLLOL
WGYVOV TOL EEKIVOLV omd peptkd kKAaopato Tov Watt kot exkteivovronr péypt iAboeg
N kot ekotoppvpla Watts. Ot epappoy£Eg Tovg Aoumdv eivon TOUTOALES Ko
nePLOUPEvVOLY HETAED AAA®V NAEKTPIKA Tpéva , Aewopeia (TpOAET ) , TAola ,
€oydTMG O¢ Kot anToKivTo omd 60OV OAES TIC pLeyAAeg avToktviToftopunyavies ,
EPAPULOYES avOymons (Yepavol , AVEAKLGTNPES K..), LETAPOPES ( Taviddpopot K.a.),
TEPLOTPOPNG (AVTAIEG, PTEPMTES, EPYUAEIOUNYOVES, OTKIOKEC GUOKEVEC K.0L.),
POUTOTIKEG SLOTAEELS , GUGTILLOLTO OVELLOYEVVITPLAOV KOt TOIKIAEG GAAES EQUPLOYEC.
Enopévmg, 6mmg iomg Ba £xetl 110M dtapavel , T0 EVOLOQEPOV Y10 TOV EAEYYO TETOLOV
cvotnpdtev eivat tepdotio oyt pdévo Adym tov TANBovg Kot tov peyéBovg twv
EQUPUOYDV TOVG OAAG KUPIWG AOY® TOV POAOV KOl TNG CNUACTOS TOV EPAPUOYDV
avtdv otV Kanuepwn {on 6Aov pag. EmmnpocBétmg to yeyovag 0t Ta cuotipato
eAEYYOL PETAPANTNG TaOLTNTOG TOPOVGLALOVY KATA TO SVVOTOV OTKOVOUIKT
Aertovpyio pe BeATimpéva xopaKTNPIoTIKA KEPOilel OO Kol TEPIGGOTEPN TPOCOYN TO
teAeLTAlN XPOVIOL , AOYM TOV OIKOVOUIKAOV Kol TEPIPAALOVTIKOV OPEAEIDV TOL CVTO
GUVETAYETAL.

O éheyy0Gg TOV NAEKTPIKAOV KIVIITHPWOV EVOAALOGGOUEVOL PEVUOTOG EIVOL L0l GOPADG
TOALTAOKOTEPT SLOSIKAGIOL GUYKPIVOUEVT LE TOV EAEYYO TMV KIVITIPOV GLVEXOVG
PEVUOTOC, 10104TEPO LAMOTO OTOV oatTeiTon VYNAY amdd0oT.O1 Kup1dTEPOL AdYyOoL
7OV aVEAVOLVY TNV SLGKOAIN TOV EAEYYOL ElvaL:T) OVAYKN Y10 EAEYYO TNG CLYVOTNTOG
KOl TOL TAATOVG TNG TAOTC TOV AVTIGTPOPEX LE TNV EAGYLOTN SLVOTY] OPUOVIKT|
nopapdpemon kat tn BEATIoT duvath amddoon 1 TPOPAEYN TS TOADTAOKNG
SLVOUIKNG CVUTEPIPOPES TOV UNYAVAV EVOAALOGGOUEVOL PEVUOTOS ,1 LETAPOAN
KATO10V KPICIH®V TOPAPETP®V TNG UNYXOVIG KATA TN A&tTovpyia, 1 SLGKOALN
enefepyaciog TV oNUATOV AvASPAcTG GTO OTTO10L EVUTTAPYOLV OPUOVIKES GUVIGTMGES
, 06pLPog K.0. ZUVETMDS 0 PUNYaVIKOS TOV £MBVUEL VO TPOYMPTNCEL GTOV EAEYYO EVOG
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NAEKTPIKOVL KivnTipa enoy®yns Ba mpénet va kotéxel €1g faBog Eva upvd pacua
YVOOEWV, TOV arapaitnta Bo Tpénel va meptapfdvovy dptio yvoon twv
YOPOKTNPLOTIKAOV KOl TNG AELTOVPYIONG TOV NAEKTPIKOV KIVIITIPO EVOALUGGOUEVOD
PEVUOTOC , TOV AVTIGTPOPEN TNYNG TAONG 1 PEVUOTOC KO TNG Bewpilog YpUUUIKOV Kot
U1 YPOUUK®V GUGTNUATOV VTOUATOV EAEYYOV. ATTO TNV KOUTOAN POTTHG-TOYVTNTOGC
KOl Y10 AEITOVPYiol GTNVELGTAON YPOLLIKN TTEPLOYT , O EMOYOYIKOS KIVITHPOG
Aertovpyel pe pikpn oAlcOnon mov avticTolyEl 6TV OVOUOGTIKY POTT TOV
@optiov.MetafoAég Tov PopTiov 001 YOVV GE LETUKIVICELG TOV OUEIOV AsttoVvpYiag
,apa Kol 6€ PETOPOAES TG TOYVTNTOS TEPIGTPOPNG ,01 OTOIEG OULMG Elvar TOAD PIKPEG.
Apa o emayoyikdg Kivntipag puropel va Bewpnbel 6t Aettovpyet pe otabepn ,
TPOKTIKA , TOYVTTO TEPLOTPOPNG. 2E TOAAES OUWMG TEPUTTMOELS OMALTEITOL AELTOVPYiL
TOV KIvNTNpa 1e LETAPANTEC OTPOPES, £lTe aKoAOVOMVTOG KATO10 LETAROAAOUEVO
TPOYPOLLLLOL TOPOYMYIKNG dtadikaciag, eite Yot To optio amartel petafAntég
oTPOPEC. 2T cvvEyela e&etdlovTal o1 TPOTOL EKEIVOL [LE TOVG OTOTIOVG O EMAYOYIKOG
KIvnTnpog pumopel va ypnoiponombel oe epoapproyég OToL AmaiTovvToL
petaforiopeveg ToyvTTES TEPIGTPOPNS. H chyypovn taydtmrta meptotpoeng ,
e€aptator amd 10 TAN00¢ TV (EVYOV TOV TOA®Y TOV KIVNTHPA Kl ard Tr cuyvoTnTo
™G TAoMG TPOPOOOGIAG TOV KIVNTHPA.

H np®dt pédodog pudpiong Tov oTPoP@v Tov ETOYMYIKOV Kivntipa otnpileTon
otV aAlayn Tov TANBovg TV (evydv TV TOAWV. Ot TepteMEEIS TOV GTATN UTOPOVV
VO KOTOGKELAGTOVV Gav (VYT , LE TETOW0 TPOTO , MOTE LE TNV EVEPYOTOINGN EVOG
dtKomTn , 0 kvnmpag va €xet 1 12 {elyn mOA®V Kot GUVETMG 1 GVYYPOVT|
TayvTNTa vo vrodmhactaletal. Etol n tayvta evog tétotov kivntpa ota SOHz
pmopet va givon otig meproyég tv 3000 1 1500 rpm  avrictoya.Ot kivnpeg avtol
YOPaKTNPILOVTOL GOV KIVITHPES 2 TOYLTNTMOV Kol UITopovV va, xpnoiporombodv g 2
KaBopiopéveg meployég oTpoeav e oyéon 1:2 yopig va gtvor duvarn n pOOon ce
EVOLAUETES TIUEC.

H enépevn pédodog pHdpiong otpo@dv , pe enépPocn oty chyypovn ToyvTNTO
TEPIOTPOPTG , otnpiletal otn peTaforn TG cLYVOTNTAS TPOPOSOGING KOl GUVETMS
oV avtiotolyn HeTafoin e cVYxpovng ToLTNTOC. To TPLPAGIKO GVGTNILO TACEDY
tov S0Hz odnyeiton oe pa 101k avopBmtikn didtaln (rectifier) omov pe ypnon
thyristors petatpénetan o cuveyn (dc) tdon. H cvveyng avt tdon odnysiton 6t
GULVEYELD, O L0 TOPOUOLO NAEKTPOVIKT dtdtaén pe thyristors, 1 omoio Opmg
Aertovpyel avtioTpo@a , dNAOON LETATPETEL T GLVEYT| TAOTN GE TPLPACIKN
ovppetpikn. H cvokevn avty , e€attiag g Aettovpyiog g, ovopdleTon
avTioTpoéag (inverter). Me KoTAAANLO EAEYYO TOL YPOVIGLOD TNG £VOVONG TOV
thyristors, dnAadn g yovia Eévavong, eivat duvat n poiouen 1660 g cVYVOTNTOC
TOV TOPAYOUEVOL TPUPOGIKOY GLGTNLLOTOG TACEMY , OGO Kol TOV TAGTOVS TNG TACTG.
H epappoyn pag tétotag dtdtaéng yio tnv petafoin g ocvyvottog TpoPodociag ,
ONAadN TOV GTPOPOV , £VOG EMAy®YKOD Kvntnpa eaivetol oto Zynua 2.31

a
Three\p Three } Three-phose
phase phase Fiter | Vgc | Inverter squnrr;lo—rccge
m
mgfce n rectifier
SyMua 2.31
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H d1dta&n avt enrpénet , Oempntikd , amepltoplotn HETOPOAN TS GLYVOTNTOG
tpopodoaciac. H payvntikn por avd moéro givarl dpwg avéioyn tov Adyov U/
SVVETMG 1) LETAPOAN TNG GLYVOTNTAG TPETEL VO GLVOOEVETOL OO AVTIGTOYN
petafoln g tdong , £161 doTE 0 AGY0G AVTOHS Vo TaPAEVEL oTAOEPHS KOl O

KWW TRPOG VO NV 00N YEITOL 6TO KOPESUO. Apa T dploL TNG TEPLOYNG LETAPOANG TNG
1aong opilovv Ta TepBDpLa pUOUIONG TOV GTPOP®OV TOL Kivnthpa. H pnébodog avtm
TOV EAEYXOV TOV GTPOPMV EMTPETEL OLOAT PUOULON TNG TOYDTNTOS TEPLGTPOPNC OE
L0 0PKETA LEYAAN TTeploy] oTpoP®v. H cuyvotnta pnopet vo petafaiietorl amd
puepwed Hz péypt kan ekatovtddeg Hz. H tavtdypovn petafoin tdong Kot cuyvotntog
EMTPENEL OTOV KVNTHPA Vo Stotnpel TpakTikd otadepn) T €Yot pomn ,
LETOKIVAOVTOG TO ONUEI0 AEITOVPYIONG TOL TAV® GE L0 OIKOYEVELN KOUTVADV OTTMG GTO
yMuo 2.32.

4
Air-
t;qg:g Tinax » Preakdown torque L Aw
—] b AW
ozsf”| o5t orsrl 1
fn = nominal
supply frequency
0 = 0.5 w, . tbo Speed, w

Yyfua 2.32

Ta cvotpaTe TPoPOdATNONG e LETAPANTH GLYVOTNTO UTOPOLV VO PN GLOTOI00vV
KOL Y10 TV EKKIVION ETOYOYIKOV KIVNTNPOV. XTNV TEPITTMOOCT QLTI O KIVITNPOS
exkvel cuvnBog pe yaunAn cvyvotnrta Kot téor. To niektpovikd cuoTnua EAEYYOL
EMTPEMEL TOV GLVEYN EAEYYO TOL PEVLATOG Kot TNG PO , eEacpaAilovtag e TOV
TPOTO OV TO W1iTEPA ORAAEG EKKIVIGELS. O1 TEXVIKEG TTOV TPOaVaPEPONKAY EAEYYOLV
TNV TOYVTNTO TEPLIGTPOPNS e LETAPOAN TOV TAN00VG TV TOAMY Kot TNG GVYYPOVIG
TOYVTNTOG. XT1 cLVEXELR TaPoLGLALovTot HEBOSOL EAEYXOV TG TAYVTNTOS TOV
ompilovtor omn petafoin g oAicOnong. Onwe paivetar amd TV TUTIKY KOUTOAN
POTNG— TOYVLTNTAG TOV ZyNua 2.33 , €pOGOV 1 YOPOKTINPLIGTIKN POTNS TOL POPTIOn
napapével otabepn| , KOs petafoin g koumding T-n tov kivnmpa 0dnyel o véa
onueia Aettovpyiog. AvTd avVTIGTOLOVV GE OUPOPETIKES TILES OAMGONoNG, dpa Kot
o€ JPOPETIKEG TaYVTNTEG TEPLOTPOPNG. H pope1| g kapmding T-n tov emaymyucon
Kvnmpa e€aptdrol amd 1 téon Aertovpyiag Kot omd TV aviicToct Tov OpoUEa.
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Emdpdvrtag cuvendg ota peyedn avtd ivor duvat n HeTaforn TG TodTNToG
TEPLOTPOPNG TOL KivnTnpa. H pomn) mov avantiocel 0 emay®yikog KvnTpog
uetafdiretar , couemvo pe v (2.33) oav GuvAPTNOT TOL TETPAYMDVOL NG TACNG .

Load

Load
g e f

Torque
Torque

Zyua 2.33. POOpion taydrog erayoytkod Kivnipa pe Letafoin g oAicOnonc.a)
Metafdirovtog v tdon Tpogodoaciog, f) HeETAPAAALOVTOG TV OVTIGTACT] TOV
dpopéa.

Metafoléc GUVETMG TG TAGNC TPOPOJOGIaG , 001 YOUV GE OPACTIKES OAAAYES TNG
KapmoAng T-n Tov Kvnpa , O0n®g eaiverol oto Zynua 2.33a. Av 1 KoUTOAN TOV
@optiov divetor amd T SIUKEKOUUEVT YPOUUY , QaIVETAL OTL LE TNV dAAXYT TNG TAONMG
TOV KV Tipa , 1 tayOtTd tov grattdvetal and N1 oe n2.H pébodog avtm
YPNOLOTOIEITOL Y10 TOV EAEYYO CTPOPMV GE HKPNG 1oYVOG KIVINTNPES , OTMG Y GE
aVEHOTNPEG. XT0 Zynpa 2.33 B aivovtal ol YopaKTNPIGTIKEG POTHG— TaXVTNTAS Yo 3
SLPOPETIKEG TIUEG avTioTaoNS TOL Opopéd . AV To Poptio eppavilet
YOPOKTNPLOTIKY] KOUTOAT TOV TEPTYPAPETOL OO TN OIOKEKOUUEVT] YPOUUTY , TOTE OL
tayvTTeS N1, N2 Ko N3 avtieToyobv 6TIg draPopeTikés avtég TWES . Ta Pactkd
HEloVEKTAHOTA TV VO TeEAELTAIOV HEBOd®V pOBoN G TG TayvTNTAG , €ivon 0
YOUNAOG GUVTEAEGTNG ATOSOCTG TOL KIVITHPO OTIS YOUUNAES GTPOQES Kot 1) advvapLio
CUVEXDV TPOCOPUOYDV TNG TOYVTNTAS TEPIGTPOPTS Y10 LETOPANTE popTiat.
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KE®AAAIO 3 ETIIAOI'OX & YYMITIEPAYXMATA.

[Tavtov 6mov mpémet var petakivnBobv VAMKA 1] TPOCMOTO. GE TEPLOPICUEVO YDPO
(LKpég amooTAoELS) YPNOIULOTOLOVVTOL TAL HEGA dlaKiviong, OTwWS Yepavol,
unyovnuato otolPocioc, HETAPOPIKES TAVIES, avaPatopia, TAANYKOL, OVEAKVGTIPEG,
KoMopeveg kKhMpakes. H texvikn g dtokivnong meptiapfavel To GOVOAO TV
SLOOIKACLDV HETOPOPES, LETAPOPTOONG Kot amobnkevons. Edd avikovv 1660 N
TEYVOLOYIKT KOl OIKOVOLUIKT] OPYAVMGT TOV JAOIKAGLOV QVTMV 0G0 KoL TO.

QTP OTITO. UNYOVALOTO KOl O EEOTAICUOG Y10 TNV TPOLYLLOTOTOINGT] TOVG.

H teyvikn 1ov cuykoveovidv Teptlapfavel To HEGo cLYKOVOVING Ommg
o1OMPOSPOLLO, TAOLO, OEPOTAAVA KOl POPTI Y OYNLOTA TTOV YPTCULOTOIOVVTOL Y10l
LETAPOPEG GE EVPVTEPO YDPO (LOKPIVES OMOGTAGELS). TEAOG 1 TEYVIKT TOV LETOPOPDOV
YeviKd, o¢ mepBailovca £vvola, TEPIAaUPAvEL TNV TEXVIKN TNG dtokiviiong (Kupimg
EVTOC EMXEIPNONG) KO TNV TEXVIKN TOV GVYKOWV®OVIOV Malikn Tapaywyn,
OLTOLOTOTTOIN O™, AVENON TOV ROV Kot araitnon Yo eEGAetyn ™G Baptig
COUOTIKNG EPYNCING, LINPEAV Ol KIVITNPLEG SVVALELS Yo TNV £VIOVN

avAmTLEN TG TEYVIKNG TNG dtakivinong VAMKGOV T1g Televtaieg dexaetieg. H
avayvopion 6t uropel va emttevydel peydAn otkovopio Le GLGTNUOTIKT OPYAVMOT)
™G POTG TV VAKAOV KOl QUTOLOTOTTONGT) TV SadKacldV dloKivnong 0dnynoe e
véeg Kataokevec. Texvikéc mpooopoimong yio ™ PeATioTonoino™ TV TPoPANUATOV
LLETAPOPAC, CLOTHLLATO OLOKIVIIONG VAIK®V KO YOO LEVA OTO NAEKTPOVIKOVG
VTOAOYIGTEC,EQPOPLOYT TNG EPOOIAGTIKNG KOl LU0 GTEVI] GOVOEST] TNG TEXVIKNG TNG
LETAPOPAS KOt OTOONKEVLONC, ATEPEPAV CNUAVTIKG 0OQEAN 6TN Asttovpyio TG
Topay®YNG. OL NAEKTPOKLVNTAPEG TIPOTILWVTOL OAV LNXAVEG EVEPYOTIOLNGNG TWV
VU WTLKWV oUOTNUATWVY. NPoohEPOUV TO TTAEOVEKTN LA TOU TNAEEAEYXOU KoL
TNAEXELPLOMOU, A Kot TN Suvatotnta moAAanmAwy puBuicewy mou KaAUTToUY
TIOAU SladopeTikég amattioelg aviPwong. KaBoploTikd MAEOVEKTNUO TWV
NAEKTPOKLVNTAPWY Elval OTL AVATTUOCOUV HUEYAAN poTtr ekKivnong o olyKpLon Ue
GAAOUG UNXaVIoPOoUG eveEpyoTtoinoNng (Tpdyua anapaitnTo oTig MEPLOCOTEPES

avU P WTIKEG EdapUoyES). TNV mapamdvw WBLOTNTA KAAUTTTOUV MARPWG OL KLVNTAPEG
ouvexoU¢ pevpatog SLEyepong ev oelpd kabwg & oL aclyyxpovol Tpldacikol
KLNTAPEG OLOTL cUPDWVA LE TIG YOPOKTNPLOTIKES TOVG KOUTVAEG POTNG-TAXVTNTOG
&xovv v koAvTEPN duvatn ponr exkivnonc.IIlpdyua to oroio Tovg Kabiotd
TPOTOPYIKT ETAOYT GTIG AVOYOTIKES EQAPUOYES & TOGO UAAMGTO GNUEPO LLE TNV
AVATTUEN TV NAEKTPOVIKAV 1GYVOG EIGEPYOVTOL O EVEPYA & 01 acUyxpovol
TpLdacikot.

To kKaAbtepO PEGO Y100 TNV LETAPOPA OYKMOIMY DAK®MV EIvaL 01 LETAPOPIKES TOVIES.
Otav 10 Vyog petapopds (avéPacia) Kot 1 GLVOMKN TocoTNTA Elval dedouéva TOTE
TOAAEG POPES TO GLGTNLLA OVTO EIVOL TLO OIKOVOULKO.AVTEG Ol TEPIMTAGELG
napovctdlovtal oe OAES TIC Prounyavieg otV oxediaot TV EPY®V KOl GTO GUGTN LA
KOTOGKELADV Y10 TO VAIKE TOIKIAOLV EVPEMS GTIG SIGTACELS LYPAGTN , YMUKEL
yopakTnplotikd kot Oeppokpoacio.To vAko Tomobeteiton KATOAANA®OG ETEVE® GTNV
LETOQOPIKY] TOViO KO KOTA TNV Kivnom KAVEL S1pOPES LETAKIVIGELS OVAAOYQ TG
etvar tomoBetnpévn 1 tauvio Sniadn oplovria , pe kKAon Tpog Ta TAve N e KAion
TPOG TO KAT® 1 0KOAoVOEl £va cuVOLAGHO OV TOV.

Metd Tov K0B0opIopd TV PACIKOV OToITHCEMVY 16YV0G 1) ETAOYN TOV
NAEKTPOKIVIITHPOV TOV HETAPOPIK®V TOVIDV eEapTdTol amd TOAAOVG GUVTEAEGTEG
OGS TOL YOPAKTNPIOTIKA KOTA TV EKKivoT , £100G KOl TAGT TNG 1GYVOG , GLVOTKEG
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ATHOCPALPOG Kol TEPPAAAOVTOC , ATOITHCELS OTAMY 1] TOAAATADY TAYLTATOV ,ELOTKES
ovvOnkeg cuvInpNoNg , Kot Katd TG0 1 Tovia €ivol avoolky| , KaBodikn 1) dev Exel
Kopio 1 TePLocdTepeg KaumoAec. O nAektpokvnTipag Tov Oa emAeyel Tpémet va £xet
1oY0 KOV Y10l VO KOADTITEL TIG OITOTI|GELS TOVANYIGTOV TV KIVOOLEVOV UEPDV TNG
LETAPOPIKNG Toviag Kabde & wavomomtiky pon ekkivnong Eniong o o
NAEKTPOKIVITAPOG TOL Bal KIVEL pict TANP®G POPTOUEVT) LETAPOPIKN ToLVia TPETEL VoL
etvat 0 kaTaAANA0G Yo va unv vepBeppovoet.

EvkatakA£0n cov NAEKTPOKIVITIHPES CLVICTMOVTOL Ol KIVITHPES Ue KAPBO ,
EVOALOCOOUEVOL PEVIATOG YT €IVOL O TTO ATAOL , TEPIGGATEPO OIKOVOULKOT Kot
amoutoHv eEAdylotn cvvinpnon. [ Tig peyding didpkelag Kot VYNANG arddooNg
LETAPOPIKES TALVIEG 1] Y10 OVGKOAEG GLVONKEG EKKIVIGNG TOV O KIVNTHPES KAEIGTOV
KA®PBoV dev eivan emapkeic eivor duvaTdv vo ¥pNGIUOTONOoLY KIVNTHPES
TEPLIOTPEPOLEVOL dPOUEQL.
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BifAoypa@ia.

» «MHXANEX AIAKINHEHY YAIKQN Metopopikés kot ovoymTIKES
unxovesy, 1. Apaxarov, Iatpa 1980 (Mépog A).

» STEPHEN J. CHAPMAN: HAEKTPIKES MHXANES AC — DC.
EKAOZH TZIOAA)

> «MHXANEX AIAKINHXHY YAIKQN Metagopixég ko avoywTikég
UNYOVESH, 11. Apaxarov, Iatpo 1980 (Mépog B)

»  Hlextpixn kivnon, Molatéorag [avieine B
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