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ȺɈɉȷɅȽɆɇȽȺɆ 

 

ɀŮ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬɠ, ɗŬ ɗɏɚŬɛŮ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɞɡɛŮ ɧůɞɡɠ ɛŬɠ 

ɓɞɐɗɖůŬɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Ůəˊɧɜɖůɐɠ Űɖɠ. ȼ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ˊŰɡɢɘŬəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ 

ŭŮɜ ɗŬ ɐŰŬɜ ŮűɘəŰɐ ɢɤɟɑɠ Űɞɜ ůɡɜŰɞɜɘůɛɧ əŬɘ Űɖɜ əŬɗɞŭɐɔɖůɖ Űɞɡ ŮˊɘɓɚɏˊɞɜŰɞɠ ȾŬɗɖɔɖŰɐ 

ɄŬɜŰŮɚɐ ɀŬɚŬŰɏůŰŬ. ɇɏɚɞɠ, ŭŮɜ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɛŮ ɜŬ ɛɖɜ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɞɡɛŮ Űɘɠ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŮɠ ɛŬɠ 

ˊɞɡ ɛŬɠ ůŰɐɟɘɝŬɜ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ɢɟɧɜɘŬ Űɤɜ ůˊɞɡŭɩɜ ɛŬɠ, əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɖɔŬɑŬ ůɡɛˊŬɟɎůŰŬůɖ əŬɘ 

Űɖɜ ŬɛɏɟɘůŰɖ ɡˊɞɛɞɜɐ Űɞɡɠ.  
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ɄȺɅȽȿȼɊȼ  

 

ȼ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɏɢŮɘ ůɡɜŭŮɗŮɑ ɎɟɟɖəŰŬ ɛŮ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɗɩɠ ɞŭɐɔɖůŮ 

ůŰɖɜ əŬŰŬəɧɟɡűɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ ůŰɞɡɠ ŭɘŬűɧɟɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ Űɖɠ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰɎɠ Űɞɡ ɧˊɞɡ ŬɡŰɐ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ. ȼ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ 

ŬɜŬɜŮɩůɘɛɖ ˊɖɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬɗŬɟɐ əŬɘ ɐˊɘŬ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ˊɞɡ ɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŭŮɜ 

ŮˊɘɓŬɟɨɜŮɘ ŰŬ ɞɘəɞůɡůŰɐɛŬŰŬ Űɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɎ ɟɡˊɞɔɧɜŮɠ ˊɖɔɏɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ ŬɡŰɎ, ɖ ˊŬɟɞɨůŬ ŮɟɔŬůɑŬ ŮɝŮŰɎɕŮɘ ŭɘŮɝɞŭɘəɎ Űɘɠ ˊɟɞɞˊŰɘəɏɠ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ 

Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɢŮɟůŬɑŮɠ ɐ ˊŬɟɎəŰɘŮɠ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɖ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖ Űɞɡɠ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ. ɆŰɞ ˊɟɩŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɘŬ 

ɘůŰɞɟɘəɐ ŬɜŬŭɟɞɛɐ ůŰɘɠ ȷɄȺ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡɠ ůŮ ȺɚɚɎŭŬ əŬɘ 

Ⱥɡɟɩˊɖ. ɆŰɞ ŭŮɨŰŮɟɞ əŮűɎɚŬɘɞ ŬɜŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ŬɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ ůŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ əŬɘ 

ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɖɜ Ůɝɏɚɘɝɐ Űɖɠ ůŮ ȺɚɚɎŭŬ əŬɘ Ⱥɡɟɩˊɖ.  

ɆŰɞ ŰɟɑŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ ŭɘŮɝɞŭɘəɎ ɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ 

ŰŮɢɜɘəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖ ɗŮɛŮɚɑɤůɖ əŬɘ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɞɡɠ ůŮ ˊŬɟɎəŰɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. ɆŰɞ ŰɏŰŬɟŰɞ 

əŮűɎɚŬɘɞ ŬɜŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ůŰɞ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ɔɘŬ Űɘɠ ȷɄȺ əŬɘ ůŰɘɠ ŮɡɟɤˊŬɥəɏɠ ɞŭɖɔɑŮɠ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɤɜ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ.  

ɆŰɞ ˊɏɛˊŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɘŬ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɢɞɟɐɔɖůɖɠ ŬŭŮɘɩɜ  

ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ˊŬɟɎəŰɘɤɜ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰŬ ɓŬůɘəɎ əɟɘŰɐɟɘŬ 

ɢɞɟɤɗɏŰɖůɖɠ Űɞɡɠ. ɇɏɚɞɠ, ůŰɞ ɏəŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ ŬɜŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ůŰɞɡɠ ɓŬůɘəɞɨɠ Űɟɧˊɞɡɠ 

ŭɘŬůɨɜŭŮůɖɠ Űɤɜ ȷ/ũ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  
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ABSTRACT  

 

The exploitation of wind energy has been inextricably linked with the development, and led to 

sharp increase in human capabilities in the various areas of human activity where it has been 

used. Wind energy is a renewable energy source, clean and gentle to the environment, the use 

of which does not burden the ecosystems of the installation areas and replaces polluting 

energy sources.  

In this context, the present dissertation examines the prospects of wind energyô utilization for 

the purpose of generating electricity on onshore or offshore areas, and specifically examines 

the interconnection to the grid. In the first chapter the history of RES is presented in general, 

and the current situation of RES in Greece and Europe is analyzed. In the second chapter the 

advantages and disadvantages of wind energy is described in detail, as well as its evolution in 

Greece and Europe.  

In the third chapter the technology of wind turbines and the technical requirements for their 

foundation and transfer of electricity in coastal areas are thoroughly described. The fourth 

chapter deals with the legislative framework for RES and the European directives for the 

development of wind farms.  

In the fifth chapter the licensing procedures for the development of offshore wind parks are 

extensively presented, as well as the main key criteria for the optimum layout of the offshore 

wind parks is explained. Finally, in the sixth chapter the main interconnectionô types of the 

wind turbines to the grid are explained, and the electricity transmission systems are 

thoroughly described.  
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ȾȺūȷȿȷȽɃ 1 : ȺȽɆȷũɋũȼ  

1.1 ȽůŰɞɟɘəɐ ȷɜŬŭɟɞɛɐ ůŰɘɠ ȷɄȺ  

 

ȼ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɘ ɖ ŮɝŮɚɘəŰɘəɐ ˊɞɟŮɑŬ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞɡ ˊɞɚɘŰɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ɎɛŮůŬ 

ůɡɜɡűŬůɛɏɜɖ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ˊɖɔɩɜ. ȷˊɧ Űɖɜ Ŭɟɢɐ Űɖɠ ɘůŰɞɟɑŬɠ Űɞɡ, 

ɞ Ɏɜɗɟɤˊɞɠ ˊɟɞůˊɎɗɖůŮ ɜŬ ŮˊɘɜɞɐůŮɘ Űɟɧˊɞɡɠ ɔɘŬ ɜŬ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɡŰŮɑ Űɘɠ űɡůɘəɏɠ 

ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɟɞɠ ɧűŮɚɧɠ Űɞɡ.  

ȼ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ŬɡŰɐ ɝŮəɘɜɎ ˊŮɟɑˊɞɡ 500.000 ɢɟɧɜɘŬ ˊɟɘɜ, ɛŮ Űɖɜ ŬɜŬəɎɚɡɣɖ Űɖɠ 

űɤŰɘɎɠ. ȷɟɔɧŰŮɟŬ əŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 6000 ɢɟɧɜɘŬ ˊɟɘɜ, ɛŮ Űɖɜ ŭɨɜŬɛɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ 

ŰŬɝɑŭŮɣŬɜ ůŰɖ ɀŮůɧɔŮɘɞ ŰŬ ˊɟɩŰŬ ˊɚɞɑŬ, ŬɜɞɑɔɞɜŰŬɠ ɜɏɞɡɠ ɞɟɑɕɞɜŰŮɠ ůŰɞ Ůɛˊɧɟɘɞ 

əŬɘ Űɘɠ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɘɠ. ȼ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŬɜŮɛɧɛɡɚɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɢɟɞɜɞɚɞɔŮɑŰŬɘ Űɞɜ 1
ɞ
 

ɛ.ɉ. ŬɘɩɜŬ əŬɘ əŬɗɘŮɟɩɗɖəŮ Űɖ ȸɡɕŬɜŰɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ ɧˊɞɡ ɡˊɐɟɝŮ ŬɟəŮŰɎ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖ 

ɛɏɢɟɘ əŬɘ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ 20ɞɡ ŬɘɩɜŬ, ɘŭɑɤɠ ůŰŬ ɜɖůɘɎ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ.  

 

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, Űɖɜ ɑŭɘŬ Ůˊɞɢɐ, Űɞɜ 1ɞ ɛ.ɉ. ŬɘɩɜŬ, ɞɘ ɅɤɛŬɑɞɘ ɐŰŬɜ ɞɘ ˊɟɩŰɞɘ, ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůŬɜ Űɖ ŭɨɜŬɛɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɠ ɡŭɟɞůŰɟɞɓɑɚɞɡɠ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ɡŭɟŬɡɚɘəɩɜ Űɟɞɢɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɐ Űɖɠ. Ƀ Ɏɜɗɟɤˊɞɠ ɚɞɘˊɧɜ ɔɘŬ ˊɞɚɚɏɠ ɢɘɚɘɎŭŮɠ ɢɟɧɜɘŬ ɏəŬɜŮ ɢɟɐůɖ Űɤɜ 

ɎɛŮůŬ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ űɡůɘəɩɜ ˊɖɔɩɜ (Űɞ ɝɨɚɞ ɤɠ əŬɨůɘɛɞ ɔɘŬ űɤŰɘɎ, Űɞɜ ɎɜŮɛɞ, Űɞ 

ɜŮɟɧ), ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ əŬɚɨɣŮɘ Űɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ Űɞɡ ŬɜɎɔəŮɠ.  
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ȼ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ŮˊŬɜɎůŰŬůɖ ˊɞɡ ɝŮəɑɜɖůŮ ůŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ 19ɞɡ ŬɘɩɜŬ ɎɚɚŬɝŮ ɟɘɕɘəɎ 

ŬɡŰɐ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ. ɄɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůˊɞɡŭŬɑŮɠ ŬɜŬəŬɚɨɣŮɘɠ ɧˊɤɠ ɖ 

ŬŰɛɞɛɖɢŬɜɐ, ɞ ɖɚŮəŰɟɘůɛɧɠ, ɞɘ ɛɖɢŬɜɏɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ, ɖ ŬŰɞɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ə.Ŭ., 

ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ůɖɛŬŰɞŭɧŰɖůŬɜ Űɞ ˊɏɟŬůɛŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŬŰɟɞˊŬɟɎŭɞŰŮɠ űɡůɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ ŮɜŰŬŰɘəɐ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ əŬɘ Űɤɜ ɡˊɧɚɞɘˊɤɜ 

ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ ɤɠ əɨɟɘŮɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ˊɖɔɏɠ. 

ȼ ɟŬɔŭŬɑŬ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐ əŬɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ 19ɞɡ əŬɘ Űɞɡ 20ɞɡ ŬɘɩɜŬ 

ˊɞɚɚŬˊɚŬůɑŬůŮ Űɖɜ ˊŬɔəɧůɛɘŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ŮɜɏˊɜŮɡůŮ 

ŬɜɖůɡɢɑŬ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ ŮˊɎɟəŮɘŬ əɞɘŰŬůɛɎŰɤɜ Űɤɜ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ. 

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɎɟɢɘůŬɜ ɜŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɞɘəɞɚɞɔɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ 

ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ŬɚɧɔɘůŰɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůɞɓŬɟɎ 

ŬŰɡɢɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɏɗŮůŬɜ ɡˊɧ ŬɛűɘůɓɐŰɖůɖ Űɖɜ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ˊɡɟɖɜɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

ȰŰůɘ, Ŭˊɧ ŰŬ Űɏɚɖ Űɞɡ 20ɞɡ ŬɘɩɜŬ, ɖ ůəɏɣɖ Űɖɠ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ űɡůɘəɩɜ 

ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ űɘɚɘəɩɜ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɓɟɏɗɖəŮ ɝŬɜɎ ůŰɞ ˊɟɞůəɐɜɘɞ. ȼ 

ɖɚɘŬəɐ, ɖ Ŭɘɞɚɘəɐ, ɖ ɗŬɚɎůůɘŬ əŬɘ ɖ ɡŭɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ɖ ɓɘɞɛɎɕŬ əŬɘ ɖ 

ɔŮɤɗŮɟɛɑŬ ŬˊɧəŰɖůŬɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ əŬɘ əŬɗɘŮɟɩɗɖəŬɜ ůŰɖɜ ˊŬɔəɧůɛɘŬ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ůəɖɜɐ ɛŮ Űɞɜ ɧɟɞ óôȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠôô (ȷɄȺ). 

ȱŭɖ Ŭˊɧ Űɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ ȭ70 ɝŮəɑɜɖůŬɜ ɜŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɜɏŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡɠ əŬɘ ɜŬ ɓŮɚŰɘɩɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɐŭɖ ɡˊɎɟɢɞɡůŮɠ. Ƀɘ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ, ŰŬ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ, ɞɘ ɖɚɘŬəɞɑ ůɡɚɚɏəŰŮɠ, ɖ ɖɚɘŬəɐ ɣɨɝɖ, ŰŬ ɛɘəɟɎ əŬɘ ɛŮɔɎɚŬ 

ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɎ, ɞɘ ůŰŬɗɛɞɑ əŬɨůɖɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ əŬɘ ɓɘɞəŬɡůɑɛɤɜ, ɞɘ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɏɠ ŬɜŰɚɑŮɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ȷɄȺ, ˊɞɡ ŰŬ 

ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ɛŮɚŮŰɐɗɖəŬɜ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɎ əŬɘ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŬɜ, ɩůŰŮ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ 

ɚɨůŮɘɠ ůŰɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɕɐŰɖɛŬ. 

ɆɐɛŮɟŬ, Űɞɜ 21ɞ ŬɘɩɜŬ, ŰŬ ɞɟɡəŰɎ əŬɨůɘɛŬ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ɖ əɨɟɘŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ˊɖɔɐ 

ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ, ɧɛɤɠ əŬɘ ɞɘ ȷɄȺ əŬŰɏɢɞɡɜ ɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊɞůɞůŰɧ ůŰɖ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ Űɤɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ˊɖɔɩɜ ůŰɖɜ ˊŬɔəɧůɛɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

ɆŮ ŬɡŰɧ ɏɢŮɘ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ əŬɘ ɖ ůɨɔɢɟɞɜɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ, ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖ 

ůɡɜŮɢɐ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ, ɩůŰŮ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ȷɄȺ ɜŬ əŬɗɑůŰŬŰŬɘ ˊɚɏɞɜ, ˊɏɟŬɜ 

Ŭˊɧ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɞɚɞɔɘəɎ űɘɚɘəɐ, əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ. 
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1.1.1 ȽůŰɞɟɘəɐ Ⱥˊɘůəɧˊɖůɖ ï ɉɟɐůɖ ȷɘɞɚɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ  

 

ȷˊɧ Űɞɡɠ ŬɟɢŬɑɞɡɠ ɢɟɧɜɞɡɠ ɏɢɞɡɜ ɔɑɜŮɘ ŬɜɗɟɩˊɘɜŮɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɞ 

ɎɜŮɛɞɠ ɤɠ ˊɖɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȷɟɢɘəɎ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɞɡ ŬɜɏÕɞɡ (ɐ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ) 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŰɖ ɜŬɡůɘˊɚɞȶŬ, ɔɘŬ Űɖɜ ɩɗɖůɖ Űɤɜ ˊɚɞɑɤɜ. Ⱥɜɩ, Ůŭɩ əŬɘ 3.000 ɏŰɖ 

ɞɘ ŬɜŮɛɧɛɡɚɞɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɞɜ ɎɜŮɛɞ ɔɘŬ Űɞ ɎɚŮůɛŬ Űɤɜ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ ɐ Űɖɜ 

ɎɜŰɚɖůɖ Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜ.  

Ƀɘ ɄɏɟůŮɠ Űɞ 200 ˊ.ɉ. űŬɑɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ɐŰŬɜ ɞɘ ˊɟɩŰɞɘ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůŬɜ Űɞɡɠ 

ŬɜŮɛɧɛɡɚɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɎɚŮůɖ Űɤɜ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɞɘ ŬɜŮɛɧɛɡɚɞɘ əɎɗŮŰɞɡ 

ɎɝɞɜŬ ɔɘŬ Űɞ ɎɚŮůÕŬ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ůŰɖɜ ɄŮɟůɑŬ Űɞ 10ɞ ŬɘɩɜŬ əŬɘ ůŰɖɜ 

ȾɑɜŬ Űɞ 13ɞ ŬɘɩɜŬ. Ƀɘ ŬɜŮɛɧɛɡɚɞɘ ÕŬɕɑ ÕŮ Űɞɡɠ ɡŭɟɧÕɡɚɞɡɠ, ŬˊɞŰɏɚŮůŬɜ Űɘɠ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŮɨɟŮůɖ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɐɠ ŬŰÕɞɨ.  

ȷɡŰɧɠ ɞ Űɨˊɞɠ ŬɜŮɛɧɛɡɚɞɡ (əɎɗŮŰɞɡ ɎɝɞɜŬ) ŮɘůɐɢɗɖəŮ ˊɘɗŬɜɧŰŬŰŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ůŰŬɡɟɞűɧɟɞɡɠ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ əŬŰɎ Űɞ 13ɞ ŬɘɩɜŬ ÕŮ ŬˊɞŰɏɚŮůÕŬ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ŭɖɛɞűɘɚŮɑɠ 

ůŰɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Õɏɟɞɠ Űɖɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ. ɆŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ÕŮ Űɖ ɄŮɟůɘəɐ əŬŰŬůəŮɡɐ əɎɗŮŰɞɡ 

ɎɝɞɜŬ, ɞɘ ŮɡɟɤˊŬɥəɞɑ Õɨɚɞɘ ŮɑɢŬɜ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞ ɎɝɞɜŬ. Ƀ ˊɟɩŰɞɠ ŬɜŮɛɧɛɡɚɞɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡ 

ɎɝɞɜŬ ŮÕűŬɜɑůŰɖəŮ ůŰɖɜ ȷɔɔɚɑŬ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ 1150, ůŰɖ ũŬɚɚɑŬ Űɞ 1180, ůŰɖ ũŮɟÕŬɜɑŬ 

Űɞ 1222 əŬɘ ůŰɖ ȹŬɜɑŬ Űɞ 1259. ȼ ŭɘŬŰɞÕɐ Űɞɡ ˊɨɟɔɞɡ ɐŰŬɜ əɡəɚɘəɐ ɐ ˊɞɚɡɔɤɜɘəɐ 

əŬɘ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɜ Ŭˊɧ ɝɨɚɞ ɐ ŰɞɨɓɚŬ. Ƀ ɟɧŰɞɟŬɠ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘɕɧŰŬɜ ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰŬ 

ˊɟɞɠ Űɞɜ ɎɜŮÕɞ. Ƀ Õɨɚɞɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɧŰŬɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɘůɢɡɟɞɨɠ ŬɜɏÕɞɡɠ ɔɡɟɜɩɜŰŬɠ Űɞ 

ɟɧŰɞɟŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ɎɜŮÕɞ ɐ ÕŮ ŬűŬɑɟŮůɖ Űɞɡ əŬÕɓɎ ˊɞɡ əɎɚɡˊŰŮ Űɞ ɟɧŰɞɟŬ.  

Ƀɘ ɃɚɚŬɜŭɞɑ, ÕŮ Űɞɜ ŭɘɎůɖÕɞ ůɢŮŭɘŬůŰɐ Jan Adriaenszoon ɐŰŬɜ ˊɟɤŰɞˊɧɟɞɘ ůŰɖɜ 

əŬŰŬůəŮɡɐ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ŬɜŮɛɧɛɡɚɤɜ. ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞ ɎɚŮůÕŬ Űɤɜ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ, ɞɘ 

ŬɜŮɛɧɛɡɚɞɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɝɐɟŬɜůɖ Űɤɜ Ůɚɤŭɩɜ ŮŭŬűɩɜ Űɖɠ 

ɃɚɚŬɜŭɑŬɠ. ȷɡŰɞɑ ɞɘ ŬɜŮɛɧɛɡɚɞɘ ɏűɗŬůŬɜ ůŰɖɜ ȷÕŮɟɘəɐ ůŰŬ ÕɏůŬ Űɞɡ 1700, Õɏůɤ 

Űɤɜ ɞɚɚŬɜŭɩɜ Ŭˊɞɑəɤɜ. ȼ ŬˊɞəŬɚɞɨɛŮɜɖ ȷÕŮɟɘəɎɜɘəɖ multi bladed ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ 

ŮÕűŬɜɑůŰɖəŮ ůŰɖɜ ɘůŰɞɟɑŬ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ ÕɏůŬ Űɞɡ 1800. ɇɞ ɓŬůɘəɧ Űɖɠ 

ɛɞŰɑɓɞ ɐŰŬɜ ɖ ɎɜŰɚɖůɖ Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜ ÕŮɟɘəɎ ɛɏŰɟŬ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, ɔɘŬ 

ɔŮɤɟɔɘəɏɠ ɢɟɐůŮɘɠ.  
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Ƀɘ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɞɡ ŬɜɏÕɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŮűŮɡɟɏɗɖəŬɜ ůŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ 19ɞɡ ŬɘɩɜŬ ůŰɖ æŬɜɑŬ. ɀɏɢɟɘ Űɞ 

1900 ɡˊɐɟɢŬɜ ˊŮɟɑˊɞɡ 2500 ŬɜŮɛɧɛɡɚɞɘ ɔɘŬ ŰŬ ɛɖɢŬɜɘəɎ űɞɟŰɑŬ ɧˊɤɠ ɞɘ ŬɜŰɚɑŮɠ əŬɘ 

ɞɘ Õɨɚɞɘ, ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ÕɘŬ əŬŰô ŮəŰɑÕɖůɖ ůɡɜŭɡŬůɛɏɜɖ ɛɏɔɘůŰɖ ŭɨɜŬÕɖ ˊŮɟɑˊɞɡ 30 

MW.  

ɇɞ 1891, ɞ ȹŬɜɧɠ Poul LaCour ɐŰŬɜ ɞ ˊɟɩŰɞɠ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɨŬůŮ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ɔɘŬ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ˊŬɟŮɑɢŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɘɠ 

ŬɔɟɞŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ, ÕɘŬ ɛŮɔɎɚɖ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ 

ˊɞɡ ŮɑɢŮ ŭɘɎÕŮŰɟɞ ɟɧŰɞɟŬ 17 m əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ ůŰɞ Cleveland, Űɞɡ Ohio. ũɘŬ ˊɟɩŰɖ 

űɞɟɎ, ɏɜŬ ŮˊɘŰŬɢɡɜɧÕŮɜɞ əɘɓɩŰɘɞ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ Ůɘůɐɢɗɖ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ. ɇɞ ůɨůŰɖÕŬ 

ŬɡŰɧ ɚŮɘŰɞɨɟɔɖůŮ ɔɘŬ 20 ɏŰɖ, ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ɘůɢɨ Űɤɜ 12 kW.  

 

 

 

ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ, ɔɘŬ ɛŮɔɎɚɞ Õɏɟɞɠ Űɞɡ 20ɞɡ ŬɘɩɜŬ, ɡˊɐɟɝŮ Õɘəɟɧ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ Űɖɠ 

Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɏɟŬɜ Űɖɠ űɧɟŰɘůɖɠ Űɤɜ ÕˊŬŰŬɟɘɩɜ ɔɘŬ Űɘɠ ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜŮɠ 

əŬŰɞɘəɑŮɠ əŬɘ Űɤɜ ɢŬÕɖɚɐɠ ɘůɢɨɞɠ ůɡůŰɐÕŬŰŬ ˊɞɡ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɎɗɖəŬɜ ɔɟɐɔɞɟŬ ɧŰŬɜ ɖ 

ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ŭɑəŰɡɞ ɏɔɘɜŮ ŭɘŬɗɏůɘÕɖ. ɀɘŬ ŬɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɖ ŮɝŬɑɟŮůɖ ɐŰŬɜ ɖ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ 1250 kW Smith-Putnam ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ ůŰɘɠ ȼɄȷ Űɞ 1941.  
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Ƀ Golding (1955) əŬɘ ɞɘ Shepherd əŬɘ Divone ůŰɖ Spera (1994) ˊŬɟɏɢɞɡɜ ÕɘŬ 

ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ɘůŰɞɟɑŬ Űɖɠ ˊɟɩɘÕɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ. 

ȾŬŰŬɔɟɎűɞɡɜ Űɖɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ Balaclava Űɤɜ 100 kW ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 30 m ůŰɖɜ ŰɧŰŮ 

USSR Űɞ 1931 əŬɘ Űɞɡ Andrea Enfield 100 kW ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 24 m ˊɜŮɡɛŬŰɘəɧ ůɢɏŭɘɞ 

ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ ůŰɞ ȼɜɤɛɏɜɞ ȸŬůɑɚŮɘɞ ůŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ 1950. ɆŰɖ ȹŬɜɑŬ ɖ 

ÕɖɢŬɜɐ Gedser Űɤɜ 200 kW ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 24 m ɢŰɑůŰɖəŮ Űɞ 1956, Ůɜɩ ɖ çElectricit® de 

Franceè ŭɞəɑɛŬɕŮ ÕɘŬ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ 1.1 MW ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 35 m Űɞ 1963. ɆŰɖ 

ũŮɟÕŬɜɑŬ, ɞ əŬɗɖɔɖŰɐɠ Hutter əŬŰŬůəŮɨŬůŮ ÕɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ əŬɘɜɞŰɧɛŮɠ, ŮɚŬűɟɘɏɠ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ůŰɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ 1950 əŬɘ Űɞɡ 1960. ɄŬɟɎ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɏɠ 

ˊɟɞɧŭɞɡɠ əŬɘ Űɞɜ ŮɜɗɞɡůɘŬůÕɧ Űɞɡ Golding, Ŭˊɧ Űɞɜ ȼɚŮəŰɟɘəɧ ȺɟŮɡɜɖŰɘəɧ 

ɃɟɔŬɜɘůÕɧ Űɞɡ ȼɜɤɛɏɜɞɡ ȸŬůɑɚŮɘɞɡ ɡˊɐɟɝŮ Õɘəɟɧ ůɡɜŮɢɏɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɏɤɠ ɧŰɞɡ ŬɡɝɐɗɖəŮ ŮɜŰɡˊɤůɘŬəɎ ɖ ŰɘÕɐ Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ 

Űɞ 1973.  

ɇɞ əɑɜɖŰɟɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞ 1973 ɐŰŬɜ ɖ ŰɘÕɐ Űɞɡ 

ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əŬɘ ɖ ŬɜɖůɡɢɑŬ ɔɘŬ Űɞɡɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞɡɠ ˊɧɟɞɡɠ Űɤɜ űɡůɘəɩɜ əŬɡůɑÕɤɜ. 

ɆɐÕŮɟŬ, ɞ əɨɟɘɞɠ ɚɧɔɞɠ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘůÕɞɨ 

ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊɞɚɨ ɢŬÕɖɚɏɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2 (ŮəŰɧɠ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, Űɖɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ Űɞɡ Ŭűɞˊɚɘůɛɞɨ) əŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɜŬ ɓɞɖɗɐůŮɘ ůŰɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůÕɧ Űɖɠ əɚɘÕŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ. ɇɞ 1997 ɖ ȺˊɘŰɟɞˊɐ 

(Commission) Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ ŭɖÕɞůɑŮɡůŮ Űɖɜ ȿŮɡəɐ ȸɑɓɚɞ ŬˊŬɘŰɩɜŰŬɠ ɜŬ 

ůɡɛɓɎɚɞɡɜ ɞɘ ȷɄȺ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ Űɞ 12% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Õɏɢɟɘ 

Űɞ 2010. ȼ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕŮɘ Űɞ ɓŬůɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɘɠ ȷɄȺ ÕŮ ÕɘŬ Ŭɨɝɖůɖ 

Űɖɠ ɘůɢɨɞɠ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ Ŭˊɧ 2.5 GW ˊɞɡ ɐŰŬɜ Űɞ 1995, ůŮ 40 GW Õɏɢɟɘ Űɞ 

2010. Ýɠ ŬˊɞŰɏɚŮůÕŬ, ůɐÕŮɟŬ ɖ Ⱥɡɟɩˊɖ ˊŬɑɟɜŮɘ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ 20% Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ Űɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ȷɄȺ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ Űɞ 5.3% Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ.  

Ƀɘ ˊɟɩŰŮɠ ɘŭɏŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘůÕɞɨ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞɜ ɎɜŮÕɞ ůŰɞ 

ɡˊŮɟɎəŰɘɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŮÕűŬɜɑůŰɖəŬɜ ˊɟɘɜ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɖɠ ŭŮəŬŮŰɑŬɠ Űɞɡ 1970 əŬɘ ÕŮŰɎ 

Ŭˊɧ ˊɞɚɚɏɠ ÕŮɚɏŰŮɠ ůəɞˊɘɛɧŰɖŰŬɠ ůŰɖɜ ŮˊɧÕŮɜɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ. ɆŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɘɠ ŭŮəŬŮŰɑŬɠ 

Űɞɡ 1990 ŰŬ ŪȷɄ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ŮɑɜŬɘ: (ÕɘŬ ɛɞɜŬŭɘəɐ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ) ůŰɞ 

Nogersud, Űɖɠ ɆɞɡɖŭɑŬɠ Űɞ 1990 əŬɘ ůŰɞ Vindeby, Űɖɠ ȹŬɜɑŬɠ Űɞ 1991.  
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ȺɘəɧɜŬ 1.1.1: ɄɟɩŰɖ ɄŬɟɎəŰɘŬ ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ůŰɞ Nogersud Űɖɠ ɆɞɡɖŭɑŬɠ Űɞ 1990.  

 

ɇɞ ɗŬɚɎůůɘɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ˊɎɟəɞ (ŪȷɄ) ůŰɞ Vindeby  ˊŮɟɘɚɎɛɓŬɜŮ 11 ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ, 

Űɤɜ 450 kW, ŭɑɜɞɜŰŬɠ ůɡɜɞɚɘəɐ ɘůɢɨ ˊŮɟɑˊɞɡ 5 MW.  

 

ȺɘəɧɜŬ 1.1.2: ŪŬɚɎůůɘɞ ȷɘɞɚɘəɧ ɄɎɟəɞ ůŰɞ Vindeby ŬˊɞŰŮɚɞɨɛŮɜɞ Ŭˊɧ 11 ȷ/ũ.  
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ɇɞ Vindeby ŬəɞɚɞɨɗɖůŮ ůɨɜŰɞÕŬ ɏɜŬ ŭŮɨŰŮɟɞ ŪȷɄ ůŰɖ ȹŬɜɑŬ, Űɞ Tuno Knob əŬɘ 

ŭɨɞ ŬəɧÕŬ ŪȷɄ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ůŰɖɜ ɃɚɚŬɜŭɑŬ. ȷɡŰɎ ɐŰŬɜ ŮɜůɤɛŬŰɤɛɏɜŬ 

ˊɎɜɤ ůŮ ɗŮɛŮɚɘɩůŮɘɠ Õɞɜɞɨ ˊɡɚɩɜŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɏɔɘɜŮ ɖ ˊɟɞŰɘɛɩɛŮɜɖ ŭɞÕɐ ůŰɐɟɘɝɖɠ ɔɘŬ 

Űɘɠ ɡˊŮɟɎəŰɘŮɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ. ȷˊɧ Űɞ 1995 ɏɤɠ Űɞ 2000 ɡˊɐɟɢŮ Õɘəɟɐ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ, ÕŮ ɏɜŬ ŪȷɄ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ BockstigenValor Űɖɠ ɆɞɡɖŭɑŬɠ. 

ȾŬŰɎ Űɞ ɏŰɞɠ 2000 ɜɏŬ ŪȷɄ ɎɟɢɘůŬɜ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɛŮɔɎɚŮɠ 

(multi-megawatt) ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ.  

To ˊɟɩŰɞ ŪȷɄ ÕŮ multi-megawatt ŬɜŮÕɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ (7 ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ Űɤɜ 1.5 

MW) əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ Űɞ 2000 ůŰɞ Utgrunden Űɖɠ ɆɞɡɖŭɑŬɠ. ȷɟəŮŰɏɠ Űɤɜ Ůɜ ɚɧɔɤ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ůɖÕŬŰɞŭɧŰɖůŬɜ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ Űɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ŮÕˊɞɟɘəɩɜ ŪȷɄ ɧˊɤɠ: Űɞ 

Blyth ůŰɞ ȼɜɤɛɏɜɞ ȸŬůɑɚŮɘɞ (Űɞ 2000) ŬˊɞŰŮɚɞɨÕŮɜɞ Ŭˊɧ 2 ŬɜŮÕɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ Űɤɜ 2 

MW, Űɞ Middelgrunden ůŰɖ ȹŬɜɑŬ (Űɞ 2001) ŬˊɞŰŮɚɞɨÕŮɜɞ Ŭˊɧ 20 ŬɜŮÕɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ 

Űɤɜ 2 MW əŬɘ Űɞ Yttre Stengrund ůŰɖ ɆɞɡɖŭɑŬ (Űɞ 2001) ŬˊɞŰŮɚɞɨÕŮɜɞ Ŭˊɧ 5  

ŬɜŮÕɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ Űɤɜ 2 MW.  

ȷɟɔɧŰŮɟŬ ůŰɘɠ ŬəŰɏɠ Űɘɠ ȹŬɜɑŬɠ, ŰŬ ŪȷɄ Horns Rev (Űɞ 2002, ɧˊɞɡ ɐŰŬɜ əŬɘ Űɞ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ůŰɞ əɧůÕɞ) əŬɘ Nysted (Űɞ 2003) ÕŮ 80 əŬɘ 76 ˊɞɚɨ ɛŮɔŬɓɎŰ 

ŬɜŮÕɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ŬˊɞŰɏɚŮůŬɜ Űɖɜ ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ Űɖɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬɠ 

ˊɟɞůŬɟÕɞɔɐɠ ŰɏŰɞɘɤɜ Űɨˊɤɜ ŬɜŮÕɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ůŰɞ ɗŬɚɎůůɘɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ȷˊɧ ŰɧŰŮ, 

ɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Űɨˊɞɡ ůɡɜŮɢɑɕɞɡɜ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ. ɇɞɜ ɁɞɏÕɓɟɘɞ 

Űɞɡ 2010, Űɞ ɏɟɔɞ Thanet ůŰɞ ȼɜɤÕɏɜɞ ȸŬůɑɚŮɘɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ŪȷɄ ůŰɞɜ 

əɧůÕɞ ÕŮ 300 MW (100 ŬɜŮÕɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ Űɤɜ 3 MW), ŬəɞɚɞɡɗŮɑ Űɞ Horns Rev II 

(2009) Űɖɠ ȹŬɜɑŬɠ ÕŮ 209 MW (91 ŬɜŮÕɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ Űɤɜ 2.3 MW).  

ɆŰɖɜ ˊɟŬɔÕŬŰɘəɧŰɖŰŬ, ŮɑɜŬɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɧ ɜŬ ˊɟɞɤɗɖɗŮɑ ɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɡˊŮɟɎəŰɘŬɠ 

Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗɞɨɜ ɞɘ ŭŮůÕŮɨůŮɘɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 

ˊɟɤŰɧəɞɚɚɞ Űɞɡ ȾɘɧŰɞ. Ⱥɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ, ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 1.1.3 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɏɜŬ 

ɘůŰɧɔɟŬÕÕŬ ɧˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ ɡˊŮɟɎəŰɘŬɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞ 

1990 Õɏɢɟɘ Űɞ 2011.  
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ȺɘəɧɜŬ 1.1.3: Ⱥɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ ɈˊŮɟɎəŰɘŬɠ ȷɘɞɚɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ɏŰɞɠ 1990 ɏɤɠ Űɞ 

2011.  

 

 

1.1.2 ɄŬɟɞɨůŬ ȾŬŰɎůŰŬůɖ ȷɄȺ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ  

 

ȼ ȺɚɚɎŭŬ ɧɜŰŬɠ ɛɘŬ ůɨɔɢɟɞɜɖ ŬɜŮˊŰɡɔɛɏɜɖ ɢɩɟŬ, ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ ˊɎɜŰŬ Űɤɜ 

ŭɘŬůŰɎůŮɩɜ Űɖɠ, ɏɢŮɘ ůɢŮŰɘəɎ ɡɣɖɚɎ ŮˊɑˊŮŭŬ ɕɐŰɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɛɏůɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŬɜɎ əɎŰɞɘəɞ. Ƀ ˊɚɖɗɡůɛɧɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɞɔɟŬűɐ Űɞɡ 

2011 ɏűŰŬůŮ Űɞɡɠ ůɡɜɞɚɘəɎ 10.815.197 əŬŰɞɑəɞɡɠ, ɗɏŰɞɜŰŬɠ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɞɟɘŬəɎ 

ŮəŰɧɠ Űɤɜ ŭɏəŬ ˊɞɚɡˊɚɖɗɏůŰŮɟɤɜ ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ ɢɤɟɩɜ, ŬɚɚɎ ɛˊɟɞůŰɎ Ŭˊɧ ŬɟəŮŰɏɠ 

ɛŮɔɎɚŮɠ ɞɘəɞɜɞɛɑŮɠ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ əŬɘ Űɖɜ əŬŰɎŰŬɝɖ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  
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ȺɘəɧɜŬ 1.1.4: ȺɚɚŬŭɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ ůŮ ɜɡɢŰŮɟɘɜɧ ɞɡɟŬɜɧ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɤɜ 

űɩŰɤɜ ɜŬ ŭɑɜŮɘ ůɡɛˊŮɟŬůɛŬŰɘəɎ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

 

ȷɜŬɚɨɞɜŰŬɠ, Ŭˊɧ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɞɚɞɔɘəɐ ɞˊŰɘəɐ ɔɤɜɑŬ, Űɞɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ 

ȺɚɚɎŭŬɠ, ɔɑɜŮŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ ɞɟŬŰɐ ɖ ɡůŰɏɟɖůɖ ůŰɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ əŬɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟɖ 

ɢɟɐůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ ŬɟəŮŰɎ ɛɘəɟɐ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ, 

ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɖ Ŭɟɔɐ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ ɛɞɟűɩɜ əŬɡůɑɛɞɡ. ɄŬɟô ɧɚŬ 

ŬɡŰɎ, ɖ ɢɩɟŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɞɟɑɕɞɜŰŬ ŮɜŬɟɛɞɜɘůɛɞɨ ɛŮ Űɘɠ ŮɡɟɤˊŬɥəɏɠ ˊɞɚɘŰɘəɏɠ ˊɎɜɤ 

ůŰɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɛŮ ŭɘŬɟəŮɑɠ ŬɟəŮŰɎ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜŮɠ ɓŮɚŰɘɩůŮɘɠ ˊɎɜɤ 

ůŰɞ Ůɗɜɘəɧ ɜɞɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ, ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

ɆŰɘɠ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ ȺɚɚɎŭŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ůɢŮŰɘəɎ ɡɣɖɚɧ ŮˊɑˊŮŭɞ 

Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ, əɡɟɑɤɠ ůŰɘɠ ˊɘɞ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜŮɠ ɛɞɟűɏɠ, ŬəɞɚɞɡɗɩɜŰŬɠ Űɖɜ 

ˊŬɔəɧůɛɘŬ əŬɘ ŮɡɟɤˊŬɥəɐ ŰɎůɖ ŬɚɚɎ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɛɘŬ Ůɗɜɘəɐ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ.  
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ȹɘɎűɞɟɞɘ űɞɟŮɑɠ, ɧˊɤɠ ŮɜɩůŮɘɠ, ɞɟɔŬɜɩůŮɘɠ əŬɘ ůɨɜŭŮůɛɞɘ, ɛŮŰɏɢɞɡɜ Űɖɠ Ůɗɜɘəɐɠ 

ůŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ ůŰɘɠ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ůɡɛɓɎɚɚɞɜŰŬɠ ɛŮ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ, 

ɏɟŮɡɜŮɠ, ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ, ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ə.Ŭ. ɛŮ ɛɞɜŬŭɘəɧ ůŰɧɢɞ, Űɖɜ 

Ůɝɏɚɘɝɖ əŬɘ Űɖɜ ŮɡɟɤůŰɑŬ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ ŬɡŰɞɨ.  

 

ü ȷɘɞɚɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ  

ɇɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ Ŭɝɘɧɚɞɔɞ, ɏɢɞɜŰŬɠ ůŮ ŬɟəŮŰɏɠ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɖɠ ŮˊɘəɟɎŰŮɘŬɠ ɛɏůŮɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ Ŭɜɏɛɞɡ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ 

ŬɝɘɞˊɞɘɐůɘɛŮɠ. Ƀɘ ɛɏɔɘůŰŮɠ Űɘɛɏɠ ůŰɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ, ˊɞɡ ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ 

ůŰɞɜ ɢɎɟŰɖ Űɖɠ ŮɘəɧɜŬɠ 1.1.5 ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ Űɤɜ 10 ɛɏŰɟɤɜ Űɞ 

ŭŮɡŰŮɟɧɚŮˊŰɞ, ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ Ɏəɟɞ Űɖɠ ȺɨɓɞɘŬɠ (ŬɜŬŰɞɚɘəɎ Űɖɠ ȾŬɟɨůŰɞɡ), 

ůŰɖɜ Ɇəɨɟɞ, ůŰɖɜ ȯɜŭɟɞ, ůŰɞɜ Ɂɞɛɧ ȿŬəɤɜɑŬɠ, ůŰɖɜ ȷɛɞɟɔɧ, ůŰɖɜ ŭɡŰɘəɐ ɆɎɛɞ, 

ůŰɖɜ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐ Ʌɧŭɞ, ůŰɖɜ ȾɎɟˊŬɗɞ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ȾɟɐŰɖ. ɇɘɛɏɠ 9 ɛŮ 10 m/s, 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ɜɖůɘɎ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ, ůŰɖɜ ɜɧŰɘŬ ȺɨɓɞɘŬ, ůŰɖɜ ȾɏɟəɡɟŬ, ůŰɖɜ 

ȾŮűŬɚɞɜɘɎ, ůŰɖɜ ɜɧŰɘŬ ȷŰŰɘəɐ əŬɘ ůŮ ŭɘɎůˊŬɟŰŬ ůɖɛŮɑŬ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ.  

 

 

ȺɘəɧɜŬ 1.1.5: ȷɘɞɚɘəɧɠ ɉɎɟŰɖɠ ȺɚɚɎŭɞɠ ůŮ m/s (ȾȷɄȺ, 2013)  
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ɇɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ŬɡŰɧ, əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬəŰɞɔɟŬɛɛɏɠ əŬɘ ŰŬ ɜɖůɘɎ, ɏŭɤůŮ ɛɏɢɟɘ Űɞ Űɏɚɞɠ 

Űɞɡ 2012 ůɡɜɞɚɘəɐ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ 1.749 MW. ȷˊɧ Űɞ 2002, ɛɏɢɟɘ əŬɘ Űɞ 2012 ɖ 

ůɡɜɞɚɘəɐ ɘůɢɨɠ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ůɢŮŭɧɜ ɞɢŰŬˊɚŬůɘɎůŰɖəŮ, ɧˊɤɠ Ŭəɟɘɓɩɠ ůɡɜɏɓɖ əŬɘ ɛŮ 

Űɖɜ ůɡɜɞɚɘəɐ ɘůɢɨ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ ůŮ ɎɚɚŬ ɧɛɤɠ ɛŮɔɏɗɖ. ȷɡŰɧ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ, 

ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮɘ Űɖɜ ɡɣɖɚɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ ůŮ çȾɞɘɜɞŰɘəɞɨɠè ɟɡɗɛɞɨɠ, ˊɞɡ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɞ 2011 ɛŮ ɛɘŬ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞɡ 20% ˊɟɞůŰɏɗɖəŮ ɜɏŬ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Űɤɜ 300 MW, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ůɡɜɞɚɘəɐ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ɛɏɢɟɘ əŬɘ Űɞ 2002. ȷɜŬɚɡŰɘəɎ, ɔɑɜŮŰŬɘ 

ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ůŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 2.  

 

ü ȼɚɘŬəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ  

ȼ ȼɚɘŬəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ŮɝŬˊɚɩɜŮŰŬɘ ɛŮ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɞɨɠ ŬɜŬˊŰɡɝɘŬəɞɨɠ 

ɟɡɗɛɞɨɠ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ, əɡɟɑɤɠ ůŰɞ əɞɛɛɎŰɘ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. 

ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ Ŭˊɧ Űɞ ɏŰɞɠ 2009 ůŰɞ 2010 ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ 

ɘůɢɨɠ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůɢŮŭɧɜ ˊŮɜŰŬˊɚŬůɘɎůŰɖəŮ, Ŭˊɧ Űɞ 2010 ůŰɞ 2011 

ŰɟɘˊɚŬůɘɎůŰɖəŮ, Ůɜɩ Ŭˊɧ Űɞ 2011 ůŰɞ 2012 ɡˊŮɟŭɘˊɚŬůɘɎůŰɖəŮ. ȷəɧɛŬ, ŰŬ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɖɜ ŬŰɛɞɛɖɢŬɜɐ Űɤɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, 

əŬŰɏɢɞɜŰŬɠ Űɞ 88% Űɖɠ ɜɏŬɠ ɘůɢɨɞɠ Űɞ 2012.  

ɇɞ ɖɚɘŬəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ əŬɚɨŰŮɟŬ ůŰɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ, 

ɛŬɕɑ ɛŮ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ɛŮůɞɔŮɘŬəɏɠ ɢɩɟŮɠ. ȼ ɗɏůɖ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ, ɛŮ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ 

ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɘɠ 37
ɞ
 (ȷɗɐɜŬ) əŬɘ ɗɏůɖ ɛŮŰŬɝɨ 340 əŬɘ 420 ˊŬɟŬɚɚɐɚɞɡ Űɞɡ ɓɞɟŮɑɞɡ 

ɖɛɘůűŬɘɟɑɞɡ, ŭɑɜŮɘ ɏɜŬ ɛŮůɞɔŮɘŬəɧ ɐˊɘɞ əɚɑɛŬ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɔɘŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. ɇɞ ɛɏɔɘůŰɞ ɛɏůɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ, ɛŮŰɟɐůɘɛɞ ɛŮ 

ɏɜŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ůɨůŰɖɛŬ 1 KW, ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ůŰŬ ȹɤŭŮəɎɜɖůŬ, ůŰɘɠ ȾɡəɚɎŭŮɠ, 

ůŰɖɜ ȾɟɐŰɖ, ůŰɘɠ ɆˊɞɟɎŭŮɠ, ůŰŬ ɁɖůɘɎ ȷɜŬŰɞɚɘəɞɨ ȷɘɔŬɑɞɡ, ůŰɖɜ ȷŰŰɘəɐ, ůŰɖɜ ɜɧŰɘŬ 

ɆŰŮɟŮɎ ȺɚɚɎŭŬ əŬɘ Űɖɜ ȺɨɓɞɘŬ, ůŰɖɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ɄŮɚɞˊɧɜɜɖůɞ əŬɘ Űɖɜ ȹɡŰɘəɐ 

ɀŬəŮŭɞɜɑŬ (ȺɘəɧɜŬ 1.1.6). ɆŰɞɜ ŬɜŰɑˊɞŭŬ, ɞɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ 

ŮɑɜŬɘ ɚɞɔɘəɧ, ůŰŬ ɓɧɟŮɘŬ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůŰɖɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ɀŬəŮŭɞɜɑŬ əŬɘ ůŰɖɜ 

ŪɟɎəɖ.  
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ȺɘəɧɜŬ 1.1.6: ȼɚɘŬəɧ ȹɡɜŬɛɘəɧ ȺɚɚɎŭŬɠ, ůŮ ɛɏůŮɠ Űɘɛɏɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ɘůɢɨɞɠ 1kW (Ʉɖɔɐ: ȺɡɟɤˊŬɥəɧ ȾɏɜŰɟɞ ȺɟŮɡɜɩɜ PVGIS).  

 

ɇɞ Ŭɝɘɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ, ɏɢŮɘ ŮəŰɞɝŮɡŰŮɑ ůŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ Ŭˊɧ ŰŬ 

ɛɧɚɘɠ 10,3 MW Űɞ 2008 (ȺɘəɧɜŬ 1.1.7) ůŰŬ 1.536 MW ɔɘŬ Űɞ 2012 əŬɘ ŰŬ 1.862,5 

MW ɤɠ Űɞɜ ūŮɓɟɞɡɎɟɘɞ Űɞɡ 2013, ŭɑɜɞɜŰŬɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ Űɖɜ ŰɏŰŬɟŰɖ ɗɏůɖ ůŰɖɜ 

Ⱥɡɟɩˊɖ əŬɘ ɏɓŭɞɛɖ ŭɘŮɗɜɩɠ ůŰɖɜ ɜɏŬ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ɔɘŬ Űɞ 

2012. ɆŰɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ, ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ Ŭˊɧ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ, ˊɞɡ ɎɔɔɘɝŮ Űɘɠ 1.700.000.000 əɘɚɞɓŬŰɩɟŮɠ, əɎɚɡɣŮ Űɞ 

3% Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɔɘŬ Űɞ 2012. ȼ ŰɎůɖ ŬɡŰɐ 

ŭŮɑɢɜŮɘ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ˊɘɗŬɜɧ, ɛɏůŬ ůŰɞ 2013 ɖ ɘůɢɨɠ Ŭˊɧ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ɜŬ ɝŮˊŮɟɎůŮɘ Űɖɜ ȷɘɞɚɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ.  
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ȺɘəɧɜŬ 1.1.7: ȺŰɐůɘŬ & Ɇɡɜɞɚɘəɐ ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ Ƚůɢɨɠ ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůŰɞ 

Ůɚɚɖɜɘəɧ ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞ ůɨůŰɖɛŬ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ 5 ɏŰɖ (MWp).  

 

ȷɜŬɔɎɔɞɜŰŬɠ Űɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ ůŮ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ, 

ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɛɧɚɘɠ Űɞ 20% ˊŮɟɑˊɞɡ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ ůŮ 

ŭɘŬůɡɜŭŮɛɏɜŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɔɘŬ Űɞ 2012, ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ůɡɜɞɚɘəɎ 297 

MW əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞ ůŮ ůŰɏɔŮɠ əŬŰɞɘəɘɩɜ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ, Űɞ ɏɜŬ ŰɟɑŰɞ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞɡ 

ůɡɜɧɚɞɡ Űɖɠ ɘůɢɨɠ Ŭˊɧ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɘůɢɨɞɠ Ŭˊɧ 20-250 

KW, ɛŮ Űɞ ɏɜŬ ˊɏɛˊŰɞ ůŮ ɘůɢɨ 250 kW ï 2 MW, Ůɜɩ ɖ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ əŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

əŬŰɖɔɞɟɑŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛŮ ɘůɢɨ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Űɤɜ 2 MW ŰŬ ɞˊɞɑŬ űŰɎɜɞɡɜ 

ůŰŬ 198,2 MW əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɠ ɛɧɜɞ Űɞ 12%.  

 

ü ɈŭɟŬɡɚɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ  

ȼ ɈŭɟŬɡɚɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ɚɧɔɤ Űɞɡ ɤɠ Ůˊɑ Űɞ ˊɚŮɑůŰɞɜ ɏɜŰɞɜɞɡ 

ŬɜɎɔɚɡűɞɡ ˊɞɡ əɡɟɘŬɟɢŮɑ ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ ŮˊɘəɟɎŰŮɘŬ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ əŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɞ 

ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɧ Űɖɠ ŰɛɐɛŬ, ɏɢŮɘ ŬɟəŮŰɎ ɛŮɔɎɚɞ, ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůɘɛɞ, ŭɡɜŬɛɘəɧ, 

Űɞ ɞˊɞɑɞ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ Ů́ɟɑˊɞɡ ůŰɘɠ 80 TWh.  
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ɀɏɢɟɘ əŬɘ ůɐɛŮɟŬ, Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ŬɡŰɞɨ ŮɑɜŬɘ ɔɨɟɤ ůŰɞ 

40% ˊɟɞŮɟɢɧɛŮɜɞ Ŭˊɧ 16 ɛŮɔɎɚŬ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɎ ɏɟɔŬ əŬɘ ŬɟəŮŰɎ ɛɘəɟɎ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŮɑɜŬɘ ɧɚŬ ɡˊɧ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ȹɖɛɧůɘŬɠ ȺˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ ȼɚŮəŰɟɘůɛɞɨ (ȹȺȼ), ɛŮ Űɞɡɠ 

ɘŭɘɩŰŮɠ ŮˊŮɜŭɡŰɏɠ ɜŬ ɛɖɜ ɛŮŰɏɢɞɡɜ ŬəɧɛŬ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ.  

ȼ ȺɚɚɎŭŬ ɚɧɔɤ Űɞɡ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŬɟəŮŰɎ ɞɟŮɘɜɐ ɢɩɟŬ, ɏɢŮɘ ˊɚɞɨůɘɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ 

ɡŭŬŰɞˊŰɩůŮɤɜ ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖɠ Űɤɜ ɚŮəŬɜɩɜ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɤɜ 

ŬɟəŮŰɩɜ ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɤɜ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɏɜŬ Ŭɝɘɧɚɞɔɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ɈŭɟŬɡɚɘəɐɠ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɘəŬɜɧ ɔɘŬ ŬɟəŮŰɎ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȳˊɤɠ 

űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɢɎɟŰŮɠ Űɖɠ ŮɘəɧɜŬɠ 1.1.8, ɞɘ Ůɜ ŮɜŮɟɔŮɑŬ əŬɘ ɞɘ Ůɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘ, əŬɗɩɠ 

əŬɘ ɞɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɞɨ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ, ɔɘŬ ɛŮɔɎɚɖɠ əŬɘ ɛɘəɟɐɠ əɚɑɛŬəŬɠ 

ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ůɡůůɤɟŮɨɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ ȹɡŰɘəɐ ȺɚɚɎŭŬ 

ɧˊɞɡ ɞɘ ŮŰɐůɘŮɠ ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ɔɨɟɤ ůŰŬ 260 ŮəŬŰɞůŰɎ. Ƀɘ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ, ůŰɘɠ 

ɞˊɞɑŮɠ ɖ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ ˊŬɑɟɜŮɘ Űɘɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɜɞɛɞɨɠ: 

ȽɤŬɜɜɑɜɤɜ, ũɟŮɓŮɜɩɜ, ɇɟɘəɎɚɤɜ, ȯɟŰŬɠ, ȾŬɟŭɑŰůŬɠ, ȺɡɟɡŰŬɜɑŬɠ, ūɤəɑŭŬɠ əŬɘ 

ȷɢŬȶŬɠ. 

  

ȺɘəɧɜŬ 1.1.8: ɉɎɟŰŮɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ɛŮ Űɖɜ ȺŰɐůɘŬ ȸɟɞɢɧˊŰɤůɖ ï ɆŰɎŭɘŬ Ɉɚɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ 

əŬŰŬɜɞɛɐ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɞɨ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ɔɘŬ ɛɘəɟɎ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɎ ɏɟɔŬ (Ʉɖɔɐ: 

Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ȺŰŬɘɟŮɑŬ ȴŭɟŮɡůɖɠ & ȷˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ ɄɟɤŰŮɨɞɡůŬɠ ï ɅȷȺ, 2010).  

 

ȷɝɘɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɏɜŬ ɛɏɟɞɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ Űɞ ɡŭɟŬɡɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ, ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɐ ɘůɢɨɠ ɔɘŬ Űɞ 2010 ɏűŰŬůŮ ŰŬ 3,060 GW, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŰɞ 22% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ Űɞɡ ŭɘŬůɡɜŭŮɛɏɜɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ, ɛŮ 



ȾȺūȷȿȷȽɃ 1: ȺȽɆȷũɋũȼ  

ɆŮɚɑŭŬ | 22 

 

Űɖɜ ɛɏůɖ ŮŰɐůɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɜŬ űŰɎɜŮɘ Űɘɠ 5.000.000 əɘɚɞɓŬŰɩɟŮɠ. Ƀ 

ŭɘŬɗɏůɘɛɞɠ ɤűɏɚɘɛɞɠ ɧɔəɞɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟɤɜ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɛŮɔɎɚɞɡɠ 

ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ ɤɠ əŬɘ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ 2010, ŮɑɜŬɘ 5.300.000.000 əɡɓɘəɎ 

ɛɏŰɟŬ. ɇɞ 30% ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ɧɔəɞɡ ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ ɔɘŬ ɎɚɚŮɠ ɢɟɐůŮɘɠ, ɛŮ Űɖɜ ůɡɜɞɚɘəɐ ɘůɢɨ 

əŬɘ Űɞɜ ɧɔəɞ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟɤɜ Űɤɜ ɛŮɔɎɚɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ůŰŬɗɛɩɜ, ɜŬ ɛɖɜ 

ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŬɚɚɎɝŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůɨɜŰɞɛŬ, əŬɗɩɠ ŭŮɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɑɕɞɜŰŬɘ ɎɚɚŬ 

ɛŮɔɎɚŬ ɏɟɔŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ȹȺȼ ɐ Ŭˊɧ ɘŭɘɩŰŮɠ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 1.1.9: ɈŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɐ ɘůɢɨɠ əŬɘ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ (2010). 

Ʉɖɔɐ: Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ȺŰŬɘɟŮɑŬ ȴŭɟŮɡůɖɠ əŬɘ ȷˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ ɄɟɤŰŮɨɞɡůŬɠ.  

 

ȷɜŰɑɗŮŰŬ ɛŮ ŰŬ ɛŮɔɎɚɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɎ ŮɟɔɞůŰɎůɘŬ, ɞɘ ɛɘəɟɞɑ ůŰŬɗɛɞɑ, ˊɞɡ 

ɛɏɢɟɘ Űɞ 2013 ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ Űɞɡɠ ɏűŰŬɜŮ ɛɧɚɘɠ ŰŬ 218 MW, ɏɢɞɡɜ 

ŬɟəŮŰɏɠ ŮəəɟŮɛŮɑɠ ŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ ɜɏɞɡɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ 

ŭɘŬŭɘəŬůŰɘəɎ ůŰɎŭɘŬ. ȰŰůɘ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɘůɢɨɞɠ ůŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ɢɟɧɜɘŬ, ɖ 

ɞˊɞɑŬ ɧɛɤɠ, əŬɗɧŰɘ ɤɠ ɛɘəɟɐɠ əɚɑɛŬəŬɠ ůŰŬɗɛɞɑ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ŬɡŰɞɑ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɘůɢɨ 

əɎŰɤ Ŭˊɧ 10 MW, ŭŮɜ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚɖɠ ɏəŰŬůɖɠ ɖ ŮŰɐůɘŬ Ŭɨɝɖůɖ.  

ɇŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ɞɘ ŮŰɐůɘŮɠ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ ůŰɞɡɠ ɛɘəɟɐɠ əɚɑɛŬəŬɠ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɞɨɠ 

ůŰŬɗɛɞɨɠ, ŮɑɜŬɘ ɏɜŰɞɜŬ ˊŰɤŰɘəɏɠ, űŰɎɜɞɜŰŬɠ Ŭˊɧ ŰŬ 132 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Űɞ 2008 ˊɞɡ 

ɐŰŬɜ ɖ ɢɟɞɜɘɎ ɟŮəɧɟ, ůŰŬ 51 Űɞ 2009, ůŰŬ 30 Űɞ 2010, ůŰŬ 18 Űɞ 2011 əŬɘ ˊɟɞůűɎŰɤɠ 

ŰŬ 16 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Ⱥɡɟɩ ɔɘŬ Űɞ 2012. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɅɡɗɛɘůŰɘəɐ ȷɟɢɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 
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(ɅȷȺ), Űɞ ɏŰɞɠ 2010 ɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ ɓɟɘůəɧŰŬɜ ůŰŬ 0,08785 Ůɡɟɩ 

ŬɜɎ əɘɚɞɓŬŰɩɟŬ, Űɘɛɐ Ŭəɟɘɓɩɠ ɑŭɘŬ ɛŮ Űɖɜ ȷɘɞɚɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ ˊɏɜŰŮ űɞɟɏɠ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ȼɚɘŬəɐ. ȼ Űɘɛɐ ŬɡŰɐ, ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 2006 ŬɜɏɟɢɞɜŰŬɜ ůŰŬ 0,073 Ůɡɟɩ 

ŬɜɎ əɘɚɞɓŬŰɩɟŬ.  

 

ü ũŮɤɗŮɟɛɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ  

ȼ ȺɚɚɎŭŬ ɚɧɔɤ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ, ɏɢŮɘ ɏɜŬ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ 

ɔŮɤɗŮɟɛɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ ɢŬɛɖɚɐɠ ŮɜɗŬɚˊɑŬɠ. ɇɞ ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞ ũŮɤɚɞɔɘəɩɜ əŬɘ 

ɀŮŰŬɚɚŮɡŰɘəɩɜ ȺɟŮɡɜɩɜ (ȽũɀȺ) ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ɏɟŮɡɜŮɠ ŮəŰɘɛɎ ɧŰɘ ŰŬ ůɡɜɞɚɘəɎ 

ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ Űɞɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ŬɡŰɞɨ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ, ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŮ 200.000 Űɧɜɞɡɠ 

ȽůɞŭɨɜŬɛɞɡ ɄŮŰɟŮɚŬɑɞɡ (ɇ.Ƚ.Ʉ) Űɞɜ ɢɟɧɜɞ. ɆɐɛŮɟŬ ɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɛɧɜɞ 

ůŮ ɗŮɟɛɘəɏɠ ɢɟɐůŮɘɠ ɧˊɤɠ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɤɜ, Ůɜɩ ɏɢŮɘ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɧŰɘ 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɝɘɧɚɞɔŮɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ɔɘŬ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ůŰɞɜ 

ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ.  

ɇɞ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ɏɢŮɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŬɝɘɞˊɞɘɐůɘɛŮɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ůŮ 

ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɖɠ ɢɤɟɎɠ, ɛŮ ŰŬ ˊŮŭɑŬ ɡɣɖɚɩɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ (ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ Űɤɜ 

130
ɞ
C) ɜŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɖűŬɘůŰŮɘŬəɧ Űɧɝɞ Űɞɡ ɁɧŰɘɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ əŬɘ ɛŮ ŰŬ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŬ ɜŬ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɀɐɚɞ əŬɘ ůŰɖɜ Ɂɑůɡɟɞ. ȷəɧɛŬ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɜ. Ⱦɤ, ůŰɖɜ ɜ. ɄɞɚɨŬɘɔɞ, ůŰɖɜ ɜ. ũɡŬɚɑ, ůŰɖɜ ɜ. 

ɆŬɛɞɗɟɎəɖ, ůŰɖɜ ȸɧɟŮɘŬ ȺɨɓɞɘŬ, ůŰɖɜ ɜ. ȿɏůɓɞ, ůŰɖɜ ɜ. Ⱦɑɛɤɚɞ ə.Ŭ. ɆŰɘɠ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ɛŬɕɑ ɛŮ ɛŮɟɘəɏɠ ŬəɧɛŬ ˊɘɞ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɤɜ ˊɟɞɞˊŰɘəɩɜ ɧɛɤɠ, 

ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɘɎůˊŬɟŰŮɠ ůŰɖɜ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɐ ȺɚɚɎŭŬ, ɏɢɞɡɜ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ŬɟəŮŰɏɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ (ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ, ȿɞɡŰɟɎ, ŪŮɟɛɞəɐˊɘŬ), ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɞɜ 

ŬɟɘůŰŮɟɧ ɢɎɟŰɖ Űɖɠ ŮɘəɧɜŬɠ 1.1.10.  
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ȺɘəɧɜŬ 1.1.10: ȺəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ (Ʉɖɔɐ: ɇŮɢɜɘəɧ ȺˊɘɛŮɚɖŰɐɟɘɞ ȺɚɚɎŭɞɠ ï ȾȷɄȺ).  

 

ɇɞ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɞ ˊɘɗŬɜɧ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ ɞɚɧəɚɖɟɖɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ŬəɧɛŬ əŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ 500 MW, ɛŮ ŰŬ 170 MW Ůɝô ŬɡŰɩɜ ɜŬ 

ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ ɛɧɜɞ Ŭˊɧ ŰŬ ɜɖůɘɎ Űɖɠ ɀɐɚɞɡ əŬɘ Űɖɠ Ɂɘůɨɟɞɡ. ɆŰɖɜ ɀɐɚɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 1985-1989 ɚŮɘŰɞɨɟɔɖůŮ ɛɘŬ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ 2 MW 

ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ Ŭˊɧ Űɖɜ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɧɛɤɠ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ 

ŬɜŰɘŭɟɎůŮɘɠ Űɖɠ Űɞˊɘəɐɠ əɞɘɜɤɜɑŬɠ ɞŭɖɔɐɗɖəŮ ůŮ ˊŬɨůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ.  

 

 

1.1.3 ɄŬɟɞɨůŬ ȾŬŰɎůŰŬůɖ ȷɄȺ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ  

 

ɇŬ əɟɎŰɖ ï ɛɏɚɖ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ, ɧˊɤɠ əŬɘ ɧɚŮɠ ɞɘ ŬɜŬˊŰɡɔɛɏɜŮɠ ɢɩɟŮɠ 

ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ, ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɟəŮŰɎ ɡɣɖɚɐ ɕɐŰɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ŬɜɎ əɎŰɞɘəɞ. ɀŮ ůɡɜɞɚɘəɧ ˊɚɖɗɡůɛɧ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɐŭɖ ɝŮˊŮɟɎůŮɘ Űɞɡɠ 500.000.000 

əŬŰɞɑəɞɡɠ əŬɘ ŬɟəŮŰɏɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɟɤŰɞůŰŬŰɞɨůŮɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɢɩɟŮɠ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ ɜŬ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ əɧɚˊɞɡɠ Űɖɠ, ɖ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ əɚɐɗɖəŮ Ŭˊɧ ɜɤɟɑɠ ɜŬ 
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ůɡɛɛŮŰɎůɢŮɘ ŮɜŮɟɔɎ ůŰɖɜ ˊŬɔəɧůɛɘŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ 

ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ˊɧɟɤɜ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 1.1.11: ȺɡɟɤˊŬɥəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ ůŮ ɜɡɢŰŮɟɘɜɧ ɞɡɟŬɜɧ, ɛŮ Űɖɜ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɤɜ 

űɩŰɤɜ ɜŬ ŭɑɜŮɘ ůɡɛˊŮɟŬůɛŬŰɘəɎ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (Ʉɖɔɐ: National 

Aeronautics and Space Administration NASA/GSFC).  

 

ɆŰɞ ŬɚɚɖɚɏɜŭŮŰɞ ɛŮ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɕɐŰɖůɖ, ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɞɚɞɔɘəɧ ˊɟɧɓɚɖɛŬ, ɖ 

ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɤɠ ɛɘŬ ɞɜŰɧŰɖŰŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ əɎɗŮ əɟɎŰɞɠ-

ɛɏɚɞɠ Ŭˊɧ ɛɧɜɞ Űɞɡ, ɗɏŰŮɘ ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ əŬɘ ˊɞɚɘŰɘəɏɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰŬŭɘŬəɐɠ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɐɠ Űɖɠ Ŭˊɧ ɖˊɘɧŰŮɟŮɠ 

ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɛɞɟűɏɠ. Ƀɘ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘɠ, ɞɘ ŭɟɎůŮɘɠ əŬɘ ɞɘ ɃŭɖɔɑŮɠ Ůə ɛɏɟɞɡɠ Űɖɠ 

Ȱɜɤůɖɠ ˊɟɞɠ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ˊŬɔəɧůɛɘŬ, ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɟəŮɑɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ 

ůɢŮŭɧɜ ŮŰɐůɘɞ ɗŮůɛɧ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ.  

ɆŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɔɘŬ əɎɗŮ ɛɘŬ ɛɞɟűɐ 

ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ, ɏɢɞɡɜ ɘŭɟɡɗŮɑ ŬɟəŮŰɞɑ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ, ŮŰŬɘɟɑŮɠ, 

ɞɟɔŬɜɩůŮɘɠ ɛŮ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ 

çɞɜŰɞŰɐŰɤɜè, ɧˊɤɠ Űɤɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘɩɜ ˊɞɡ ŮɛˊɚɏəɞɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ ɛŮ Űɞɜ ŰɞɛɏŬ ŬɡŰɧ.  
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ȷˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɧɚɤɜ ŬɡŰɩɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɜŭŮɚŮɢɐɠ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ 

əɧɚˊɤɜ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ ɔɘŬ əɎɗŮ ɛɞɟűɐ ůŮ əɎɗŮ ɢɩɟŬ əŬɗɩɠ əŬɘ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ 

ɔɘŬ Űɞ ɎɛŮůɞ əŬɘ ɛŮůɞˊɟɧɗŮůɛɞ ɛɏɚɚɞɜ.  

 

ü ȷɘɞɚɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ  

ȼ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ, ŭɘŬɢɟɞɜɘəɎ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɎ ŮˊɑˊŮŭŬ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ȷɘɞɚɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ˊɟɞůˊŮɟɜɩɜŰŬɠ ŬəɧɛŬ əŬɘ əŬŰɎ ˊɞɚɨ Ŭɘůɘɧŭɞɝɞɡɠ 

ůŰɧɢɞɡɠ Ůɝɏɚɘɝɖɠ ˊɞɡ ɖ ɑŭɘŬ əŬŰɎ əŬɘɟɞɨɠ ŮɑɢŮ ɗɏůŮɘ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, 

ŮɑɜŬɘ ɞ ůŰɧɢɞɠ Űɖɠ ȿŮɡəɐɠ ȸɑɓɚɞɡ Űɞ 1997 ɔɘŬ ůɡɜɞɚɘəɎ 40 GW ɘůɢɨɠ Űɞ 2010, ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ŰŮɚɘəɎ ŮˊɘŰŮɨɢɗɖəŬɜ ˊɏɜŰŮ ɢɟɧɜɘŬ ɜɤɟɑŰŮɟŬ, Űɞ 2005. ɇɞ 2010 ɖ ŰŮɚɘəɐ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ ɘůɢɨɠ, ɐŰŬɜ ɡˊŮɟŭɘˊɚɎůɘŬ Űɞɡ ůŰɧɢɞɡ, űŰɎɜɞɜŰŬɠ ŰŬ ůɡɜɞɚɘəɎ 84,6 GW, 

Ůɜɩ Űɞ 2012 ɏűŰŬůŮ ŰŬ 106 GW. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ Ůɝɑůɞɡ ɡɣɖɚɧ ŮˊɑˊŮŭɞ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ əŬɘ ŰŮɢɜɞɔɜɤůɑŬɠ ˊɎɜɤ ůŰɖɜ ȷɘɞɚɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ, ɏɢɞɜŰŬɠ ˊɞɚɚɏɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ, 

ɛŮ ɏŭɟŬ ůŮ əɟɎŰɖ-ɛɏɚɖ, ˊɞɡ əŬŰŬŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ 10 ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡɠ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɏɠ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ.  

ȼ ŮɡɟɤˊŬɥəɐ ɐˊŮɘɟɞɠ ɏɢŮɘ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɧ ɛɏůɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ɩɗɖůŮ 

Űɖɜ əŬɗɘɏɟɤůɖ Űɖɠ ȷɘɞɚɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ɜɤɟɑɠ ůŰɘɠ ˊɟɩŰŮɠ ɗɏůŮɘɠ Űɤɜ 

ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ɀɞɟűɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɇɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ, ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ 80 ɛɏŰɟɤɜ, 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 1.1.12 ˊŬɟŬəɎŰɤ. Ƀɘ ɛɏɔɘůŰŮɠ Űɘɛɏɠ, Űɤɜ ŰɎɝŮɤɜ Űɞɡ 

Ŭɜɏɛɞɡ ůŰɖɜ əɚɑɛŬəŬ Űɖɠ ŮɘəɧɜŬɠ (> 9,4m/s), ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ əŬŰɎ əɨɟɘɞ ɚɧɔɤ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ 

ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɆəŬɜŭɘɜŬɓɘəɐɠ ɉŮɟůɞɜɐůɞɡ əŬɘ ůŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɎ əŬɘ 

ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ȼɜɤɛɏɜɞɡ ȸŬůɘɚŮɑɞɡ. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɡɣɖɚɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ůŰŬ ŭɡŰɘəɎ 

ˊŬɟɎɚɘŬ Űɖɠ ũŬɚɚɑŬɠ, ůŰɖɜ ȽůɚŬɜŭɑŬ, ůŰŬ ůɨɜɞɟŬ Űɖɠ ɄɞɚɤɜɑŬɠ ɛŮ Űɖɜ ɇůŮɢɑŬ əŬɘ Űɖɜ 

ɆɚɞɓŬəɑŬ, ůŰɖɜ ɆŬɟŭɖɜɑŬ əŬɘ ůŰɖɜ Ⱦɞɟůɘəɐ, ůŰɖɜ ȸɞůɜɑŬ ə.Ŭ.  
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ȺɘəɧɜŬ 1.1.12: ȷɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ Ⱥɡɟɩˊɖɠ, ůŮ əɚɎůŮɘɠ Ŭɜɏɛɤɜ ůŰŬ 80 m ɡɣɧɛŮŰɟɞ.  

 

ȼ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ȷɘɞɚɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɧ 

ŮˊɑˊŮŭɞ ɏɢɞɜŰŬɠ ɛŮɟɘəɏɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ (Vestas, 

Iberdrola, Enercon, Gamesa), ɛŮɔɎɚɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ ůŰɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ȷəŬɗɎɟɘůŰɞ Ⱥɔɢɩɟɘɞ 

Ʉɟɞɥɧɜ, ɛŮɔɎɚŬ ɏůɞŭŬ ɔɘŬ Űɖɜ Ȱɜɤůɖ Ŭˊɧ űɧɟɞɡɠ əŬɘ ŮɝŬɔɤɔɏɠ, Ůɜɩ ůŰɞɜ ŬɜŰɑˊɞŭŬ 

ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŮɘůŬɔɤɔɏɠ. ȼ ŮɝŬɟɔɨɟɤůɖ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ 

çɞɘəɞɡɛŮɜɘəɎè Ŭˊɧ Űɖɜ ɑŭɘŬ Űɖɜ Ȱɜɤůɖ, Ŭˊɧ ŰŬ əɟɎŰɖ-ɛɏɚɖ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ, ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ 

əɎɗŮ ɎɛŮůŬ ɐ ɏɛɛŮůŬ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɖ ɛŮ Űɖɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ȷɘɞɚɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɘŭɘɤŰɘəɐ ɐ 

ŭɖɛɧůɘŬ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ.  

ɆŰŬ ɢɟɧɜɘŬ Űɖɠ ˊŬɔəɧůɛɘŬɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ əɟɑůɖɠ, ɖ ŮɡɟɤůŰɑŬ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ Űɖɠ ȷɘɞɚɘəɐɠ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɞ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ Űɖɠ, ŰŮɑɜŮɘ ɜŬ ůɡɛɓɎɚŮɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ůŰɖɜ 

ŬɜɎəŬɛɣɖ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ Űɖɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ. ɆŰɞɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɧ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ȷɘɞɚɘəɐɠ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɔɘŬ Űɞ 2010 ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ŮɝŬɔɤɔɏɠ ɏűŰŬůŬɜ ŰŬ 8.830.000.000 Ⱥɡɟɩ, 

ɞɘ űɧɟɞɘ ˊɞɡ ŭɧɗɖəŬɜ ŰŬ 3.590.000.000 Ⱥɡɟɩ, Ůɜɩ ɖ ɎɛŮůɖ ɐ ɏɛɛŮůɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ ůŰɞ 

ȷəŬɗɎɟɘůŰɞ Ⱥɔɢɩɟɘɞ Ʉɟɞɥɧɜ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ ɏűŰŬůŮ ŰŬ ůɡɜɞɚɘəɎ 

32.430.000.000 Ⱥɡɟɩ, ɛŮ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ ɜŬ əɎɜɞɡɜ ɚɧɔɞ ɧŰɘ ɔɘŬ Űɞ 2030, Űɞ ˊɞůɧ ŬɡŰɧ ɗŬ 

çŮəŰɞɝŮɡŰŮɑè ůŰŬ 173.000.000.000 Ⱥɡɟɩ ɛŮ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ɔɘŬ ŬəɧɛŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

Ŭɨɝɖůɖ. (ȾŮűɎɚŬɘɞ 2) 
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ü ȼɚɘŬəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ  

ȼ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ, ŮɑɜŬɘ ɞ ˊɟɤŰŬɔɤɜɘůŰɐɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ȼɚɘŬəɐɠ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬɗɩɠ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ ŰŬ ŭɨɞ ŰɟɑŰŬ Űɖɠ ɜɏŬɠ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ ɏɢɞɡɜ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ůŮ ŬɡŰɐ. ȼ Ůɝɏɚɘɝɖ əŬɘ ɖ ŭɘŮɑůŭɡůɖ Űɤɜ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɜŮɞŬɜŮɟɢɧɛŮɜɖ ŬɔɞɟɎ Űɖɠ ȷɡůŰɟŬɚɑŬɠ, 

ŮɑɜŬɘ ɏŰɖ ɛˊɟɞůŰɎ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ůŰɞɜ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ, Ůɜɩ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ 

Ŭˊɧ Űɞ 2011 ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ, ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɩŰɖ ɗɏůɖ ůŮ ɜɏŬ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɛˊɟɞůŰɎ Ŭˊɧ Űɞ ūɡůɘəɧ ȷɏɟɘɞ əŬɘ Űɖɜ ȷɘɞɚɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ. ɀŮ Űɞ ɡˊɎɟɢɞɜ 

ɡɣɖɚɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ, əɡɟɑɤɠ ůŰŬ ɜɧŰɘŬ Űɖɠ ɖˊŮɑɟɞɡ, ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖ ŭɘŬɟəɐ ˊŰɩůɖ 

Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ, ɖ ˊɞɟŮɑŬ ůŰɖɜ ŮˊɧɛŮɜɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ ŬɚɚɎ əŬɘ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ, ŭɘŬűŬɑɜŮŰŬɘ Ůɝɑůɞɡ 

ɗŮŰɘəɐ.  

ɇɞ ɜɧŰɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ŮɡɟɤˊŬɥəɐɠ ɖˊŮɑɟɞɡ, əɡɟɑɤɠ ŬɡŰɧ ˊɞɡ ɓɟɏɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɀŮůɧɔŮɘɞ ŪɎɚŬůůŬ, ɏɢŮɘ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɧ ɛɏůɞ ɖɚɘŬəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ, ɘəŬɜɧ ɜŬ ˊŬɟɎɝŮɘ ˊɞɚɨ 

ɛŮɔɎɚɖ ɘůɢɨ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ƀɘ ɢɩɟŮɠ ɛŮ Űɘɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ ɖɚɘŬəɐɠ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 1.1.13, ŮɑɜŬɘ ɖ ɄɞɟŰɞɔŬɚɑŬ, ɖ ũŬɚɚɑŬ 

(ɜɧŰɘŬ), ɖ ȽůˊŬɜɑŬ, ɖ ɀɎɚŰŬ, Űɞ ɀɞɜŬəɧ, ɖ ȽŰŬɚɑŬ, ɖ ȷɚɓŬɜɑŬ əŬɘ ɖ ȺɚɚɎŭŬ. 

ȹŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŮɠ, ŬɚɚɎ ɛŮ Ɏəɟɤɠ ɘəŬɜɧ ˊɟɞɠ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ŭɡɜŬɛɘəɧ, ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɢɩɟŮɠ Űɖɠ 

əŮɜŰɟɘəɐɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ, ůŰɞ ɎɝɞɜŬ ũŬɚɚɑŬɠ (əŮɜŰɟɘəɐɠ) ï ɃɡəɟŬɜɑŬɠ (ɜɧŰɘŬɠ), ɅɞɡɛŬɜɑŬɠ.  

Ƀɘ ůɢŮŰɘəɎ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ ( < 1.000 kwh/m
2
), ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ űɡůɘəɧ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ 

əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ ɆəŬɜŭɘɜŬɓɘəɐ ɉŮɟůɧɜɖůɞ, Űɞ ȼɜɤɛɏɜɞ ȸŬůɑɚŮɘɞ əŬɘ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ 

ɓɧɟŮɘŮɠ ɢɩɟŮɠ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ.  
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ȺɘəɧɜŬ 1.1.13: ȼɚɘŬəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ Ⱥɡɟɩˊɖɠ (Ʉɖɔɐ: SolarGIS, Geo Model Solar).  

 

ɆŰɖɜ ˊɟɎɝɖ Űɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ŬɡŰɧ, ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ŬˊɏűŮɟŮ ůŰɖɜ ŮɡɟɤˊŬɥəɐ ɐˊŮɘɟɞ ɤɠ 

əŬɘ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ 2011, ůɡɜɞɚɘəɐ ɘůɢɨ 52 GW, Ůɜɩ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ɧŰɘ ɤɠ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ 

2012 ɗŬ ɏűŰŬɜŮ ŰŬ 69 GW ɘůɢɨɞɠ. ȼ Ůɝɏɚɘɝɖ ˊɟɞɠ ŬɡŰɐ Űɖɜ ɘůɢɨ ɐŰŬɜ ɟŬɔŭŬɑŬ, ɛŮ 

ůɢŮŭɧɜ ŮəŬŰɞɜŰŬˊɚŬůɘŬůɛɧ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ ůŮ ɚɘɔɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ ɛɘŬ ŭŮəŬŮŰɑŬ, ɧˊɤɠ 

űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ 2.6 ůŰɖɜ ŮˊɧɛŮɜɖ ůŮɚɑŭŬ, Ůɜɩ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ ɛɏůŬ 

ůŰɖɜ ŮˊɧɛŮɜɖ ˊŮɜŰŬŮŰɑŬ ɗŬ çŮəŰɞɝŮɡŰŮɑè ůŰŬ 95 ɛŮ 154 GW. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ 

Ŭəɧɛɖ, ɧŰɘ Ŭˊɧ Űɞ 2002 ɖ Ŭɨɝɖůɖ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Űɞɡ 30%, Ůɜɩ Ŭˊɧ Űɞ 2006 əŬɘ 

ɛŮŰɎ ɖ ŮŰɐůɘŬ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɘůɢɨɞɠ, ŮɑɜŬɘ ɛɧɜɘɛŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Űɞɡ 50% Űɖɠ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ.  
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ȺɘəɧɜŬ 1.1.14: ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ ȼɚɘŬəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖ Ⱥɡɟɩˊɖ ůŮ GW (Ʉɖɔɐ: 

energici.com)  

 

ȷˊɧ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ˊɚŮɡɟɎɠ, ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ 

Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ŬɔɞɟɎ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůɡɜɞɚɘəɎ 

58.000.000.000 Ⱥɡɟɩ, ɏɢŮɘ Űɞ 58% Ůɝô ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ɢɟɖɛɎŰɤɜ Ŭɗɟɞɘůɛɏɜɞ ɛŮ Űɘɠ 

ŮɝŬɔɤɔɏɠ, ŭɖɚŬŭɐ ˊŮɟɑˊɞɡ 40.000.000.000 Ⱥɡɟɩ, ɜŬ ɛɞɘɟɎɕŮŰŬɘ ůŮ ŮɡɟɤˊŬɥəɏɠ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ (14.300.000.000 Ⱥɡɟɩ). Ʉɘɞ 

ŮɘŭɘəɎ ŬɚɚɎ əŬɘ ˊɘɞ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛŬ, ŰŬ ůɡɜɞɚɘəɎ 21.642 MW ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ 

ɔɘŬ Űɞ 2011, ɡˊɞɚɞɔɘɕɧŰŬɜ ɧŰɘ ɗŬ ˊɟɞůŭɩůɞɡɜŮ ɛɏůɤ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ 

ůɡɜŰɐɟɖůɐɠ Űɞɡɠ, ůŮ ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞɜ əɨəɚɞ ɕɤɐɠ Űɞɡɠ, ˊŮɟɑˊɞɡ 9.800.000.000 Ⱥɡɟɩ.  

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ əɞɛɛɎŰɘ Űɞɡ ŮɟɔŬŰɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ Űɖɠ ȼɚɘŬəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬˊŬůɢɞɚŮɑ ůɡɜɞɚɘəɎ ˊŮɟɑˊɞɡ 265.000 

ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɡɠ ůŰɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ, ɛŮ ˊɟɞɞˊŰɘəɏɠ ɡˊɧ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ 

ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ ŬɡŰɧɠ ɜŬ űŰɎůŮɘ ŰŬ 1.400.000 Űɞ 2020 əŬɘ ŰŬ 2.200.000 Űɞ 

2030. ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ ˊɚŮɡɟɎ, ɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ŪŮɟɛɘəɐɠ ȼɚɘŬəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ˊɞɡ ŮɑɢŮ 

Űɕɑɟɞ ɔɘŬ Űɞ 2011 2.600.000.000 Ⱥɡɟɩ, ɏɢŮɘ ɏɛɣɡɢɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ůɡɜɞɚɘəɎ ˊŮɟɑˊɞɡ 

32.000 ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɡɠ ˊɚɐɟɞɡɠ ŬˊŬůɢɧɚɖůɖɠ.  
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ü ɈŭɟŬɡɚɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ  

ȼ Ⱥɡɟɩˊɖ, ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɈŭɟŬɡɚɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ 

ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɐɠ, ɡůŰŮɟŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬůɘŬŰɘəɐ əŬɘ Űɖɜ ŬɛŮɟɘəɎɜɘəɖ ɐˊŮɘɟɞ, ɞɘ 

ɞˊɞɑŮɠ ɛɞɜɞˊɤɚɞɨɜ Űɘɠ 50 ˊɟɩŰŮɠ ɗɏůŮɘɠ ůŰɞɡɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ Űɞɡ əɧůɛɞɡ, 

ůɢŮŭɧɜ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ. ȷəɟɘɓɩɠ Űɞ ɑŭɘɞ ůəɖɜɘəɧ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ůɡɛɓŮɑ əŬɘ ůŰŬ 

ŮˊɧɛŮɜŬ ɢɟɧɜɘŬ, əŬɗɧŰɘ ŰŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɏɜŬ ɏɟɔŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŬɡŰɎ ɡˊɧ 

əŬŰŬůəŮɡɐ, ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ůŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ŭɨɞ ɖˊŮɑɟɞɡɠ ɛŮ Űɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ɜŬ 

ŬəɞɚɞɡɗŮɑ Űɖɜ ŰɎůɖ Űɤɜ əŬɘɟɩɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɛɘəɟɐɠ əɚɑɛŬəŬɠ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɎ 

ŮɟɔɞůŰɎůɘŬ.  

ȼ Ⱥɡɟɩˊɖ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ űɡůɘəɧ, ůŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ Űɞ ŮɜŰɞɜɧŰŮɟɞ ŬɜɎɔɚɡűɞ ɏɢŮɘ əŬɘ Űɘɠ 

ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ (EɘəɧɜŬ 1.1.15), ɛŮ Űɘɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ Ůɝô 

ŬɡŰɩɜ ɜŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɚɓŮŰɑŬ ɚɧɔɤ Űɤɜ ȯɚˊŮɤɜ. ɆŮ ŭŮɨŰŮɟɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ, 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɖ ɁɞɟɓɖɔɑŬ, ɖ ȽůɚŬɜŭɑŬ, ɖ ȽŰŬɚɑŬ, ɖ ȸɞůɜɑŬ ȺɟɕŮɔɞɓɑɜɖ əŬɘ ɖ ȷɚɓŬɜɑŬ, Ůɜɩ 

ůŮ ŰɟɑŰɞ ŬɚɚɎ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɎ ɘəŬɜɧ ŮˊɑˊŮŭɞ, ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ɖ ɆɞɡɖŭɑŬ, ɖ ũŮɟɛŬɜɑŬ, ɖ 

ũŬɚɚɑŬ, ɖ ȷɡůŰɟɑŬ, ɖ ɄɞɟŰɞɔŬɚɑŬ, ɖ ɆŮɟɓɑŬ, ɖ Ʉɟɩɖɜ ũɘɞɡɔəɞůɚŬɓɘəɐ ȹɖɛɞəɟŬŰɑŬ 

Űɖɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ (Ʉ.ũ.ȹ.ɀ) əŬɘ ɖ ȺɚɚɎŭŬ. ɆŰɞɜ ŬɜŰɑˊɞŭŬ, ůɢŮŰɘəɎ ŬɟəŮŰɎ ɢŬɛɖɚɧ 

ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ, ɏɢɞɡɜ ɖ ȺůɗɞɜɑŬ, ɖ ȿɘɗɞɡŬɜɑŬ, ɖ ȿŮɡəɞɟɤůɑŬ, ɖ ɄɞɚɤɜɑŬ, 

ɖ ɃɡəɟŬɜɑŬ, ɖ ɃɡɔɔŬɟɑŬ, ɖ ɀɞɚŭŬɓɑŬ əŬɘ ɖ ȽɟɚŬɜŭɑŬ.  

Ƀɘ ɓŬůɘəɏɠ ɞɟɞůŮɘɟɏɠ Űɘɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ əŬŰɎ ɓɎůɖ ŰɟɞűɞŭɞŰɞɨɜ Űɘɠ ˊɟɤŰɞˊɧɟŮɠ 

ɢɩɟŮɠ ůŮ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ, ŮɑɜŬɘ ɞɘ ȯɚˊŮɘɠ (4.810 m), ŰŬ ȷˊɏɜɜɘɜŬ (2.915 m), 

ɞɘ ȹŮɘɜŬɟɘəɏɠ ȯɚˊŮɘɠ (2.522 m), ɞɘ ɆəŬɜŭɘɜŬɓɘəɏɠ ȯɚˊŮɘɠ (2.469 m), ɖ ɞɟɞůŮɘɟɎ Űɞɡ 

ȽɞɨɟŬ (1.718 m) ə.Ŭ., Ůɜɩ ŰŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ˊɞŰɎɛɘŬ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɞɚɚɞɑ ůŰŬɗɛɞɑ Űɖɠ 

ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɘ, ŮɑɜŬɘ ɞ ȸɧɚɔŬɠ, ɞ ȹɞɨɜŬɓɖɠ, ɞ ȹɜŮɑˊŮɟɞɠ, 

ɞ Ʌɐɜɞɠ ə.Ŭ.  
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ȺɘəɧɜŬ 1.1.15: ȹɡɜŬɛɘəɧ Ⱥɡɟɩˊɖɠ ůŰɖɜ ɈŭɟŬɡɚɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ (Ʉɖɔɐ: Global Energy 

Network Institute ï GENI).  

 

ɇɞ Ŭɝɘɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ŬɡŰɞɨ, ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ŬˊɏűŮɟŮ ůŰɖɜ 

Ⱥɡɟɩˊɖ ɤɠ əŬɘ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ 2011, ůɡɜɞɚɘəɐ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɐ ɘůɢɨ ˊŮɟɑˊɞɡ 172 GW, 

ˊɞůɧ ŬɟəŮŰɎ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɟɤŰɞůŰŬŰɞɨůŮɠ ɖˊŮɑɟɞɡɠ. ȼ Ůɝɏɚɘɝɖ ˊɟɞɠ ŬɡŰɐ Űɖɜ 

ɘůɢɨ ɐŰŬɜ Ŭɟɔɐ ŬɚɚɎ ůɢŮŰɘəɎ ůŰŬɗŮɟɐ, ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 1.1.16 

ˊŬɟŬəɎŰɤ, ɛŮ ɛɏůɞ ɧɟɞ ɜɏŬɠ ŮŰɐůɘŬɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ, ɚɑɔɞ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 

Űɞ 1 GW ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ. ɇɞ 2002 ɡˊɐɟɝŮ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ ůɢŮŰɘəɎ ɎɚɛŬ, ɛŮ ˊɎɜɤ 

Ŭˊɧ 4 GW ɜɏŬɠ ɘůɢɨɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɧɛɤɠ ŭŮɜ ůɡɜŮɢɑůŰɖəŮ, ɛŮ Űɖɜ ŮˊɧɛŮɜɖ ɛŮɔɎɚɖ 

Ŭɨɝɖůɖ ɜŬ ɏɟɢŮŰŬɘ Űɞ 2006 ɖ ɞˊɞɑŬ ɐŰŬɜ əŬɘ ɖ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɤɠ əŬɘ ůɐɛŮɟŬ, 

ŬəɞɚɞɡɗɞɨɛŮɜɖ Ŭˊɧ ůŰŬŭɘŬəɐ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ɟɡɗɛɞɨ. ȷɡŰɧɠ ɞ ɟɡɗɛɧɠ Ůɝɏɚɘɝɖɠ Űɤɜ 

ŰŮɚŮɡŰŬɑɤɜ ŮŰɩɜ, ŮɑɜŬɘ ɎɟɟɖəŰŬ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞɠ ɛŮ Űɖɜ ŰŬəŰɘəɐ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ 

Ȱɜɤůɖɠ əŬɘ Űɤɜ ŬɜŮˊŰɡɔɛɏɜɤɜ ɢɤɟɩɜ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ, ɜŬ ŮɔəŬɗɘůŰɎ ɛɘəɟɐɠ əɚɑɛŬəŬɠ 

ůŰŬɗɛɞɨɠ, ɛŮ ɘůɢɨ ɧɢɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Űɤɜ ůɡɜɞɚɘəɎ 30 MW.  
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ȺɘəɧɜŬ 1.1.16: ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɐ ɘůɢɨɠ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ůŮ GW (Ʉɖɔɐ: 

energici.com).  

 

ɇŬ ůɡɜɞɚɘəɎ 172 GW ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ, ŭɘŬɜɏɛɞɜŰɎɠ ŰŬ ůŰɘɠ ɢɩɟŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɞɡɠ, 

ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 1.1.17, ŮɑɜŬɘ űŬɜŮɟɧ ɧŰɘ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ 

ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ ɢɩɟŮɠ ůŰɖɜ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ ɈŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɆŰɞ ˊɟɩŰɞ 

çŮˊɑˊŮŭɞè, ɛŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Űɤɜ 20 GW ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ, ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ɖ 

ɁɞɟɓɖɔɑŬ əŬɘ ɖ ũŬɚɚɑŬ, Ůɜɩ Űɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ɛŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Űɤɜ 10 GW ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɏɜŬ ɔəɟɞɡˊ ɢɤɟɩɜ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ɆɞɡɖŭɑŬ, ȽŰŬɚɑŬ, ȺɚɓŮŰɑŬ əŬɘ ȽůˊŬɜɑŬ, ɛŮ Űɖɜ ȷɡůŰɟɑŬ 

ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ˊɞɚɨ əɞɜŰɎ. ȼ ȿɘɗɞɡŬɜɑŬ əŬɘ ɖ ȺůɗɞɜɑŬ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɞɟŬŰɧ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

Ɏˊɞɣɖ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑŮɠ ɗɏůŮɘɠ.  
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ȺɘəɧɜŬ 1.1.17: ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ ɈŭɟŬɡɚɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ ŮɡɟɤˊŬɥəɎ əɟɎŰɖ 

(Ʉɖɔɐ: energici.com).  

 

ü ũŮɤɗŮɟɛɘəɧ ȹɡɜŬɛɘəɧ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ  

ȼ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ, ɏɢŮɘ ɏɜŬ ŬɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɞ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ əɡɟɑɤɠ ůŮ ȽŰŬɚɑŬ, 

ȽůɚŬɜŭɑŬ əŬɘ ȺɚɚɎŭŬ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŬ əɟɎŰɖ-ɛɏɚɖ ɧˊɤɠ ɖ ȷɡůŰɟɑŬ, 

ɖ ũŮɟɛŬɜɑŬ, ɖ ȺɚɓŮŰɑŬ əŬɘ ɖ ɆɞɡɖŭɑŬ ɔɘŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ 20 ɢɟɧɜɘŬ. ȽůŰɞɟɘəɎ ŰŬ 

ˊɟɩŰŬ ɓɐɛŬŰŬ ůŰɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ, ɎɟɢɘůŬɜ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Ŭˊɧ Űɞ 

1900 ůŰɖɜ ȽŰŬɚɑŬ əŬɘ ůŰɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬŰɞɘəɘɩɜ ůŰɖɜ ȽůɚŬɜŭɑŬ Ŭˊɧ Űɞ 1925. ȼ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ ůŰɖɜ Ȱɜɤůɖ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ Űɤɜ ˊɟɤŰɞˊɧɟɤɜ 

ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ ȷɛŮɟɘəɐɠ əŬɘ ȷůɑŬɠ.  

ȼ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ ɏɢŮɘ ɏɜŬ ŬɟəŮŰɎ ɡɣɖɚɧ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ, ɛŮ Űɘɠ 

ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ ɜŬ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŰɟŮɘɠ ɢɩɟŮɠ, Űɖɜ ȽůɚŬɜŭɑŬ, ȽŰŬɚɑŬ əŬɘ Űɖɜ 

ȺɚɚɎŭŬ. ɆŮ ŭŮɨŰŮɟɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŬɟəŮŰɎ ɡɣɖɚɏɠ Űɘɛɏɠ ůŮ ɛŮɔɎɚɖ ůɢŮŰɘəɎ ɏəŰŬůɖ, 

ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ũŮɟɛŬɜɑŬ, ůŰɞ ȸɏɚɔɘɞ, Űɖɜ ɃɚɚŬɜŭɑŬ, Űɖ ũŬɚɚɑŬ, Űɖɜ ȷɡůŰɟɑŬ, 

Űɖɜ ɃɡɔɔŬɟɑŬ, Űɖɜ ȽůˊŬɜɑŬ, Űɖɜ ȺɚɓŮŰɑŬ, Űɖ ɆŮɟɓɑŬ əŬɘ Űɖɜ Ʉɟɩɖɜ ũɘɞɡɔəɞůɚŬɓɘəɐ 

ȹɖɛɞəɟŬŰɑŬ Űɖɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ, ɛŮ ɚɘɔɧŰŮɟɞ Űɖ ɆɞɡɖŭɑŬ, Űɞ ȼɜɤɛɏɜɞ ȸŬůɑɚŮɘɞ, Űɖɜ 

ɄɞɟŰɞɔŬɚɑŬ ə.Ŭ.  
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ȺɘəɧɜŬ 1.1.18: ũŮɤɗŮɟɛɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ Űɖɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ ůŮ mW/m
2
 (Ʉɖɔɐ: GENI).  

 

ũŮɤɚɞɔɘəɎ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɠ Űɞ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɧ ŬɡŰɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ, əɡɟɑɤɠ Űɖɠ ɡɣɖɚɐɠ ŮɜɗŬɚˊɑŬɠ 

ůŰɖɜ ŮɡɟɤˊŬɥəɐ ŮˊɘəɟɎŰŮɘŬ, ŮɑɜŬɘ ɞɟŬŰɧ ɧŰɘ ˊɖɔɎɕŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊŬűɐ, Űɖ ůɨɔəɟɞɡůɖ 

əŬɘ Űɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɤɜ ŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ˊɚŬəɩɜ Űɖɠ ȸɞɟŮɑɞɡ ȷɛŮɟɘəɐɠ əŬɘ Űɖɠ 

ȺɡɟŬůɑŬɠ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ȽůɚŬɜŭɑŬɠ, əŬɘ Űɖɠ ȷűɟɘəŬɜɘəɐɠ ˊɚɎəŬɠ ɛŮ Űɖɜ 

ˊɚɎəŬ Űɖɠ ȺɡɟŬůɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ȽŰŬɚɑŬɠ əɡɟɑɤɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɠ ȺɚɚɎŭɞɠ, 

ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɧɛɤɠ əŬɘ ɖ ˊɚɎəŬ Űɖɠ ȷɜŬŰɞɚɑŬɠ. ɇɏɚɞɠ, ůŰɘɠ ȷɕɧɟŮɠ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ɛɘŬ ŮˊŬűɐ 3 ˊɚŬəɩɜ, ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ȸɞɟŮɑɞɡ ȷɛŮɟɘəɐ, Űɖɠ ȺɡɟŬůɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ȷűɟɘəŬɜɘəɐɠ.  

ɇɞ ŰŮɚɘəɧ Ŭɝɘɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ 

Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, ŬˊɞűɏɟŮɘ ůɡɜɞɚɘəɎ 0,935 GW ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ Ŭˊɧ 48 

ůŰŬɗɛɞɨɠ ɤɠ əŬɘ Űɞ 2012. ɆŰŬ ŮɡɟɨŰŮɟŬ ɧɟɘŬ Űɖɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ, ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐ ɘůɢɨ ɔɘŬ Űɞ ɑŭɘɞ ɏŰɞɠ, űŰɎɜŮɘ ŰŬ ůɡɜɞɚɘəɎ 1,7 GW ɘůɢɨɞɠ 

Ŭˊɧ 62 ůŰŬɗɛɞɨɠ, ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ 11.380.000.000 əɘɚɞɓŬŰɩɟŮɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  



ȾȺūȷȿȷȽɃ 1: ȺȽɆȷũɋũȼ  

ɆŮɚɑŭŬ | 36 

 

H ɘůɢɨɠ ŬɡŰɐ, ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 1.1.19, ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ůɢŮŭɧɜ Ůɜɧɠ 

ŬɘɩɜŬ, ɛŮ ŮɝŮɚɘəŰɘəɎ ɎɚɛŬŰŬ ˊɞɡ ɝŮəɑɜɖůŬɜ ŰŬ ɏŰɖ 1940, 1980 əŬɘ 2000, ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ 

Űɞ ɟɡɗɛɧ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɖɠ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ.  

 

 

ȺɘəɧɜŬ 1.1.19: Ɇɡɜɞɚɘəɐ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐ ɘůɢɨ Űɞɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ ŬɘɩɜŬ ůŰɖɜ 

Ⱥɡɟɩˊɖ ůŮ GW (Ʉɖɔɐ: European Geothermal Energy Council).  

 

ȷəɟɘɓɐ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ɔɘŬ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɢɩɟŮɠ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ əŬɘ əɧůŰɞɡɠ 

ůŰɖɜ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ. Ƀ ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ 1MW 

ɘůɢɨɞɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ũŮɤɗŮɟɛɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ ȽůɚŬɜŭɑŬ əɞůŰɑɕŮɘ 2,5 ɛŮ 3 

ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ ŭɞɚɎɟɘŬ (ȼɜɤɛɏɜɤɜ ɄɞɚɘŰŮɘɩɜ) əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ȽŰŬɚɑŬ 5 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ 

ŭɞɚɎɟɘŬ (ȼɜɤɛɏɜɤɜ ɄɞɚɘŰŮɘɩɜ).  

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɡɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ůŰɞɘɢŮɑŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɛɧɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ ũŬɚɚɑŬ, 

ɧˊɞɡ Űɞ əɧůŰɞɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 1,5 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘɞ ŭɞɚɎɟɘŬ (ȼɜɤɛɏɜɤɜ ɄɞɚɘŰŮɘɩɜ) ɔɘŬ 

əɎɗŮ ɏɜŬ MW ɘůɢɨɞɠ. ɆŰɘɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ůŮ ũŮɟɛŬɜɑŬ əŬɘ ȺɚɓŮŰɑŬ Űɞ əɧůŰɞɠ 

ŮɑɜŬɘ 3.000 əŬɘ 4.000 ŭɞɚɎɟɘŬ (ȼɜɤɛɏɜɤɜ ɄɞɚɘŰŮɘɩɜ) ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ.  

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɘɠ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ əŮűŬɚŬɑɞɡ, ɖ ũŮɟɛŬɜɑŬ ɏɢŮɘ ůɡɜɞɚɘəɎ 850.000.000 

ŭɞɚɎɟɘŬ, ɖ ȺɚɓŮŰɑŬ 310.000.000 ŭɞɚɎɟɘŬ, Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŰŬ 10.000.000 ŮɑɜŬɘ ɔɘŬ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ ũŬɚɚɑŬ 170.250.000 ŭɞɚɎɟɘŬ Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŰŬ 

17.125.000 ŮɑɜŬɘ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ɖ ȽŰŬɚɑŬ 140.000.000 ŭɞɚɎɟɘŬ 12 Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ 

ŮɑɜŬɘ ɧɚŬ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  
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ɄŬɟɧŰɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɡˊɞɚŮɑˊɞɜŰŬɘ əŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ŮɑɜŬɘ ɛɧɚɘɠ ɔɘŬ ɏɜŬ ŭŮɑɔɛŬ ɢɤɟɩɜ 

Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ, Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ ŭŮɑɢɜŮɘ Űɞ əŮűŬɚŬɘŬəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ɛɞɟűɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɡɣɖɚɧ ŮˊɑˊŮŭɞ.  

ɄŬɟɧŰɘ Ůˊɑůɖɠ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɝɘɧˊɘůŰŬ əŬɘ ˊɚɐɟɖ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɎɜɤ ůŰɞɜ ůɡɜɞɚɘəɧ, ŬɚɚɎ 

əŬɘ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ Ŭɟɘɗɛɧ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ ůŮ əɎɗŮ ɢɩɟŬ, ˊɎɜɤ ůŰɖɜ ũŮɤɗŮɟɛɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ, 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ əŬŰɎ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ɧŰɘ Űɞ ůɨɜɞɚɞ ŬɔɔɑɕŮɘ Űɞɡɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 43.000 

ŬˊŬůɢɞɚɞɨɛŮɜɞɡɠ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ. ɀŮ Űɖɜ ɑŭɘŬ ŮəŰɑɛɖůɖ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ůŰŬ ɧɟɘŬ Űɖɠ 

ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ, ɖ ũŮɟɛŬɜɑŬ ŬˊŬůɢɞɚŮɑ 13.000, ɖ ũŬɚɚɑŬ 8.029, ɖ ȽŰŬɚɑŬ 1.250, 

ɖ ȺɚɓŮŰɑŬ 1.200, ɖ ȽůˊŬɜɑŬ 415 əŬɘ ɖ ȽůɚŬɜŭɑŬ 210 ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɞɡɠ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɡɠ.  

ȺˊɘɛŮɟɑɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ ůɡɜɞɚɘəɐ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɘůɢɨ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɖɠ 

ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖɠ ˊɟɞɠ ŰŬ əɟɎŰɖ-ɛɏɚɖ, ɔɑɜŮŰŬɘ ɞɟŬŰɧ ɧŰɘ ŭɨɞ ɢɩɟŮɠ ɜŬ əŬŰɏɢɞɡɜ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ 80% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ (ȺɘəɧɜŬ 1.1.20), ɖ ȽŰŬɚɑŬ əŬɘ ɖ 

ȽůɚŬɜŭɑŬ.  

ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ũŮɤɗŮɟɛɘəɐɠ ŪŮɟɛɘəɩɜ ȷɜŰɚɘɩɜ, ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ Űɖɜ ɆɞɡɖŭɑŬ ɜŬ 

ɏɢŮɘ Űɖɜ ˊɟɤŰɞəŬɗŮŭɟɑŬ ɛŮ ŭɘŬűɞɟɎ, ɛŮ Űɖɜ ũŮɟɛŬɜɑŬ əŬɘ Űɖɜ ũŬɚɚɑŬ ɜŬ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ. 

ɇɏɚɞɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐ ŰɖɚŮɗɏɟɛŬɜůɖ ɖ ȽůɚŬɜŭɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊɟɩŰɖ ɛŮ 

ŰŮɟɎůŰɘŬ ŭɘŬűɞɟɎ.  

 

 

ȺɘəɧɜŬ 1.1.20: ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ ũŮɤɗŮɟɛɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ůŰŬ ŮɡɟɤˊŬɥəɎ əɟɎŰɖ 

27+ ůŮ MW (Ʉɖɔɐ: European Geothermal Energy Council).  
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1.2 ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɏɟɔɤɜ ȷɄȺ ï Ƀɟɘůɛɧɠ  

 

ɋɠ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (ȷɄȺ) ɏɢɞɡɜ ɞɟɘůŰŮɑ ɞɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ˊɖɔɏɠ, ɞɘ 

ɞˊɞɑŮɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ Ůɜ ŬűɗɞɜɑŬ ůŰɞ űɡůɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ȺɑɜŬɘ ɖ ˊɟɩŰɖ ɛɞɟűɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůŮ ɞ Ɏɜɗɟɤˊɞɠ ˊɟɘɜ ůŰɟŬűŮɑ ɏɜŰɞɜŬ ůŰɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɞɟɡəŰɩɜ 

əŬɡůɑɛɤɜ. Ƀɘ ȷɄȺ ˊɟŬəŰɘəɎ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɝɎɜŰɚɖŰŮɠ, ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ ŭŮɜ ɟɡˊŬɑɜŮɘ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Ůɜɩ ɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡɠ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɛɧɜɞɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŬɝɘɧˊɘůŰɤɜ 

əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŬˊɞŭŮəŰɩɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ˊɞɡ ɗŬ ɏɢɞɡɜ ůŬɜ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŭɏůɛŮɡůɖ Űɞɡ 

ŭɡɜŬɛɘəɞɨ Űɞɡɠ. ɇɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ŬɡŰɩɜ 

ŮɛűŬɜɑůɗɖəŮ ŬɟɢɘəɎ ɛŮŰɎ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ˊŮŰɟŮɚŬɥəɐ əɟɑůɖ Űɞɡ 1974 əŬɘ ˊŬɔɘɩɗɖəŮ ɛŮŰɎ 

Űɖ ůɡɜŮɘŭɖŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊŬɔəɧůɛɘɤɜ ůɞɓŬɟɩɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ Űɖɜ 

ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ŭŮəŬŮŰɑŬ. ũɘŬ ˊɞɚɚɏɠ ɢɩɟŮɠ, ɞɘ ȷɄȺ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛɘŬ ŮɔɢɩɟɘŬ ˊɖɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɛŮ Ůɡɜɞɥəɏɠ ˊɟɞɞˊŰɘəɏɠ ůɡɜŮɘůűɞɟɎɠ ůŰɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ Űɞɡɠ ɘůɞɕɨɔɘɞ, ůɡɛɓɎɚɚɞɜŰŬɠ 

ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŮɝɎɟŰɖůɖɠ Ŭˊɧ Űɞ Ŭəɟɘɓɧ ŮɘůŬɔɧɛŮɜɞ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ əŬɘ ůŰɖɜ Ůɜɑůɢɡůɖ 

Űɖɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Űɞɡɠ ŮűɞŭɘŬůɛɞɨ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖ 

ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, əŬɗɩɠ ɏɢŮɘ ˊɚɏɞɜ ŭɘŬˊɘůŰɤɗŮɑ ɧŰɘ ɞ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŰɞɛɏŬɠ ŮɑɜŬɘ ɞ əɚɎŭɞɠ ˊɞɡ ŮɡɗɨɜŮŰŬɘ əŬŰɎ əɨɟɘɞ ɚɧɔɞ ɔɘŬ Űɖ ɟɨˊŬɜůɖ 

Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ.  

Ƀɘ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ Űɤɜ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ Ůɝɐɠ:  

ü ȼɚɘŬəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ 

ü ȷɘɞɚɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ 

ü ȸɘɞɛɎɕŬ 

ü ɈŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ 

ü ũŮɤɗŮɟɛɑŬ 

ü ȺɜɏɟɔŮɘŬ Űɖɠ ŪɎɚŬůůŬɠ  

ȼ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɤɜ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ȼɚɘŬəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɛŬɔɜɖŰɘəɩɜ əɡɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ ɛŮ Űɘɠ Ůɝɐɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ:  

¶ ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ: ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ɛŮŰŬŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ɎɛŮůŬ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ.  
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¶ ɄŬɗɖŰɘəɎ ȼɚɘŬəɎ əŬɘ ɈɓɟɘŭɘəɎ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ: ůŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɎ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɘŭŬɜɘəɧ 

əɚɘɛŬŰɘůɛɧ əŬɘ űɤŰɘůɛɧ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ůŮ əŰɑɟɘŬ.  

¶ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɎ ȼɚɘŬəɎ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ: ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎ ɓɎůɖ 

ɖɚɘŬəɞɑ ɗŮɟɛɞůɑűɤɜŮɠ ɧˊɞɡ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ůŮ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ.  

ȼ ȷɘɞɚɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ɖ əɘɜɖŰɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛŮŰŬűɞɟɎ 

ŬŮɟɑɤɜ ɛŬɕɩɜ əŬɘ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ ɛɖɢŬɜɘəɐ ɛɏůɤ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑŰŮ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ŮɑŰŮ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ əŬɘ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ůŰɞ 

ŭɑəŰɡɞ.  

ȼ ȸɘɞɛɎɕŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ űɤŰɞůɡɜɗŮŰɘəɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ 

ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɑɕŮɘ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŮ ɞɟɔŬɜɘəɐ ɨɚɖ ɛŮ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ Űɤɜ 

űɡŰɘəɩɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ ( ŭŬůɘəɩɜ ɔŮɤɟɔɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, ŬˊɧɓɚɖŰŬ ɔŮɤɟɔɘəɩɜ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɘɩɜ, əŰɚ.) ɢŮɟůŬɑŬɠ ɐ ɡŭɟɧɓɘŬɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ůŰɖɜ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ ŬɡŰɐ ɗŬ 

ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ əŬɘ ŰŬ ŬůŰɘəɎ ŬˊɞɟɟɑɛɛŬŰŬ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ ɛɘŬɠ 

ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əŬɘ ŰŮɚɘəɐɠ ŬˊɧɗŮůɖɠ Űɞɡɠ.  

ȼ ɈŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ ɡŭŬŰɧˊŰɤůɖɠ ɧˊɞɡ 

ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ ɟɞɐ Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜ ŮɑŰŮ ůŮ Ŭˊɞɚɐɣɘɛɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɑŰŮ ŬɡŰɐ 

ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ.  

ȼ ũŮɤɗŮɟɛɑŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ ɔɖɠ əŬɘ 

ŮɛˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ ůŮ űɡůɘəɞɨɠ ŬŰɛɞɨɠ, ůŮ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ ɐ ɡˊɧɔŮɘŬ ɗŮɟɛɎ ɜŮɟɎ əŬɘ ůŮ ɗŮɟɛɎ 

ɝɖɟɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ.  

ȼ ȺɜɏɟɔŮɘŬ Űɖɠ ŪɎɚŬůůŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɤɜ əɡɛɎŰɤɜ, ɖ ˊŬɚɘɟɟɞɥəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ 

ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɤɜ ɤəŮŬɜɩɜ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɤɜ ɜŮɟɩɜ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ əŬɘ 

ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓɎɗɞɠ.  

Ƀɘ ŭɘŬůəɏɣŮɘɠ əɞɟɡűɐɠ ůŰɞ Ʌɑɞ Űɞ 1992 əŬɘ ůŰɞ ũɘɞɢɎɜŮůɛˊɞɡɟɔə ŮɑɢŬɜ ɤɠ əɨɟɘɞ 

ɗɏɛŬ Űɞ ɛɏɚɚɞɜ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ ɛŬɠ əŬɘ Űɖɜ ɓɘɩůɘɛɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ. Ƀɘ ůŰɧɢɞɘ ŬɡŰɞɑ ˊɞɡ 

Ŭűɞɟɞɨɜ ɓŬůɘəɎ ůŰɖ ůɡɜɏɢɘůɖ Űɖɠ ɕɤɐɠ ůŰɞɜ ˊɚŬɜɐŰɖ ɛŬɠ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŮˊɘŰŮɡɢɗɞɨɜ ɢɤɟɑɠ ɟɘɕɘəɏɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɖ ŭɞɛɐ Űɞɡ ˊŬɔəɧůɛɘɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ.  
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ȼ əɘɜɖŰɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ çŬɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬè.  ȼ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɏɛɛŮůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, ɔɘŬŰɑ ɖ Ŭɜɞɛɞɘɧɛɞɟűɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ 

Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɖɠ ɔɖɠ ˊɟɞəŬɚŮɑ Űɖ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖ ɛŮɔɎɚɤɜ ɛŬɕɩɜ ŬɏɟŬ Ŭˊɧ Űɖ ɛɘŬ 

ˊŮɟɘɞɢɐ ůŰɖɜ Ɏɚɚɖ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɞɡɠ Ŭɜɏɛɞɡɠ. ȺɑɜŬɘ ɛɘŬ ɐˊɘŬ ɛɞɟűɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, űɘɚɘəɐ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ˊɟŬəŰɘəɎ ŬɜŮɝɎɜŰɚɖŰɖ, ɔɘ' ŬɡŰɧ əŬɘ ŮɑɜŬɘ 

ŬɜŬɜŮɩůɘɛɖ.  

ȷɜ ɡˊɐɟɢŮ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ, ɛŮ Űɖɜ ůɖɛŮɟɘɜɐ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ, ɜŬ əŬŰŬůŰŮɑ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůɘɛɞ 

Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ Űɖɠ ɔɖɠ, ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ůŮ ɏɜŬ ɢɟɧɜɞ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɗŬ ɐŰŬɜ ɡˊŮɟŭɘˊɚɎůɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɘɠ ŬɜɗɟɤˊɧŰɖŰŬɠ ůŰɞ ɑŭɘɞ 

ŭɘɎůŰɖɛŬ. ɈˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ůŰɞ 25% Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɖɠ ɔɖɠ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ɎɜŮɛɞɘ ɛɏůɖɠ 

ŮŰɐůɘŬɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 5.1m/sec, ůŮ ɨɣɞɠ 10m ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ ɏŭŬűɞɠ. ȳŰŬɜ ɞɘ 

ɎɜŮɛɞɘ ˊɜɏɞɡɜ ɛŮ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ ŬɡŰɐ Űɖɜ Űɘɛɐ, ŰɧŰŮ Űɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ 

Űɞɡ Űɧˊɞɡ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůɘɛɞ əŬɘ ɞɘ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

əŬŰŬůŰɞɨɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɓɘɩůɘɛŮɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůɖɛŮɟɘɜɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, 

Űɞ əɧůŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ɏɢŮɘ ɛŮɘɤɗŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɎ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɗŮɤɟɖɗŮɑ ɧŰɘ ɖ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŭɘŬɜɨŮɘ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ˊŮɟɑɞŭɞ ɤɟɘɛɧŰɖŰŬɠ, əŬɗɩɠ ŮɑɜŬɘ 

ˊɚɏɞɜ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɐ Űɤɜ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ ɛɞɟűɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

ȼ ˊŮŰɟŮɚŬɥəɐ əɟɑůɖ ůŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ŭŮəŬŮŰɑŬɠ Űɞɡ 70, űɏɟɜŮɘ ɝŬɜɎ ůŰɞ ˊɟɞůəɐɜɘɞ Űɘɠ 

ȷɄȺ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɖɜ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. ɆŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ, 

ůɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɛɘŬ ŬɚɛŬŰɩŭɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖ, əɎŰɘ ˊɞɡ ŮɜɘůɢɨŮŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘŰŬəŰɘəɐ 

ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. ũɑɜŮŰŬɘ ˊɚɏɞɜ ůɡɜŮɑŭɖůɖ ůŮ ɧɚɞ əŬɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ əɧůɛɞ, ˊɤɠ ɞ ɎɜŮɛɞɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ əŬɗŬɟɐ ŬɜŮɝɎɜŰɚɖŰɖ ˊɖɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 

 

2.1 ɄɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ï ɀŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ȷɘɞɚɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ  

 

ɇŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛɘŬ ɗŮŬɛŬŰɘəɐ Ɏɜɞŭɞɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ Ŭˊɧ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ůŰɖ ɢɩɟŬ ɛŬɠ (ȾɟɐŰɖ, ȺɨɓɞɘŬ, ɜɖůɘɤŰɘəɐ 

ɢɩɟŬ).  
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Ƀ ɛŮɔɎɚɞɠ ɟɡɗɛɧɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůɡɜɞŭŮɨŰɖəŮ, ɧˊɤɠ ɐŰŬɜ 

ŮˊɧɛŮɜɞ, Ŭˊɧ Űɖɜ  ŬɜɖůɡɢɑŬ Űɤɜ Űɞˊɘəɩɜ əɞɘɜɤɜɘɩɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ˊɘɗŬɜɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ 

Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ɆŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɞɘ űɧɓɞɘ ˊɞɡ 

ŮəűɟɎůŰɖəŬɜ ŬəɞɨɔɞɜŰŬɘ ɛɎɚɚɞɜ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɞɑ əŬɘ, əɎˊɞɘŮɠ űɞɟɏɠ, ŮɝɤˊɟŬɔɛŬŰɘəɞɑ. 

ɆŮ ɎɚɚŮɠ ˊɎɚɘ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ɞɘ ŮɜůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ɐ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ ɏɢɞɡɜ əɎˊɞɘŬ ɓɎůɖ əŬɘ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ 

ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ. ɆŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ˊɎɜŰɤɠ, ɖ Ŭˊɞŭɞɢɐ ɐ ɛɖ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ 

Űɘɠ Űɞˊɘəɏɠ əɞɘɜɤɜɑŮɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ Űɖɜ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɐ Űɞɡɠ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ ɔɘŬ ŰŬ ɞűɏɚɖ 

əŬɘ Űɘɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ŬɡŰɐ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ɏɢŮɘ ɤɠ ɛɑŬ Ŭəɧɛɖ ŮˊɏɛɓŬůɖ Űɞɡ 

Ŭɜɗɟɩˊɞɡ ůŰɖ űɨůɖ.  

ɆɐɛŮɟŬ ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɎ ŬˊɞŭŮəŰɧ ɧŰɘ ɖ ˊŬɔəɧůɛɘŬ ŬɚɚŬɔɐ Űɞɡ əɚɑɛŬŰɞɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ Ŭˊɧ 

Űɘɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŬˊŮɘɚɏɠ ɔɘŬ Űɞ ɛɏɚɚɞɜ Űɖɠ ŬɜɗɟɤˊɧŰɖŰŬɠ. ȼ ŬɚɚŬɔɐ ŬɡŰɐ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ 

əŬŰɎ əɨɟɘɞ ɚɧɔɞ ůŰɘɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ Űɤɜ ɚŮɔɞɛɏɜɤɜ çŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡè ˊɞɡ 

ůɡɜɞŭŮɨɞɡɜ ŬɜŬˊɧűŮɡəŰŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ůɡɛɓŬŰɘəɎ əŬɨůɘɛŬ. 

ŪŮɤɟŮɑŰŬɘ, ɚɞɘˊɧɜ ɧŰɘ ɖ ůɡɛɓɞɚɐ Űɤɜ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ 

Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ůŰɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘəɩɜ ŬɚɚŬɔɩɜ ɞŭɐɔɖůŮ 

ůŰɖ ɟŬɔŭŬɑŬ ŬɜɎˊŰɡɝɐ Űɖɠ, ɧɢɘ ɛɧɜɞ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɞɜ ɡˊɧɚɞɘˊɞ əɧůɛɞ.  

ȼ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɐɛŮɟŬ ɛɘŬ ŮɚəɡůŰɘəɐ ɚɨůɖ ůŰɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ Űɖɠ 

ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɗɩɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛɘŬ ˊɚŮɘɎŭŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɖɛɎŰɤɜ.  

ü Ƀ ɎɜŮɛɞɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ əŬɗŬɟɐ ˊɖɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬɘ ˊɟŬəŰɘəɎ ŬɜŮɝɎɜŰɚɖŰɖ, ɖ 

ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ŮəɚɨŮɘ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ŬɏɟɘŬ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ əŬɘ Ɏɚɚɞɡɠ ɟɨˊɞɡɠ, 

əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ ɞɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɏɠ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ 

ŮɟɔɞůŰɎůɘŬ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Ŭˊɧ ůɡɛɓŬŰɘəɎ əŬɨůɘɛŬ.  

ȰɔəɡɟŮɠ ɛŮɚɏŰŮɠ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ ɏŭŮɘɝŬɜ ɧŰɘ ɛɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

ɡˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ ɛŮ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

əŬɘ əɡɟɑɤɠ ɛŮ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ, ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ɐŭɖ ůŰɞ ůŰɎŭɘɞ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ 

ɐ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ, ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 

ůŰɖɜ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ əŬŰɎ 11%, əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɑůŮɘ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ əŬɘ Űɘɠ ŭɡůɛŮɜŮɑɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ. 

Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɩɜ əŬɘ Űɞ Ŭɘɞɚɘəɧ 

ŭɡɜŬɛɘəɧ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɞɨɜŰŬɘ:  
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V ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ɢɎɟɘɜ, ɔɘŬ ɛɏůɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Ŭɜɏɛɞɡ 5.5m/s, 

ŮɝɞɘəɞɜɞɛɞɨɜŰŬɘ:  

o 13-22 Űɧɜɞɘ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ŬɜɎ GWh  

o 13-20 kg ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɗŮɑɞɡ ŬɜɎ GWh  

o 18-27 kg ɜɘŰɟɘəɎ ɞɝŮɑŭɘŬ ŬɜɎ GWh  

 

ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, ɖ ɢɟɐůɖ ɛɘŬɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ 600 kW, ůŮ əŬɜɞɜɘəɏɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ ŬˊɞŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ŬˊŮɚŮɡɗɏɟɤůɖ 1,200 Űɧɜɤɜ CO2 ŮŰɖůɑɤɠ ˊɞɡ ɗŬ 

ŬˊɞɓɎɚɚɞɜŰŬɜ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŮɎɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰɞ Ɏɚɚɖ ˊɖɔɐ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɧˊɤɠ ˊ.ɢ. ɞ ɎɜɗɟŬəŬɠ ɐ Űɞ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ.  

ü ȼ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɤɜ ˊɟɞůŰɑɛɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůəˊɞɛˊɐ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ ɟɨˊɤɜ, ɧˊɤɠ 

ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊɟɤŰɧəɞɚɚɞ Űɞɡ ȾɘɧŰɞ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰɞ ɧűŮɚɞɠ.  

ü ȼ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ ŭɘɎůˊŬɟŰɖ əŬɘ ɞŭɖɔŮɑ ůŰɖɜ 

ŬˊɞəɏɜŰɟɤůɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ŭɑɜɞɜŰŬɠ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ əɎɚɡɣɖɠ 

Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ ůŮ Űɞˊɘəɧ əŬɘ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ əŬɘ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ 

əŬɗô ŬɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ Űɘɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Ŭˊɧ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

ü Ƀɘ ŮɔɢɩɟɘŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ Ŭɘɞɚɘəɐ ůɡɜŮɘůűɏɟɞɡɜ ůŰɖɜ 

Ůɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŮɝŬɟŰɖůɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ 

ŮűɞŭɘŬůɛɞɨ ůŮ Ůɗɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ.  

ü Ⱥˊɑůɖɠ, ɖ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɓɞɖɗɎ ůŰɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɡŰɎɟəŮɘŬ Űɤɜ 

ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜɤɜ ɢɤɟɩɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ˊɟɧŰŬůɖ ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ.  

ü ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, ŰŬ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɞűɏɚɖ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ 

Ŭɘɞɚɘəɐɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ŬɝɘɞůɖɛŮɑɤŰŬ.  

ü Ƀ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɚɧɠ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ əŬɘ Űɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ əŬɘ ɏɢŮɘ ɛŮɔɎɚɞ 

ɢɟɧɜɞ ɕɤɐɠ.  

ü Ƀɘ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ŮɑɜŬɘ ŬɘůɗɖŰɎ ŬɗɧɟɡɓŮɠ. ɇɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɖɠ 

ɏɜŰŬůɖɠ Űɞɡ ɐɢɞɡ ůŮ ŬˊɧůŰŬůɖ 40 ɛɏŰɟɤɜ Ŭˊɧ ɛɘŬ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ŮɑɜŬɘ 50 - 

60 db(A), ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ɛŮ Űɖɜ ɏɜŰŬůɖ ɛɘŬɠ ůɡɕɐŰɖůɖɠ. ȹŮŭɞɛɏɜɖɠ ŭŮ 

Űɖɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖɠ ŮɚɎɢɘůŰɖɠ ŬˊɧůŰŬůɖɠ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ Ŭˊɧ ɔŮɘŰɞɜɘəɞɨɠ 

ɞɘəɘůɛɞɨɠ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ Ŭəɧɛɖ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ, Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɤɜ 30 db(A) 

ˊŮɟɑˊɞɡ, ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɗɞɟɨɓɞɡ Ůɜɧɠ ɐůɡɢɞɡ əŬɗɘůŰɘəɞɨ.  
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ü ȼ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŭŮɜ ŮɛˊɞŭɑɕŮɘ Űɘɠ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ əŬɘ əŰɖɜɞŰɟɞűɘəɏɠ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ. ɄŮɟɑˊɞɡ Űɞ 99% Űɖɠ ɔɖɠ ˊɞɡ űɘɚɞɝŮɜŮɑ ɏɜŬ Ŭɘɞɚɘəɧ ˊɎɟəɞ 

ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ɔɘŬ ɎɚɚŮɠ ɢɟɐůŮɘɠ.  

ȹɘɎűɞɟŮɠ ŬɔɟɞŰɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɜŮɢɑɕɞɜŰŬɘ ɛɏɢɟɘ Űɘɠ ɓɎůŮɘɠ 

Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ, Ŭűɞɨ ŰŬ ɗŮɛɏɚɘŬ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ 

ŮŭɎűɞɡɠ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ əŬɘ ɔɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ůɨɔəɟɘůɖɠ, ŬɜŬűɏɟɞɡɛŮ ɧŰɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ůŰŬɗɛɧ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɞɡ əŬɑŮɘ ɎɜɗɟŬəŬ 

ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɏɤɠ əŬɘ 4.5 űɞɟɏɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɏəŰŬůɖ Ŭˊ'ŬɡŰɐ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ 

ɜŬ əŬɚɡűɗɞɨɜ ɞɘ ɑŭɘŮɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɛŮ Űɖɜ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. Ƀ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŬɡŰɧɠ ɏɔɘɜŮ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɘɠ ŰŮɟɎůŰɘŮɠ ŮəŰɎůŮɘɠ ɔɖɠ ˊɞɡ 

ŭŮůɛŮɨɞɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ Ůɝɧɟɡɝɖ ɎɜɗɟŬəŬ əŬɘ ŬűɞɟɎ Űɞɜ əɨəɚɞ ɕɤɐɠ ɛɘŬɠ 

Űɡˊɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 30 ɢɟɧɜɘŬ.  

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ŰŬ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞɜɑůɞɡɛŮ ɧŰɘ ůŰɖ 

ɛŮɔɎɚɖ Űɞɡɠ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ ŮɔəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ ůŮ ɞɟŮɘɜɏɠ ɗɏůŮɘɠ ɛŮ ŬɟŬɘɐ ɗŬɛɜɩŭɖ 

ɓɚɎůŰɖůɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ, ɤɠ ɏɜŬ ɓŬɗɛɧ, Ŭəɟɘɓɩɠ ůŰɘɠ ŮˊɘəɟŬŰɞɨůŮɠ 

ŬɜŮɛɞɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ (ŭɖɚŬŭɐ ůŰɘɠ ɡɣɖɚɏɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ Ŭɜɏɛɞɡ). ȼ ůɡɜɐɗɖɠ 

ɢɟɐůɖ ɔɖɠ ůŰɘɠ ɗɏůŮɘɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ɓɞůəɐ 

ŬɘɔɞˊɟɞɓɎŰɤɜ.  

ü ȼ əŬŰŬůəŮɡɐ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ ůŮ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ůɡɜɞŭŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ůŮɘɟɎɠ ŬɜŰɘůŰŬɗɛɘůŰɘəɩɜ ɞűŮɚɩɜ, ˊɏɟŬɜ Űɤɜ ɎɛŮůɤɜ 

əŬɘ ɛŮŰɟɐůɘɛɤɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ Ůɘůɟɞɩɜ əŬɘ Űɤɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɛŮɜɤɜ ɗɏůŮɤɜ 

ŬˊŬůɢɧɚɖůɖɠ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ɐ əŬɘ ɓŮɚŰɘɩɜɞɜŰŬɘ, ɢɤɟɑɠ 

əɧůŰɞɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ŭɖɛɧŰŮɠ, ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɏɟɔŬ ɡˊɞŭɞɛɐɠ ůŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ, 

ɧˊɤɠ ɞŭɘəɧ ŭɑəŰɡɞ, ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŮɠ, ɖɚŮəŰɟɘəɧ ŭɑəŰɡɞ, əŬɗɩɠ 

əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ŭɘɎűɞɟŬ əɞɘɜɤűŮɚɐ ɏɟɔŬ, ɧˊɤɠ əɞɘɜɤŰɘəɞɑ ŭɟɧɛɞɘ, 

ůɢɞɚŮɑŬ, ˊŬɘŭɘəɞɑ ůŰŬɗɛɞɑ, Ůɜɩ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŮˊŮɜŭɡŰɏɠ əŬɘ 

ŬɜɎɚɞɔŮɠ ɢɞɟɖɔɑŮɠ.  

ü ȼ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ ɧɚŬ ɏɢŮɘ űɏɟŮɘ ɏɜŬɜ ɎɜŮɛɞ ŬɚɚŬɔɐɠ ůŰŬ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, Ůɜɩ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ Űɘɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ 

ɔɘŬ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ɛŮ ɡɣɖɚɧ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ əŬɘ Űɖ 

ŭɘŬůűɎɚɘůɖ Ůɜɧɠ ɓɘɩůɘɛɞɡ ɛɏɚɚɞɜŰɞɠ ɔɘŬ ŮɛɎɠ əŬɘ ŰŬ ˊŬɘŭɘɎ ɛŬɠ.  
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ɄŬɟɧɚŬ ŰŬ ˊɞɚɚɎ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗɏɜŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ, ɖ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɏɢŮɘ əŬɘ 

əɎˊɞɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɤɠ ɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɓŬɗɛɧ ŬˊɞŰɟŮˊŰɘəɎ ɔɘŬ 

Űɖɜ ŮɝɎˊɚɤůɐ Űɞɡɠ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ,  

ü ȼ ɘůɢɡɟɧŰŮɟɖ ˊɟɧəɚɖůɖ ůŰɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ɤɠ ˊɖɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɞ ɎɜŮɛɞɠ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘɞŭɘəɎ ŭɘŬəɞˊŰɧɛŮɜɞɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɖ ɏɜŰŬůɐ Űɞɡ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ůɡɢɜɎ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ əŬɘ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ 

ɩɟŬɠ, Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ ɐ əŬɘ ŬəɧɛŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ. ɋɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɚɞɘˊɧɜ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ 

ůŰɞɢŬůŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ ůŰɖɜ Űɘɛɐ Űɖɠ 

Ŭ́ɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ ˊɞɡ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ Űɖ ŭɡůəɞɚɑŬ əɎɚɡɣɖɠ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ůŮ 

ɖɚŮəŰɟɘůɛɧ Űɖ ůŰɘɔɛɐ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ.  

ȿɨůɖ ůŰɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ŬɡŰɧ Űɖɠ ůŰɞɢŬůŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŭɑɜŮɘ ɖ 

ŬɜŰɚɘɞŰŬɛɑŮɡůɖ, ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɖ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ 

Űɖɠ ŭɡɜŬɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬɜŰɚŮɑŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 

ŭɨɞ űɡůɘəɩɜ ɐ ɛɖ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟɤɜ ɛŮ ɡɣɞɛŮŰɟɘəɐ ŭɘŬűɞɟɎ əŬŰɎ Űɘɠ ɩɟŮɠ 

ɢŬɛɖɚɐɠ ɕɐŰɖůɖɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɛɏůɤ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬŰɎ Űɘɠ ɩɟŮɠ Ŭɘɢɛɐɠ.  

ü ɇɞ ŭɘŮůˊŬɟɛɏɜɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ ůɡɔəŮɜŰɟɤɗŮɑ ůŮ ɛŮɔɎɚŬ 

ɛŮɔɏɗɖ ɘůɢɨɞɠ, ɜŬ ɛŮŰŬűŮɟɗŮɑ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɡŰŮɑ, Ůɜɩ ɏɢɞɡɜ ɢŬɛɖɚɐ 

ˊɡəɜɧŰɖŰŬ ɘůɢɨɞɠ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ɔɘŬ ɛŮɔɎɚɖ ɘůɢɨ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ůɡɢɜɎ 

ŮəŰŮŰŬɛɏɜŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ.  

ü ȼ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ɧˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟŬɛŮ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ŮɨəɞɚŬ ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɡŰŮɑ. 

ȼ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɛŮ ɛˊŬŰŬɟɑŮɠ 

(ůɡůůɤɟŮɡŰɏɠ) ɔɘŬ ɛɘəɟɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ɐ ɛɏůɤ Űɖɠ ŬɜŰɚɘɞŰŬɛɑŮɡůɖɠ ɔɘŬ ɛŮɔɎɚŬ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ. ȳɛɤɠ ɖ ɢɟɐůɖ ůɡůŰɞɘɢɑŬɠ ɛˊŬŰŬɟɘɩɜ ŬɡɝɎɜŮɘ əŬŰɎ ˊɞɚɨ Űɞ 

əɧůŰɞɠ Űɖɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ.  

ü ȼ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɜŬɔɤɜɘůŰŮɑ Űɘɠ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ 

ŮˊɑˊŮŭɞ əɧůŰɞɡɠ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ˊɧůɞ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɐ, ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɎɜŮɛɞ, ŮɑɜŬɘ 

ɛɘŬ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ, Űɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ˊɎɟəɞ ɛˊɞɟŮɑ ɐ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧ 

ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ əɧůŰɞɠ. ɄŬɟɧŰɘ Űɞ əɧůŰɞɠ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɏɢŮɘ ɛŮɘɤɗŮɑ 

ŭɟŬɛŬŰɘəɎ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ 10 ɢɟɧɜɘŬ, ɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ŬˊŬɘŰŮɑ ɛɘŬ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ 

Ŭɟɢɘəɐ Ůˊɏɜŭɡůɖ Ŭˊɧ ŮəŮɑɜɖ Űɤɜ ɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɛŮ ɞɟɡəŰɎ 

əŬɨůɘɛŬ ɔɘŬ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ űɞɟŰɑɞ.  
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ü ɇŬ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟŬ ůɖɛŮɑŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɤɜ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ 

ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ ɞɟŮɘɜɏɠ əŬɘ ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ɛŬəɟɘɎ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɧɚŮɘɠ ɧˊɞɡ 

ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɞ ɖɚŮəŰɟɘůɛɧɠ.  

ü ȷɜ əŬɘ ŰŬ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ ɏɢɞɡɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛɘəɟɐ ŮˊɑˊŰɤůɖ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ ɎɚɚŮɠ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɡˊɎɟɢŮɘ 

ɏɜŬɠ ˊɟɞɓɚɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɔɘŬ Űɘɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůŮ Űɞˊɘəɐ 

əɚɑɛŬəŬ. ɋɠ əɨɟɘŮɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Ŭɘɞɚɘəɩɜ 

ˊɎɟəɤɜ Ůɛˊɞɟɘəɐɠ əɚɑɛŬəŬɠ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɞ ɗɧɟɡɓɞɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ, ɞɘ ɖɚŮəŰɟɞɛŬɔɜɖŰɘəɏɠ ˊŬɟŮɛɓɞɚɏɠ, ɖ ɞˊŰɘəɐ ɧɢɚɖůɖ əŬɗɩɠ 

əŬɘ ɞɘ ˊɟɞůəɟɞɨůŮɘɠ ˊɞɡɚɘɩɜ ůŰɘɠ ˊŰŮɟɤŰɏɠ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ. Ƀɘ 

ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɐůɡɢŮɠ əŬɘ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɧɚɞ əŬɘ ˊɘɞ 

ŬɗɧɟɡɓŮɠ, ɧˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŬɛŮ ŬɜɤŰɏɟɤ ůŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɇŬ ɖɚŮəŰɟɞɛŬɔɜɖŰɘəɎ ˊŮŭɑŬ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɎ 

ɛɘəɟɎ əŬɘ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɖ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ 

ůŮ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ Űɞ ɏŭŬűɞɠ.  

ɇŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ ŮˊɘɚɡɗŮɑ ɐ ɏɢɞɡɜ ɛŮɘɤɗŮɑ ůŮ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɓŬɗɛɧ ɛɏůɤ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ɐ əŬɘ Űɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ 

əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ɔɘŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ. ȾɎɗŮ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɜɞŭŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ 

ɛŮɚɏŰɖ ˊɞɡ ɗŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ Űɖɜ ɓɏɚŰɘůŰɖ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ 

ůŰɞ Űɞˊɑɞ.  

ũŮɜɘəɧŰŮɟŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬűɏɟɞɡɛŮ ˊɤɠ ŰŬ ɞűɏɚɖ Ŭˊɧ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɧůɞ ůŮ Űɞˊɘəɧ ɧůɞ əŬɘ ůŮ ˊŬɔəɧůɛɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɡˊɞůəŮɚɑɕɞɡɜ ŰŬ ɧˊɞɘŬ 

ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛŮ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɧɚɞ əŬɘ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ. ȼ 

Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ůɐɛŮɟŬ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɐ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ɎɚɚŬ əŬɨůɘɛŬ ůŮ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɡɣɖɚɧ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ, Ůɜɩ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ˊɚɐɟɤɠ 

ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɐ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ůŰŮɜɎ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɏɜɜɞɘŬ Űɞɡ ɧɟɞɡ ɛɏůŬ ůŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ɏŰɖ.  
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2.2 ȼ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ  

 

ȼ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɘɞ ɗŮŰɘəɏɠ ŮɝŮɚɑɝŮɘɠ ˊɞɡ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ůɖɛŮɟɘɜɐ əŬŰŬɘɔɑŭŬ Űɖɠ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ŮɝŬˊɏɚɡůŮ ɤɠ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ Ŭɜɧŭɞɡ Űɤɜ Űɘɛɩɜ Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, ɖ əɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ, Űɖɜ ɡˊɞɓɎɗɛɘůɖ 

Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, Űɖɜ ŮɝɎɜŰɚɖůɖ Űɤɜ ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ əŬɘ Űɖɜ 

ŮɝɎɟŰɖůɖ Ŭˊɧ Űɞ ɝɏɜɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ŮűɞŭɘŬůɛɧ.  

ȼ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ ɏɢŮɘ ɗɏůŮɘ ɤɠ ŭŮůɛŮɡŰɘəɧ ůŰɧɢɞ Űɞ 20% Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Űɖɠ 

ŮűɞŭɘŬůɛɞɨ ɜŬ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛɏɢɟɘ Űɞ 2020. ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ŬɡŰɧɠ ɞ ůŰɧɢɞɠ Űɞɡ 20% Űɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ ɏɜŬ ŰɟɑŰɞ Űɖɠ ŮɡɟɤˊŬɥəɐɠ ɕɐŰɖůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɛŮ Űɖɜ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɏɜŬ ˊɞůɞůŰɧ 14 ɛŮ 18% Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

ɀŮɟɘəɎ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɞɚɚɎ ɞűɏɚɖ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ 

Ȱɜɤůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɗɏůŮɤɜ ŮɟɔŬůɑŬɠ. ȾŬŰɎ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 2012, ɖ ŬɝɑŬ Űɤɜ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ əɡɛŬɘɜɧŰŬɜ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ 12.8 əŬɘ 17.2 ŭɘůŮəŬŰɞɛɛɡɟɑɤɜ Ůɡɟɩ, Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɖ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ Ŭɘɞɚɘəɐ 

ɘůɢɨɠ Űɞɡɠ ɏűɗŬɜŮ ŰŬ 11.566 GW. ɇŬ ɢŮɟůŬɑŬ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ ˊɟɞůɏɚəɡůŬɜ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ 

ŬɝɑŬɠ 9.4 ɏɤɠ 12.5 ŭɘůŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Ůɡɟɩ, Ůɜɩ ŰŬ ˊŬɟɎəŰɘŬ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ 

ŬɜŰɘˊɟɞůɩˊŮɡŬɜ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ ŬɝɑŬɠ 3.4 ɏɤɠ 4.7 ŭɘůŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Ůɡɟɩ.  

ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ɏűɗŬůŮ ůŰŬ 105.7 

GW, Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 12% ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ɢɟɞɜɘɎ, əŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘŬ 

ɛŮ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ ˊɞɡ əŬŰŬɔɟɎűɖəŮ ɛɏůŬ ůŰɞ ɏŰɞɠ 2011 ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 

2.2.1.  

ɆŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 2.2.2 ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɛɏɢɟɘ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ 2012 ŬɜɎ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ɢɩɟŬ.  
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ȺɘəɧɜŬ 2.2.1: Ɇɡɜɞɚɘəɐ ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ Ƚůɢɨɠ ȷɘɞɚɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ůŮ GW 

(Ʉɖɔɐ: EWEA, 2012).  

 

 

ȺɘəɧɜŬ 2.2.2: Ɇɡɜɞɚɘəɐ ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ Ƚůɢɨɠ ȷɘɞɚɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ 

ɉɩɟŬ (MW).   
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ȼ ũŮɟɛŬɜɑŬ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ɖ ŮɡɟɤˊŬɥəɐ ɢɩɟŬ ɛŮ Űɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ ˊɞɡ 

űɗɎɜŮɘ ŰŬ 2,440 MW Űɞ ɏŰɞɠ 2012, Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŰŬ 80 MW Ŭűɞɟɞɨɜ ˊŬɟɎəŰɘŬ ŬɘɞɚɘəɎ 

ˊɎɟəŬ (3.3%). ȹŮɨŰŮɟɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬɔɞɟɎ ŮɑɜŬɘ Űɞ ȼɜɤɛɏɜɞ ȸŬůɑɚŮɘɞ ɛŮ 1,897 MW 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ, Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŰŬ 854 MW ɘůɢɨɞɠ Ŭűɞɟɞɨɜ ŰŬ ˊŬɟɎəŰɘŬ ŬɘɞɚɘəɎ 

(45%). ɆŰɞ ɛŮɟɑŭɘɞ ŬɔɞɟɎɠ ɜɏŬɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ Ŭˊɧ ŬɘɞɚɘəɎ ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 2012 

ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ, Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɖ ȽŰŬɚɑŬ ɛŮ 1,273 MW, ɖ ȽůˊŬɜɑŬ (1,122 MW), ɖ ɅɞɡɛŬɜɑŬ 

(923 MW), ɄɞɚɤɜɑŬ (880 MW), ɖ ɆɞɡɖŭɑŬ (845 MW) əŬɘ ɖ ũŬɚɚɑŬ (404 MW). ɆŰɞ 

Ŭəɧɚɞɡɗɞ ůɢɐɛŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ Űɞ ɛŮɟɑŭɘɞ ŬɔɞɟɎɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ Űɤɜ 

ɢɤɟɩɜ ȺȺ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 2012 (ȺɘəɧɜŬ 2.2.3).  

 

ȺɘəɧɜŬ 2.2.3: ɀŮɟɑŭɘɞ ȷɔɞɟɎɠ ɢɤɟɩɜ ȺȺ Űɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ Ŭˊɧ 

ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ Űɞ ɏŰɞɠ 2012.  

 

ɀŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŬɜŬŭɡɧɛŮɜɤɜ Ŭɔɞɟɩɜ Űɖɠ ȾŮɜŰɟɘəɐɠ əŬɘ ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ, ɖ ɅɞɡɛŬɜɑŬ 

əŬɘ ɄɞɚɤɜɑŬ ůɡɛɛŮŰŮɑɢŬɜ ůŰɞ ɛŮɟɑŭɘɞ ŬɔɞɟɎɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ ɛŮ ˊɞůɞůŰɧ ɔɨɟɤ 

ůŰɞ 8% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮŰɐůɘŬɠ ɘůɢɨɞɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ɢɤɟɩɜ ȺȺ, əŬŰŬŰɎůůɞɜŰŬɠ 

ŰŮɠ ůŰɖɜ ˊɟɩŰɖ ŭŮəɎŭŬ Űɤɜ ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ ɢɤɟɩɜ. ȺɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ 

Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ůŰɞ ȼɜɤɛɏɜɞ ȸŬůɑɚŮɘɞ, ůŰɖɜ ȽŰŬɚɑŬ əŬɘ Űɖ ɆɞɡɖŭɑŬ. Ƀɘ 

ŰɟŮɘɠ ŬɡŰɏɠ Ŭɔɞɟɏɠ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɡɜ ŬɜŰɘůŰɞɑɢɤɠ Űɞ 16%, 11% əŬɘ 7% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ Ŭˊɧ ŬɘɞɚɘəɎ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 2012.  
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ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ Ŭˊɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ 

ɏɗűŬůŮ ŰŬ 31 GW ˊŮɟɑ ŰŬ Űɏɚɖ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ 2012. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɘůɢɨɞɠ 

Ŭˊɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɡɜ Űɞ 69% Űɤɜ ɜɏɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əŬŰɎ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ 2012 (ȺɘəɧɜŬ 2.2.4). ȱŰŬɜ, ůɡɜŮˊɩɠ, Űɞ ˊɏɛˊŰɞ əŬŰɎ ůŮɘɟɎ ɏŰɞɠ 

ɧˊɞɡ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ 55% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ ůŰɘɠ ɢɩɟŮɠ Űɖɠ ȺȺ 

ˊɟɞɐɚɗŮ Ŭˊɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

 

 

ȺɘəɧɜŬ 2.2.4: ɀŮɟɑŭɘɞ Űɤɜ ɜɏɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Ŭˊɧ ȷɄȺ ůŮ MW Űɞ ɏŰɞɠ 2012 

(ɆɡɜɞɚɘəɎ: 30,968MW).  

 

ȷɜŬɚɡŰɘəɎ, ɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɡɜ Űɞ 26% Űɖɠ 

ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 2012, Űɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛŮɟɑŭɘɞ ɛŮŰɎ 

Űɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ (38%) əŬɘ ˊɟɘɜ Űɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬŮɟɑɞɡ (24%).  

Ƀɘ ŮŰɐůɘŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ůŰŬɗŮɟɧ ɟɡɗɛɧ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ 

12 ɏŰɖ, Ŭˊɧ 3.2GW Űɞ ɏŰɞɠ 2000 ůŮ 11.6GW Űɞ 2012 ɛŮ ɏɜŬ ɛɏůɞ ŮŰɐůɘɞ ɟɡɗɛɧ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Ɏɜɤ Űɞɡ 11%. ɇɞ 2012 ɐŰŬɜ ɏɜŬ ɏŰɞɠ ɟŮəɧɟ ɔɘŬ Űɘɠ ŮəɔŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

ɡˊŮɟɎəŰɘɤɜ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ, ɛŮ ɜɏŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɘůɢɨɞɠ 1,166MW 

ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɤɜ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ.  
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ȼ ɡˊŮɟɎəŰɘŬ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 2012 ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ Űɞ 10% Űɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ ŬɔɞɟɎɠ 

Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ, ɛŮ Ŭɨɝɖůɖ ɛɑŬɠ ˊɞůɞůŰɘŬɑŬɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɞ 

2011, əŬɘ Űɖɜ ŰɎůɖ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ůɡɜŮɢɘůŰŮɑ ůŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ɏŰɖ 2013 əŬɘ 2014.  

ɆŰɞ Ŭəɧɚɞɡɗɞ ůɢɐɛŬ (ȺɘəɧɜŬ 2.2.5) ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ɖ ŮŰɐůɘŬ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ 

ɢŮɟůŬɑɤɜ əŬɘ ɡˊŮɟɎəŰɘɤɜ ˊɎɟəɤɜ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ 12 ɏŰɖ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ.  

 

 

ȺɘəɧɜŬ 2.2.5: ȺŰɐůɘŬ ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ Ƚůɢɨɠ ɉŮɟůŬɑɤɜ (ɀˊɚŮ ɢɟɩɛŬ) əŬɘ ɈˊŮɟɎəŰɘɤɜ 

ȷ/Ʉ (Ⱦɧəəɘɜɞ ɢɟɩɛŬ) ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ (MW)  

 

ȼ Ŭɘɞɚɘəɐ ɘůɢɨɠ ˊɞɡ ŮɔəŬŰŬůŰɎɗɖəŮ ɛɏɢɟɘ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ 2012, ˊŬɟɎɔŮɘ 230 TWh 

ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ů'ɏɜŬ ůɨɜɖɗŮɠ ŬɜŮɛɞɚɞɔɘəɧ ɏŰɞɠ, ɘəŬɜɐ ɔɘŬ ɜŬ əŬɚɨɣŮɘ Űɞ 7% Űɖɠ 

ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ˊɞůɞůŰɧ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ 6.3% Űɖɠ 

ˊŮɟůɘɜɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ ȷɘɞɚɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞ ɏŰɞɠ 

2010 (EWEA, 2010), ɞ ŰɞɛɏŬɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ˊɎɜɤ 

Ŭˊɧ 250,000 ɜɏŮɠ ɗɏůŮɘɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ɛɏůŬ ůŰɖɜ ŮˊɧɛŮɜɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ. ɄŮɟɑˊɞɡ 

192,000 Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ůŰɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ ɏɢɞɡɜ ŬˊŬůɢɞɚɖɗŮɑ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Ŭɘɞɚɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɤɠ Űɞ 2010. ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, ɞɘ ŮɡɟɤˊŬɥəɏɠ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ŬˊŬůɢɞɚɞɨɜ ŭŮəɎŭŮɠ 

ɢɘɚɘɎŭŮɠ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ ůŰɖɜ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮəŰɧɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ.  
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ȼ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ ȷɘɞɚɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɟɞůŭɞəɎ ɘůɢɡɟɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ůŰɖɜ ŬˊŬůɢɧɚɖůɖ 

Űɞɡ ŰɞɛɏŬ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ɛɏůŬ ůŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ɏŰɖ, ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůŮ 

280,000 ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɡɠ ɛɏɢɟɘ Űɞ ɏŰɞɠ 2015 əŬɘ 450,000 ɛɏɢɟɘ Űɞ 2020. ȾŬŰɎ ɛɏůɞ ɧɟɞ, 

ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ 450 ɜɏŮɠ ɗɏůŮɘɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŮɓŭɞɛŬŭɘŬɑɤɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ɛɏɢɟɘ Űɞ 2020. ɇɟŮɘɠ ɓŬůɘəɞɑ ŰɞɛŮɑɠ ɏɢɞɡɜ ŮɜŰɞˊɘůŰŮɑ ɤɠ ɞɘ ˊɘɞ əɟɑůɘɛɞɘ 

ůŰɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɜɏɤɜ ɗɏůŮɤɜ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ɞ ɢɩɟɞɠ Űɖɠ ɡˊŮɟɎəŰɘŬɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŰŬ 

ɖɚŮəŰɟɘəɎ ŭɑəŰɡŬ əŬɘ Űɏɚɞɠ ɖ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ əŬɘ əŬŰɎɟŰɘůɖ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ əŬɘ 

ŰŮɢɜɘəɞɨ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŬŬ́ůɢɧɚɖůɖ ůŰɖɜ ɡˊŮɟɎəŰɘŬ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɗŬ ɝŮˊŮɟɎůŮɘ Űɖ ɢŮɟůŬɑŬ ɛɏɢɟɘ Űɞ 2025, əŬɘ ɛɏɢɟɘ Űɞ 2030, ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ 

60% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŬˊŬůɢɧɚɖůɖɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɗŬ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɡˊŮɟɎəŰɘŬ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ.  

ȰɜŬɠ Ŭəɧɛɖ əŬɗɞɟɘůŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖɜ ɟŬɔŭŬɑŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ 

Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŬŮɟɑɞɡ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ 

ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ əŬɘ ɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ɏəɗŮůɖ Űɖɠ 

ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ ȷɘɞɚɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (EWEA, 2011), ɛŮ əɎɗŮ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ 

əɘɚɞɓŬŰɩɟŬ (kWh) Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŮ ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɛɘŬɠ əɘɚɞɓŬŰɩɟŬɠ Ŭˊɧ 

ůŰŬɗɛɞɨɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ əŬɨůɖ ɎɜɗɟŬəŬ, űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ əŬɘ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, ˊɞɡ 

ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ əŬŰɎ ɛɏůɞ ɧɟɞ ůŮ ɟɨˊɞɡɠ 696 gr CO2/kWh.  

ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ Űɞ ɏŰɞɠ 2011, ɖ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ůɡɜɏɓŬɚɚŮ 

ůŰɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ Ůəˊɞɛˊɐɠ 140 ŮəŬŰɞɛɛɡɟɑɤɜ Űɧɜɤɜ (Mt) CO2, ˊɞɡ ɘůɞŭɡɜŬɛɞɨɜ ɛŮ Űɖɜ 

ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ 71 ŮəŬŰɞɛɛɡɟɑɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŭɟɧɛɞɡɠ. ɇɞ ɏŰɞɠ 2020, ŰŬ 213 GW 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɧˊɤɠ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ůŰŬ ŮɗɜɘəɎ ůɢɏŭɘŬ ŭɟɎůɖɠ 

Űɤɜ əɟŬŰɩɜ ɛŮɚɩɜ Űɖɠ ȺȺ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɗŬ ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ůŮ 

Ŭˊɞűɡɔɐ Ůəˊɞɛˊɐɠ 316 Mt Űɞɡ CO2. ȷɡŰɧ ɘůɞŭɡɜŬɛŮɑ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 28% Űɖɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬɠ 

ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ Űɞɡ ŬŮɟɑɞɡ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ ůŮ ɢɩɟŮɠ Űɖɠ ȺȺ ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 2020.  

 

2.3 ȼ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ  

 

ȼ ȺɚɚɎŭŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɢɩɟŬ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ŬəŰɞɔɟŬɛɛɐ əŬɘ ŰŮɟɎůŰɘɞ ˊɚɐɗɞɠ ɜɖůɘɩɜ, əŬɘ ɞɘ 

ɎɜŮɛɞɘ ˊɞɡ ˊɜɏɞɡɜ əɡɟɑɤɠ ůŰɘɠ ɜɖůɘɤŰɘəɏɠ əŬɘ ˊŬɟɎɚɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ˊɟɞůŭɑŭɞɡɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ 

ůɖɛŬůɑŬ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖ ɢɩɟŬ ɛŬɠ.  
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ȼ ɜɖůɘɤŰɘəɐ ɢɩɟŬ ɏɢŮɘ ɛŮɔɎɚɖ ˊŬɟɎŭɞůɖ ůŰɖɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟŮɠ 

ŮɟɔŬůɑŮɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨůŬɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ɘůɢɨ. ȺɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɧ ˊɤɠ ŬɜŮɛɧɛɡɚɞɘ ůŰɞɚɑɕɞɡɜ ŰŬ 

əɡəɚŬŭɑŰɘəŬ ɜɖůɘɎ, ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞ ȷɘɔŬɑɞ, əɎˊɞɘɞɘ ůɡɜŮɢɑɕɞɡɜ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ 

ŬəɧɛŬ əŬɘ ŰɩɟŬ ˊɞɡ ůŰɏəɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɤɠ ŰɞɡɟɘůŰɘəɧ ɏəɗŮɛŬ. ɇɞ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůɘɛɞ 

Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ Űɞ 13.6% Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ 

ŬɜŬɔəɩɜ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ.  

ɇŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɖɠ ˊŬɔəɧůɛɘŬɠ ůŰɟɞűɐɠ ůŰɘɠ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ Ůɜ ɛɏůɤ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ əɟɑůɖɠ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ, ɛŮɔɎɚŬ əɞɘɜɞŰɘəɎ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ ŭɩůŮɘ əɑɜɖŰɟɞ ůŮ ůɢɏŭɘŬ ɔɘŬ əŬŰŬůəŮɡɐ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ ůŮ ɧɚɖ Űɖ 

ɢɩɟŬ. ȱŭɖ ɏɢɞɡɜ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ŬɟəŮŰɎ ɀW ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ əŬɘ ɖ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬəɧɟɡűɖ ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 2.3.1. ȷɡŰɧ 

ɓɏɓŬɘŬ ɝŮəɑɜɖůŮ ɛŮŰɎ Űɞ 2007 ɧˊɞɡ ɖ Ⱥ.Ⱥ. ůɡɛűɩɜɖůŮ Űɞ ɔɜɤůŰɧ ç20-20-20è, ŭɖɚŬŭɐ 

Űɖ ɛŮɑɤůɖ 20% Űɤɜ ɟɨˊɤɜ ɛŮ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜɖ Ŭɨɝɖůɖ ůŰɞ 20% Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

Ŭˊɧ ȷ.Ʉ.Ⱥ. əŬɘ ɧɚŬ ŬɡŰɎ ɛŮ ɢɟɞɜɘəɧ ɞɟɑɕɞɜŰŬ Űɞ 2020. ȿɧɔɤ Űɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ˊɞɡ 

ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ůŰɖ ɢɩɟŬ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ŭŮɜ ɝŮəɑɜɖůŮ ɛŮ 

Űɘɠ əŬɚɨŰŮɟŮɠ ŭɞɛɏɠ. ȳɛɤɠ ˊɚɏɞɜ ŰŬ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜŬ ˊɎɟəŬ ůŰŬ ɞɟŮɘɜɎ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ɏɢɞɡɜ 

ɐŭɖ űɏɟŮɘ ɏɜŬ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ əɞɜŰɎ ůŰɞ 9-10% əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ˊɟɞŮəŰɎůŮɘɠ ůŰŬ ɐŭɖ 

ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ.  

 

 

ȺɘəɧɜŬ 2.3.1: Ɇɡɜɞɚɘəɐ ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ Ƚůɢɨɠ ȷɘɞɚɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ 1987 - 

2013 (MW).  
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Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɞɘ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɝŮəɑɜɖůŬɜ ůŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ŭŮəŬŮŰɑŬɠ Űɞɡ '80, ɤɠ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɠ ˊŮŰɟŮɚŬɥəɐɠ əɟɑůɖɠ Űɖɠ 

ŭŮəŬŮŰɑŬɠ Űɞɡ '70, əŬɘ Űɞ ˊɟɩŰɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ˊɎɟəɞ ŮɔəŬŰŬůŰɎɗɖəŮ ůŰɖ Ⱦɨɗɜɞ Ŭˊɧ Űɖ ȹȺȼ.  

ɆŰŬ ɛɏůŬ Űɖɠ ŭŮəŬŮŰɑŬɠ Űɞɡ 1990, ŭɧɗɖəŮ ɛŮɔɎɚɖ ɩɗɖůɖ ɔɘŬ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ ɘŭɘɤŰɩɜ, əŬɘ 

Ŭˊɧ ŰɧŰŮ ɏɢɞɡɜ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ŭŮəɎŭŮɠ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. ɇɞ ˊɟɩŰɞ 

ɘŭɘɤŰɘəɧ Ŭɘɞɚɘəɧ ˊɎɟəɞ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ Űɞ 1998 ůŰɖ ɆɖŰŮɑŬ-ȾɟɐŰɖ.  

ȷɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ůŮ ˊɚɐɗɞɠ ɜɖůɘɩɜ, ɧˊɤɠ Űɖɜ ȾŮűŬɚɞɜɘɎ, ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ŰɟɑŬ, əŬɘ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŰɟɞűɞŭɞŰɞɨɜ Űɞ ŭɑəŰɡɞ ɖɚŮəŰɟɞŭɧŰɖůɖɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ɛŮ 

ůɨɜɞɚɞ 75.6 MW ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ. ɄɟɧůűŬŰŬ ŰɏɗɖəŮ əŬɘ ɏɜŬ ɜɏɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ˊɎɟəɞ ůŮ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, Ůɜɩ Ŭəɧɛɖ ŭɨɞ ŮɑɜŬɘ ůŮ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɐ ŬŭŮɘɞŭɧŰɖůɖɠ. ȷɝɑɕŮɘ ɜŬ 

ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ ɞɘ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ ůŮ ˊŮɟɑɞŭɞ Ŭɘɢɛɐɠ 

(ȷɨɔɞɡůŰɞɠ) ŬɜɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ 50 MW. ȼ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɑŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ɘůɢɨɞɠ ˊɞɡ ŬˊɞŭɑŭŮɘ ɖ 

ȾŮűŬɚɞɜɘɎ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ əŬɘ Űɖɠ ɘůɢɨɞɠ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ŮɜɗŬɟɟɡɜŰɘəɐ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝɎˊɚɤůɖ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ůŮ ˊɞɚɚɎ Ŭəɧɛɖ ɜɖůɘɎ Űɖɠ ŮˊɘəɟɎŰŮɘŬɠ.  

ɆŰɞ əɞɛɛɎŰɘ Űɤɜ ɡˊŮɟɎəŰɘɤɜ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ, ɖ ȺɚɚɎŭŬ ɧˊɤɠ əŬɘ ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ 

ɛŮůɞɔŮɘŬəɏɠ ɢɩɟŮɠ ɡůŰŮɟŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ˊɟɩŰŬ ɗŮɤɟɖŰɘəɎ ɓɐɛŬŰŬ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ 

Ŭɟɢɘəɐ ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ ɜŬ ɝŮəɑɜɖůŬɜ ɛɧɚɘɠ Űɞ 2010. ȷˊɧ Űɘɠ ŭɩŭŮəŬ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɞɡ ˊɟɞŰɎɗɖəŬɜ, ɞɘ ɞɢŰɩ ɛɧɜɞ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůŬɜ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ (ŬɏɟŬɠ, 

ŭɑəŰɡɞ, ɓɎɗɞɠ, ɛɏɔŮɗɞɠ) əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɞɘ Ůɝɐɠ: ȷɚŮɝŬɜŭɟɞɨˊɞɚɖ, ūŬɜŬɟɑɞɡ, ŪɎůɞɡ, 

ȾɏɟəɡɟŬɠ, Ⱦɨɛɖɠ, ȿɐɛɜɞɡ, ɄŮŰŬɚɑɤɜ əŬɘ ɆŬɛɞɗɟɎəɖɠ. Ƀ ɞɟɑɕɞɜŰŬɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊɟɩŰɖ űɎůɖ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ ůŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŬɡŰɏɠ, ˊɟɞůŭɘɞɟɑůŰɖəŮ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɜŰŬŮŰɑŬ 2012 ɤɠ 

2017, ŬɚɚɎ ɤɠ əŬɘ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ 2012 əŬɜɏɜŬ ɏɟɔɞ ŭŮɜ ɏɢŮɘ əɎɜŮɘ əɎˊɞɘɞ Ŭɟɢɘəɧ 

ɓɐɛŬ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ.  

ɇɞ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ɡɣɖɚɧ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ əŬŰŬŰɎůůŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ˊɚɏɞɜ 

ŮɚəɡůŰɘəɩɜ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ, ɛŮ Ŭˊɧŭɞůɖ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 8 ɛɏŰɟŬ/ŭŮɡŰŮɟɧɚŮˊŰɞ ɐ 2.500 ɩɟŮɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ůŮ ˊɞɚɚɎ ůɖɛŮɑŬ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ. ȺəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ůɐɛŮɟŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ˊŮɟɑˊɞɡ 1,400 MW Ŭˊɧ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ, əŬɘ ůŰɧɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗɞɨɜ 

7,500 MW ɛɏɢɟɘ Űɞ 2020, Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŰŬ 300 MW Ŭűɞɟɞɨɜ ɡˊŮɟɎəŰɘŬ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ.  

ȳɛɤɠ, ɧˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŬɛŮ əŬɘ ˊɘɞ ˊɎɜɤ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, 

ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮɘ ɛɏɢɟɘ ŰɩɟŬ ŬɟəŮŰɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ. ɄŬɟɎ Űɖ ůɖɛŬɜŰɘəɐ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ, ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɎ ŬˊɞŭŮəŰɧ ɧŰɘ ŬɡŰɐ ɖ Ŭɨɝɖůɖ 

ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐ ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ ˊɚɞɨůɘɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ɛŬɠ.  
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ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɞ ůŰɧɢɞɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ɔɘŬ Űɞ 2010 ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐ Ŭˊɧ 

Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɐŰŬɜ ɖ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ ɜŬ űŰɎůŮɘ ˊŮɟɑˊɞɡ ŰŬ 3500 MW, Ůɜɩ ůŰɞ 

Űɏɚɞɠ Űɞɡ 2010 ɖ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ ŬɜɐɚɗŮ ɛɧɚɘɠ ůŰŬ 1320 MW.  

ȺɑɜŬɘ űŬɜŮɟɧ ɧŰɘ ůŮ ɛɘŬ ɢɩɟŬ ɛŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɧ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ əŬɘ ůŰɖɜ 

ɞˊɞɑŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɟəŮŰɏɠ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɏɠ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ, ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ 

əŬɗɡůŰŮɟŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɎ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ, ɞ ůŰɧɢɞɠ ɜŬ ɏɢŮɘ ˊɚɏɞɜ ɛŮŰŬŰŮɗŮɑ ɔɘŬ Űɞ 2020 ɛŮ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ űŰɎůŮɘ ˊŮɟɑˊɞɡ ŰŬ 7500 MW.  

ɄŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ɖ ůŰɐɟɘɝɖ ůŰŬ ɏɟɔŬ ȷɄȺ Ŭˊɧ ˊɚŮɡɟɎɠ ŮˊɘŭɞŰɐůŮɤɜ əŬɘ ŮɜɘůɢɨůŮɤɜ ɡˊɐɟɝŮ 

ˊɎɜŰŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ɖ ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŬŭŮɘɞŭɞŰɘəɐɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ əŬɘ 

ɞɘ ŬˊɞůˊŬůɛŬŰɘəɏɠ ŭɘɞɘəɖŰɘəɏɠ əŬɘ ɗŮůɛɘəɏɠ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɔɘɜŬɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɐ Űɞɡɠ, ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ űɏɟŮɘ Ŭəɧɛɖ Űɞ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ.  

Ⱥˊɑůɖɠ, ɓŬůɘəɐ Űɟɞɢɞˊɏŭɖ ůŰɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɛŮɔɎɚɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɡůəɞɚɑŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ əŬɘ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ůŰɘɠ ŮˊɘɚŮɔŮɑůŮɠ ɗɏůŮɘɠ, ɚɧɔɤ Űɖɠ űŰɤɢɐɠ 

ɐ ŬɜɨˊŬɟəŰɖɠ ɡˊɞŭɞɛɐɠ ůŰɘɠ ɞɟŮɘɜɏɠ əɡɟɑɤɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɧˊɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ əŬŰŬɔɟɎűŮŰŬɘ Űɞ 

ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůɘɛɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɖ ɏɚɚŮɘɣɖ ůɢŮŰɘəɐɠ ŮɛˊŮɘɟɑŬɠ Ŭˊɧ 

Űɞɡɠ Ůɔɢɩɟɘɞɡɠ ŮˊŮɜŭɡŰɏɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɡɠ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰŮɠ Űɞɡɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɛɏɢɟɘ ˊɟɧůűŬŰŬ 

ɏŭŮɘɢɜŬɜ ɜŬ ŬɘůɗɎɜɞɜŰŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬůűɎɚŮɘŬ ɜŬ ŮɔəŬŰŬůŰɐůɞɡɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɖɠ ɛŮɜ ɘůɢɨɞɠ, ŬɚɚɎ ˊɘɞ ŰŮəɛɖɟɘɤɛɏɜɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ.  

ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ, ɔɑɜɞɜŰŬɘ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ ɜŬ ɓɟŮɗɞɨɜ ɚɨůŮɘɠ ˊɞɡ ɗŬ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖɜ 

ɡˊŮɟˊɐŭɖůɖ Űɤɜ Ůɛˊɞŭɑɤɜ ˊɞɡ ůɐɛŮɟŬ ŰɑɗŮɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɛŮɔɎɚɤɜ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ůŮ ɗɏůŮɘɠ ɛŮ űŰɤɢɐ ɡˊɞŭɞɛɐ ˊɟɧůɓŬůɖɠ. ȱŭɖ ɛŮɚŮŰɩɜŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ 

ŭɘŬɘɟŮŰɩɜ ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ, ɖ ŮˊɘŰɧˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɐ ɐ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Ŭˊɧ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɎ ɡɚɘəɎ 

ɓŬɟɏɤɜ ɡˊɞůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɧˊɤɠ ˊ.ɢ. ɞɘ ˊɨɟɔɞɘ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɛɏɗɞŭɞɘ Ůɨəɞɚɖɠ ŬɜɏɔŮɟůɖɠ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ, ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ɔɘŬ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɡˊɞůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ɛŮɔɎɚɞɡ ɛɐəɞɡɠ (ˊŰŮɟɨɔɘŬ) ɐ ɓɎɟɞɡɠ (ˊɨɟɔɞɘ).  

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ Global Wind Energy Council Űɖɜ ɧɔŭɞɖ ɗɏůɖ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ 

ůŰɖɜ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ Ŭɘɞɚɘəɐ ɘůɢɨ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ɖ ȺɚɚɎŭŬ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɖ ɢɩɟŬ ɛŬɠ 

əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ɏɓŭɞɛɖ ɗɏůɖ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ ůŰɘɠ ɜɏŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɘůɢɨɞɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘɞ əŬŰɞɑəɞɡɠ. ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, ɖ ɢɩɟŬ ɛŬɠ ŮɑɜŬɘ ɏɓŭɞɛɖ ůŰɞɜ 

əɧůɛɞ ůŰɖɜ Ŭɘɞɚɘəɐ ɘůɢɨ ŬɜɎ ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘɞ əŬŰɞɑəɞɡɠ ɛŮ 151,01 MW. ɇɖɜ ˊɟɩŰɖ ɗɏůɖ 

ůŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ɖ ȹŬɜɑŬ ɛŮ 693,14 MW əŬɘ Űɖɜ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɖ ȽůˊŬɜɑŬ ɛŮ 

469,28 MW əŬɘ ɖ ɄɞɟŰɞɔŬɚɑŬ ɛŮ 386,59 MW.  
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ɇɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ɗɏůŮɘɠ ůɡɛˊɚɖɟɩɜɞɡɜ ɖ ȽɟɚŬɜŭɑŬ ɛŮ 355,47 MW, ɖ ũŮɟɛŬɜɑŬ ɛŮ 355,00 

MW, ɖ ɆɞɡɖŭɑŬ ɛŮ 312,79 MW, ɞ ȾŬɜŬŭɎɠ ɛŮ 151,22 MW, ɞɘ ȼɜɤɛɏɜŮɠ ɄɞɚɘŰŮɑŮɠ ɛŮ 

149,58 MW ə.Ű.ɚ. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ɜɏŬ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ ŬɜɎ ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘɞ əŬŰɞɑəɞɡɠ 

Űɞ ɏŰɞɠ 2011, ɖ ȺɚɚɎŭŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɏɓŭɞɛɖ ɗɏůɖ ɛŮ ɜɏŬ ɏɟɔŬ 28,83 MW. ɆŰɖɜ 

ˊɟɩŰɖ ɗɏůɖ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɖ ɆɞɡɖŭɑŬ ɛŮ 80,36 MW, əŬɘ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ȽɟɚŬɜŭɑŬ ɛŮ 52,09 MW 

əŬɘ Űɞ ɄɟɎůɘɜɞ ȷəɟɤŰɐɟɘ ɛŮ 46,76 MW.  

ɇɞ ɜɏɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ Űɞɡ ɈɄȺȾȷ ɛŮ ɢɟɞɜɞŭɘɎɔɟŬɛɛŬ 2012-2017 ŭɑɜŮɘ ɏɝŰɟŬ əɑɜɖŰɟŬ ɔɘŬ 

Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɡˊŮɟɎəŰɘɤɜ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŬ ɓɐɛŬŰŬ ůŰɖɜ ɢɟɐůɖ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɇŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Ŭˊɧ ŰɏŰɞɘŮɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ůŰɖɜ ɝɖɟɎ əŬɘ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰŬ 

ˊɞůɞůŰɎ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɚɞɘˊɧɜ ɔɘŬ ɏɟɔŬ 

ˊɞɡ ɗŬ ˊɚŬɘůɘɩɜɞɡɜ Űɖɜ ůŰɟɞűɐ ˊɟɞɠ Űɘɠ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ 

Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. ȺɑɜŬɘ ɛɘŬ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɜŬ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɡŰɞɨɛŮ Űɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ Űɖɠ 

ɢɩɟŬɠ ɛŬɠ əŬɘ ɜŬ ˊŬɟɎɔɞɡɛŮ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɛŮ ˊɘɞ ɐˊɘŮɠ ɛɞɟűɏɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ Ŭˊɧ ɧŰɘ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ.  

 

 

2.4 ɇɟɧˊɞɘ ɀɏŰɟɖůɖɠ ȷɘɞɚɘəɞɨ ȹɡɜŬɛɘəɞɨ 
 

ɇɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ŬɏɜŬɖɠ əɑɜɖůɖɠ Űɤɜ Ŭɏɟɘɤɜ ɛŬɕɩɜ ˊɟɞəɎɚŮůŮ Űɖɜ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ Ŭˊɧ Űɖ 

ɛŮɟɘɎ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ ɜŬ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɡŰɞɨɜ ŬɡŰɐ Űɖɜ ŬůŰŮɑɟŮɡŰɖ əŬɘ ŭɘŬɟəɐ ˊɖɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ˊɞɡ Űɞɡɠ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɜ Űɧůɞ ŬˊɚɧɢŮɟŬ. ȳɛɤɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧ əɞɛɛɎŰɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɞ Űɟɧˊɞɠ 

ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ, ɖ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŬɡŰɩɜ əŬɘ ɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡɠ ɛŮ 

ůəɞˊɧ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɜ ɛɘŬ əŬɚɨŰŮɟɖ ŮɘəɧɜŬ ɔɘŬ ŰŬ ŬɘɞɚɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ.  

Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ Ůˊɑˊɞɜɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ 

ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ Ŭəɟɘɓɐ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɛɧɜɞ ůŮ 

ŮˊɑˊŮŭŬ ŮŭɎűɖ. ȺˊŮɘŭɐ ɧɛɤɠ ɖ ůɡɜŰɟɘˊŰɘəɐ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɏɜŰɞɜɖ ɞɟɞɔɟŬűɑŬ, 

ɓŬůɘɕɧɛŬůŰŮ ůŰŬ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ɛŮɟɘɛɜɞɨɛŮ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɞɘ 

ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɛŮ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ əɞɜŰɘɜɧ ɛɏɟɞɠ, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ 

ˊŮɟɘɞɢɐ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ.  



ȾȺūȷȿȷȽɃ 2 : ȷȽɃȿȽȾȼ ȺɁȺɅũȺȽȷ  

ɆŮɚɑŭŬ | 56 

 

ȺɑɜŬɘ əɞɘɜɎ ŬˊɞŭŮəŰɧ ɧŰɘ ůŮ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊŮɟɑˊɞɡ 7-10 ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɤɜ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ŬɜŮɛɞɚɞɔɘəɧ ɘůŰɧ, ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŮɝɎɔɞɡɛŮ Ŭəɟɘɓɐ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ əŬɘ Űɖ 

ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ.  

Ƀɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɞɨɠ ɘůŰɞɨɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɢɤɟɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ əɞɜŰɎ 

ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ əŬɘ əŬŰɎ ˊɟɞŰɑɛɖůɖ ůŮ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɐ ɔɘŬ Űɖ 

ɓɞɡɜɞəɞɟűɐ ɗɏůɖ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ ɏɢɞɡɛŮ ˊŬɟŮɛˊɧŭɘůɖ Űɤɜ Ŭɜɏɛɤɜ Ŭˊɧ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ 

ɣɖɚɧŰŮɟŮɠ əɞɟɡűɏɠ. Ƀɘ ɘůŰɞɑ ůŰɐɜɞɜŰŬɘ ůŮ ɨɣɞɠ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 10 ɛɏŰɟɤɜ Ŭˊɧ Űɞ ɏŭŬűɞɠ 

əŬɘ ɛŬəɟɘɎ Ŭˊɧ ŭɏɜŰɟŬ əŬɘ ɎɚɚŬ ŮɛˊɧŭɘŬ, ɧˊɞɡ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ŮűɘəŰɧ.  

ɈˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ ɗɏɚɞɡɛŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ ůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɛŬɠ. 

ɆôŬɡŰɏɠ Űɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŮɔəŬɗɘůŰɞɨɛŮ ɣɖɚɧŰŮɟɞɡɠ ɘůŰɞɨɠ ɛŮ ɨɣɞɠ ˊɞɡ űɗɎɜŮɘ əŬɘ ŰŬ 60 

ɛɏŰɟŬ əŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɛŮ ɧɟɔŬɜŬ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ ɨɣɖ (10 m, 30 m, 45 m, 60 m). ɆɨɛűɤɜŬ, ɛŮ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ ůɡɛɓɞɨɚɞɡɠ əŬɘ ɛŮɚŮŰɖŰɏɠ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ ɞɘ 

ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɞɑ ɘůŰɞɑ ɜŬ ŮɔəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ůŮ ɨɣɞɠ Űɟɘɩɜ 

ŰŮŰɎɟŰɤɜ Űɞɡ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɞɡ ɨɣɞɡɠ ˊɚɐɛɜɖɠ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ. ɀŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ 

ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ Űɖɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ůŰɞ ɨɣɞɠ Űɖɠ ˊɚɐɛɜɖɠ Űɖɠ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ ŰŬ 50m. Ƀɘ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ 

ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɞɟɗɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ˊŬɑɟɜɞɡɛŮ.  

 

    

ȺɘəɧɜŬ 2.4.1: ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ȷɜŮɛɞɚɞɔɘəɞɨ ȽůŰɞɨ.  
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Ƀɘ ɛŮŰɟɖŰɘəɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ˊɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ ɘůŰɧ ŮɑɜŬɘ Űɞ ŬɜŮɛɧɛŮŰɟɞ əŬɘ ɞ 

ŬɜŮɛɞŭŮɑəŰɖɠ (ˊŬɟŬəɎŰɤ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ ɔɘŬ Űɞ əŬɗɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɧɟɔŬɜŬ) əŬɘ ˊɞɚɚɏɠ 

űɞɟɏɠ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɕŮɡɔɎɟɘŬ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ Űɞ ɏɜŬ əŬŰŬůŰɟŬűŮɑ, 

ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ ŮɜŭŮɑɝŮɘɠ Ŭˊɧ Űɞ Ɏɚɚɞ. ɇŬ ɧɟɔŬɜŬ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ əŬŰŬɔɟŬűɘəɧ (data 

logger) (ȺɘəɧɜŬ 2.4.2) Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊŬɑɟɜŮɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ Ŭˊɧ ŰŬ ɧɟɔŬɜŬ. ɀɏůŬ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ɟɡɗɛɑůŮɘɠ Űɞɡ əŬŰŬɔɟŬűɘəɞɨ, ɞɟɑɕɞɡɛŮ Űɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬɠ ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ. 

ũɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɧˊɤɠ ɖ ŬɜɏɔŮɟůɖ Ůɜɧɠ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ, ɞɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ŬɜɎ 1 

ŭŮɡŰŮɟɧɚŮˊŰɞ əŬɘ ɖ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ɔɑɜŮŰŬɘ əɎɗŮ 10 ɚŮˊŰɎ. ȰŰůɘ ɏɢɞɡɛŮ 

ɛɏůŮɠ 10ɚŮˊŰŮɠ Űɘɛɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ əŬɘ Űɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ.  

 

 

ȺɘəɧɜŬ 2.4.2: ɇɨˊɞɘ ȾŬŰŬɔɟŬűɘəɩɜ (Data loggers)  

 

 

2.4.1 ȷɜŮɛɧɛŮŰɟŬ (Anemometers)  

 

ũɘŬ Űɖ ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ɏɜŰŬůɖɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ŬɜŮɛɧɛŮŰɟŬ ɐ ɞɘ 

ŬɜŮɛɞɔɟɎűɞɘ. ɇŬ ˊɚɏɞɜ ŬˊɚɎ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ŬɜŮɛɧɛŮŰɟŬ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ, ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɖ ɏɜŰŬůɖ Űɞɡ 

Ŭɜɏɛɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ ˊɞɡ ŮˊɘɓɎɚŮɘ ɞ ɎɜŮɛɞɠ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŬ 

ŰɛɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɞɟɔɎɜɞɡ. ɇŬ ŬɜŮɛɧɛŮŰɟŬ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Űɨˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬɗɟɞɘůŰɘəɎ əŬɘ ɛŮŰɟɞɨɜ 

ɛɏůŮɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ɏɜŰŬůɖɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ. ɆŰɞɜ ɘůŰɧ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŭɡɞ ŰɏŰɞɘɞɡ Űɨˊɞɡ 

əɡˊŮɚɞűɧɟŬ ŬɜŮɛɧɛŮŰɟŬ (ȺɘəɧɜŬ 2.4.3).  
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ȺɘəɧɜŬ 2.4.3: ȾɡˊŮɚɞűɧɟŬ ȷɜŮɛɧɛŮŰɟŬ & ɖ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ Űɞɡɠ (Cup Anemometers).  

 

ɇŬ əɡˊŮɚɞűɧɟŬ ŬɜŮɛɧɛŮŰɟŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ (EɘəɧɜŬ 2.4.3) Ŭˊɧ ɏɜŬɜ əŬŰŬəɧɟɡűɞ ɎɝɞɜŬ 

ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŰɟŮɘɠ ɐ ŰɏůůŮɟɘɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɘ ɓɟŬɢɑɞɜŮɠ ůɡɛɛŮŰɟɘəɎ 

ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞɘ. ɆŰŬ ɎəɟŬ əɎɗŮ ɓɟŬɢɑɞɜŬ ŮɑɜŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞ ɏɜŬ ɖɛɘůűŬɘɟɘəɧ ɐ əɤɜɘəɧ 

əɨˊŮɚɚɞ, ɛŮ Űɟɧˊɞ ɩůŰŮ ɖ ŭɘŬɛŮŰɟɘəɐ Űɞɛɐ Űɞɡ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬəɧɟɡűɖ.  

ũɜɤɟɑɕɞɜŰŬɠ ɧŰɘ ɖ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ Űɖɠ əɞɑɚɖɠ ˊɚŮɡɟɎɠ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Űɖɠ əɡɟŰɐɠ, Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊŮɟɘůŰɟɏűŮŰŬɘ ɡˊɧ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ əŬɘ ɞ 

Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ˊŮɟɘůŰɟɞűɩɜ Űɞɡ əŬŰŬɔɟɎűŮŰŬɘ ŭɘŬ ɛɏůɞɡ Űɞɡ əŬŰŬəɧɟɡűɞɡ ɎɝɞɜŬ ůŮ ɏɜŬ 

əŬŰŬɔɟŬűɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ. ũɘŬ Űɖɜ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ ůŰɟɞűɩɜ Űɞɡ əŬŰŬəɧɟɡűɞɡ ɎɝɞɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŭɘɎűɞɟŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ:  

 

1. ɀɖɢŬɜɘəɧ ůŰɟɞűɧɛŮŰɟɞ, ˊɞɡ əŬŰŬɔɟɎűŮɘ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ˊŮɟɘůŰɟɞűɩɜ Űɤɜ 

əɡˊɏɚɚɤɜ Ŭˊɧ Űɖ ůŰɘɔɛɐ ŮɜɎɟɝŮɤɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ɞɟɔɎɜɞɡ,  

2. ȼɚŮəŰɟɘəɐ ŮˊŬűɐ, ɖ ɞˊɞɑŬ əɚŮɑɜŮɘ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɞɟɘůɛɏɜɞ Ŭɟɘɗɛɧ ůŰɟɞűɩɜ, əŬɘ 

ɛɏůɤ əŬŰŬɔɟŬűɘəɞɨ ŭɑɜŮɘ Ŭˊ' ŮɡɗŮɑŬɠ Űɖ ɛɏůɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ,  

3. ɀɘəɟɐ ɖɚŮəŰɟɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ˊŮɟɘůŰɟɞűɘəɐ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ 

ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ɟŮɨɛŬ, Űɞ ɞˊɞɑɞ əŬɘ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ ɏɜŭŮɘɝɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ,  

4. ūɤŰɞɖɚŮəŰɟɘəɧ ŭɘŬəɧˊŰɖ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ ůŮ 

ůŰɘɔɛɘŬɑŬ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Ŭɜɏɛɞɡ ůŰɖɜ ɏɝɞŭɞ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ.  
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2.4.2 ȷɜŮɛɞŭŮɑəŰŮɠ (Wind Vanes)  

 

ȼ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ɛŮŰɟɎŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɤɜ ŬɜŮɛɞŭŮɘəŰɩɜ. Ƀ 

ŬɜŮɛɞŭŮɑəŰɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ əŬŰŬəɧɟɡűɞ ɎɝɞɜŬ ůŰɞ ˊɎɜɤ Ɏəɟɞ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ 

ˊŮɟɘůŰɟɏűŮŰŬɘ ɏɜŬɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɠ ɎɝɞɜŬɠ ɛŮ ɏɜŬ ɐ ŭɨɞ ŮɚɎůɛŬŰŬ ůŰɞ ɏɜŬ Ɏəɟɞ Űɞɡ (EɘəɧɜŬ 

2.4.3). ȳŰŬɜ ɖ ˊɑŮůɖ ˊɞɡ ŬůəŮɑ ɞ ɎɜŮɛɞɠ ŮɝɘůɞɟɟɞˊɖɗŮɑ əŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɨɞ ˊɚŮɡɟɏɠ Űɞɡ 

ŮɚɎůɛŬŰɞɠ Űɞɡ ŬɜŮɛɞŭŮɑəŰɖ, ŬɡŰɧɠ ɏɢŮɘ ůŰɟŬűŮɑ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɞ ŭŮɑəŰɖɠ Űɞɡ ŬɜŮɛɞŭŮɑəŰɖ, 

ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ əŬɘ Űɞ ŬɜŰɑɓŬɟɞ Ůɝɘůɞɟɟɧˊɖůɖɠ Űɞɡ ŮɚɎůɛŬŰɞɠ, ɜŬ ŭɘŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ˊɟɞɠ Űɖ 

ɛŮɟɘɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ űɡůɎ ɞ ɎɜŮɛɞɠ.  

 

ȰɜŬɠ Ŭəɟɘɓɐɠ ŬɜŮɛɞŭŮɑəŰɖɠ ɏɢŮɘ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ:  

 

1. ɄŮɟɘůŰɟɏűŮŰŬɘ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞɜ əŬŰŬəɧɟɡűɞ ɎɝɞɜɎ Űɞɡ ɛŮ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ Űɟɘɓɏɠ,  

2. ȹŮɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŰɎůŮɘɠ əɚɑůŮɤɠ ˊɟɞɠ ɛɘŬ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ, ɛŮ Űɖɜ Ŭəɟɘɓɐ ŬɜŰɘůŰɎɗɛɘůɖ 

Űɤɜ ŮɚŬůɛɎŰɤɜ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ŬɜŰɑɓŬɟɞɡ,  

3. ȺɛűŬɜɑɕŮɘ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ ɟɞˊɐ ůŰɟɏɣɖɠ ɔɘŬ ŭŮŭɞɛɏɜɖ ŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ Űɞɡ 

Ŭɜɏɛɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ŬŭɟɎɜŮɘŬ Űɞɡ ɞɟɔɎɜɞɡ,  

4. ɄŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɔɟɐɔɞɟɖ Ŭˊɧəɟɘůɖ ůŰɘɠ ŭɘŬɟəŮɑɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ Űɖɠ ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ Űɞɡ 

Ŭɜɏɛɞɡ,  

5. ɄŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŮˊŬɟəɐ ŬˊɧůɓŮůɖ Űɤɜ ŰɡɢŬɑɤɜ ŰŬɚŬɜŰɩůŮɤɜ.  

 

ɇɏɚɞɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬűɏɟɞɡɛŮ ɧŰɘ ŮˊŮɘŭɐ ɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ɛŮŰɟɘɏŰŬɘ 

ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɞɡ Ŭɚɖɗɞɨɠ ɓɞɟɟɎ, Űɞ ɧɟɔŬɜɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɗŮɑ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɖɠ 

ɢŬɟŬɔɐɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ŮˊɎɜɤ Űɞɡ.  

 

 

2.5 ɀŮɟɑŭɘɞ ȷɔɞɟɎɠ ȷ/ũ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ  

 

ɆŰɞɜ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɧ əŬɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɧ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ȷɘɞɚɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ɞɘ 

ˊɏɜŰŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɘ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɞɑ ɧɛɘɚɞɘ ɛŮ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛŮɟɑŭɘɞ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ 

ɐŰŬɜ ɖ EDF ɛŮ 298,8 MW (17,1%), ɖ Ibedrola Rokas ɛŮ 250,7 MW (14,4%), ɖ ɇȺɅɁȷ 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɛŮ 241,5 MW (13,8%), ɖ ENEL Green Power ɛŮ 200,5 MW (11.5%) ɖ 
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ȺȿȿȷȾɇɋɅ ɛŮ 146,8 MW (8,4%). ɀŮ ůɡɜɞɚɘəɐ ɘůɢɨ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɤɜ 100 MW, 

Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɞɘ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ȹȺȼ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ (65 MW), Eunice (59,8 MW), RF Energy 

(58 MW), Acciona (43,6 MW), Babcock & Brown (42 MW), Protergia (35,6 MW), 

Enercon (27,5 MW), WP IWECO (26,9 MW), BCI (24,7 MW), Jasper Energy (22,1 

MW), Gamesa (21,9 MW), Iktinos (19,8 MW), Envitec (16,1 MW), Enteka (15,3 MW), 

Attica Venturies (12,4 MW), Plastika Kritis (11,9 MW), WRE (10,2 MW), Aerotechniki 

(10,2 MW), Reninvest (10 MW) əŬɘ ɎɚɚŮɠ ɛŮ ɘůɢɨ ɧɛɤɠ ŬəɧɛŬ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɤɜ 10 MW 

(ȺɘəɧɜŬ 2.5.1).  

 

 

ȺɘəɧɜŬ 2.5.1: ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ȷɘɞɚɘəɐ Ƚůɢɨɠ (MW) ŬɜɎ ˊŬɟŬɔɤɔɧ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

(ȺȿȺɇȷȺɁ ɆŰŬŰɘůŰɘəɎ, 2012).  

 

ɆŮ ŮˊɑˊŮŭɞ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɩɜ Űɞɡ əɚɎŭɞɡ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ ŭŬɜɏɕɘəɖ Vestas ɏɢŮɘ 

ˊɟɞɛɖɗŮɨůŮɘ Űɞ 49% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɤɠ 

ůɐɛŮɟŬ, ɛŮ Űɖ ɔŮɟɛŬɜɘəɐ Enercon GmbH ɛŮ 22%, Űɖɜ Ůˊɑůɖɠ ɔŮɟɛŬɜɘəɐ Siemens ɛŮ 

11%, Űɖɜ ɘůˊŬɜɘəɐ Gamesa ɛŮ 10% əŬɘ Űɖɜ ɔŮɟɛŬɜɘəɐ Nordex ɛŮ 4% Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ, ɜŬ 

Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ (ȺɘəɧɜŬ 2.5.2).  
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ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɞ 2012, ŰŬ ɛŮɟɑŭɘŬ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ əɡɛɎɜɗɖəŬɜ ůŰɞ 46,6% ɔɘŬ Űɖɜ Vestas, 

ůŰɞ 38,2% ɔɘŬ Űɖɜ Enercon əŬɘ ůŰɞ 15,2% ɔɘŬ Űɖɜ Gamesa.  

 

ȺɘəɧɜŬ 2.5.2: ɀŮɟɑŭɘɞ ȷɔɞɟɎɠ ȷɘɞɚɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐ ȷ/ũ (ȺȿȺɇȷȺɁ, 

2012).  

  

ɆŰɞ Ŭəɧɚɞɡɗɞ ɔɟɎűɖɛŬ (ȺɘəɧɜŬ 2.5.3) ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ɖ ŮŰɐůɘŬ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ 

Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐ ȷ/ũ əŬɘ ɞ ɟɡɗɛɧɠ ŬɜɎˊŰɡɝɐɠ Űɖɠ ɛɏůŬ ůŰŬ 

ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ 25 ɏŰɖ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 2.5.3: ȺŰɐůɘŬ ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ Ƚůɢɨɠ (MW) ȷɘɞɚɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐ ȷ/ũ Űɞ 2012 (ȺȿȺɇȷȺɁ, 2012).     
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ȾȺūȷȿȷȽɃ 3 : ɇȺɉɁɃȿɃũȽȷ ȷɁȺɀɃũȺɁɁȼɇɅȽɋɁ & 

ɄȷɅȷȾɇȽɋɁ ȷȽɃȿȽȾɋɁ ɄȷɅȾɋɁ  

 

ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ɖ Ŭɘɞɚɘəɐ ɛɖɢŬɜɐ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ Ůˊɘɜɧɖůɖ əŬɘ ɖ 

ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗŮɑ ŮɝŮɚɘɔɛɏɜɖ ɛɞɟűɐ Űɞɡ ˊŬɚɘɞɨ ŬɜŮɛɧɛɡɚɞɡ əŬɘ ɏɢŮɘ ůŬɜ ůəɞˊɧ 

Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡ ŭɡɜŬŰɞɨ ˊɞůɞůŰɞɨ Űɖɠ əɘɜɖŰɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ 

əŬɘ Űɖɜ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ůŮ ɛɖɢŬɜɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ , ůɡɜŮˊɩɠ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ.  

ɋɠ, ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ ɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɞɘ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŮɠ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ŭɑəŰɡɞ 

Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ űɧɟŰɘůɖ ůɡůŰɞɘɢɘɩɜ ůɡůůɤɟŮɡŰɩɜ, ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŭɘəŰɨɤɜ 

əŬŰɞɘəɖɛɏɜɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ, ŭɑəŰɡŬ ůŮ ŬˊɞɛɞɜɤɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɐ ɜɖůɘɎ, əŬɘ ɛŮɔɎɚŬ ŭɑəŰɡŬ 

əɞɘɜɐɠ ɤűɏɚŮɘŬɠ.  

ȿɧɔɤ Űɞɡ ɛŮɔɎɚɞɡ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ 

Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐɠ Ůɝɏɚɘɝɖɠ Űɤɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑɤɜ ŭŮəŬŮŰɘɩɜ, 

ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ŭɘŬűɧɟɞɡ Űɨˊɞɡ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ əŬŰŬŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ 

əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ : ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ, ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡ əŬɘ əŬŰŬəɧɟɡűɞɡ ɎɝɞɜŬ , ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ əŬɘ Űɖɜ 

ɘůɢɨ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɡɜ, ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɘəɟɏɠ, ɛŮůŬɑŮɠ əŬɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ, 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ Űɞɡɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɞɜɞˊŰɏɟɡɔŮɠ əŬɘ 

ˊɞɚɡˊŰɏɟɡɔŮɠ Ůɜɩ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ Űɞɡɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ 

ŬɟɔɧůŰɟɞűŮɠ əŬɘ ŰŬɢɨůŰɟɞűŮɠ.  

 

 

3.1 ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ  

 

ȼ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ŮɝŮɚɑůůŮŰŬɘ ɟŬɔŭŬɑŬ ɛŮ Űɖ ˊɎɟɞŭɞ Űɤɜ 

ɢɟɧɜɤɜ, űɗɎɜɞɜŰŬɠ ůŮ ɧɚɞ əŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ əŬɘ ɘůɢɡɟɧŰŮɟŬ əŬŰŬůəŮɡɎůɛŬŰŬ. ɆŰɞ ůɢɐɛŬ 

3.1 űŬɑɜŮŰŬɘ ɖ ˊɟɧɞŭɞɠ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ɛɏɢɟɘ əŬɘ ůɐɛŮɟŬ. Ʉɟɘɜ 

űŰɎůɞɡɛŮ ůŰɖɜ əɚŬůɘəɐ ɛɞɟűɐ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɐɛŮɟŬ, əŬŰɎ 
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Űɞ ˊɚŮɑůŰɞɜ Űɤɜ ˊŮɟɘůŰɎůŮɤɜ, ɖ ɛɞɟűɐ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ɏɢŮɘ ˊŮɟɎůŮɘ Ŭˊɧ ˊɞɚɚɎ 

ůŰɎŭɘŬ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 3.1.1: Ⱥɝɏɚɘɝɖ ɀŮɔɏɗɞɡɠ ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ  

 

Ƀɘ əɡɟɘɧŰŮɟɞɘ Űɨˊɞɘ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ŰŬɝɘɜɞɛɞɨɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ 

ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨɞɜŰŬɘ Űɞɜ ɎɜŮɛɞ. Ƀɘ ŭɨɞ əɨɟɘŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŮɑɜŬɘ:  

¶ ɃɟɘɕɧɜŰɘɞɡ ȯɝɞɜŬ : ȷɡŰɞɨ Űɞɡ Űɨˊɞɡ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɞ ŭɟɞɛɏŬɠ ŮɑɜŬɘ Űɨˊɞɡ 

ɏɚɘəŬ əŬɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ ˊŬɟɎɚɚɖɚɞɠ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ əŬɘ Űɞɡ 

ŮŭɎűɞɡɠ.  

¶ ȾɎɗŮŰɞɡ ȯɝɞɜŬ : ɆŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɞ ɎɝɞɜŬɠ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ 

əɎɗŮŰɞɠ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ əɎɗŮŰɞɠ ůŰɖ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ.  

ɆɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɠ Űɘɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡ əŬɘ əɎɗŮŰɞɡ ɎɝɞɜŬ ɓɚɏˊɞɡɛŮ ɧŰɘ ɞɘ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ əɎɗŮŰɞɡ ɎɝɞɜŬ ɏɢɞɡɜ ŬɡŰɧɛŬŰɖ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ ůŰɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ 

Ŭɜɏɛɞɡ ůŮ əɎɗŮ ɢɟɞɜɘəɐ ůŰɘɔɛɐ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ŬŮɟɞəɘɜɖŰɐɟŮɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡ ɎɝɞɜŬ ɞɘ 

ɞˊɞɑɞɘ ŬˊŬɘŰɞɨɜ Űɖ ɢɟɐůɖ Ůɘŭɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ ůŰɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ 

Ŭɜɏɛɞɡ. Ⱥˊɑůɖɠ ůŰɘɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ əŬɗɏŰɞɡ ɎɝɞɜŬ Űɞ əɧůŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ 

ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ əɧůŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɛɘŬɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡ ɎɝɞɜŬ ɚɧɔɤ 

ŬˊɚɞɨůŰŮɟɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ ŮɑɜŬɘ ŬůűŬɚɏůŰŮɟŮɠ ŭɘɧŰɘ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɞ əɑɜŭɡɜɞɠ 

ɜŬ ůˊɎůŮɘ əɎˊɞɘɞ ˊŰŮɟɨɔɘɞ, ɞɨŰŮ əɘɜɞɨɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɛŮɔɎɚɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ůŰɟɞűɩɜ ˊɞɡ 

əɘɜɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡ ɎɝɞɜŬ.  
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ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ɞɘ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡ ɎɝɞɜŬ ɏɢɞɡɜ ˊɞɚɨ ɣɖɚɐ Ŭˊɧŭɞůɖ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ 

ɛŮ ŬɡŰɏɠ Űɞɡ əŬŰŬəɧɟɡűɞɡ ɎɝɞɜŬ (ɛɘŬ əŬɚɐ ɛɘəɟɐ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡ ɎɝɞɜŬ 

ɏɢŮɘ ɛɏůɖ Ŭˊɧŭɞůɖ 30%-40% Ůɜɩ əɎɗŮŰɞɡ ŭŮɜ ɝŮˊŮɟɜɎ Űɞ 15%). ɇɏɚɞɠ ɚɧɔɤ 

ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɤɜ ůŰɟɞűɩɜ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ ŬɜɎ ɚŮˊŰɧ, ɞɘ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ əŬŰŬəɧɟɡűɞɡ ɎɝɞɜŬ 

ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ˊɘɞ ɘůɢɡɟɞɨɠ Ŭɜɏɛɞɡɠ ɔɘŬ ɜŬ ɝŮəɘɜɐůɞɡɜ Űɖɜ űɧɟŰɘůɖ Űɤɜ ůɡůůɤɟŮɡŰɩɜ Ŭˊɧ 

ŬɡŰɏɠ ɛŮ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞ ɎɝɞɜŬ.  

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ əŬɘ Űɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ ɘůɢɨ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɡɜ, ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɡůŰɖɟɎ 

əɟɘŰɐɟɘŬ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ Űɤɜ ŬŮɟɞəɘɜɖŰɐɟɤɜ. ȷŮɟɞəɘɜɖŰɐɟŮɠ ɛŮ ɘůɢɨ əɎŰɤ Űɤɜ 30 KW 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŬɜ ɛɘəɟɞɑ, ɛŮŰŬɝɨ 30-300 ȾW ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŬɜ ɛŮůŬɑɞɘ, Ůɜɩ ɞɘ 

ŬŮɟɞəɘɜɖŰɐɟŮɠ ɛŮ ɘůɢɨ Ɏɜɤ Űɤɜ 300 KW ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŬɜ ɛŮɔɎɚɞɘ. ɈˊɎɟɢŮɘ Ŭəɧɛɖ 

ɛɘŬ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɞɡɠ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɞɡɠ ŬŮɟɞəɘɜɖŰɐɟŮɠ ɛŮ ɘůɢɨ Ɏɜɤ Űɤɜ 2 MW.  

ɆɐɛŮɟŬ ɏɢɞɡɜ ŮˊɘəɟŬŰɐůŮɘ ɞɘ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡ ɎɝɞɜŬ ůɡɜɐɗɤɠ ɛŮ ɏɜŬ ɐ ŭɨɞ ɐ 

ŰɟɑŬ ˊŰŮɟɨɔɘŬ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ 90%. ȷˊɧ Űɞɡɠ ŰɟŮɑɠ Űɨˊɞɡɠ ɏɢɞɡɜ ŮˊɘəɟŬŰɐůŮɘ ɞɘ 

ŰɟɑˊŰŮɟŮɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ (ɛŮ ŰɟɑŬ ˊŰŮɟɨɔɘŬ) ɔɘŬŰɑ ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ Űɧůɞ ɛŮɔɎɚɖ 

ŰŬɢɨŰɖŰŬ Ŭɜɏɛɞɡ ɔɘŬ ɜŬ ˊŬɟɎɔɞɡɜ Űɞ ɑŭɘɞ ˊɞůɧ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɎɚɚŮɠ ŭɨɞ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ 

(ŭɑˊŰŮɟŮɠ əŬɘ ɛɞɜɧˊŰŮɟŮɠ).  

 

ȺɘəɧɜŬ 3.1.2 : Ⱦɨɟɘɞɘ ɇɨˊɞɘ ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ  
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3.1.1 ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ȾŬŰŬəɧɟɡűɞɡ ȯɝɞɜŬ  

 

Ƀɘ ɛɖɢŬɜɏɠ əŬŰŬəɧɟɡűɞɡ ɎɝɞɜŬ ɏɢɞɡɜ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ Űɞɡɠ əɎɗŮŰɞ ůŰɖ 

ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ, əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨɞɜŰŬɘ Űɞɜ ɎɜŮɛɞ Ŭˊɧ ɧɚŮɠ Űɘɠ 

ŭɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ ɛŮŰŬɓɞɚɐɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŰŮˊŮɝɏɚɗɞɡɜ 

əŬɚɨŰŮɟŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛɖɢŬɜɏɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡ ɎɝɞɜŬ.  

Ȱɢɞɡɜ əŬɚɐ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ, ɢŬɛɖɚɧ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɧ əɧůŰɞɠ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɎ 

Ŭˊɚɏɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ , Ůɜɩ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɖ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ əŬɘ ɞɘ ɡˊɧɚɞɘˊɞɘ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ əɞɜŰɎ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ ŭɘŮɡəɞɚɨɜɞɡɜ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɐ Űɞɡɠ. ɇŬ 

əɡɟɘɧŰŮɟŬ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰɎ Űɞɡɠ ˊɞɡ Űɘɠ əŬɗɘůŰɞɨɜ ŮɛˊɞɟɘəɎ ɛɖ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɏɠ ,ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ 

ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɔɘŬ ɜŬ ɝŮəɘɜɐůɞɡɜ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɡˊɞɓɞɐɗɖůɖ, Ůɜɩ ůŮ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŭɡɜŬŰɞɨ Ŭɜɏɛɞɡ Ŭɜ ŭŮɜ ŮɚŮɔɢɗɞɨɜ ůɤůŰɎ, ɡˊɎɟɢŮɘ ɞ əɑɜŭɡɜɞɠ Űɖɠ 

əŬŰŬůŰɟɞűɐɠ Űɞɡɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɞ ŭɟɞɛɏŬɠ Űɞɡɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ˊɘɞ əɞɜŰɎ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ, ɧˊɞɡ ɞɘ 

ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɘɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡ 

ɎɝɞɜŬ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨɞɜŰŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ 

ɧɜŰŬɠ ůŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɨɣɞɠ.  

ȼ Ŭˊɧŭɞůɐ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎ ɛɏůɞ ɧɟɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ůɡɔəɟɘɜɧɛŮɜɖ ɛŮ ŮəŮɑɜɖ Űɤɜ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡ ɎɝɞɜŬ Ŭűɞɨ ůŮ əɎɗŮ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ Űɞɡ ŭɟɞɛɏŬ, ŰŬ ˊŰŮɟɨɔɘŬ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɜŬɜŰɞɨɜ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɎ əŮɜɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ůŬɜ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ 

ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɞɡ ɧɚɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. Ⱥɜɩ ɞɘ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡ ɎɝɞɜŬ 

ɏɢɞɡɜ Ŭˊɧŭɞůɖ ˊɞɡ ˊɚɖůɘɎɕŮɘ Űɞ 50%, ɞɘ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ əŬŰŬəɧɟɡűɞɡ ɎɝɞɜŬ ɏɢɞɡɜ 

ůŰɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ Űɤɜ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ Ŭˊɧŭɞůɖ ɚɑɔɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ 30%. ȷˊɧ ˊɟŬəŰɘəɐɠ 

ˊɚŮɡɟɎɠ, ɞɘ ɛɖɢŬɜɏɠ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ əŬɚɩŭɘŬ ɔɘŬ ɜŬ Űɘɠ ɡˊɞɓŬůŰɞɨɜ, 

ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ˊɟŬəŰɘəɧ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ůŮ 

əŬɚɚɘŮɟɔɐůɘɛŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ.  

Ƀɘ ŬŮɟɞəɘɜɖŰɐɟŮɠ Darrieus ɏɢɞɡɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ůɢɐɛŬ C ɛŮ ŰŬ ˊŰŮɟɨɔɘŬ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ůŰɘɠ 

ˊɚŮɑůŰŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ůɢɞɘɜɞŮɘŭɐ ɛɞɟűɐ ɔɘŬ ɜŬ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɞɘ əŬɛˊŰɘəɏɠ ŰɎůŮɘɠ. 

ȷˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ Ŭˊɧ 2 ɛŮ 3 ˊŰŮɟɨɔɘŬ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɤɜ 

ŭɡɜɎɛŮɤɜ ŭɡɜŬɛɘəɐɠ Ɏɜɤůɖɠ Ůɜɩ ɏɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ ɚ.  
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ɄŬɟô ɧɚɞ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊɘɞ əɞɜŰɘɜɞɑ çŬɜŬˊɚɖɟɤŰɏɠè Űɤɜ ŬŮɟɞəɘɜɖŰɐɟɤɜ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡ 

ɎɝɞɜŬ, ɛŮ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɘůɢɨɞɠ Űɞɡ 1 ɀW, ɏɢɞɡɜ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬɠ 

ɚɧɔɤ Űɤɜ ɛŮɘɞɜŮəŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ.  

Ƀɘ ɛɖɢŬɜɏɠ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Űɨˊɞɡ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ůəəɘɜɐůɞɡɜ Ŭˊɧ ɛɧɜŮɠ Űɞɡɠ, ɏŰůɘ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ɛɘŬ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ɐ ɏɜŬ ŬɜŮɛɞəɘɜɖŰɐɟŬ Savonius ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞ ůŰɖɜ 

əɞɟɡűɐ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ Űɖɠ ůŬɜ əɘɜɖŰɐɟŬ, ɔɘŬ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ űŰɎůɞɡɜ ůŰɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ɞ ŭɘˊŰɏɟɡɔɞɠ ŭɟɞɛɏŬɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɏɜŰɞɜɖ əɡəɚɘəɐ 

ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐɠ Űɞɡ ɟɞˊɐɠ ɛŮ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬˊɞəɚɑůŮɘɠ . ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛŮɔɎɚɤɜ 

ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ, ɞ ŬŮɟɞəɘɜɖŰɐɟŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘɓɟŬŭɡɜɗŮɑ ɚɧɔɤ ɛŮɔɎɚɖɠ 

əŬŰŬˊɧɜɖůɖɠ Űɞɡ ŭɟɞɛɏŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ. ȼ ŮˊɘɓɟɎŭɡɜůɖ ŬɡŰɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɛŮ 

Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐɠ ŬɜŰɑůŰŬůɖɠ Űɖɠ ˊŰŮɟɤŰɐɠ, ɛŮ űɡɔɞəŮɜŰɟɘəɐ ŬˊŮɚŮɡɗɏɟɤůɖ 

ɛɘŬɠ ŮˊɑˊŮŭɖɠ ˊɚɎəŬɠ ɐ Ůɜɧɠ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ ŭɟɞɛɏŬ ůŮ əɎɗŮŰɖ ɗɏůɖ . ɆɐɛŮɟŬ, ɏɢɞɡɜ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɛɞɟűɏɠ Űɞɡ ŬŮɟɞəɘɜɖŰɐɟŬ Darrieus, ɧˊɤɠ ɞɘ ū-Darrieus , ȹ-

Darrieus, Ɉ-Darrieus, Ƀ-Darrieus əŬɘ ȼ-Darrieus. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɘɠ ȼ-Darrieus, 

ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɧŰɘ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 30 ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜŮɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ůŰɞɜ əɧůɛɞ, 

ɧɚŮɠ ɧɛɤɠ ɛŮ ɘůɢɨ əɎŰɤ Űɤɜ 300ȾW.  

 

       

ȺɘəɧɜŬ 3.1.3: ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ȾŬŰŬəɧɟɡűɞɡ ȯɝɞɜŬ Űɨˊɞɡ Darrieus  
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Ƀɘ ŬŮɟɞəɘɜɖŰɐɟŮɠ Savonius ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡɏɠ ůɢɐɛŬŰɞɠ ȭSȭ (ůŮ əɎŰɞɣɖ) , ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Űɖɜ ŭɨɜŬɛɖ Űɖɠ ɘɝɩŭɞɡɠ ŬɜŰɑůŰŬůɖɠ, Ůɜɩ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ 

ɘůɢɨ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɜŮɘůűɏɟɞɡɜ əŬɘ əɎˊɞɘŮɠ ŭɡɜɎɛŮɘɠ Ɏɜɤůɖɠ. ȼ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ Űɞɡ 

ŬŮɟɞəɘɜɖŰɐɟŬ Savonius ɞűŮɑɚŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɖ ŭɘŬűɞɟɎ ˊɑŮůɖɠ ˊɞɡ ŬůəŮɑŰŬɘ ůŰɖ əɞɑɚɖ 

əŬɘ əɡɟŰɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ 2 ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ůŰɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰŬ 2 

ˊŰŮɟɨɔɘŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɜŬ ŭɘɎəŮɜɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŰɞɜ ŬɏɟŬ ɜŬ ŮˊɘůŰɟɏűŮɘ əŬɘ ɜŬ ŬɡɝɎɜŮɘ 

Űɖɜ ˊɑŮůɖ ůŰɞ ˊɑůɤ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ əɡɟŰɞɨ ˊŰŮɟɡɔɑɞɡ, ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɖɜ ɟɞˊɐ ˊɞɡ 

ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɐɠ.  

ȷɟɢɘəɎ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Űɨˊɞɡ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ Űɤɜ 

əŬɘɟɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ əŬɘ ɔɘŬ ɎɜŰɚɖůɖ ɜŮɟɞɨ. Ȱɢɞɡɜ Űɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɖɠ ŮɡəɞɚɑŬɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ Űɞɡ ɛɘəɟɞɨ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɘɠ ɛɖɢŬɜɏɠ 

Darrieus, ˊɚŮɞɜŮəŰɞɨɜ ůŰɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ɡˊɞɓɞɐɗɖůɖ ɔɘŬ ɜŬ ɝŮəɘɜɐůɞɡɜ 

ɔɘŬŰɑ ɏɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚɖ ɟɞˊɐ Ůəəɑɜɖůɖɠ. ɇɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ, 

ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɘəɟɐ Ŭˊɧŭɞůɖ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɞɘ ɛɘəɟɏɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ 

(ɚ~1) ɔɘŬ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ, ɖ ɛɘəɟɐ ŬɜŰɞɢɐ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůŮ ɛŮɔɎɚŮɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ Űɞɡ 

Ŭɜɏɛɞɡ əŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɖ ůŰɘɓŬɟɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ˊɚɖůɘɎɕŮɘ Űɖɜ ɛɞɜɎŭŬ, ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ 

ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ɓŬɟɘɏɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɖɜ ɘůɢɨ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɡɜ. ȼ 

Ŭˊɧŭɞůɐ Űɞɡɠ ůŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŭŮɜ ɝŮˊŮɟɜɎŮɘ Űɞ 0.18, ŬɚɚɎ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ Ŭˊɧŭɞůɐɠ Űɞɡɠ ɛŮŰɟɐɗɖəŮ əɞɜŰɎ ůŰɞ 0.3 .ȼ ɘůɢɨɠ ˊɞɡ 

ˊŬɟɎɔɞɡɜ ŮɑɜŬɘ əɎŰɤ Űɤɜ 100W ɔɘô ŬɡŰɧ əŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ ˊɟɞɤɗŮɑŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ 

ɞɘəɘŬəɞɨɠ ůəɞˊɞɨɠ əŬɘ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɡˊɞŬɜɎˊŰɡəŰŮɠ ɢɩɟŮɠ əŬɘ 

ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 3.1.4: ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ȾŬŰŬəɧɟɡűɞɡ ȯɝɞɜŬ Űɨˊɞɡ Savonius  
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3.1.2 ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɃɟɘɕɞɜŰɑɞɡ ȯɝɞɜŬ  

 

Ƀɘ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɞɟɘɕɞɜŰɑɞɡ ɎɝɞɜŬ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ 

Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ əŬɘ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ. ȷɡŰɧɠ ɞ Űɨˊɞɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ əŬŰɏɢŮɘ 

ůɢŮŭɧɜ Űɞ ŬˊɧɚɡŰɞ ɛŮɟɑŭɘɞ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ. Ʉɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɘɠ əɎɜɞɡɜ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŭɖɛɞűɘɚɐɠ, ɧˊɤɠ ɖ Ůəəɑɜɖůɐ Űɞɡɠ Ŭˊɧ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɏɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ  Ŭɜɏɛɞɡ, ŬɚɚɎ 

əŬɘ ŰŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ ŮˊɑˊŮŭŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɔɘŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛɘəɟɏɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ 

Ŭɜɏɛɞɡ. ũŮɜɘəɎ ɏɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚɞ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ əŬɘ ŬɡŰɧ ŬɡɝɎɜŮɘ əŬŰɎ ˊɞɚɨ Űɞɜ 

ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɐɠ Űɞɡ.  

ȸɏɓŬɘŬ ŭŮɜ ˊŬɨŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ əŬɘ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ŬɡŰɎ ɏɢɞɡɜ ɜŬ əɎɜɞɡɜ ɛŮ Űɖɜ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ůŮ ɛŮɔɎɚɖ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ Űɞ 

ɏŭŬűɞɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɏɜŬ ɛɖɢŬɜɘůɛɧ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ ɩůŰŮ ɜŬ 

ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ.  

ɀˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŰŬɝɘɜɞɛɖɗɞɨɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ Űɞɡɠ ůŮ ɛɞɜɧˊŰŮɟŮɠ, 

ŭɑˊŰŮɟŮɠ, ŰɟɑˊŰŮɟŮɠ əɚˊ. Ƀɘ ɛɞɜɧˊŰŮɟŮɠ ɏɢɞɡɜ Űɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɞɡ űɗɖɜɞɨ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨ 

əɧůŰɞɡɠ, ŬɚɚɎ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɡɜ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɘůɞɟɟɞˊɑŬɠ əŬɘ ɞˊŰɘəɐɠ Ŭˊɞŭɞɢɐɠ . ȷɜɎɚɞɔŬ 

ɛŮ Űɞ Ŭɜ ɞ ɎɜŮɛɞɠ ůɡɜŬɜŰɎ ˊɟɩŰŬ Űɞɜ ŭɟɞɛɏŬ ɐ Űɞɜ ɗɎɚŬɛɞ ɛŮ Űɖ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ 

ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ŬɜɎɜŰɘ (upwind) əŬɘ əŬŰɎɜŰɘ (downwind) Űɖɠ ɟɞɐɠ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ.  

ȸŬůɘəɧ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ Űɨˊɞɡ ɏɚɘəŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮɔɎɚɖ 

ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ . ɄŬɚɘɎ ŰŬ ˊŰŮɟɨɔɘŬ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɩɜ ŰɏŰɞɘɞɡ Űɨˊɞɡ ɐŰŬɜ ˊɚŬŰɘɎ, ůɐɛŮɟŬ 

əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ɛɖɢŬɜɏɠ ɛŮ ɚŮˊŰɎ ˊŰŮɟɨɔɘŬ ɔɘŬ ɜŬ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ůɡɛɓŬɑɜɞɡɜ ůô ŬɡŰɎ ɚɧɔɤ Űɞɡ ɘɝɩŭɞɡɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ. ȼ ɔɤɜɑŬ ˊɞɡ 

ůɢɖɛŬŰɑɕɞɡɜ ŰŬ ˊŰŮɟɨɔɘŬ ɛŮ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ Űɞɡɠ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɧ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ɔɘŬ əɎɗŮ ɏɚɘəŬ əŬɘ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ ɔɤɜɑŬ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɞ ɎɜŮɛɞɠ 

ˊɟɞůˊɑˊŰŮɘ ˊɎɜɤ ůŰɖɜ ɏɚɘəŬ.  

ȼ ɗŮɤɟɖŰɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ Űɨˊɞɡ ɏɚɘəŬɠ, ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɧɚɤɜ Űɤɜ 

ɡˊɧɚɞɘˊɤɜ Űɨˊɤɜ ˊɞɡ ŭɞɡɚŮɨɞɡɜ ɛŮ ˊŬɟɧɛɞɘɞ Űɟɧˊɞ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ əɟɘŰɐɟɘɞ Űɞɡ Betz 

ŮɑɜŬɘ 59%. ȹŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɎɟɝŮɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Űɘɛɐ Ŭˊɧ ŬɡŰɐ ɔɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ɧŰɘ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ ůŰɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ˊɞɡ ŭɘŬˊŮɟɜɎ Űɖɜ ɏɚɘəŬ ɛɘŬɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ 

ŮˊŮɘŭɐ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɗŮɩɟɖɛŬ ŭɘŬŰɐɟɖůɖɠ ɛɎɕŬɠ ɞ ɎɜŮɛɞɠ ŭɘŬŰɖɟŮɑ ɏɜŬ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ 
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əɘɜɖŰɘəɐɠ Űɞɡ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞɛŬəɟɡɜɗŮɑ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ . 

ɆɡɜŮˊɩɠ, ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ ɞɚɘəɐɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɔɘŬ ɛɘŬ ɘŭŬɜɘəɐ ɏɚɘəŬ, ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ˊɞɡ 

ŭɘŬˊŮɟɜɎ Űɖɜ ɏɚɘəŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɗŮɤɟɖŰɘəɎ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞ Űɞ 1/3 Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɞɡ 

Ŭɜɏɛɞɡ ˊɟɘɜ Űɖɜ ɏɚɘəŬ. ȰɜŬɠ ŬəɧɛŬ ɚɧɔɞɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɞɚɘəɐ 

ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊŬɟɎəŬɛɣɖ ˊɞɡ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɛɘəɟɧ 

ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ɛɎɕŬɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ ɧŰŬɜ ŬɡŰɐ ˊɚɖůɘɎɕŮɘ Űɞɜ ŭɟɞɛɏŬ. ɇɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ŬɡŰɧ 

ŮɝɖɔŮɑŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ Ůɝɑůɤůɖɠ ůɡɜɏɢŮɘŬɠ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ ˊɟɘɜ əŬɘ ɛŮŰɎ Űɞɜ 

ŭɟɞɛɏŬ: Ƀ ɎɜŮɛɞɠ ŮˊɘɓɟŬŭɨɜŮŰŬɘ əŬɗɩɠ ˊɚɖůɘɎɕŮɘ Űɞɜ ŭɟɞɛɏŬ Ůɜɩ ɖ ˊɑŮůɖ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ . 

Ⱥűɧůɞɜ ɧɛɤɠ ɖ ɛɎɕŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ůŮ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɚɘəŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ˊŬɟŬɛŮɑɜŮɘ ůŰŬɗŮɟɐ, ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ ɧŰɘ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɡɝɖɗŮɑ Űɞ ŮɛɓŬŭɧɜ Űɞ ɞˊɞɑɞ 

əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɞɘ ɔɟŬɛɛɏɠ ɟɞɐɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ, ˊɟɞəŬɚɩɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɖɜ ˊŬɟɎəŬɛɣɖ Űɞɡ 

ɛɘəɟɞɨ ˊɞůɞůŰɞɨ ŬɏɟŬ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ˊɟɘɜ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɖ ɢɟɞɜɘəɐ əŬɗɡůŰɏɟɖůɖ ůŰɟɏɣɖɠ 

Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ůŰɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ɏɜŬɠ ŬəɧɛŬ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ ůɡɜŰŮɚŮɑ ůŰɖɜ ɛŮɟɘəɐ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ ɘůɢɨɞɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ.  

ɆɐɛŮɟŬ ůŰɖɜ ˊɚŮɘɞɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ŰɟɑˊŰŮɟŮɠ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ˊɞɚɚɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ. Ƀɛɞɘɧɛɞɟűɖ əŬŰŬɜɞɛɐ 

ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ, ůŰɘɓŬɟɧŰɖŰŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ŮɑɜŬɘ əɎˊɞɘŬ ɓŬůɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

Űɞɡɠ. Ƀɘ ˊɞɚɡˊŰɏɟɡɔŮɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɚɧɔɤ Űɤɜ Ŭɡɝɖɛɏɜɤɜ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ ɟɞˊɐɠ 

Ůəəɑɜɖůɖɠ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 3.1.5: ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ɃɟɘɕɞɜŰɑɞɡ ȯɝɞɜŬ  
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ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŮɘəɧɜŮɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɔɟɎűɖəŬɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 3.1.6: ȸŬůɘəɞɑ ɇɨˊɞɘ ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ  

 

 

3.2 ȹɞɛɐ Űɤɜ ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ  

 

ȼ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɟɑŬ ɓŬůɘəɎ ɛɏɟɖ, əɎɗŮ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɎɚɚŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ. ɇŬ ŰɟɑŬ ɓŬůɘəɎ ŭɞɛɘəɎ ɛɏɟɖ ɛɘŬɠ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ Ůɝɐɠ:  

¶ ɁŬůɏɚɚŬ - Ⱦɞɡɓɞɨəɚɘɞ 

¶ Ʉɨɟɔɞɠ  

¶ ȸɎůɖ  

ɆŰɖɜ Ŭəɧɚɞɡɗɖ ŮɘəɧɜŬ (ȺɘəɧɜŬ 3.2.1) ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ˊɘɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɖ ŭɞɛɐ ɛɘŬɠ 

ŰɟɑˊŰŮɟɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ.  
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ȺɘəɧɜŬ 3.2.1: ȹɞɛɐ ɛɘŬɠ ɇɟɑˊŰŮɟɖɠ ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ.  

 

ɄŬɟŬəɎŰɤ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɎ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɎ 

ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ ɛɘŬɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ. ȺɑɜŬɘ Ůɨəɞɚɞ ɜŬ ŭɘŬəɟɑɜŮɘ əɎˊɞɘɞɠ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ 

ɢŬɛɖɚɩɜ ůŰɟɞűɩɜ ˊɞɡ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ əɘɓɩŰɘɞ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ əŬɘ ŬɡŰɧ ɛŮ Űɞ ɟɧŰɞɟŬ Űɖɠ 

ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ. ȼ ˊɚɐɛɜɖ ŮɑɜŬɘ ɓɎůɖ ůŰɐɟɘɝɖɠ Űɤɜ ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ əŬɘ ɖ ɏɜɤůɖ Űɞɡɠ ɛŮ Űɞɜ 

ŭɟɞɛɏŬ. ȼ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ ɏɜŬ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůŰɐ əŬɘ ɏəŰɞŰŮ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ. ɈˊɎɟɢɞɡɜ 

əŬɘ ɎɚɚŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůɏɝŮɘ əŬɜŮɑɠ, ɧˊɤɠ Űɞɜ ŬɜŮɛɞŭŮɑəŰɖ əŬɘ Űɞ 

ŬɜŮɛɧɛŮŰɟɞ ˊɞɡ ɓɞɖɗɎɜŮ ůŰɞɜ ɏɚŮɔɢɞ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰŮɑ.  

¶ ɁŬůɏɚɚŬ: ȼ ɜŬůɏɚɚŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ɞɔəɩŭŮɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞ ŰɛɐɛŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞ ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ Űɞɡ ˊɨɟɔɞɡ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ əŬɘ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ 

ŮűɎˊŰŮŰŬɘ ɞ ůŰɟɞűɏŬɠ. ȼ ɜŬůɏɚɚŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ (əɘɓɩŰɘɞ 

ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ), Űɞɡɠ ɎɝɞɜŮɠ ɢŬɛɖɚɐɠ əŬɘ ɡɣɖɚɐɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ, Űɖ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ, Űɞɜ 

ŮɚŮɔəŰɐ əŬɘ Űɖɜ ˊɏŭɖ.  

¶ ȾɘɜɞɨɛŮɜɞ ɛɏɟɞɠ (ɟɧŰɞɟŬɠ): ȷˊɞŰŮɚŮɑ ɑůɤɠ Űɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ ɔɘŬ Űɖ 

ůɢŮŭɑŬůɖ Űɞɡ ɧɚɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. Ƀ ɟɧŰɞɟŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ůŰɟŮűɧɛŮɜɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ 
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ɛɖɢŬɜɐɠ, Űɞ Ɏəɟɞ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŮɑɜŬɘ Űɨˊɞɡ ɏɚɘəŬɠ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űɏɟŮɘ ɛɑŬ 

(ɛɞɜɧˊŰŮɟɞɠ) ŭɨɞ ɐ ŰɟŮɘɠ ˊŰɏɟɡɔŮɠ. ȼ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ Űɤɜ ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ Ůɜɧɠ ŭɟɞɛɏŬ 

ɞɟɘɕɞɜŰɑɞɡ ɎɝɞɜŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖ ůɡɜŭɡŬůɛɏɜɖ ŭɨɜŬɛɖ Űɖɠ Ɏɜɤůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ˊɑŮůɖɠ 

ˊɞɡ ŬůəŮɑŰŬɘ, ɧŰŬɜ ɞɘ ɛɎɕŮɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ ˊɟɞůˊɑˊŰɞɡɜ ůŰŬ ˊŰŮɟɨɔɘŬ. ũɘŬ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ 

Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŭɨɜŬɛɖɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ, ůŰɖ ɛɞɟűɐ 

Űɤɜ ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ, ůŰɖ ůŰɟɏɣɖ Űɞɡɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ ůŰɐɟɘɝɖɠ Űɞɡɠ (əɚɑůɖ) əŬɘ 

ůŰɖɜ ŮɚɘəɞŮɘŭɐ ŭɘɎŰŬɝɖ Űɞɡɠ (ɓɐɛŬ). ɇŬ ˊŰŮɟɨɔɘŬ ůɡɜɐɗɤɠ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

Ůɜɘůɢɡɛɏɜɞ ˊɞɚɡŮůŰɏɟŬ. ɆŰɧɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɓɟŮɗŮɑ ɏɜŬɠ ɓɏɚŰɘůŰɞɠ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ Űɤɜ 

ŭɘɎűɞɟɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ˊɞɡ ůɡɜɗɏŰɞɡɜ Űɞ ŭɟɞɛɏŬ : ŰŬɢɨŰɖŰŬ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ, 

ŭɘɎɛŮŰɟɞɠ ŭɟɞɛɏŬ, Ŭɟɘɗɛɧɠ ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ, əŬŰŬɜɞɛɐ ˊɚɎŰɞɡɠ ˊŰŮɟɡɔɑɞɡ, əŬŰɎɚɚɖɚɖ 

ŬŮɟɞŰɞɛɐ ɐ ŬŮɟɞŰɞɛɏɠ. ɇɞ əɟɘŰɐɟɘɞ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ɔɘŬ Űɞ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ŬɡŰɧ, ŮɑɜŬɘ ɖ 

ɛŮɔɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɇɏɚɞɠ ɖ ˊɚɐɛɜɖ Űɞɡ ŭɟɞɛɏŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

Űɞ ůɖɛŮɑɞ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ůŰŮɟŮɩɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ˊŰŮɟɨɔɘŬ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɢɡŰɞůɑŭɖɟɞ.  

¶ ɄŰŮɟɨɔɘŬ: Ƀɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ ůŰɟɧɓɘɚɞɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ɐ ŰɟɑŬ ˊŰŮɟɨɔɘŬ. ȼ 

əɑɜɖůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŰŮɟɨɔɘŬ ˊɟɞəŬɚŮɑ Űɖɜ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ Űɞɡɠ əŬɘ 

ɛɏůɤ Ůɜɧɠ əŮɜŰɟɘəɞɨ ɎɝɞɜŬ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ əɑɜɖůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ůŮ əɡəɚɘəɐ 

əɑɜɖůɖ ůŰɖɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ. ɇɞ ɓŬůɘəɧ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɤɜ ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ 

ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɧ Űɞɡɠ ůɢɐɛŬ, ˊɞɡ ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖɜ Ŭˊɧŭɞůɐ 

Űɞɡɠ.  

Ƀɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɟɑŬ ˊŰŮɟɨɔɘŬ, Ůɜɩ ŭɨɞ 

ˊŰŮɟɨɔɘŬ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɏɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɔɘŬ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖ 

ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. ȼ ɏɜŰŬůɖ Űɤɜ ŭɞɜɐůŮɤɜ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɛŮ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ŭɟɘɗɛɧ ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ Ůɜɩ ɞ ɗɧɟɡɓɞɠ əŬɘ ɖ űɗɞɟɎ ŮɑɜŬɘ ɔŮɜɘəɎ ɛŮɘɤɛɏɜŬ 

əŬɘ ɖ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ɛŮ ŰɟɑŬ ŬɜŰɑ ɔɘŬ ŭɨɞ ˊŰŮɟɨɔɘŬ. Ƀɘ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɛŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ŭɟɘɗɛɧ ɛɘəɟɧŰŮɟɤɜ ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ůŮ 

ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ Ŭɟɘɗɛɧ Reynolds ɞˊɧŰŮ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŬˊɞŭɞŰɘəɏɠ. ɇɏɚɞɠ ɛŮ Űɖɜ 

Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ Űɤɜ ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ ŬɡɝɎɜŮɘ əŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɖɠ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ. ɇŬ ůɨɔɢɟɞɜŬ ˊŰŮɟɨɔɘŬ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɚŬűɟɨ ˊɚŬůŰɘəɧ 

Ůɜɘůɢɡɛɏɜɞ ɛŮ ɔɡŬɚɑ, Ůɜɩ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ˊŰŮɟɨɔɘŬ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ ɐ ɚŮˊŰɎ ůŰɟɩɛŬŰŬ ɝɨɚɞɡ.  

¶ ȹɘŬűɞɟɘəɧ ɢŬɛɖɚɩɜ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ: ɇɞ ŭɘŬűɞɟɘəɧ ɢŬɛɖɚɩɜ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ ůɡɜŭɏŮɘ Űɖɜ 

əŮűŬɚɐ Űɞɡ ɟɧŰɞɟŬ ɛŮ Űɞ əɘɓɩŰɘɞ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ. ɆŮ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ 1000 KW ɞ 
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ɟɧŰɞɟŬɠ ˊŮɟɘůŰɟɏűŮŰŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ŬɟɔɎ, ˊŮɟɑˊɞɡ 19 ɛŮ 30 ˊŮɟɘůŰɟɞűɏɠ ŬɜɎ ɚŮˊŰɧ 

(rpm). ɇɞ ŭɘŬűɞɟɘəɧ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ůɤɚɐɜŮɠ ɔɘŬ Űɞ ɡŭɟŬɡɚɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ Űɞ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɧ űɟɏɜɞ.  

¶ ɆɨůŰɖɛŬ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ əɑɜɖůɖɠ: ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ, 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɛŮɜɞ Ŭˊɧ Űɞɜ əɨɟɘɞ ɎɝɞɜŬ, ŰŬ ɏŭɟŬɜŬ Űɞɡ əŬɘ Űɞ əɘɓɩŰɘɞ 

ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůɛɞɨ ůŰɟɞűɩɜ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊɟɞůŬɟɛɧɕŮɘ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ 

Űɞɡ ŭɟɞɛɏŬ ůŰɖ ůɨɔɢɟɞɜɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ (ŰŬɢɨŰɖŰŬ ɛŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ 

Ŭɟɘɗɛɧ ůŰɟɞűɩɜ) Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ. ɀŮ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ 

əɑɜɖůɖ Ŭˊɧ Űɞ ŭɟɞɛɏŬ (ɢŬɛɖɚɏɠ ůŰɟɞűɏɠ), ůŰɖɜ ɖɚŮəŰɟɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ (ɡɣɖɚɏɠ 

ůŰɟɞűɏɠ). ɆɡɜŭɏŮɘ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ ɢŬɛɖɚɐɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ɛŮ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ ɡɣɖɚɐɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ 

əŬɘ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ Ŭˊɧ 30 - 60 ˊŮɟɘůŰɟɞűɏɠ Űɞ ɚŮˊŰɧ (rpm) 

ůŮ 1200 - 1500 rpm, ŭɖɚŬŭɐ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ 

ɛŮŰɎŭɞůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ Ŭəɟɘɓɧ əŬɘ ɓŬɟɨ ŭɞɛɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ. 

ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɛɏɢɟɘ 150 kW ɏɢɞɡɜ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ ŭɨɞ Ůˊɘˊɏŭɤɜ, Ůɜɩ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ 300 kW ɏɢɞɡɜ ůɨůŰɖɛŬ Űɟɘɩɜ Ůˊɘˊɏŭɤɜ (ŭɨɞ ŮˊɑˊŮŭŬ əŬɘ ɏɜŬɠ 

ŮɜŭɘɎɛŮůɞɠ ɎɝɞɜŬɠ) əŬɘ ŬɡŰɏɠ Ɏɜɤ Űɤɜ 450 kW ɏɢɞɡɜ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ ŭɨɞ 

Ůˊɘˊɏŭɤɜ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ɏɜŬ ɞŭɞɜŰɤŰɧ Űɟɞɢɧ. Ƀɘ ɛɖɢŬɜɘəɞɑ ŮɟŮɡɜɞɨɜ ˊɟɞɠ Űɖɜ 

əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ çɎɛŮůɖɠ ɩɗɖůɖɠè (ñdirect-driveò) ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ůŮ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ əŬɘ ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ əɘɓɩŰɘɞ 

ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 3.2.2: ȾɘɓɩŰɘɞ ɇŬɢɡŰɐŰɤɜ Űɖɠ Bosch.  
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¶ ȹɘŬűɞɟɘəɧ ɡɣɖɚɩɜ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ: Ƀ ɎɝɞɜŬɠ ɡɣɖɚɐɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ əɘɜŮɑ Űɞɜ 

ɎɝɞɜŬ əŬɘ ŬɡŰɧɠ ɛŮ Űɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡ əɘɜŮɑ Űɖ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ˊŬɟɏɢɞɜŰɎɠ Űɖɠ ɡɣɖɚɐ 

ŰŬɢɨŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɇɞ ŭɘŬűɞɟɘəɧ ŮɑɜŬɘ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɏɜɞ ɛŮ ɏɜŬ ŭɘůəɧűɟŮɜɞ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɏəŰŬəŰɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ. ɇɞ ɛɖɢŬɜɘəɧ 

űɟɏɜɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ Űɞ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɧ űɟɏɜɞ ɡˊɞůŰŮɑ ɓɚɎɓɖ 

ɐ ɖ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ŮˊɘůəŮɡɎɕŮŰŬɘ.  

¶ ȼɚŮəŰɟɘəɐ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ: Ƀ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ ŬɡŰɧɠ ˊŬɟɎɔŮɘ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɧɠ ŬɏɟŬɠ ɔɘŬ ɜŬ ˊŮɟɘůŰɟɏɣŮɘ ŰŬ ˊŰŮɟɨɔɘŬ. ȼ ɖɚŮəŰɟɘəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞ ŮˊɧɛŮɜɞ ůŰɎŭɘɞ (ŮɑŰŮ ɔɘŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ, ŮɑŰŮ ůŰɞ 

ůɨůŰɖɛŬ ŭɘŬɜɞɛɐɠ, ŮɑŰŮ ɔɘŬ ɎɛŮůɖ ɢɟɐůɖ) ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ əŬɚɤŭɑɤůɖ. 

ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŭɨɞ ŭɡɜŬŰɏɠ ɚɨůŮɘɠ, ůɨɔɢɟɞɜɖ ɐ Ŭůɨɔɢɟɞɜɖ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɏɝɞŭɞ Űɞɡ əɘɓɤŰɑɞɡ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůɛɞɨ Űɤɜ ůŰɟɞűɩɜ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ 

ŮɚŬůŰɘəɞɨ ɐ ɡŭɟŬɡɚɘəɞɨ ůɡɜŭɏůɛɞɡ əŬɘ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮɘ Űɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɞɡ 

Ŭɜɏɛɞɡ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ. ȼ ɗɏůɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ Űɞɡ ˊɨɟɔɞɡ 

Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ. Ɇɡɜɐɗɤɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ Ŭůɨɔɢɟɞɜɖ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ɚɧɔɤ Űɤɜ 

ˊɚŮɞɜŮəŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɞ əɧůŰɞɠ, ůŰɞ ɓɎɟɞɠ, ůŰɖɜ 

ŬˊɚɧŰɖŰŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, ůŰɖɜ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ, ůŰɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ, ůŰɖɜ 

əŬɚɨŰŮɟɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ɘůɢɨɞɠ əŬɘ ůŰɘɠ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŮɠ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ əŬŰŬˊɞɜɐůŮɘɠ . ȼ 

ůɨɔɢɟɞɜɖ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɛŮɘɞɜŮəŰŮɑ ůŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɧˊɞɡ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ůɨɜŭŮůɖ ɛŮ Űɞ ŭɑəŰɡɞ, ŭɖɚŬŭɐ ůŮ ŬɡŰɧɜɞɛŬ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛŮ ůɡůůɤɟŮɡŰɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Ŭűɞɨ ɖ 

ˊɟɞŰɘɛɩɛŮɜɖ Ŭůɨɔɢɟɞɜɖ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ˊŬɑɟɜŮɘ ɟŮɨɛŬ ɛŬɔɜɐŰɘůɖɠ Ŭˊɧ 

Űɞ ŭɑəŰɡɞ.  

¶ ɆɨůŰɖɛŬ ˊɏŭɖůɖɠ: ȷˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ŭɘůəɧűɟŮɜɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ 

ɛɖɢŬɜɘəɎ, ɖɚŮəŰɟɘəɎ ɐ ɡŭɟŬɡɚɘəɎ ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ ůŰŬɛŬŰɐůŮɘ Űɞ ůŰɟɞűɏŬ ůŮ 

əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ Ůɜɏɢɞɡɜ əɑɜŭɡɜɞ ɏəŰŬəŰɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ. Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɐɠ 

ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ůŰɘɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ŭɨɞ Űɟɧˊɞɡɠ: ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɎ ɐ 

ɛŮ ɛɖɢŬɜɘəɐ ˊɏŭɖůɖ. Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɐɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɎ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ ɛɏɗɞŭɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘɓɟɎŭɡɜůɖ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ. ɇɞ 

űɟŮɜɎɟɘůɛŬ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɛŮ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

Ŭˊɧ Űɖ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ, ɛŮŰŬŰɟɏˊɞɜŰŬɠ Űɖɜ əɘɜɖŰɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɖɠ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ Űɞɡ 

ůŰɟɞűɏŬ ůŮ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ. ȷɡŰɐ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ŮɑɜŬɘ ɢɟɐůɘɛɖ ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ɖ 
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əɘɜɖŰɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɖ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɝŬűɜɘəɎ ɐ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐ ɔɘŬ ɜŬ 

ŭɘŬŰɖɟɐůŮɘ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ ůŰɟɞűɏŬ ůŰŬ ŮˊɘŰɟŮˊŰɎ ŮˊɑˊŮŭŬ. ɇɞ əɡəɚɘəɎ 

ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜɞ űɟŮɜɎɟɘůɛŬ ɛŮɘɩɜŮɘ ůŰŬŭɘŬəɎ əŬɘ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜŬ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ 

Űɤɜ ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ. ɀŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ, ɖ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ Űɞɡ ůŰɟɞűɏŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŮ 

ŬůűŬɚɐ ŰŬɢɨŰɖŰŬ, ŬəɧɛŬ əŬɘ ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ Ŭɜɏɛɤɜ ɡɣɖɚɩɜ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ, 

ŭɘŬŰɖɟɩɜŰŬɠ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ, Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ əŬɜɞɜɘəɎ ŮˊɑˊŮŭŬ. ɆŮ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŮɟɔŬůɘɩɜ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ, ɞ ůŰɟɞűɏŬɠ ůŰŬɛŬŰɎ ɜŬ ˊŮɟɘůŰɟɏűŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ 

ɓɞɐɗŮɘŬ Ůɜɧɠ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ ŭɘůəɧűɟŮɜɞɡ. ɇŬ ŭɘůəɧűɟŮɜŬ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ Ŭűɞɨ ɏɢŮɘ 

ɛŮɘɤɗŮɑ ɐŭɖ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ ůŰɟɞűɏŬ ɛŮ ɖɚŮəŰɟɞɛŬɔɜɖŰɘəɐ ˊɏŭɖůɖ, əŬɗɩɠ ŰŬ 

ɛɖɢŬɜɘəɎ űɟɏɜŬ ɗŬ űɗŬɟɗɞɨɜ ŮɨəɞɚŬ ŮɎɜ ŮűŬɟɛɞůŰɞɨɜ ɔɘŬ ɜŬ ůŰŬɛŬŰɐůɞɡɜ Űɞɜ 

ůŰɟɞűɏŬ Ŭˊɧ Űɖ ˊɚɐɟɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ.  

¶ ȺɚŮɔəŰɐɠ: ȼ ɓŬůɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ŮɚŮɔəŰɐ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɑɜŮɘ ŮɜŰɞɚɏɠ ůŰɞɜ 

əɘɜɖŰɐɟŬ ˊŬɟŮəŰɟɞˊɐɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ˊɧůɞ əŬɘ ˊɟɞɠ ŰŬ ˊɞɡ ɜŬ ůŰɟɏɣŮɘ Űɖ 

ɜŬůɏɚɚŬ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɞ ůŰɟɞűɏŬɠ ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ˊɎɜŰŬ əɧɜŰɟŬ ůŰɖ ɟɞɐ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ. 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜŮɘ Ŭˊɧ Űɞ ŬɜŮɛɧˊŰŮɟɞ, ŮɜŮɟɔɞˊɞɘŮɑ Űɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůŰɟɞűɏŬ ɔɘŬ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ Ŭɜɏɛɞɡ 8-16 ɛɘɚɑɤɜ Űɖɜ ɩɟŬ, Ůɜɩ ɔɘŬ 

ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ 65 ɛɑɚɘŬ ŬɜɎ ɩɟŬ ůŰŬɛŬŰɎ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ 

ůŰɟɞűɏŬ, ɚɧɔɤ əɘɜŭɨɜɞɡ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɖɠ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ɞ ŮɚŮɔəŰɐɠ 

əŬŰŬɔɟɎűŮɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ɧˊɤɠ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ŰɎůɖ, Űɞ ɟŮɨɛŬ, ɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ, ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɖɠ ɜŬůɏɚɚŬɠ əŬɘ Űɖɠ 

ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ, Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɡŭɟŬɡɚɘəɐɠ ˊɑŮůɖɠ əŬɘ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŭɧɜɖůɖɠ. ɆŮ əɎɗŮ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Ůˊɘˊɚɞəɐɠ, ˊ.ɢ. ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ əɘɓɤŰɑɞɡ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ ɐ Űɖɠ 

ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ, ůŰŬɛŬŰɎ ŬɡŰɧɛŬŰŬ Űɖɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ əŬɘ əŬɚŮɑ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ Űɞɡ 

ŮɚŮɔəŰɐ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ɛɏůɤ ɛɘŬɠ ŰɖɚŮűɤɜɘəɐɠ ůɨɜŭŮůɖɠ.  

¶ ɀɖɢŬɜɘůɛɧɠ əŬɘ əɘɜɖŰɐɟŬɠ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ: Ƀ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ Űɖɠ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ɐ Ŭɚɚɘɩɠ yaw drive ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɘŰɑŬ  ˊɞɡ ůŰɟɏűŮŰŬɘ ɞ ŭɟɞɛɏŬɠ Űɖɠ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ůŰɞɜ ŬɏɟŬ. ȼ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɏɢŮɘ 

ůűɎɚɛŬ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ, Ŭɜ ɞ ŭɟɞɛɏŬɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ əɎɗŮŰɞɠ ůŰɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ. 

ɇɞ ůűɎɚɛŬ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ ɏɢŮɘ ɤɠ ůɡɜɏˊŮɘŬ ɖ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŮəɛŮŰŬɚɚŮɡŰŮɑ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ. Ƀ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ 

ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ ůŰɟɏűŮɘ Űɞ ůŰɟɞűɏŬ əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɞɚɧəɚɖɟɖ Űɖ ɜŬůɏɚɚŬ ɏŰůɘ ɩůŰŮ 

ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ əɧɜŰɟŬ ůŰɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ. ȾɎŰɤ Ŭˊɧ 

Űɞɜ Űɟɞɢɧ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɞ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ, ɞ 
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ɞˊɞɑɞɠ Űɞɜ ɗɏŰŮɘ ůŮ əɑɜɖůɖ. Ƀ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ ŮɚŮɔəŰɐ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŬɜŰɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ Űɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞɜ ŬɜŮɛɞŭŮɑəŰɖ.  

¶ ȷɜŮɛɧɛŮŰɟɞ əŬɘ ŬɜŮɛɞŭŮɑəŰɖɠ: ɇɞ ŬɜŮɛɧɛŮŰɟɞ əŬɘ ɞ ŬɜŮɛɞŭŮɑəŰɖɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ɛŮŰɟɞɨɜ Űɖɜ ɏɜŰŬůɖ əŬɘ Űɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ. ɇŬ 

ɖɚŮəŰɟɘəɎ ůɐɛŬŰŬ Űɞɡ ŬɜŮɛɧɛŮŰɟɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ 

ŮɚŮɔəŰɐ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ɔɘŬ ɜŬ ŬɟɢɑůŮɘ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ɧŰŬɜ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ 

Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ɝŮˊŮɟɎůŮɘ ɛɘŬ ŮɚɎɢɘůŰɖ Űɘɛɐ. Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐɠ ůŰŬɛŬŰɎ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ŬɡŰɧɛŬŰŬ Ŭɜ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ɡˊŮɟɓŮɑ ɏɜŬ ŬɜɩŰŬŰɞ 

ɧɟɘɞ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɨůŮɘ Űɖɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ əŬɘ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŬɡŰɐɠ. 

ɇŬ ůɐɛŬŰŬ Űɞɡ ŬɜŮɛɞŭŮɑəŰɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ ŮɚŮɔəŰɐ Űɖɠ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ɔɘŬ ɜŬ ůŰɟɏűŮɘ ŬɡŰɐɜ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ůŰɞɜ ɎɜŮɛɞ, ɛɏůɤ Űɞɡ 

ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ.  

¶ Ʉɨɟɔɞɠ: Ƀ ˊɨɟɔɞɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ˊɎɜɤ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ 

ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ɜŬůɏɚɚŬ əŬɘ ɞ ůŰɟɞűɏŬɠ. ɇɞ ɨɣɞɠ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

ɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ əŬŰɎ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ Űɞɡ Űɨˊɞɡ 

Űɞɡ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡ ɎɝɞɜŬ. ȾŬɗɩɠ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ŬɡɝɎɜŮɘ ɛŮ Űɞ ɨɣɞɠ, ɞɘ ˊɘɞ 

ɡɣɖɚɞɑ ˊɨɟɔɞɘ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ. ȼ 

ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ɛŮ Űɞ ɨɣɞɠ, ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ŭɘɎŰɛɖůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ŮɜŰɞɜɧŰŮɟɖ əɞɜŰɎ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ ɔɖɠ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ 

ɖɛɏɟŬɠ ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬɜɎɚɞɔɖ ɛŮ Űɖɜ ɏɓŭɞɛɖ ɟɑɕŬ 

Űɞɡ ɨɣɞɡɠ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞ ŭɘˊɚŬůɘŬůɛɧɠ Űɞɡ ɨɣɞɡɠ Űɞɡ ˊɨɟɔɞɡ 

ŬɡɝɎɜŮɘ Űɘɠ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜŮɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ əŬŰɎ 10% əŬɘ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ 

ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬŰɎ 34%. Ƀ ŭɘˊɚŬůɘŬůɛɧɠ Űɞɡ ɨɣɞɡɠ Űɞɡ 

ˊɨɟɔɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑ ɓɏɓŬɘŬ əŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ŭɘˊɚŬůɘŬůɛɧ Űɖɠ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ 

əŬɘ Űɤɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ, ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ ɛŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ 

Űɟɧˊɞ əŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɜɨɢŰŬɠ, ɧŰŬɜ ɖ 

ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ůŰŬɗŮɟɐ, ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ əɞɜŰɎ ůŰɞ 

ɏŭŬűɞɠ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɞ ɨɣɞɠ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɞ ůŰɟɞűɏŬɠ Űɖɠ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɛˊɞɟŮɑ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɜŬ ŬɡɝɖɗŮɑ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, əŬɗɩɠ ɖ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ɗŬ ˊŬɟɎɔŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɜɨɢŰŬɠ, 

ɛŮ Űɞ ŭɘˊɚŬůɘŬůɛɧ Űɞɡ ɨɣɞɡɠ Űɞɡ ˊɨɟɔɞɡ, ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ŬɡɝɎɜŮɘ əŬŰɎ 

20%-60%. ũɘŬ Űɘɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ Űɞɡ Űɨˊɞɡ Űɞɡ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡ ɎɝɞɜŬ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ 
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Űɞɡ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ɨɣɞɡɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ůɡɜŭɡŬůɛɧ Űɖɠ Ŭɨɝɖůɖɠ Űɖɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖɠ Ŭɨɝɖůɖɠ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ. ȼ 

ůɡɜɗɐəɖ ŬɡŰɐ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɔɘŬ ɨɣɖ ŭɘˊɚɎůɘŬ ɐ ŰɟɘˊɚɎůɘŬ Űɞɡ ɛɐəɞɡɠ Űɤɜ 

ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ.  

ɀɏůŬ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ůŰŮɟŮɩɜŮŰŬɘ ɖ ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ. Ƀ ˊɨɟɔɞɠ ŮɑɜŬɘ 

ůɡɜɐɗɤɠ ɛŮŰŬɚɚɘəɧɠ, ůɤɚɖɜɤŰɧɠ ɐ ŭɘəŰɡɤŰɧɠ əŬɘ ůˊŬɜɑɤɠ Ŭˊɧ ɞˊɚɘůɛɏɜɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ 

(ɛˊŮŰɧɜ), Ůɜɩ Űɞ ɨɣɞɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ŰɏŰɞɘɞ, ɩůŰŮ ɞ ŬɏɟŬɠ ˊɞɡ ˊɟɞůˊɑˊŰŮɘ ůŰŬ ˊŰŮɟɨɔɘŬ Űɖɠ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ɜŬ ɏɢŮɘ ɞɛŬɚɐ ɟɞɐ əŬɘ ɧɢɘ Űɡɟɓɩŭɖ. ȰŰůɘ, ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɞ ɗɧɟɡɓɞɠ ůŰɞ 

ŮɚɎɢɘůŰɞ.  

ȹɨɞ ŮɑɜŬɘ ɞɘ əɨɟɘɞɘ Űɨˊɞɘ ˊɨɟɔɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŮˊɘəɟŬŰɐůŮɘ, ɞ ůɤɚɖɜɤŰɧɠ əɘ ɞ Űɨˊɞɡ 

ŭɘəŰɡɩɛŬŰɞɠ. Ƀ ŭɘəŰɡɤŰɧɠ ŮɑɜŬɘ ŮɡəɞɚɧŰŮɟɞɠ ůŰɖɜ ůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ əɘ ŬɜɎɟŰɖůɖ, 

ŮɚŬűɟɨŰŮɟɞɠ əŬɘ űɗɖɜɧŰŮɟɞɠ. Ƀ ůɤɚɖɜɤŰɧɠ, Ŭˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ, ŮɑɜŬɘ ŬɘůɗɖŰɘəɎ əŬɚɨŰŮɟɞɠ 

əŬɘ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ ɧŰŬɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ ɜŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ əŬɘ Űɞ ɗɎɚŬɛɞ ůŰɏɔŬůɖɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɞɟɔɎɜɤɜ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ, Ůɜɩ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ůəɎɚŬ ɐ ŬɜŮɚəɡůŰɐɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɞ əɞɡɓɞɨəɚɘɞ ( 

ɜŬůɏɚɚŬ ) ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ Űɞɡ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 3.2.3: ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɛŮ ɉŬɚɨɓŭɘɜɞɡɠ əŬɘ ȹɘəŰɡɤŰɞɨɠ ˊɡɚɩɜŮɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ.  
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¶ ɄɑɜŬəŬɠ Ůɚɏɔɢɞɡ: ȸɟɑůəŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞɠ ůŰɖ ɓɎůɖ Űɞɡ ˊɨɟɔɞɡ. ɇɞ 

ůɨůŰɖɛŬ Ůɚɏɔɢɞɡ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗŮɑ, ůɡɜŰɞɜɑɕŮɘ əɘ ŮɚɏɔɢŮɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ Űɖɠ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ , ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ.  

¶ ɀɞɜɎŭŬ ɣɨɝɖɠ: ȼ ɛɞɜɎŭŬ ɣɨɝɖɠ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɏɜŬ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ɣɨɢŮɘ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɛɘŬ 

ɛɞɜɎŭŬ ɣɨɝɖɠ ɛŮ ɚɎŭɘ ɖ ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ɣɨɢŮɘ Űɞ ɚɎŭɘ ůŰɞ əɘɓɩŰɘɞ 

ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ. ɀŮɟɘəɏɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɏɢɞɡɜ ɡŭɟɧɣɡəŰŮɠ ɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ.  

¶ ɈŭɟŬɡɚɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ: ɇɞ ɡŭɟŬɡɚɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ŮˊŬɜŬűɏɟŮɘ 

ŰŬ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɎ űɟɏɜŬ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ.  

 

 

3.3 ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ  

 

ɆŰɖɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŭɘɎŰŬɝɖ ɓɚɏˊɞɡɛŮ ɛɘŬ ɔŮɜɘəɐ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɧˊɞɡ ɖ əɘɜɖŰɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɞɡ 

Ŭɜɏɛɞɡ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ ɛɖɢŬɜɘəɧ ɏɟɔɞ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐɠ ŭɘɎŰŬɝɖɠ (ˊ.ɢ. ɛɘŬɠ 

ɏɚɘəŬɠ). ȷɡŰɧ Űɞ ɛɖɢŬɜɘəɧ ɏɟɔɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůɘɛɞ Ůˊɑ Űɧˊɞɡ ɐ ɜŬ 

ɢɟŮɘŬůŰŮɑ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟŬˊŮɑ ůŮ ɛɘŬ Ɏɚɚɖ ɛɞɟűɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɜŬ ɛŮŰŬűŮɟɗŮɑ ůŰɞɜ Űɧˊɞ Űɖɠ 

ɕɐŰɖůɖɠ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 3.3.1: ɆɢɖɛŬŰɘəɐ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  
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ȼ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ əɘɜɖŰɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ. ȾŬɗɩɠ ɞ 

ɎɜŮɛɞɠ ˊŮɟɜɎŮɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬɜŮɛɞəɘɜɖŰɐɟŬ, ɛɏɟɞɠ Űɖɠ əɘɜɖŰɘəɐɠ Űɞɡ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŭŮůɛŮɨŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ ŰŬ ˊŰŮɟɨɔɘŬ əŬɘ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ ɛɖɢŬɜɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. ȷɡŰɐ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ, 

ɛɏůɤ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɞŭɐɔɖůɖɠ, ůŰɞ ɟɧŰɞɟŬ Űɖɠ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ əŬɘ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ 

ŰŮɚɘəɎ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ. ȼ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑŰŬɘ ůŰɞ əɨɟɘɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ŭɑəŰɡɞ 

(əŬŰŮɡɗŮɑŬɜ ůŰɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ɐ ůŮ əɎˊɞɘɞ ɛɏůɞ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ) ɛɏůɤ 

ŭɘŬəɞˊŰɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ, Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ, ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůŰɩɜ əŬɘ ɔɟŬɛɛɩɜ 

ɛŮŰŬűɞɟɎɠ. Ƀ ůŰŬɗɛɧɠ ŭɘŬɗɏŰŮɘ əŬɘ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ŮˊɞˊŰŮɑŬɠ əŬɘ Ůɚɏɔɢɞɡ, ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ŬɜŰŬˊŮɝɏɚɗŮɘ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɛŮŰŬɓɞɚɩɜ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ əŬɘ ŬɚɚŬɔɩɜ ůŰɖ ŭɞɛɐ Űɞɡ 

əɨɟɘɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɞ ɎɜŮɛɞɠ ˊŮɟɘůŰɟɏűŮɘ ŰŬ ˊŰŮɟɨɔɘŬ 

Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŭŮɛɏɜŬ ɛŮ ɏɜŬ ˊŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜɞ ɎɝɞɜŬ. Ƀ ɎɝɞɜŬɠ 

ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ ɏɜŬ əɘɓɩŰɘɞ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ, ɧˊɞɡ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ 

ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ, ɔɘŬ ɜŬ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ ɛŮ ɏɜŬ ɜɏɞ ɎɝɞɜŬ Űɖɜ əɘɜɖŰɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŮ ɛɘŬ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ ɏɜŰŬůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ 

ɡɣɖɚɐ, ɖ űɗɞɟɎ əŬɘ ɖ əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɖɠ ŰɞɡɟɛˊɑɜŬɠ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɢɎɟɖ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ 

ɛɑŬɠ ˊɏŭɖɠ, ˊɞɡ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɐ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ůŰɟɞűɩɜ Űɤɜ ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ.  

Ɇəɞˊɧɠ Űɖɠ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. Ƀɘ 

ɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ŮɑɜŬɘ ŬůɡɜɐɗɘůŰŮɠ, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɎɚɚŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ 

ɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɎ ˊɚɏɔɛŬŰŬ. ȰɜŬɠ ɚɧɔɞɠ ɔɘô ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɞɘ 

ɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɛŮ ˊɖɔɐ ɘůɢɨɞɠ, Űɞ ɟɧŰɞɟŬ Űɖɠ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ, ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮɘ ɛɖɢŬɜɘəɧ ɏɟɔɞ ˊɞɡ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ Ůɨɟɞɠ. Ƀɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ɛɘŬ ŬˊɞəŬɚɞɨɛŮɜɖ ŰɟɘűŬůɘəɐ 

Ŭůɨɔɢɟɞɜɖ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ, ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ŮˊŬɔɤɔɘəɐ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ, ɔɘŬ ɜŬ ˊŬɟɎɔɞɡɜ 

ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞ ɟŮɨɛŬ. ȷɡŰɧɠ ɞ Űɨˊɞɠ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ŭŮ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ůɡɟɏɤɠ. 

ȺɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŰɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ əŬɘ ůŮ ɛɘəɟɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ 

ɡŭɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ.  

ɆŰɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ, ɘůɢɨɞɠ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 100-150 kW, ɖ ŰɎůɖ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ 

ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ 690V ŰɟɘűŬůɘəɧ ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞ ɟŮɨɛŬ (AC). ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɞ ɟŮɨɛŬ 

ůŰɏɚɜŮŰŬɘ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůŰɐ ŭɑˊɚŬ ůŰɖɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ, ɐ ɛɏůŬ ůŰɞɜ ˊɨɟɔɞ 

ɔɘŬ ɜŬ ŬɡɝɖɗŮɑ ɖ ŰɎůɖ ɛŮŰŬɝɨ 10.000 əŬɘ 30.000 Volts, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Űɞˊɘəɧ ɖɚŮəŰɟɘəɧ 

əɨəɚɤɛŬ. Ƀɘ ɛŮɔɎɚŮɠ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɡɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ Űɤɜ 

50Hz ɔɘŬ ŰŬ ɖɚŮəŰɟɘəɎ ŭɑəŰɡŬ ůŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɛɏɟɖ Űɞɡ əɧůɛɞɡ əŬɘ Űɤɜ 60Hz ɔɘŬ Űɞ 

ɖɚŮəŰɟɘəɧ ŭɑəŰɡɞ ůŰɖɜ ȷɛŮɟɘəɐ. Ƀɘ ɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ɣɨɝɖ əŬɗɩɠ ŭɞɡɚŮɨɞɡɜ.  
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ɆŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ, ŬɡŰɧ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɖɠ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖɠ Űɖɠ 

ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ůŮ ɏɜŬɜ Ŭɔɤɔɧ, ɛŮ ɢɟɐůɖ Ůɜɧɠ ɛŮɔɎɚɞɡ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ, ŬɚɚɎ 

ɛŮɟɘəɞɑ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɏɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ˊɞɡ ɣɨɢɞɜŰŬɘ ɛŮ ɜŮɟɧ. ȷɡŰɏɠ ɞɘ 

ɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɞɨɜ ůɡɛˊŬɔɩɠ, əɎŰɘ ˊɞɡ Ůˊɑůɖɠ ŭɑɜŮɘ əɎˊɞɘŬ 

ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ, ŬɚɚɎ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ɏɜŬ ůɩɛŬ ůŰɞ əɏɚɡűɞɠ ɔɘŬ ɜŬ 

ŬˊŬɚɚŬɔɞɨɜ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ɣɨɝɖɠ Űɞɡ ɡɔɟɞɨ.  

ȷɜ ůɡɜŭŮɗŮɑ ɐ ŬˊɞůɡɜŭŮɗŮɑ ɛɘŬ ɛŮɔɎɚɖ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ůŰɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ 

əɨəɚɤɛŬ ɛŮ ɏɜŬɜ Ŭˊɚɧ ŭɘŬəɧˊŰɖ, ɡˊɎɟɢŮɘ əɑɜŭɡɜɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬůűŬɚɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ 

ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ əŬɘ Űɞɡ əɘɓɤŰɑɞɡ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ˊɟɧɓɚɖɛŬ əŬŰɎ Űɖ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɞɡ 

ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ůŰɖ ɔɨɟɤ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊɞɡ ɖɚŮəŰɟɞŭɞŰŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ.  

Ƀɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ ŮɚŮɔəŰɏɠ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɘ ɜŬ Ŭűɐɜɞɡɜ 

Űɖɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ŬŭɟŬɜɐ ɢɤɟɑɠ ůɨɜŭŮůɖ ůŰɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ əɨəɚɤɛŬ ůŮ ɢŬɛɖɚɏɠ 

ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ Ŭɜɏɛɞɡ. ȷűɞɨ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ŬɡɝɖɗŮɑ ŬɟəŮŰɎ, ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɞ ɟɧŰɞɟŬɠ əŬɘ ɖ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ, ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɖ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ɜŬ ůɡɜŭŮɗŮɑ ůŰɞ 

ɖɚŮəŰɟɘəɧ əɨəɚɤɛŬ Űɖ ůɤůŰɐ ůŰɘɔɛɐ, ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɛɧɜɞ ɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ůŰɞ 

əɘɓɩŰɘɞ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ əŬɘ Űɖ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůŰŬɛŬŰɐůɞɡɜ Űɖɜ ŮˊɘŰɎɢɡɜůɖ Űɞɡ 

ɟɧŰɞɟŬ əŬɘ ŰŮɚɘəɎ Űɖɜ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɐ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ.  

ũɘŬ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗɞɨɜ ɞɘ ŭɡůɎɟŮůŰŮɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬˊɧŰɞɛɖ ɏɜŬɟɝɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ, ɞɘ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ əɎɜɞɡɜ ɛɘŬ ɞɛŬɚɐ Ůəəɑɜɖůɖ, ŭɖɚŬŭɐ 

ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ əŬɘ ŬˊɞůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ůŰŬŭɘŬəɎ ůŰɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ əɨəɚɤɛŬ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Ůɜɧɠ 

ɗɡɟɞůŰɎŰɖ, ɏɜŬɜ Űɨˊɞ ɖɛɘŬɔɤɔɞɨ ůɡɜŮɢɩɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ-əɚŮɘůɑɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ. Ƀɘ ɗɡɟɞůŰɎŰŮɠ ůˊŬŰŬɚɞɨɜ ˊŮɟɑˊɞɡ 1 ɏɤɠ 2% Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ 

Űɞɡɠ ŭɘŬˊŮɟɜɎ. Ƀɘ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ɛŮ 

ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ɐ ŬůɨɔɢɟɞɜŮɠ ɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ əŬɘ ɛŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ Űɟɧˊɞɡɠ ɎɛŮůɖɠ ɐ ɏɛɛŮůɖɠ 

ůɨɜŭŮůɖɠ Űɖɠ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ. ȼ ɎɛŮůɖ ůɨɜŭŮůɖ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɖ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰŮɡɗŮɑŬɜ 

ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɖ ůŰɞ, ůɡɜɐɗɤɠ ŰɟɘűŬůɘəɧ, ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞ ɟŮɨɛŬ (AC). ȼ ɏɛɛŮůɖ ůɨɜŭŮůɖ 

ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ Űɞ ɟŮɨɛŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ˊŮɟɜɎŮɘ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ 

əɡəɚɤɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɟɡɗɛɑɕɞɡɜ Űɞ ɟŮɨɛŬ, ɩůŰŮ ɜŬ ŰŬɘɟɘɎɕŮɘ ůŰɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ŭɑəŰɡɞ. ɀŮ Űɘɠ 

ŬůɨɔɢɟɞɜŮɠ ɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ əɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ.  

ȼ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŬɟŬɘɐ ɛɞɟűɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɖ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ 

ɘůɢɨɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ.  
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ɆɡɜŮˊɩɠ ɖ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɐ. ȷɡŰɧ ŬˊɞŰŮɚŮɑ əŬɘ 

Űɞ ɓŬůɘəɧ ˊɟɧɓɚɖɛŬ əŬŰɎ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ůŮ ůɨɜŭŮůɖ ɛŮ ŭɑəŰɡɞ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɔɘŬŰɑ ɞɘ ɛɖɢŬɜɏɠ ɜŰɑɕŮɚ əŬɚɞɨɜŰŬɘ ɜŬ ɛŮŰŬɓɎɚɞɡɜ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡɠ ŬɜɎɚɞɔŬ 

ɛŮ Űɘɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ Űɖɠ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɇɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ŬɡŰɧ ɞŭɖɔŮɑ 

ůŮ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ˊɎɟəɞ Űɖɠ Ⱦɨɗɜɞɡ, ɧˊɞɡ ɞɘ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ŭŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɧŰŬɜ ɖ 

ɘůɢɨɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ 4 kW əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ ůŮ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɖ ɕɐŰɖůɖ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ Ŭˊɧ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɩɜ.  

 

 

3.4 ɇɟɧˊɞɘ ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ  

 

ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŭɨɞ ɓŬůɘəɞɑ Űɟɧˊɞɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ : ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ůŰŬɗŮɟɐɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ (fixed speed) əŬɘ ɖ 

ɛɏɗɞŭɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ (variable speed).  

¶ ɆŰŬɗŮɟɐɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ:  

ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ůŰŬɗŮɟɐɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɞ ŭɟɞɛɏŬɠ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ůŰɟɏűŮŰŬɘ 

ɛŮ ůŰŬɗŮɟɧ Ŭɟɘɗɛɧ ůŰɟɞűɩɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ. Ƀ Űɟɧˊɞɠ ůɨɜŭŮůɖɠ 

Űɖɠ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ɛŮ Űɞ ŭɑəŰɡɞ, ŮɑɜŬɘ ɞ ɑŭɘɞɠ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ůɨɜŭŮůɖɠ ɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ˊɞɡ 

ŰɟɞűɞŭɞŰɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȹɖɚŬŭɐ ɖ ůɨɜŭŮůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ, 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɏɜŬ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůŰɐ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ŰɎůɖɠ Űɖɠ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ, 

ůŮ ŬɡŰɧ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ȺɘəɧɜŬ 3.4.1 ).  

 

ȺɘəɧɜŬ 3.4.1: ȷɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ůŰŬɗŮɟɩɜ ůŰɟɞűɩɜ.  
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ɆŰɘɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ůŰŬɗŮɟɐɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ, ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ, ɖ 

ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ ɟɧŰɞɟŬ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɐ əŬɘ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ůɡɜŭŮɧɛŮɜɞɡ 

ŭɘəŰɨɞɡ, Űɖ ůɢɏůɖ Űɞɡ əɘɓɤŰɑɞɡ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ əŬɘ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɖɠ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ. 

ɆɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ ɩůŰŮ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɓɏɚŰɘůŰɖ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ ůŮ ɛɘŬ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Ŭɜɏɛɞɡ. Ƀɘ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ůŰŬɗŮɟɐɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ 

Ŭˊɧ ɛɘŬ ŮˊŬɔɤɔɘəɐ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ˊɞɡ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ əŬŰŮɡɗŮɑŬɜ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ ɛŮ ɛɘŬ ŭɘɎŰŬɝɖ 

ɞɛŬɚɐɠ Ůəəɑɜɖůɖɠ (soft starter) əŬɘ ɛɘŬ ůɡůŰɞɘɢɑŬ ˊɡəɜɤŰɩɜ, ɔɘŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɎŮɟɔɞɡ ɘůɢɨɞɠ.  

ȺɑɜŬɘ Ŭˊɚɏɠ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɎ, ůŰɘɓŬɟɏɠ əŬɘ ŬɝɘɧˊɘůŰŮɠ. Ⱥˊɑůɖɠ Űɞ əɧůŰɞɠ Űɤɜ 

ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ Űɖɠ ɛŮɟɩɜ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɧ. ɇŬ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰɎ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɏɚɚŮɘɣɖ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ 

ɎŮɟɔɞɡ ɘůɢɨɞɠ, ɞɘ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ əŬŰŬˊɞɜɐůŮɘɠ əŬɘ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɘůɢɨɞɠ. ȺˊŮɘŭɐ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ůŮ ůŰŬɗŮɟɐ ŰŬɢɨŰɖŰŬ, ɧɚŮɠ ɞɘ ŰŬɚŬɜŰɩůŮɘɠ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ 

ɛŮŰŬŭɑŭɞɜŰŬɘ ɤɠ ŰŬɚŬɜŰɩůŮɘɠ ůŰɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ ɟɞˊɐ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɤɠ ŰŬɚŬɜŰɩůŮɘɠ ůŰɖɜ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐ ɘůɢɨ ůŰɞ ůɡɜŭŮɧɛŮɜɞ ŭɑəŰɡɞ.  

Ʉɞɚɚɞɑ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɏɠ ɔɘŬ ɜŬ əɎɜɞɡɜ ˊɘɞ ŮɚəɡůŰɘəɧ Űɞɜ Űɨˊɞ ŬɡŰɧ ŰɞˊɞɗɏŰɖůŬɜ 2 

ɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ůŰɘɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ. ɀɘŬ ɔɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɢŬɛɖɚɩɜ ůŰɟɞűɩɜ əŬɘ ɛɘŬ ɔɘŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ůŮ ɡɣɖɚɏɠ ůŰɟɞűɏɠ, ˊɟɞůˊŬɗɩɜŰŬɠ ɏŰůɘ ɜŬ ˊŮŰɨɢɞɡɜ ɏɜŬɜ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ ɓŬɗɛɧ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɧ ɤɠ Űɞ ŭŬɜɏɕɘəɞ ɛɞɜŰɏɚɞ Danish concept. 

ȺɝŬɘŰɑŬɠ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŬŭɡɜŬɛɘɩɜ, ɞɘ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɟɘŮɠ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ɝŮəɑɜɖůŬɜ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ůŰɟɞűɩɜ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŭɑɜɞɡɜ ɚɨůɖ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ 

ɓŬɗɛɧ ůŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɞɘ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ůŰŬɗŮɟɩɜ ůŰɟɞűɩɜ.  

¶ ɀŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ:  

ɆŰɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ, ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ ŭɟɞɛɏŬ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ 

ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ əŬŰɎ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɞ Űɟɧˊɞ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ. ũɘŬ Űɖɜ 

ůɨɜŭŮůɖ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ɛŮ Űɞ ŭɑəŰɡɞ ůŰŬɗŮɟɐɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

ɛŮŰŬŰɟɞˊɏŬɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ, ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ ŬˊɞŭŮůɛŮɨŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɖ ůŰŬɗŮɟɐ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ. 

ȳˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ , ůŰɖɜ ɏɝɞŭɞ Űɖɠ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɏɜŬɠ ŰɟɘűŬůɘəɧɠ 

ŬɜɞɟɗɤŰɐɠ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɞɠ ɐ ɛɖ, ˊɞɡ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮɘ ŰŬ ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜŬ ɖɚŮəŰɟɘəɎ ɛŮɔɏɗɖ ůŮ 

ůɡɜŮɢɐ. ȼ ůɨɜŭŮůɖ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ ŬɜŰɘůŰɟɞűɏŬ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮɘ ŰŬ 

ůɡɜŮɢɐ ɖɚŮəŰɟɘəɎ ɛŮɔɏɗɖ ůŮ ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜŬ, ůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ ɑŭɘŬɠ ɛŮ ŬɡŰɐɜ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ.  
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Ƀɘ ɛŮŰŬŰɟɞˊŮɑɠ ŬɡŰɞɑ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ŮɑŰŮ Ŭˊɧ ɗɡɟɑůŰɞɟ, ŮɑŰŮ Ŭˊɧ ɖɛɘŬɔɤɔɘəɎ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɖɠ ɏɜŬɡůɖɠ əŬɘ ůɓɏůɖɠ, ɧˊɤɠ ɗɡɟɑůŰɞɟ ɛŮ ˊɨɚɖ ůɓɏůɖɠ (GTO) ɐ 

ŰɟŬɜɕɑůŰɞɟ ɛɞɜɤɛɏɜɖɠ ˊɨɚɖɠ (IGBT).  

 

ȺɘəɧɜŬ 3.4.2: ȷɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ  

 

Ƀɘ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɡɜ 

ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ ůŮ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ Ůɨɟɞɠ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ Űɞɡ 

Ŭɜɏɛɞɡ. ɀɏůɤ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɛŮ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ůŰɟɞűɏɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮűɘəŰɧ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɧɕŮŰŬɘ 

ɖ ɔɤɜɘŬəɐ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ ɟɧŰɞɟŬ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ůŮ əɎɗŮ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Ŭɜɏɛɞɡ. ɀŮ Űɞɜ 

Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ, ɞ ɚɧɔɞɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ŬəɟɞˊŰŮɟɡɔɑɞɡ ɚ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰŬɗŮɟɧɠ ůŮ ɛɑŬ 

ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜɖ Űɘɛɐ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɞɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɛɏɔɘůŰɖɠ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ. ɆŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɖ ŭɘɎŰŬɝɖ ůŰŬɗŮɟɩɜ ůŰɟɞűɩɜ, ɖ ŭɘɎŰŬɝɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ 

ůŰɟɞűɩɜ ŭɘŬŰɖɟŮɑ Űɖ ɟɞˊɐ Űɖɠ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ůɢŮŭɧɜ ůŰŬɗŮɟɐ əŬɘ ɞɘ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ Űɞɡ 

Ŭɜɏɛɞɡ ŬˊɞůɓɏɜɞɜŰŬɘ ɛɏůɤ Űɖɠ ŬɚɚŬɔɐɠ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɖɠ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ. ɇɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ 

ůɨůŰɖɛŬ ɛɘŬɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ůŰɟɞűɩɜ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ˊɞɚɨˊɚɞəɞ Ŭˊɧ Űɞ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ Űɤɜ ůŰŬɗŮɟɩɜ ůŰɟɞűɩɜ. Ɇɡɜɐɗɤɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɘŬ ŮˊŬɔɤɔɘəɐ ɐ 

ůɨɔɢɟɞɜɖ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ˊɞɡ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɏŬ ɘůɢɨɞɠ.  

Ƀɘ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ůŰɟɞűɩɜ ˊɟɞŰɘɛɞɨɜŰŬɘ ɏɜŬɜŰɘ Űɤɜ ůŰŬɗŮɟɩɜ ůŰɟɞűɩɜ 

əŬɗɩɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ˊɞɚɚɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ. ɇɞ ɓŬůɘəɧ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɐɠ, 

əŬɗɩɠ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ Űɖɠ əɘɜɖŰɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ əɡɟɑɤɠ 

əŬŰɎ Űɘɠ ɢŬɛɖɚɏɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ Ŭɜɏɛɞɡ, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ůŰŬɗŮɟɐɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ. 

ȰɜŬ ŬəɧɛŬ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ ɎŮɟɔɞɡ ɘůɢɨɞɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ 

Űɨˊɞ ɛŮŰŬŰɟɞˊɏŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ.  
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ɆɖɛŬɜŰɘəɧ Ůˊɑůɖɠ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖ Űɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ ɟɞˊɩɜ əŬɘ ŬˊɧůɓŮůɖ Űɤɜ ůɡɜŰɞɜɘůɛɩɜ 

Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɖɛŬɑɜɞɡɜ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ 

ɛɖɢŬɜɘəɩɜ əŬŰŬˊɞɜɐůŮɤɜ əŬɘ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ ɕɤɐɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. Ⱥˊɑůɖɠ 

ɏɢɞɡɜ ɛŮɘɤɛɏɜɞ ŬəɞɡůŰɘəɧ ɗɧɟɡɓɞ , əŬɚɨŰŮɟɖ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ ůŰɘɠ Űɞˊɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ 

Ŭɜɏɛɞɡ əŬɘ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Ůəəɑɜɖůɖɠ.  

ɇŬ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬɟɢɐɜ ɖ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬ 

ɚɧɔɤ Űɞɡ ɛŮŰŬŰɟɞˊɏŬ ůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ɚɧɔɤ 

Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ ɛŮŰŬŰɟɞˊɏŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ŬɜɩŰŮɟɤɜ Ŭɟɛɞɜɘəɩɜ ˊɞɡ 

ŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ, əɎŰɘ ˊɞɡ əɎɜŮɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ űɑɚŰɟɤɜ ɔɘŬ Űɞɜ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɞɡɠ.  

ɀŮ Űɖɜ ˊɟɧɞŭɞ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ɘůɢɨɞɠ, ˊɞɚɚɎ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ 

ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ Ůˊɘɚɡɗɞɨɜ, əɎŰɘ ˊɞɡ ɗŬ əɎɜŮɘ Űɘɠ ȷ/ũ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ůŰɟɞűɩɜ 

Ŭəɧɛɖ ˊɘɞ ŮɚəɡůŰɘəɏɠ.  

 

 

3.5 ɇɞ ɀɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ  

 

ȼ ɛɞɟűɐ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ɏɢŮɘ ˊŮɟɎůŮɘ Ŭˊɧ ˊɞɚɚɎ ůŰɎŭɘŬ ůŰɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Űɤɜ 

ɢɟɧɜɤɜ, ˊɟɘɜ űŰɎůɞɡɛŮ ůŰɖɜ əɚŬůůɘəɐ ɛɞɟűɐ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɐɛŮɟŬ. ɆɢŮŭɧɜ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɏɢɞɡɜ ŭɞəɘɛŬůŰŮɑ ˊɞɚɚɏɠ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɚɨůŮɘɠ əŬɘ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɤɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɜ 

ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ.  

ȼ ɘůɢɨɠ Ůɝɧŭɞɡ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɧůɞ ŬɡɝɎɜŮɘ ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰŮɘ ɞ ŭɟɞɛɏŬɠ Űɖɠ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ. ȳŰŬɜ ɏɜŬɠ ŬɔɟɧŰɖɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɏəŰŬůɖ ˊɞɡ əŬɚɚɘŮɟɔŮɑ, ɗŬ 

ˊŮɟɘɔɟɎɣŮɘ Űɖɜ ɏəŰŬůɖ ˊɞɡ əŬɚɚɘŮɟɔŮɑ ůŮ ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɎ ɛɏŰɟŬ, ůŮ ůŰɟɏɛɛŬŰŬ. ɀŮ ɛɘŬ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ ɑŭɘɞ, ɛɧɜɞ ˊɞɡ ůŰɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŮ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Ůɜɩ ůŰɖɜ ȷ/ũ ůŮ əɎɗŮŰɞ.  
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ȼ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ŭɑůəɞɡ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰŮɘ ɞ ɟɧŰɞɟŬɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ, 

űɡůɘəɎ, əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮɘ ɖ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ. ȼ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŮɘəɧɜŬ 3.5.1 

Ŭ́ŮɘəɞɜɑɕŮɘ ŰŬ ůɡɜɐɗɖ ɛŮɔɏɗɖ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ: ɀɘŬ Űɡˊɘəɐ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ 600 

kW ɗŬ ɏɢŮɘ ŭɘɎɛŮŰɟɞ ɟɧŰɞɟŬ 44 m. ȷɜ ŭɘˊɚŬůɘŬůŰŮɑ ɖ ŭɘɎɛŮŰɟɞɠ Űɞɡ ɟɧŰɞɟŬ, 

ŰŮŰɟŬˊɚŬůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰŮɘ. ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ŰŮŰɟŬˊɚŬůɘɎɕŮŰŬɘ əŬɘ ɖ 

ɘůɢɨɠ Ůɝɧŭɞɡ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 3.5.1: ɆɡɜɖɗɘůɛɏɜŬ ɛŮɔɏɗɖ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ.  

 

ȼ ŭɘɎɛŮŰɟɞɠ Űɞɡ ɟɧŰɞɟŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬűɏɟŮɘ ɚɑɔɞ Ŭˊɧ ŰŬ ɛŮɔɏɗɖ ˊɞɡ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ůɢɐɛŬ, 

ɔɘŬŰɑ ŬɟəŮŰɞɑ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɏɠ ˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɡɜ Űɘɠ ɛɖɢŬɜɏɠ Űɞɡɠ ůŰɘɠ Ŭɘɞɚɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ 

əɎɗŮ ˊŮɟɘɞɢɐɠ: ɛɘŬ ɛŮɔɎɚɖ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ, ŬˊŬɘŰŮɑ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ɘůɢɨ (ɘůɢɡɟɧŰŮɟɞɡɠ 

Ŭɜɏɛɞɡɠ) ɔɘŬ ɜŬ ˊŮɟɘůŰɟŬűŮɑ. ȷɜ ɚɞɘˊɧɜ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ɛɘŬ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ůŮ ɛɘŬ 

ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮ ɢŬɛɖɚɧ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ ɗŬ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ŮŰɐůɘŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

Ŭɜ ɔɘŬ ŭŮŭɞɛɏɜɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ɟɧŰɞɟŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛɘŬ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ (ɐ 

ŬɜŰɑůŰɟɞűŬ ɔɘŬ ŭŮŭɞɛɏɜɖ ɘůɢɨ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ ŭɟɞɛɏŬɠ). ũɘŬ 

ɛɖɢŬɜɐ 600 kW Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ɟɧŰɞɟŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 39m ɤɠ 48m. Ƀ ɚɧɔɞɠ 

ɔɘŬ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ŬɡɝɖɗŮɑ ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ɛɘŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ɛɖɢŬɜɐ ůŮ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɢŬɛɖɚɧ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɖ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ɗŬ ŭɞɡɚŮɨŮɘ ɔɘŬ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɩɟŮɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ.  
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3.6 ɇŮɢɜɘəɏɠ ȷˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɄŬɟɎəŰɘɤɜ ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ  

 

ȼ ˊɟɩŰɖ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ŮˊɘŰɡɢɑŬ ŮɑɜŬɘ ɞ 

əŬŰɎɚɚɖɚɞɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ əŬɘ ɞ ŰŮɢɜɘəɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ. Ƀɘ 

ɡˊɎɟɢɞɡůŮɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɐŰŬɜ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜŮɠ ɔɘŬ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ůŰɖ ůŰŮɟɘɎ. Ƀɘ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖ ɗɎɚŬůůŬ ɡˊɞɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊɧɣɖ ůŰɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ.  

ü ȴɣɞɠ ˊɨɟɔɞɡ:  

ũɘŬ ɜŬ əɎɜɞɡɜ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɡɣɖɚɐɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ, ɞɘ ˊɨɟɔɞɘ Űɤɜ ɡˊŮɟɎəŰɘɤɜ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ŭŮ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ ɣɖɚɞɑ ɧůɞ ŬɡŰɞɑ ůŰɘɠ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. 

ɇɞ ˊɟɞűɑɚ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ɏɢŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ ɛɑŬ ŭɘɧɔəɤůɖ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ Űɞ 

ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ ɨɣɞɠ ˊɨɟɔɞɡ ɜŬ ŮˊŬɟəŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɖɠ ɓɏɚŰɘůŰɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ŬɝɑŬɠ. 

ɇɞ ɨɣɞɠ Űɞɡ ˊɨɟɔɞɡ Ůˊɑůɖɠ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɤəŮŬɜɞɔɟŬűɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ůŮ ůɢɏůɖ 

ɛŮ Űɖ ŭɘɎɛŮŰɟɞ Űɞɡ ɟɧŰɞɟŬ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ. ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ 

ŮɑɜŬɘ Űɞ ɓɎɗɞɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, Űɞ ˊŬɚɘɟɟɞɥəɧ Ůɨɟɞɠ, Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ ɨɣɞɠ əɨɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ 

əŬɘ ŮˊŬɟəɐɠ ɢɩɟɞɠ ɔɘŬ Űɞ ůŰɟɞűŮɑɞ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 3.6.1: ȺˊɑˊŮŭŬ ɜŮɟɞɨ ůŰɖ ȸɧɟŮɘŬ ŪɎɚŬůůŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɨɣɞɠ ˊɨɟɔɞɡ ɛɘŬɠ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ.  
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ü ūɎůɛŬ űɞɟŰɑɞɡ:  

ɇŬ űɞɟŰɑŬ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ əŬŰɎ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɖɠ ɡˊŮɟɎəŰɘŬɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Ŭˊɧ ŮəŮɑɜŬ ůŰɖ ůŰŮɟɘɎ:  

¶ ȼ ɛɏůɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ. 

¶ ȼ ɏɜŰŬůɖ Űɖɠ ŬɜŬŰŬɟŬɢɐɠ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɞɘɢŰɐ ɗɎɚŬůůŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ, 

ŬɚɚɎ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ŮˊŬɔɧɛŮɜɖ ŬɜŬŰŬɟŬɢɐ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ 

ŬˊɧůŰŬůɖ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ. 

¶ ȼ əɡɛŬŰɘəɐ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ ɜɏŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ. ȷɡŰɧ ɘůɢɨŮɘ 

Űɧůɞ ɔɘŬ ŰŬ ŬəɟŬɑŬ űɞɟŰɑŬ ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɖ ŭɡɜŬɛɘəɐ Ŭˊɧəɟɘůɖ Űɤɜ ˊŮɟɘɞŭɘəɩɜ 

əɡɛɎŰɤɜ. 

¶ ȼ əɑɜɖůɖ Űɤɜ ˊɎɔɤɜ ůŰɖ ɗɎɚŬůůŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɎ əŬɘ 

ŬəɟŬɑŬ űɞɟŰɑŬ, ɘŭɑɤɠ ůŰɖ ȸŬɚŰɘəɐ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ŮˊɘəɎɗɖůɖ ˊɎɔɞɡ ůŰɖɜ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗŮɑ ɡˊɧɣɖ. 

¶ ȼ ɛŮŰŬɓɞɚɐ ůŰɞ ɨɣɞɠ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ˊŬɚɑɟɟɞɘŬɠ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɞ űɎůɛŬ Űɞɡ űɞɟŰɑɞɡ. 

¶ ɆŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ɗŬɚɎůůɘŮɠ ˊŮɟɘűɏɟŮɘŮɠ, ŰŬ ɟŮɨɛŬŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ ɘůɢɡɟɎ 

ˊɞɡ ˊŬɑɕɞɡɜ ɟɧɚɞ ůŰɞ űɎůɛŬ Űɞɡ űɞɟŰɑɞɡ. 

¶ ɇŬ ɗŬɚɎůůɘŬ ɟŮɨɛŬŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎůɞɡɜ ŰŬ ɗŮɛɏɚɘŬ Űɖɠ ŭɘɎŰŬɝɖɠ. 

¶ ȼ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ - Ŭɜ ŭŮɜ ŮɛˊɞŭɑɕŮŰŬɘ ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɎ 

ɛɏŰɟŬ - ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ əŬɘ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ Űɤɜ 

ůɡůŰŬŰɘəɩɜ Űɖɠ ŭɘɎŰŬɝɖɠ.  

ɀɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊŰɡɢɐ ŮɑɜŬɘ ɖ ɡˊɏɟɗŮůɖ Űɤɜ űɞɟŰɑɤɜ Ŭɜɏɛɞɡ əŬɘ əɨɛŬŰɞɠ ůŰɞ űɎůɛŬ Űɞɡ 

űɞɟŰɑɞɡ, Ŭűɞɨ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɖ ŭɡɜŬɛɘəɐ ůɢŮŭɑŬůɖ Űɖɠ ŭɞɛɐɠ. ȰŰůɘ Űɞ űɞɟŰɑɞ 

Űɞɡ əɨɛŬŰɞɠ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ əɡɟɑɤɠ Űɞɜ ˊɨɟɔɞ əŬɘ ŰŬ ɗŮɛɏɚɘŬ , Ůɜɩ Űɞ űɞɟŰɑɞ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ Űɞ 

ɟɧŰɞɟŬ əŬɘ Űɞ ɛɖɢŬɜɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ əɑɜɖůɖɠ. ȺɑɜŬɘ ŬɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɞ ɧŰɘ ɖ ɡˊɏɟɗŮůɖ Űɤɜ 

űɞɟŰɑɤɜ Ŭɜɏɛɞɡ əŬɘ əɨɛŬŰɞɠ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ Űɖ ŭɞɛɐ Ŭˊɧ ɧŰɘ Ŭɜ ŰŬ űɞɟŰɑŬ ɐŰŬɜ 

ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ. Ƀ ɚɧɔɞɠ ɏɔəŮɘŰŬɘ ůŰɖɜ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ ŬˊɧůɓŮůɖ Űɞɡ əɘɜɞɨɛŮɜɞɡ ɟɧŰɞɟŬ 

ɚɧɔɤ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ Űɤɜ əɡɛɎŰɤɜ əɎŰɘ ˊŬɟɧɛɞɘɞ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ŰŬ ˊŬɜɘɎ Űɞɡ 

ɘůŰɘɞűɧɟɞɡ ɡɔɟŬɑɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ˊɚɞɑɞɡ ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əɨɛŬŰŬ.  
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ü Ⱥɝɞˊɚɘůɛɧɠ ŰɞɡɟɛˊɑɜŬɠ:  

ɆɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ɢŮɟůŬɑŮɠ, ɞɘ ɡˊŮɟɎəŰɘŮɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɏɢɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɜ ŰŮɢɜɘəɧ Űɞɡɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ. Ƀɘ əɡɟɘɧŰŮɟŮɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ Űɞɡɠ 

Ŭűɞɟɞɨɜ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ:  

¶ Ʉɞɚɨ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬɜŰɘŭɘŬɓɟɤŰɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ ůŮ ɧɚŬ ůɢŮŭɧɜ ŰŬ ŭɞɛɘəɎ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ. 

¶ ȯŰɟŬəŰɞɘ ɛŮ əŬɚɨŰŮɟɖ ůűɟɎɔɘůɖ. 

¶ ȾɚŮɘůŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ɣɨɝɖɠ ɔɘŬ Űɖ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ. 

¶ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ əŬɘ Ůɚɏɔɢɞɡ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŮˊŬɜŬˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɞɨɜ Ŭˊɧ Űɖ ůŰŮɟɘɎ. 

¶ ȴˊŬɟɝɖ Ůɘŭɘəɞɨ ɔŮɟŬɜɞɨ ŮˊɎɜɤ ůŰɖɜ ɎŰɟŬəŰɞ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖ Űɖɠ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ ŮˊɘůəŮɡɐɠ. 

¶ ȺɘŭɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ Ɏɟůɖɠ ůŰɖɜ ɎŰɟŬəŰɞ əŬɘ ůŰɞɜ ˊɨɟɔɞ ɔɘŬ ŰŬ ɓŬɟɏŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

əŬɘ űɞɟŰɑŬ. 

¶ ɄɚŬŰűɧɟɛŮɠ ůɨɜŭŮůɖɠ ɔɘŬ ůəɎűɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ɛŮ Ůɘŭɘəɏɠ ŮɜɘůɢɨůŮɘɠ 

ˊɟɧůɓŬůɖɠ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɗŬɚŬůůɞŰŬɟŬɢɐɠ. 

¶ ūɤŰɘůɛɧ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ əŬɜɧɜŮɠ ůŰɖ ɗɎɚŬůůŬ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.6.2: ɄɚŬŰűɧɟɛŬ ŮɚɘəɞˊŰɏɟɞɡ ůŮ ɡˊŮɟɎəŰɘŬ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ůŰɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ˊɎɟəɞ 

Horns Rev.  
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3.7 ŪŮɛŮɚɑɤůɖ ɄŬɟɎəŰɘɤɜ ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ  

 

ȼ ˊɚɏɞɜ ŭɨůəɞɚɖ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɏŭɟŬůɖ Űɖɠ ŭɘɎŰŬɝɖɠ ŬűɞɟɎ Űɖ 

ůɢŮŭɑŬůɖ Űɞɡ ˊɨɟɔɞɡ əŬɘ Űɖ ɗŮɛŮɚɑɤůɖ Űɞɡ ůŰɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ. ȼ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɗŮɛŮɚɑɤůɖ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɩɠ ˊɘɞ ˊɞɚɨˊɚɞəɖ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ Űɖɠ 

ůŰŮɟɘɎɠ. ɆŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ɓɎɗɖ ɡŭɎŰɤɜ, ɞɘ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŮɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ əŬɘ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ɜŬ ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ůŮ ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ ŬˊɞəɚɑůŮɘɠ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ 

Ůˊɏɜŭɡůɖɠ. ȼ ɓŬůɘəɐ ůŰŬŰɘəɐ Ŭɟɢɐ Űɖɠ ɗŮɛŮɚɑɤůɖɠ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ 

əŬŰɎ ˊɧůɞɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɖ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ ɚɧɔɤ Űɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ əŬɘ Űɞɡ ɓɎɗɞɡɠ 

Űɤɜ ɗŮɛŮɚɑɤɜ ɐ Ŭɜ ɗŬ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŮɜɘůɢɨůŮɘɠ ɐ əŬɘ 

ŬɜŰɘůŰɖɟɑɝŮɘɠ ůŰɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ.  

ȼ ˊɎəŰɤůɖ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ůŰɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ Űɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ 

ŮɔəŬŰŬůŰŬɗɞɨɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŭɞɡɚŮɘɎ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ɛŮɚɏŰɖ Ŭˊɧ ˊɞɚɚɏɠ ˊɚŮɡɟɏɠ.  

ɆŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊɞɚɚɏɠ ɘŭɘŬɘŰŮɟɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɎɓɞɡɛŮ ɛɘŬ ɛŮɚɏŰɖ ŰɏŰɞɘɞɡ 

Ůɑŭɞɡɠ ˊɞɚɨ ůɞɓŬɟɎ. ɇɞ əɡɟɘɧŰŮɟɞ ɗɏɛŬ ˊɞɡ ɘůɢɨŮɘ ůŮ əɎɗŮ ŰɏŰɞɘŬ əŬŰŬůəŮɡɐ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ůŮɘůɛɘəɐ ˊɟɧɚɖɣɖ. ȼ ɢɩɟŬ ɛŬɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɛɘŬ ŬɟəŮŰɎ ůŮɘůɛɞɔŮɜɐɠ ˊŮɟɘɞɢɐ əŬɘ 

ŬɡŰɧ ŮˊɘűɏɟŮɘ ɛɘŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ ůŮ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ůŰŬŰɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ. ȰɜŬɠ ɚɧɔɞɠ ˊɞɡ 

əɎɜŮɘ ˊɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛɘŬ ŰɏŰɞɘŬ ɛŮɚɏŰɖ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɞɘ ŬɚɚŬɔɏɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ Űɞɡ ɓɡɗɞɨ 

əɎɗŮ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. Ʉɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ŬɚɚɎɕɞɡɜ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ůɡɜɗɏŰɞɡɜ Űɞ ŬɜɎɔɚɡűɞ Űɖɠ 

ɡˊɞɗŬɚɎůůɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. ȷɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ ɛɘŬ ˊŮŭɘɜɐ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮ Ɏɛɛɞ ɛɏɢɟɘ ɛɘŬ 

ɓɟŬɢɩŭɖ ɔŮɛɎŰɖ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ əŬɘ ɝɏɟŮɠ.  

ȼ ɗŮɛŮɚɑɤůɖ Ůɜɧɠ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɓɎɗɞɠ Űɞɡ ˊɡɗɛɏɜŬ, Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ 

ŭɘŬɗɏůɘɛɞɡ ɡˊŮŭɎűɞɡɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ Ůɘŭɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ɔɘŬ Űɖɜ 

əŬŰŬůəŮɡɐ ɛŮŰŬűɞɟɎ ŬɚɚɎ əŬɘ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ Űɨˊɤɜ ɗŮɛŮɚɘɩůŮɤɜ. ɇɞ 

ɓɎɟɞɠ Űɖɠ əɎɗŮ ɗŮɛŮɚɑɤůɖɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ Űɞ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ 

Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ (ůəɡɟɧŭŮɟɛŬ ɐ ɢɎɚɡɓŬɠ) ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ɗŬ ůŰɖɟɘɢɗŮɑ ůŰɞɜ 

ˊɡɗɛɏɜŬ. ɇɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ əɟɘŰɐɟɘɞ ɔɘŬ əɎɗŮ ɚɨůɖ ŮɑɜŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ. ɀŮŰŬɝɨ Űɤɜ əɟɘŰɖɟɑɤɜ 

ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŰŮɗŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ɡˊŮɟɎəŰɘɤɜ ˊɎɟəɤɜ ůŰɖɜ 

ȺɚɚɎŭŬ, ŮɑɜŬɘ əŬɘ Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɞ ɓɎɗɞɠ Űɤɜ 50 ɛɏŰɟɤɜ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊɞəɚŮɑŮɘ 

ˊɚɤŰɏɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ əŬɘ ɛŮɔɎɚŬ ɗŬɚɎůůɘŬ ɓɎɗɖ.  
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ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ ɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɔɘŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ɓɎɗɖ ɡˊɎɟɢŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ɎɜŰɚɖůɖɠ 

ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əŬɘ Űɖɜ ɔŮűɡɟɞˊɞɘɑŬ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ ɜɏŮɠ ɛɞɟűɏɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɝŮɚɑůůɞɜŰŬɘ ŬɡŰɐɜ 

Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ. ɇŬ Ůɑŭɖ Űɤɜ ɗŮɛŮɚɘɩůŮɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ůŮ ɎɚɚŮɠ ɢɩɟŮɠ ɧˊɤɠ ɖ ȹŬɜɑŬ əŬɘ Űɞ ȼɜɤɛɏɜɞ ȸŬůɑɚŮɘɞ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ 

ŮɝɖɔɞɨɜŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 3.7.1: ȹɘŬűɞɟŮŰɘəɞɑ Űɨˊɞɘ ɗŮɛŮɚɘɩůŮɤɜ.  

 

 

3.7.1 ŪŮɛɏɚɘŬ ȸŬɟɨŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Ƀˊɚɘůɛɏɜɞ ɆəɡɟɧŭŮɛŬ  

 

ȷɡŰɧɠ ɞ Űɨˊɞɠ ɗŮɛŮɚɑɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ ŰŬ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ Űɖɠ ȹŬɜɑŬɠ ɔɘŬ Űɘɠ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ Videby əŬɘ Tunoe. ɇɡˊɘəɎ, ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ əɏɚɡűɞɠ ɞˊɚɘůɛɏɜɞɡ 

ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ əŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ůŰŮɟɘɎ əŬɘ Ůɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ɟɡɛɞɡɚəŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ 

ŰɞˊɞɗŮůɑŬ ɧˊɞɡ əŬɘ ɗŬ ɓɡɗɘůŰŮɑ ɛŮ Űɖɜ ɔɏɛɘůɖ Űɞɡ ůəɨɟŬ, ˊɏŰɟŬ ɐ Ɏɛɛɞ. ȼ ɛɎɕŬ Ůɜɧɠ 

ŰɏŰɞɘɞɡ əɘɓɤŰɑɞɡ ɔɘŬ ɛɑŬ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ Űɤɜ 2 MW ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 1500 Űɧɜɞɘ ůɡɜ Űɖ 

ɛɎɕŬ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ˊɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɧ. ɇɞ ɗŮɛɏɚɘɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ŬɜɞɘəŰɐ ɐ əɚŮɘůŰɐ 

əɞɟɡűɐ, ŮɑɜŬɘ əɤɜɘəɧ ɐ ˊɡɟŬɛɘŭɞŮɘŭɏɠ, əɡəɚɘəɐɠ ɐ ˊɞɚɡɔɤɜɘəɐɠ əɎŰɞɣɖɠ ɛŮ Űɖɜ əɤɜɘəɐ 

ŭɘŬŰɞɛɐ ˊɟɞŰɘɛɩɛŮɜɖ ɔɘŬ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɢɘɞɜɞˊŰɩůŮɘɠ əŬɘ ˊŬɔŮŰɧ əŬɘ Űɖɜ əɚŮɘůŰɐ ɞɟɞűɐ 

ˊɟɞŰɘɛɩɛŮɜɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŭɘɧŰɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔŮɛɑůŮɘ ɛŮ Ɏɛɛɞ (űɗɖɜɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ɔɏɛɘůɖ ɛŮ 
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ˊɏŰɟŮɠ ɐ ɓɟɎɢɞ), ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ əɑɜŭɡɜɞɠ ɜŬ Űɖɜ ŬˊɞɛŬəɟɨɜŮɘ Űɞ ɜŮɟɧ. ɀŮŰɎ Űɖɜ 

ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ůŰɞ ɜŮɟɧ ůŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ˊɎɜɤ Űɞɡ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɖɠ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ, ɞ ˊɡɚɩɜŬɠ, ɞ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ, ɞɘ ɚŮˊɑŭŮɠ əŬɘ Űɞ 

ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧ ɡɚɘəɧ. ũɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Ŭˊɧ ŭɘɎɓɟɤůɖ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɞɑ ɛŬɜŭɨŮɠ ˊɞɡ Ůɘůɢɤɟɞɨɜ ůŰɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ 

ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɐ ŭɘɎůŰɟɤůɖ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ 

ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖɠ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 3.7.2: ŪŮɛɏɚɘŬ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ ɞˊɚɘůɛɏɜɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ.  

 

ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ Ŭˊɚɩɜ ɛɞɟűɩɜ ɗŮɛŮɚɑɤɜ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɖ ɛŮɔɎɚɖ Űɞɡɠ ɛɎɕŬ 

əŬɘ ůŰɖɜ ɎɛŮůɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ űɞɟŰɑɤɜ Űɞɡ ˊɡɚɩɜŬ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɡ ɘŭɑɞɡ 

Űɞɡ ɓɎɟɞɡɠ Űɞɡɠ ůŰɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ ɞɨŰɤɠ ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ˊɘɗŬɜɐ ŬɜŬŰɟɞˊɐ ɐ əŬɘ 

ɞɚɑůɗɖůɖ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ŰŬ ŬɜɩŰŮɟŬ 

ɡˊɞɗŬɚɎůůɘŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ (ůɡɜɐɗɤɠ ɛŮŰŬűɟɎɕŮŰŬɘ ůŮ ɓɎɗɖ 1,5 űɞɟɎ Űɖ ŭɘɎɛŮŰɟɞ Űɖɠ 

ɓɎůɖɠ Űɞɡ ɗŮɛŮɚɑɞɡ) ɜŬ ɏɢɞɡɜ Ŭˊɧ ɛɏŰɟɘŬ ɤɠ ɡɣɖɚɐ ŬɜŰɞɢɐ. ȼ ŬˊɞŭŮəŰɐ ŭɘɎɛŮŰɟɞɠ 

ɓɎůɖɠ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɝŮˊŮɟɜɎŮɘ ŰŬ 30 ï 40 ɛɏŰɟŬ ɔɘŬ ɜŬ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɤɠ ɚɨůɖ. 

ɆŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ɔɘŬ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ ɖ ŭɘɎɛŮŰɟɞɠ, ɔɑɜŮŰŬɘ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ Űɞɡ 

ˊɡɗɛɏɜŬ ɛŮ ŮˊɑůŰɟɤůɖ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ˊŬůůɎɚɤɜ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ űŰɎɜɞɡɜ ůŮ 

ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ˊɡɗɛɏɜŬ ˊɘɗŬɜɩɠ əŬɘ ˊɘɞ ɘůɢɡɟɎ Ŭˊɧ ˊɚŮɡɟɎɠ űɏɟɞɡůŬɠ 

ɘəŬɜɧŰɖŰŬɠ.  
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ɄŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ɖ ɚɨůɖ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɚɐ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ, ɏɢŮɘ Űɞ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ ɧŰɘ ɡůŰŮɟŮɑ ůŮ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɡɣɖɚɐ ŭɘŬɓɟɤůɘɛɧŰɖŰŬ ɚɧɔɤ Űɞɡ ɡɣɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ɔɘŬ ɓɎɗɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ Űɤɜ 10 ɛɏŰɟɤɜ, ɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɛŮɔɎɚɞɡ ɓŬɟɏɤɠ ˊɚɤŰɞɨ 

ɔŮɟŬɜɞɨ əŬɗɘůŰɎ Űɖɜ ɚɨůɖ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɜŰɘɞɘəɞɜɞɛɘəɐ. ũŮɜɘəɎ ɏɢŮɘ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɧŰɘ ɖ ŭŬˊɎɜɖ ɔɘŬ Űɞ ŰŮɚŮɘɤɛɏɜɞ ɗŮɛɏɚɘɞ ŮɑɜŬɘ ŬɜɎɚɞɔɖ ɛŮ Űɞ ŰŮŰɟɎɔɤɜɞ Űɞɡ 

ɓɎɗɞɡɠ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ. ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ȸŬɚŰɘəɐ ɗɎɚŬůůŬ, ɞˊɞɨ ɡˊɐɟɢŮ 

Űɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ɓɎɗɞɠ, ŬˊɞŭŮɑɢɗɖəŮ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ  əŬɘ ɔɘ ŬɡŰɧ ůɡɜɘůŰɩɜŰŬɘ ůŮ ŬɜɎɚɞɔŮɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ. ɀɑŬ ŬəɧɛŬ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ ɏəŰŬůɖ Űɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ əŬɗɩɠ 

ŬɚɚɎɕɞɡɜ ɞɘ ɞɘəɞɜɞɛɑŮɠ əɚɑɛŬəŬɠ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɔɘŬ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɜŬ 

əŬɗɑůŰŬŰŬɘ ůɡɛűɏɟɞɡůŬ. ɇɏɚɞɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬűŬɘɟŮɗŮɑ ɢɤɟɑɠ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ŭɡůəɞɚɑŬ ůŮ 

ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ ŰŬ ɓŬɗɘɎ ɗŮɛɏɚɘŬ.  

 

3.7.2 ŪŮɛɏɚɘŬ ȸŬɟɨŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ ɉɎɚɡɓŬ  

 

ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ɗŮɛŮɚɑɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɓŬůɘůɛɏɜɖ ůŰɘɠ ɑŭɘŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɛŮ Űɖɜ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ɛŮ Űɖɜ ŭɘŬűɞɟɎ ɧŰɘ ůŰɖɜ ɗɏůɖ Űɞɡ ɞˊɚɘůɛɏɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ, 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɏɜŬɠ ɢŬɚɨɓŭɘɜɞɠ əɡɚɘɜŭɟɘəɧɠ ůɤɚɐɜŬɠ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɓɘŭɩɜŮŰŬɘ əŬɘ 

ůɡɔəɞɚɚŮɑŰŬɘ ˊɎɜɤ ůŮ ɢŬɚɨɓŭɘɜɖ ˊɟɘůɛŬŰɘəɐ ɐ əɡɚɘɜŭɟɘəɐ ɓɎůɖ ɖ ɞˊɞɑŬ ŬəɡɟɩɜŮŰŬɘ 

ůŰɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɔŮɤŰŮɢɜɘəɐ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ. ȼ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ 

əŬɘ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ůŰɖɜ ůŰŮɟɘɎ əŬɘ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ɛŮ ˊɚɤŰɎ ɛɏůŬ 

ůŰɞɜ Űɧˊɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. ũɘŬ ŰŬ ůɡɜɐɗɖ ɓɎɗɖ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ , ŭɖɚŬŭɐ 4 ɛŮ 10 

ɛɏŰɟŬ, ɖ ŭɘɎɛŮŰɟɞɠ Űɞɡ ůɤɚɐɜŬ ŮɑɜŬɘ ɔɨɟɤ ůŰŬ 4 ï 4,5 ɛɏŰɟŬ ůŰɖɟɘɕɧɛŮɜɖ ůŮ ɓɎůɖ 14 

Ůˊɑ 14 ɔɘŬ ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɐ ŭɘŬŰɞɛɐ əŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ əŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 15 ɛɏŰɟŬ ŭɘɎɛŮŰɟɞ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ əɡəɚɘəɐɠ. ɇɞ ɢŬɚɨɓŭɘɜɞ ɗŮɛɏɚɘɞ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ŮɚŬűɟɨŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɓɎɟɞɠ Űɖɠ ɛŮŰŬɚɚɘəɐɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɕɡɔɑɕŮɘ 

ˊŮɟɑˊɞɡ 80 ɛŮ 100 Űɧɜɞɡɠ ŮəŮɑ ˊɞɡ Űɞ ŰŮɚɘəɧ ɓɎɟɞɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɔɨɟɤ ůŰɞɡɠ 1000 Űɧɜɞɡɠ. 

ȷɡŰɧ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɔɏɛɘůɖ Űɖɠ ɓɎůɖɠ ɏŭɟŬůɖɠ ɛŮ ɞɚɘɓɑɜɖ, ɏɜŬ ˊɞɚɨ ˊɡəɜɧ 

ɞɟɡəŰɧ.  

ɇɞ ɛɘəɟɧ Ŭɟɢɘəɧ ɓɎɟɞɠ Űɞɡ ɗŮɛŮɚɑɞɡ ɏɢŮɘ Űɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ɧŰɘ ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɞɡ əŬɘ ɖ 

ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ŮˊɘŰɧˊɘɞɡ, ɔɑɜŮŰŬɘ ˊɞɚɨ ˊɘɞ ɔɟɐɔɞɟŬ əŬɘ ŮɨəɞɚŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ 
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Űɨˊɞ ɗŮɛŮɚɑɞɡ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ Ůɘŭɘəɞɑ ɔŮɟŬɜɞɑ ɓŬɟɏɞɠ Űɨˊɞɡ ŬɚɚɎ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ 

ŬɡŰɩɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ. ȺəŰɧɠ 

ŬɡŰɞɨ, Űɞ Ůˊɘˊɚɏɞɜ əɧůŰɞɠ ɔɘŬ ŰŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ɓɎɗɖ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ ˊɞɡ 

ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɔɘŬ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ɗŮɛɏɚɘɞ Ŭˊɧ ůəɡɟɧŭŮɛŬ ŭɘɧŰɘ ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ Űɞɡ 

ɔɑɜŮŰŬɘ ůŮ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŬɜŬɚɞɔɑŬ Ŭˊô ɧŰɘ ůŰɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ. ȺəŮɑ ˊɞɡ Űɞ 

ɢŬɚɨɓŭɘɜɞ ɗŮɛɏɚɘɞ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ ɡůŰŮɟŮɑ ɤɠ ɚɨůɖ, ŮɑɜŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ 

ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɏɜŰɞɜɖ ŭɘŬɓɟɤůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɗɩɠ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ɑŭɘŬ ɛɏŰɟŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ ɛŮ 

Űɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ŭŬˊŬɜɖɟɎ.  

 

3.7.3 ŪŮɛŮɚɑɤůɖ ɛŮ ɄŬůůŬɚɧˊɖɝɖ ɀŮŰŬɚɚɘəɞɨ ɆɤɚɐɜŬ 

(Monopile)  

 

ȷɡŰɐ ɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɗŮɛŮɚɑɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ Ŭˊɚɐ əŬŰŬůəŮɡɐ Ůɜɧɠ ɛŮŰŬɚɚɘəɞɨ ɢŬɚɨɓŭɘɜɞɡ 

ůɤɚɐɜŬ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ Ŭűɞɨ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ɛŮ űɞɟŰɖɔɑŭŬ ɐ ɟɡɛɞɡɚəŮɑŰŬɘ ůŰɞɜ 

Űɧˊɞ Űɖɠ ŮɜŬˊɧɗŮůɐɠ Űɞɡ. ɇɞ ɗŮɛɏɚɘɞ ŬɡŰɧ ɓɡɗɑɕŮŰŬɘ 10 ɛŮ 20 ɛɏŰɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

Űɞɡ ˊɡɗɛɏɜŬ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɞɡ ɡˊŮŭɎűɞɡɠ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 3.7.3: ŪŮɛŮɚɑɤůɖ ɛŮ ˊŬůůŬɚɧˊɖɝɖ ɛŮŰŬɚɚɘəɞɨ ůɤɚɐɜŬ.  
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ȼ ůɡɜɐɗɖɠ ŭɘɎɛŮŰɟɧɠ Űɞɡ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 3.5 ɏɤɠ 4.5 ɛɏŰɟŬ əŬɘ ɕɡɔɑɕŮɘ ɔɨɟɤ ůŰɞɡɠ 175 

Űɧɜɞɡɠ. ȷɡŰɐ ɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɗŮɛŮɚɑɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ ŮűɘəŰɐ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɔɘŬ ɓɎɗɖ ɛɏɢɟɘ 30 ɛɏŰɟŬ 

əŬɘ ɏɢŮɘ Ůˊɑůɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŮ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ ůŰɖɜ ȸŬɚŰɘəɐ əŬɘ ȸɧɟŮɘŬ ɗɎɚŬůůŬ 

ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ ɎɚɚŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɖɠ ȸɟŮŰŬɜɑŬɠ. ũŮɜɘəɎ ŬɡŰɧɠ ɞ Űɨˊɞɠ ɗŮɛŮɚɑɤůɖɠ ŭŮɜ ɏɢŮɘ 

ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɛŮ Űɖɜ ŭɘɎɓɟɤůɖ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ ɏŰůɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ 

ɛɏŰɟŬ.  

ȷɡŰɐ ɖ ɚɨůɖ ɏɢŮɘ ˊɞɚɚɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ɛŮŰŬɝɨ ŬɡŰɩɜ Űɞ ɛɘəɟɧ ɓɎɟɞɠ ˊɞɡ ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮɘ 

Űɖɜ ɛŮŰŬűɞɟɎ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ Ůɘŭɘəɏɠ 

ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŮɠ Űɞɡ ˊɡɗɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɗŮɛŮɚɑɤůɖ. ȰŰůɘ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊɞɚɨ ˊɘɞ 

ɔɟɐɔɞɟŬ əŬɘ ŮɨəɞɚŬ Ŭˊô ɧŰɘ ŬɡŰɐ Űɤɜ ɗŮɛŮɚɑɤɜ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ əŬɘ ůŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ɓɎɗɖ 

(30ɛ). ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ, ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ɓɟŬɢɩŭŮɠ ɡˊɏŭŬűɞɠ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ 

ˊŬůůŬɚɧˊɖɝɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɖ ɤɠ ŬŭɨɜŬŰɖ Ŭűɞɨ ɗŬ ŬˊŬɘŰŮɑ ɓŬɟɏɤɠ Űɨˊɞɡ 

ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ŬɚɚɎ əŬɘ ŮəɟɖəŰɘəɎ ɔɘŬ ɜŬ ɛˊɞɟɏůŮɘ ɜŬ űŰɎůŮɘ ůŰɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ɓɎɗɞɠ. ɆŮ 

ŬɡŰɐɜ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞ əɧůŰɞɠ  ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɞ əŬɘ ɏŰůɘ ɖ ɚɨůɖ ɜŬ əɟɘɗŮɑ 

ŬɜŰɘɞɘəɞɜɞɛɘəɐ.  

 

3.7.4 ŪŮɛŮɚɑɤůɖ ɛŮ ɄŬůůŬɚɧˊɖɝɖ ɀŮŰŬɚɚɘəɞɨ ɇɟɘˊɧŭɞɡ 

(Tripod )  

 

ȰɜŬ əŮɜŰɟɘəɧɠ ůɤɚɐɜŬɠ ɢɎɚɡɓŬ ˊɞɡ ɡˊɞůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɟɑŬ ˊɧŭɘŬ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ Űɟɑˊɞŭɞ. 

ȷɡŰɐ ɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɗŮɛŮɚɑɤůɖɠ  ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖɠ əŬɘ ɏɢŮɘ Űɘɠ ɟɑɕŮɠ ůŰɘɠ 

əŬŰŬůəŮɡɏɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ Űɖɠ ɎɜŰɚɖůɖɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ. ũŮɜɘəɎ 

ŬɡŰɐ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŮɚŬűɟɨ ůɤɚɖɜɤŰɧ ɢɤɟɘəɧ ŭɘəŰɨɤɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬɔəɡɟɩɜŮŰŬɘ 

ůŰɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɟɘɩɜ ɛŮŰŬɚɚɘəɩɜ ˊŬůůɎɚɤɜ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 0.9 ɛɏŰɟŬ əŬɘ ɛɐəɞɡɠ 

10 ɛŮ 20 ɛɏŰɟŬ. ɇɞ ɓɎɟɞɠ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ŮɑɜŬɘ ŬəɧɛŬ ŮɚŬűɟɨŰŮɟɞ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ Űɞɡ ɛɞɜɞɨ 

ůɤɚɖɜɤŰɞɨ ˊŬůůɎɚɞɡ ɔɨɟɤ ůŰɞɡɠ 125 Űɧɜɞɡɠ. ȼ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ űɞɟŰɖɔɑŭŬ. ȼ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ Űɟɘˊɧŭɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ űɎůŮɘɠ ɛŮ ˊɟɩŰɖ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ 

ˊŬůůɎɚɤɜ əŬɘ Ůɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ Űɖɜ ůŰɐɟɘɝɖ Űɞɡ Űɟɘˊɧŭɞɡ ˊɎɜɤ Űɞɡɠ.  
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ȺɘəɧɜŬ 3.7.4: ŪŮɛŮɚɑɤůɖ ɛŮŰŬɚɚɘəɞɨ Űɟɘˊɧŭɞɡ.  

 

ȼ ɗŮɛŮɚɑɤůɖ ɛŮ Űɟɑˊɞŭɞ ɏɢŮɘ əŬɚɨŰŮɟɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ůŮ ɓɎɗɖ ɛɏɢɟɘ 50 ɛɏŰɟŬ, ˊɟɞůűɏɟŮɘ 

ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭɜɞɢɐ ůŰɖɜ ŭɘɎɓɟɤůɖ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ɔɘô ŬɡŰɧ əŬɘ ŭŮɜ 

ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ ɚɐɣɖ ɛɏŰɟɤɜ ɔɘŬ ŰɏŰɞɘŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɐ Űɞɡ 

ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ˊɞɚɨ ɚɑɔŮɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Űɞɡ ˊɡɗɛɏɜŬ. ȳɛɤɠ, ɧˊɤɠ əŬɘ 

ůŰɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɗŮɛŮɚɑɤůɖɠ ɛŮ ůɤɚɖɜɤŰɧ ˊɎůůŬɚɞ, ɖ ɨˊŬɟɝɖ ɓɟɎɢɤɜ ůŰɞ 

ɡˊɏŭŬűɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɔɞɟŮɡŰɘəɐ Ŭˊɧ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ˊɚŮɡɟɎɠ. ȺɑɜŬɘ ŬəŬŰɎɚɚɖɚɖ 

ɔɘŬ ɛɘəɟɎ ɓɎɗɖ (6 ï 7 ɛɏŰɟŬ), Ŭűɞɨ ɖ ɨˊŬɟɝɖ Űɞɡ ŭɘəŰɡɩɛŬŰɞɠ ŮɛˊɞŭɑɕŮɘ Űɖɜ 

ˊɟɞůɓŬůɘɛɧŰɖŰŬ ˊɚɤŰɩɜ ɛɏůɤɜ ůŰɖɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ əŬɘ ɏŰůɘ ɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ɐ ɖ 

ŮˊɘůəŮɡɐ Űɖɠ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨůəɞɚɖ ɏɤɠ ŬŭɨɜŬŰɖ.  

 

3.7.5 ŪŮɛŮɚɑɤůɖ ɛŮ ɀŮŰŬɚɚɘəɧ ɇŮŰɟɎˊɞŭɞ (Jacket)  

 

ȷɡŰɐ ɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɗŮɛŮɚɑɤůɖɠ ñjacketò ŬɜɐəŮɘ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬ ɛŮ Űɘɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŮɠ 

əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŭŬɜŮɘůɛɏɜɖ Ŭˊɧ Űɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ Ůɝɧɟɡɝɖɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ. ȼ əŬŰŬůəŮɡɐ ŬɡŰɐ 

ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŰɏůůŮɟɘɠ ˊŬůůɎɚɞɡɠ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 0.9 ï 1.6 ɛɏŰɟŬ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ˊɘɞ 

ŭɨůəŬɛˊŰɖ Ŭˊɧ ŬɡŰɐɜ Űɞɡ Űɟɘˊɧŭɞɡ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɓɎɗɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ Űɤɜ 50 

ɛɏŰɟɤɜ əŬɘ ˊɘɞ ɘůɢɡɟɎ əɨɛŬŰŬ.  
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ȼ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ əŬɘ ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɐ Űɖɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɧˊɤɠ əŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

əŬɘ ŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ɧˊɤɠ əŬɘ ŰŬ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰɎ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɑŭɘŬ. ȼ ɛɧɜɖ ŭɘŬűɞɟɎ 

ŮɑɜŬɘ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ ŭɘəŰɡɩɛŬŰɞɠ ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮŰŬɘ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ 

Űɞɡ ˊɡɚɩɜŬ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 3.7.5: ŪŮɛŮɚɑɤůɖ ɛŮ ɀŮŰŬɚɚɘəɧ ɇŮŰɟɎˊɞŭɞ.  

 

3.7.6 ȺˊɘˊɚɏɞɡůŬ ŪŮɛŮɚɑɤůɖ  

 

ȼ ŮˊɘˊɚɏɞɡůŬ ɗŮɛŮɚɑɤůɖ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎ ɓɎůɖ ɏɜŬ ɗŮɛɏɚɘɞ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ Ɏɜɤůɖ Űɞɡ ɨŭŬŰɞɠ ɔɘŬ ɜŬ ŮˊɘˊɚɏŮɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ŬɔəɡɟɩɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɓɡɗɧ. 

ɇɞ ˊɚɤŰɧ ŬɡŰɧ ɗŮɛɏɚɘɞ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɛŮɟɘəɩɠ ɓɡɗɘůɛɏɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɤɜ 

ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɤɜ Űɖɠ ɗŬɚɎůůɘŬɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ.  

ɄŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ŬɡŰɐ ɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ Ůɡɟɏɤɠ əŬɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ 

ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɧ ůŰɎŭɘɞ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ, ɛŮ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɗŬ ŭɩůŮɘ 

ŰŮɚɘəɎ ɚɨůŮɘɠ ɔɘŬ ɓɎɗɖ ˊɞɚɚŬˊɚɎůɘŬ Űɤɜ 50 ɛɏŰɟɤɜ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ ˊɞɚɨ ˊɘɞ 

ɛŮɔɎɚŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ůŰŮɟɘɎ. ȷɡŰɧ ɏɢŮɘ ɤɠ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɞɡɠ ɘůɢɡɟɧŰŮɟɞɡɠ Ŭɜɏɛɞɡɠ əŬɘ ɎɟŬ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ŬɜŰɑɗŮůɖ 

əɞɘɜɞŰɐŰɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ ɛɖ əɡɓŮɟɜɖŰɘəɩɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ɞɟɔŬɜɩůŮɤɜ ůŰɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ 

Ůɜɧɠ ŰɏŰɞɘɞɡ ɏɟɔɞɡ.  
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ȺɘəɧɜŬ 3.7.6: ȺˊɘˊɚɏɞɡůŬ ŪŮɛŮɚɑɤůɖ.  

 

 

3.8 ɈɚɘəɎ ȾŬŰŬůəŮɡɐɠ ɄŬɟɎəŰɘɤɜ ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ  

 

ɆŮ ɏɟŮɡɜŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɔɑɜŮɘ ɔɘŬ Űɖ ůɨɔəɟɘůɖ ɢɎɚɡɓŬ əŬɘ ɞˊɚɘůɛɏɜɞɡ ɐ ˊɟɞŮɜŰŮŰŬɛɏɜɞɡ 

ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ Ŭˊɧ ŭɨɞ ȹŬɜɏɕɘəŬ group ŮŰŬɘɟɘɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ŰɟŮɑɠ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ 

ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ Űɞ 1997 ɓɟɏɗɖəŮ ɧŰɘ ɞ ɢɎɚɡɓŬɠ ɐŰŬɜ ˊɞɚɨ ˊɘɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧɠ Ŭˊɧ Űɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ 

ɔɘŬ ɛŮɔɎɚŬ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ. Ⱥˊɑůɖɠ űɎɜɖəŮ ɧŰɘ ɞɘ ˊɘɞ ɜɏŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ɗŮɛŮɚɑɤůɖɠ ɧŰɘ 

ɐŰŬɜ ˊɘɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ ɔɘŬ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 15 ɛɏŰɟŬ ɓɎɗɞɠ. ɆŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɖ ɢɟɐůɖ 

ɢɎɚɡɓŬ əŬɘ ɞɘ ɗŮɛŮɚɘɩůŮɘɠ ɛŮ ˊŬůůŬɚɧˊɖɝɖ ɏŭŮɘɝŬɜ ɧŰɘ Űɞ əɧůŰɞɠ Űɞɡɠ ŬɜɏɓŬɘɜŮ ůŮ ˊɞɚɨ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŬɜŬɚɞɔɑŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŬɡŰɧ Űɞɡ ɗŮɛŮɚɑɞɡ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ ůəɡɟɧŭŮɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ɧˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ŮɑɢŮ əɧůŰɞɠ ŬɜɎɚɞɔɞ ɛŮ Űɞ ŰŮŰɟɎɔɤɜɞ Űɞɡ ɓɎɗɞɡɠ ɗŮɛŮɚɑɤůɖɠ. 

ȺɜŭŮɘəŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ Űɞ ɡˊɞɚɞɔɘɕɧɛŮɜɞ əɧůŰɞɠ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖɠ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ əŬɘ Űɖɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɖɠ ɗŮɛŮɚɑɤůɖɠ ɔɘŬ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 1.5 MW ɓɟɏɗɖəŮ ɛɧɜɞ 

10 ɏɤɠ 20% ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ Űɤɜ 450 KW ˊɞɡ ŮɔəŬŰŬůŰɎɗɖəŬɜ ůŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ 

Vindeby əŬɘ Tunoe.  
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ɆŰɞɜ ŬɜŰɑˊɞŭŬ, ůŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ɏɟŮɡɜŮɠ ˊɞɡ ɏɔɘɜŬɜ Ŭˊɧ Űɞ ȸɟŮŰŬɜɘəɧ əɏɜŰɟɞ 

ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ Űɞ 2007 ɓɟɏɗɖəŮ ɧŰɘ ɖ ɗŮɛŮɚɑɤůɖ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ ůəɡɟɧŭŮɛŬ ɔɘŬ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɤɜ 3.5 MW əŬɘ ɔɘŬ ɓɎɗɖ 20 ɛŮ 30 ɛɏŰɟŬ ɐŰŬɜ 

ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɐ ɛŮ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ɚɨůŮɘɠ Ŭˊɧ ɢɎɚɡɓŬ.  

ɄɟɏˊŮɘ ˊɎɜŰɤɠ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ, ɧŰɘ ɖ ŬɜŰɑɚɖɣɖ ɧŰɘ ɞ ɢɎɚɡɓŬɠ ɏɢŮɘ ɛɘəɟɧ ɢɟɧɜɞ ɕɤɐɠ ɚɧɔɤ 

Űɖɠ ŭɘɎɓɟɤůɖɠ, ŬˊɞŭŮɘəɜɨŮŰŬɘ ŬɜɡˊɧůŰŬŰɖ Ŭűɞɨ ɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ɎɜŰɚɖůɖɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɛŮ 

Űɖ ɢɟɐůɖ əŬɗɞŭɘəɐɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ ɢɎɚɡɓŬ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ŰɏŰɞɘŮɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ ɛŮ 

ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɞ ɢɟɧɜɞ ɕɤɐɠ 50 ɢɟɧɜɘŬ. ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ Űɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚɖ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŬɚɚɎ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ɜŬ űŰɎůŮɘ ŰŬ 100 ɢɟɧɜɘŬ ɕɤɐɠ. ȷɡŰɧ ɗŬ ůɐɛŬɘɜŮ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ Ŭűɞɨ Űɞ ɗŮɛɏɚɘɞ əŬɘ ɞ ˊɡɚɩɜŬɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ Űɞ 40% Űɞɡ 

əɧůŰɞɡɠ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɗŬ ɢɟŮɘŬůŰɞɨɜ ɛɘŬ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɚɘɔɧŰŮɟɖ ůŮ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ 

ˊŮɟɑɞŭɞ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, Űɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ ɚɧɔɤ Űɞɡ ɓɎɟɞɡɠ Űɞɡ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɠ űɨůɖɠ Űɞɡ ŭɑɜŮɘ 

ɔŮɜɘəɎ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ɘŭɘɞˊŮɟɘɧŭɞɡɠ əŬɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ŬˊɧůɓŮůɖɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬɘ Űɞ 

ɕɖŰɞɨɛŮɜɞ ɔɘŬ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ.  

ɆɡɛˊŮɟŬůɛŬŰɘəɎ ŮɑɜŬɘ ŮɛűŬɜɏɠ ɧŰɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ Űɨˊɞɡ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɖɠ ɗŮɛŮɚɑɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ˊɞɚɚɩɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ˊɟɞɖɔɖɗŮɑ Ůɘŭɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɨɟŮůɖ Űɖɠ ɓɏɚŰɘůŰɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ɚɨůɖɠ ˊɞɡ ɗŬ 

ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɡˊɧɣɖ ŰŬ ɛŮɔɏɗɖ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ, Űɘɠ ɞɘəɞɜɞɛɑŮɠ əɚɑɛŬəŬɠ, ŰŬ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ 

ɛɏůŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, ɛŮŰŬűɞɟɎɠ əŬɘ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɤɜ ɗŮɛŮɚɑɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞ ɏŭŬűɞɠ, Űɞ 

ɓɎɗɞɠ, Űɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ əŬɘ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ůŰɖ ɗɎɚŬůůŬ.  

 

 

3.9 ɀŮŰŬűɞɟɎ &  ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɄŬɟɎəŰɘɤɜ ȷɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ  

 

ȼ ɛŮŰŬűɞɟɎ, ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ůŰɖ ɗɎɚŬůůŬ ɏɢŮɘ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ əŬɘ əɡɟɑɤɠ əɞůŰɑɕɞɡɜ ˊɞɚɨ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖ ůŰŮɟɘɎ. Ƀɘ ˊɟɩŰŮɠ ŭɡůəɞɚɑŮɠ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɞɡ 

ˊɨɟɔɞɡ əŬɘ Űɞɡ ɟɧŰɞɟŬ, ˊɞɡ ɝŮˊŮɟɜɞɨɜ ůŮ ɛɐəɞɠ ŰŬ 50 ɛɏŰɟŬ, ɔɘŬ Űɧůɞ ɛŮɔɎɚŮɠ 

ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɝɖɟɎ (ȺɘəɧɜŬ). ɇɞ ɑŭɘɞ ɘůɢɨŮɘ əŬɘ ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ 

ˊɞɚɨˊɚɞəɤɜ ŭɞɛɩɜ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŰŬ ɗŮɛɏɚɘŬ ˊɞɚɚɩɜ ˊɡɚɩɜɤɜ.  
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ȺɘəɧɜŬ 3.9.1: ɀŮŰŬűɞɟɎ ˊɟɞůɡɜŬɟɛɞɚɞɔɖɛɏɜɞɡ ůŰɟɞűɏŬ (70 ɛɏŰɟŬ ŭɘɎɛŮŰɟɞɠ) ɔɘŬ 

ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ůŰɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ˊɎɟəɞ Yttre Stengrund.  

 

ũɘŬ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨɠ ɚɧɔɞɡɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞəŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɤɜ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ůŰɖ ůŰŮɟɘɎ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗɞɨɜ ɞɘ əɞůŰɞɓɧɟŮɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ ůŰɖ 

ɗɎɚŬůůŬ ɛŮ Űɘɠ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŮɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ɢɟɧɜɞ əŬɘ Űɘɠ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. ɆŮ ɧɚŬ ŬɡŰɎ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɜɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ əŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɧůɞ Űɞɡ ůɡɜŮɟɔŮɑɞɡ ɧůɞ əŬɘ Űɤɜ 

ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟŮɘŬůŰɞɨɜ. ɆŰɖ ɗŮɛŮɚɑɤůɖ ɛɞɜɞɨ ˊɡɚɩɜŬ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɏɜŬ ɓŬɟɨ-

ɡŭɟŬɡɚɘəɧ ůűɡɟɑ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɐůŮɘ Űɞɡɠ ůɤɚɐɜŮɠ Ŭˊɧ ɢɎɚɡɓŬ ɛŮ ŭɘɎɛŮŰɟɞ 4 

ɛɏŰɟɤɜ ůŰɖ ɗɎɚŬůůŬ ůŮ ɓɎɗɞɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 20 ɛɏŰɟɤɜ. ȼ ůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ Űɟɑˊɞŭɞɡ 

ɗŮɛŮɚɑɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ɓŬɟɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ. ɋůŰɧůɞ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ŭɨůəɞɚɖ ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɞɡ 

ˊɟɞəŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ ɗŮɛŮɚɑɞɡ. Ƀɘ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ əɘɜŭɨɜɞɡ ɔɘŬ Űɖ ůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ əŬɗɩɠ ŬɡŰɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ 

ɛɧɜɞ ɧŰŬɜ ɖ ɗɎɚŬůůŬ ŮɑɜŬɘ ɐɟŮɛɖ. ɇɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞ əɟɘŰɐɟɘɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɨɣɞɠ əɨɛŬŰɞɠ 

əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ůɨɜŭŮůɖɠ. Ƀɘ ŮɟɔŬůɑŮɠ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ŭɨůəɞɚŮɠ ɏɤɠ ŬŭɨɜŬŰŮɠ, 

ɧŰŬɜ Űɞ ɨɣɞɠ Űɤɜ əɡɛɎŰɤɜ ɝŮˊŮɟɜɞɨɜ Űɞ ɏɜŬ ɛɏŰɟɞ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ˊɟɞůɤɟɘɜɐ 

ŭɘŬəɞˊɐ Űɞɡɠ. ȾɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ əŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ əɧůŰɞɠ ŮɟɔŬůɘɩɜ.  

ȼ ɛŮŰŬűɞɟɎ ůŰɞ ɢɩɟɞ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɛɏůɤ ɛɑŬɠ ˊɚŮɞɨɛŮɜɖɠ ˊɚŬŰűɧɟɛŬɠ 

əŬɘ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Ůɜɧɠ ůəɎűɞɡɠ ɟɡɛɞɨɚəɖůɖɠ. Ƀɘ ˊɚŬŰűɧɟɛŮɠ ɏɢɞɡɜ ˊɡɚɩɜŮɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ 

ˊɞɡ Ŭəɞɡɛˊɞɨɜ ůŰɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ ɔɘŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ əŬŰɎ Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ 

ůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖɠ.  
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ȾŬŰɎ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɞɘ ˊɡɚɩɜŮɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɩɠ ɛŬɕŮɛɏɜɞɘ (ȺɘəɧɜŬ). ȰɜŬ Ɏɚɚɞ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɟɞůɓŬůɘɛɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŮɟɔŬŰɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɡˊŮɡɗɨɜɤɜ ůŰɞ ɢɩɟɞ 

Űɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛŮɔɎɚɖɠ ɗŬɚŬůůɞŰŬɟŬɢɐɠ Űɞ ˊɚɞɑɞ ŭŮ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

űŰɎůŮɘ ůŰɖɜ ŬˊɞɓɎɗɟŬ. ȰŰůɘ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ɡˊɞɓɟɨɢɘŬ ɐ 

ɛɏůɤ ŬɏɟŬ, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɛŮ ɡˊɞɓɟɨɢɘŬ ɞɢɐɛŬŰŬ ɐ ŮɚɘəɧˊŰŮɟŬ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 3.9.2: ɀŮŰŬűɞɟɎ ŰɛɖɛɎŰɤɜ ɡˊŮɟɎəŰɘŬɠ ȷ/ũ.  

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.9.3: ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ȷ/ũ ůŰɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ˊɎɟəɞ Yttre Stengrund.  
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ȰɜŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɡˊɘəɞɨ ɡˊŮɟɎəŰɘɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ ŮɑɜŬɘ Űɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ˊɎɟəɞ Horns 

Rev, ůŰɖɜ ŭɡŰɘəɐ ŬəŰɐ Űɖɠ ȹŬɜɑŬɠ. ɆŰɞ ɏɟɔɞ ŬɡŰɧ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ ɏɢŮɘ 

ŮˊɘɚŮɢɗŮɑ ɖ ɏŭɟŬůɖ ɛɞɜɞɨ ˊɡɚɩɜŬ. ȼ ˊɟɩŰɖ űɎůɖ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɖɠ ɏŭɟŬůɖɠ ŬˊŬɘŰɞɨůŮ 

Űɖɜ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Űɞɡ ɗŬɚɎůůɘɞɡ ɓɡɗɞɨ. ũɘŬ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŭɘɎɓɟɤůɖɠ, 

ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ɏɜŬ ůŰɟɩɛŬ Ŭˊɧ ůəɨɟŬ ɔɘŬ Űɖ ɗŮɛŮɚɑɤůɖ. ȾŬŰɧˊɘɜ, ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ɞ ɛɞɜɧɠ 

ˊɡɚɩɜŬɠ ůŰɖɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ɗɏůɖ əŬɘ ůŰŮɟŮɩɗɖəŮ ɛɏůɤ Űɞɡ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ ůŰɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ. ȼ 

ɓɨɗɘůɖ Űɞɡ ɛɞɜɞɨ ˊɡɚɩɜŬ ůŰɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 25 ɛɏŰɟŬ.  

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ŮɘŭɘəɎ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜŮɠ űɞɟŰɖɔɑŭŮɠ, ŮɝɞˊɚɘůɛɏɜŮɠ ɛŮ Ůɜɘůɢɡɛɏɜɞ 

əŬŰŬŭɡŰɘəɧ ɏɛɓɞɚɞ. ɇŬ ŰŮɛɎɢɘŬ ɛŮŰŬɓŬŰɘəɐɠ ɕŮɨɝɖɠ ˊɞɜŰɑůŰɖəŬɜ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɞɡɠ ɛɞɜɞɨɠ 

ˊɡɚɩɜŮɠ, ŬɜŬŭŮɘəɜɨɞɜŰŬɠ Űɘɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ŬˊɞɓɑɓŬůɖɠ Űɞɡ ˊɚɞɑɞɡ əŬɘ Űɖɜ əŬɗɞŭɘəɐ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬ. Ƀɘ Ŭɔɤɔɞɑ əŬɚɤŭɑɤɜ ɔɘŬ ŰŬ ɡˊɞɓɟɨɢɘŬ əŬɚɩŭɘŬ ůűɟŬɔɑůŰɖəŬɜ ɛŮ ůəɡɟɧŭŮɛŬ 

əŬɘ Űɞ ůŰɟɩɛŬ Űɤɜ ůəɨɟɤɜ əŬɚɨűɗɖəŮ ɛŮ ɢŬɚɑəɘŬ əŬɘ ˊɏŰɟŮɠ. ũɘŬ Űɖɜ ŬɜɏɔŮɟůɖ Űɤɜ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ Ůɘŭɘəɏɠ ŬɜɡɣɤŰɘəɏɠ ŮɝɏŭɟŮɠ ɛŮ ɓɡɗɘɕɧɛŮɜŬ 

ɡˊɞůŰɖɟɑɔɛŬŰŬ, ŮűɞŭɘŬůɛɏɜŮɠ ɛŮ ŬɜɡɣɤŰɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɜɨɣɤůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ 

ŰɛɖɛɎŰɤɜ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ əŬɘ Űɖɜ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɐ Űɞɡɠ.  
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ȾȺūȷȿȷȽɃ 4 : ɁɃɀɃŪȺɇȽȾɃ ɄȿȷȽɆȽɃ & ȺɈɅɋɄȷɌȾȺɆ 

ɃȹȼũȽȺɆ ȼȿȺȾɇɅɃɄȷɅȷũɋũȼɆ ȷɄɃ ȷɄȺ  

 

Ƀɘ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɏɢɞɡɜ ŬəɞɚɞɡɗɐůŮɘ ɛɘŬ ɟŬɔŭŬɑŬ ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜɖ ˊɞɟŮɑŬ 

əŬŰɎ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɏŰɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ŬɜŮůŰɎɚɖ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ əɟɑůɖɠ. ɇŬ ůɡɜɞɚɘəɎ 

əŮűɎɚŬɘŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŮˊŮɜŭɡɗŮɑ ɝŮˊŮɟɜɞɨɜ ŰŬ 6 ŭɘůŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Ůɡɟɩ Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ 

ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 3 ŭɘůŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Ůɡɟɩ ŮˊŮɜŭɨɗɖəŬɜ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 2011 - ɃəŰɩɓɟɘɞɠ 2012.  

ȼ ŮɜŰɡˊɤůɘŬəɐ ŬɡŰɐ ŮɘəɧɜŬ ˊŮɑɗŮɘ ɧŰɘ ɞɘ ȷɄȺ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɕɤɜŰŬɜɐ ŬɔɞɟɎ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ Űɖɜ ŬŰɛɞɛɖɢŬɜɐ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɖɠ Ⱥɚɚɖɜɘəɐɠ ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ.  

ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ əŮűɎɚŬɘɞ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɘŬ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɞ ɘůɢɨɞɜ ɗŮůɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ůŰɖɜ 

ȺɚɚɎŭŬ ɔɘŬ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐ Ŭˊɧ ȷɄȺ əŬɘ ɆɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐ ȼɚŮəŰɟɘůɛɞɨ & ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

Ɉɣɖɚɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ.  

 

4.1 Ⱥɗɜɘəɧ ŪŮůɛɘəɧ ɄɚŬɑůɘɞ ȷɄȺ  

 

ȼ ȺɚɚɎŭŬ ɤɠ ɛɏɚɞɠ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 30 ɢɟɧɜɘŬ, ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ ɤɠ 

əɟɎŰɞɠ - ɛɏɚɞɠ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ɃŭɖɔɑŮɠ ɛŮ ɗɏɛŬ Űɘɠ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, Ůɜɩ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɡˊɧ Űɖɜ ŬɘɔɑŭŬ Űɖɠ Ȱɜɤůɖɠ, ůŮ ŬɟəŮŰɎ əɞɛɓɘəɎ 

ɘůŰɞɟɘəɎ ůɖɛŮɑŬ, ɧˊɤɠ ɖ ůɡɜŭɘɎůəŮɣɖ ůŰɞ Ʌɑɞ əŬɘ Űɞ ɄɟɤŰɧəɞɚɚɞ Űɞɡ ȾɘɧŰɞ. ȰŰůɘ, ɖ 

Ůɗɜɘəɐ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ əŬɘ ŰŬ ůɢɏŭɘŬ ŭɟɎůɖɠ, ŮɜŰɎůůɞɡɜ ŭɘŬɟəɩɠ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ ŰɛɐɛŬ 

əɞɘɜɞŰɘəɐɠ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ, ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜɞ ůŰŬ ɛɏŰɟŬ, Űɘɠ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɐůŮɘɠ əŬɘ Űɘɠ ŮəɎůŰɞŰŮ 

ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ.  

Ɂɧɛɞɠ Ɂ. 1559/1985 çɅɨɗɛɘůɖ ɗŮɛɎŰɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ɛɞɟűɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ 

Ůɘŭɘəɩɜ ɗŮɛɎŰɤɜ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Ŭˊɧ ůɡɛɓŬŰɘəɎ əŬɨůɘɛŬ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠè: 

Ƀ ɜɧɛɞɠ ŬɡŰɧɠ ɡˊɐɟɝŮ ɖ ŬˊŬɟɢɐ Űɖɠ Ůɘůɧŭɞɡ Űɤɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ 

ȺɚɚɎŭŬ, ˊɞɡ ɞŭɐɔɖůŮ ůŮ ɛɘŬ ɛɘəɟɐɠ əɚɑɛŬəŬɠ ɜɏŬ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ Ŭˊɧ Űɖɜ ȹȺȼ əŬɘ 

Űɖɜ Űɞˊɘəɐ ŬɡŰɞŭɘɞɑəɖůɖ (24 əŬɘ 3 MW ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ), ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ Űɞɡ 

ɘŭɘɤŰɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ. ɆŰɞ ɜɧɛɞ ŬɡŰɧ, ɏɔɘɜŮ ɛɘŬ Ŭɟɢɘəɐ ůɡɜɞˊŰɘəɐ çɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖè əŬɘ 
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çɞɟɘɞɗɏŰɖůɖè Űɞɡ Űɞˊɑɞɡ, ˊɎɜɤ ůŰɖɜ ŬŭŮɘɞŭɧŰɖůɖ, ůŰɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ, ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

əŬɘ ůŰɖɜ ŭɘɎɗŮůɖ Űɤɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

Ɂɧɛɞɠ Ɂ. 2244/1994 çɅɨɗɛɘůɖ ɗŮɛɎŰɤɜ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Ŭˊɧ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ 

Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Ŭˊɧ ůɡɛɓŬŰɘəɎ əŬɨůɘɛŬ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠè: Ƀ ɜɧɛɞɠ ŬɡŰɧɠ 

ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ŰɧŰŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ɔŮɟɛŬɜɘəɧ ɜɧɛɞ (Stromeinspeisungsgesetz), əŬɘ 

ŬˊɞŰɏɚŮůŮ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɓɎůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɤɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ. ȷɡŰɧ ŮˊɘŰŮɨɢɗɖəŮ ɛŮ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ ůŰŬɗŮɟɩɜ Űɘɛɩɜ ˊɩɚɖůɖɠ 

ŬɜŬɜŮɩůɘɛɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɛŮ Űɖɜ ŬɜɎɚɞɔɖ Űɖɠ ɢɟɞɜɘəɐɠ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬɠ əɚɘɛŬəɤŰɐ 

Ŭˊɞɕɖɛɑɤůɖ, ɛŮ Űɖɜ ɡˊɞɢɟɏɤůɖ ůŰɖɜ ȹȺȼ ɜŬ ŬɔɞɟɎɕŮɘ Űɞ ˊɚŮɧɜŬůɛŬ ɐ Űɞ ůɨɜɞɚɞ, ɛŮ 

ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ɧɟɞɡɠ ůŰɖɜ ŬŭŮɘɞŭɧŰɖůɖ əŬɘ ůŰɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůŰŬɗɛɩɜ ŬɡŰɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ə.Ŭ.  

Ɂɧɛɞɠ Ɂ. 2773/1999 çȷˊŮɚŮɡɗɏɟɤůɖ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ-Ʌɨɗɛɘůɖ 

ɗŮɛɎŰɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ əŬɘ ɚɞɘˊɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠè: Ƀ ɜɧɛɞɠ ŬɡŰɧɠ, ůɢŮŭɧɜ ŭɨɞ 

ɢɟɧɜɘŬ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɃŭɖɔɑŬ (96/92/ȺȾ), ŮɜůɤɛŬŰɩɜŮɘ ŬɟəŮŰɎ ŰɛɐɛŬŰŬ, ɧˊɤɠ ɖ 

ŬˊŮɚŮɡɗɏɟɤůɖ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ əŬɘ ɖ əɟŬŰɘəɐ ŮˊɞˊŰŮɑŬ, ɖ ůɨůŰŬůɖ Űɖɠ ɅɡɗɛɘůŰɘəɐɠ ȷɟɢɐɠ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (Ʌ.ȷ.Ⱥ), əŬɗɩɠ əŬɘ ɞ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ. ȺəŰɧɠ 

ŬɡŰɩɜ, ɞ ɜɧɛɞɠ ɗɏŰŮɘ ɏɜŬ ˊɚŬɑůɘɞ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ əŬɘ Űɖɜ ɛŮŰŬűɞɟɎ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɜŰŬɠ Űɖ ɗɏůɖ Űɖɠ ȹȺȼ ůŰɞ ɗɏɛŬ ŬɡŰɧ, Ůɜɩ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑ Űɞ Ůɡɜɞɥəɧ 

ŰɘɛɞɚɞɔɘŬəɧ, ŬɚɚɎ əŬɘ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ, əŬɗŮůŰɩɠ ůŰɘɠ 

ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

Ɂɧɛɞɠ  Ɂ. 2941/2001 çȷˊɚɞˊɞɑɖůɖ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ɑŭɟɡůɖɠ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ, ŬŭŮɘɞŭɧŰɖůɖɠ 

ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɟɨɗɛɘůɖ ɗŮɛɎŰɤɜ Űɖɠ ȷ.Ⱥ ȺȿȿȼɁȽȾȷ 

ɁȷɈɄȼũȺȽȷ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠè:  Ƀ ɜɧɛɞɠ ŬɡŰɧɠ, ŬˊɞŰɏɚŮůŮ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊɟɞůɗɐəɖ 

ůŰɖɜ ˊɚɖɟɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ Űɤɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

ŬˊɚɞˊɞɘɩɜŰŬɠ əŬɘ ŭɘɞɟɗɩɜɞɜŰŬɠ ŬɟəŮŰɎ Ůə Űɤɜ ŬŭŮɘɞŭɞŰɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ Űɖɠ Ůˊɞɢɐɠ 

ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ ŬɡŰɧ. ȾɎˊɞɘɞɘ Ůə Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ Ŭɝɧɜɤɜ ɐŰŬɜ ɞɘ Ůɝɐɠ: 

¶ Ƀɘ çůŰŬɗɛɞɑ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Ŭˊɧ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ŰŬ 

ůɡɜɞŭɎ ŬɡŰɩɜ ɏɟɔŬè, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŮɝŬɘɟɏůŮɘɠ Űɞɡ ɜɧɛɞɡ 2773/1999 

ɔɘŬ ŰŬ ɛŮɔɎɚŬ ɏɟɔŬ ɡˊɞŭɞɛɐɠ ɛɏůŬ ůŮ ŭɎůɖ ɐ ŭŬůɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ.  

¶ çũɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɖɚɘŬəɩɜ ůŰŬɗɛɩɜ əŬɘ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ 

ɏəŭɞůɖ ɎŭŮɘŬɠ, ŬɚɚɎ ɗŮɩɟɖůɖ, ˊɞɡ ɢɞɟɖɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɟɛɧŭɘŬ ˊɞɚŮɞŭɞɛɘəɐ 

ɡˊɖɟŮůɑŬè. ɆŮ ŬɡŰɧ ŭŮɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ɧˊɞɘŬ ɏɟɔŬ ˊɞɚɘŰɘəɞɨ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ.  
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¶ ɇŬ çɏɟɔŬ ůɨɜŭŮůɖɠ ůŰŬɗɛɩɜ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Ŭˊɧ ȷ.Ʉ.Ⱥ ɛŮ Űɞ ɆɨůŰɖɛŬ ɐ Űɞ 

ȹɑəŰɡɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɞˊɞɘɞɜŭɐˊɞŰŮ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞ əɎŰɞɢɞ 

ɎŭŮɘŬɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠè, ɛŮ Űɘɠ ɧˊɞɘŮɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ Űɞɡ ȹɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

əŬɘ ȹɘəŰɨɞɡ.  

Ɂɧɛɞɠ  Ɂ. 3017/2002 çȾɨɟɤůɖ Űɞɡ ɄɟɤŰɧəɞɚɚɞɡ Űɞɡ ȾɘɧŰɞ ůŰɖɜ ɆɨɛɓŬůɖ-ˊɚŬɑůɘɞ 

Űɤɜ ȼɜɤɛɏɜɤɜ Ⱥɗɜɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɚɚŬɔɐ əɚɑɛŬŰɞɠè:  ɆŰɞ ɜɧɛɞ ŬɡŰɧ, ɏɔɘɜŮ ɖ Ůˊɑůɖɛɖ 

Ůˊɘəɨɟɤůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ȸɞɡɚɐ, Űɤɜ ŭŮůɛŮɨůŮɤɜ ˊɞɡ ɏɚŬɓŮ ɖ ɢɩɟŬ ɛŮɟɘəɎ ɢɟɧɜɘŬ 

ɜɤɟɑŰŮɟŬ (ˊŮɟɑˊɞɡ 4 ɢɟɧɜɘŬ), əŬŰɎ Űɖɜ ɡˊɞɔɟŬűɐ Űɞɡ ɄɟɤŰɧəɞɚɚɞɡ Űɞɡ ȾɘɧŰɞ, ɛŮ ůŰɧɢɞ 

Űɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɖɠ ŮˊɘŭŮɑɜɤůɖɠ Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ əŬɘ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ 

ŬɚɚŬɔɐɠ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ.  

Ɂɧɛɞɠ  Ɂ. 3175/2003 çȷɝɘɞˊɞɑɖůɖ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ, ŰɖɚŮɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ɎɚɚŮɠ 

ŭɘŬŰɎɝŮɘɠè: ɆŰɞɜ ɜɧɛɞ ŬɡŰɧ, ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɘŬ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɖ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ Ůɜɧɠ 

ɓŬůɘəɞɨ, ůɨɔɢɟɞɜɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɞɢɐ, ˊɚŬɘůɑɞɡ, ˊɎɜɤ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ũŮɤɗŮɟɛɘəɐɠ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ. ɇɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ůɡɛɓŬŰɧ ɛŮ Űɞ əɞɘɜɞŰɘəɧ ŭɑəŬɘɞ əŬɘ ɛŮ 

ŬɟəŮŰɏɠ ˊŬɔəɧůɛɘŮɠ ŰŬəŰɘəɏɠ əŬɘ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŮ ŰɞɛŮɑɠ ɧɚɞɡ Űɞɡ Ůɨɟɞɡɠ Űɖɠ 

ũŮɤɗŮɟɛɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɀŮ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ ɎɟɗɟŬ ɞɟɑůɗɖəŬɜ ŰŬ Ůɝɐɠ:  

¶ ȹɘəŬɑɤɛŬ ɏɟŮɡɜŬɠ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ.  

¶ ȳɟɞɘ əŬɘ ŬɟɛɞŭɘɧŰɖŰŬ Ůəɛɑůɗɤůɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɩɜ ˊŮŭɑɤɜ. 

¶ ɈˊɞɢɟŮɩůŮɘɠ əŬɘ ŭɘəŬɘɩɛŬŰŬ ɛɘůɗɤŰɩɜ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɩɜ ˊŮŭɑɤɜ. 

¶ Ⱥəɢɩɟɖůɖ ɛɘůɗɤŰɘəɩɜ ŭɘŬɢɤɛɎŰɤɜ. 

¶ ȾŬɜɞɜɘůɛɧɠ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɩɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ. 

¶ Ʉɞɘɜɘəɏɠ əŬɘ ŭɘɞɘəɖŰɘəɏɠ əɡɟɩůŮɘɠ. 

¶ ɄŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬ. 

¶ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɐ ɣɨɝɖɠ. 

¶ ȹɘŬɜɞɛɐ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ŰɟɑŰɞɡɠ.  

Ɂɧɛɞɠ  Ɂ. 3468/2006 çɄŬɟŬɔɤɔɐ ȼɚŮəŰɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɆɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐ ȼɚŮəŰɟɘůɛɞɨ əŬɘ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ɉɣɖɚɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ 

ɚɞɘˊɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠè: ɆŰɞɜ ɜɧɛɞ ŬɡŰɧ, əŬŰŬɔɟɎűŮŰŬɘ ɏɜŬ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ Űɖɠ 

ŬŭŮɘɞŭɧŰɖůɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɛɧɜɞ, ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ ɡɓɟɘŭɘəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ əŬɘ Űɖɜ ɏɜŰŬɝɖ ŬɡŰɩɜ ůŰɞ ɆɨůŰɖɛŬ ɐ Űɞ 

ȹɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞ ȹɑəŰɡɞ.  
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ȼ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əɎɗŮ ɛɞɟűɐɠ , ɛˊŬɑɜŮɘ ůŮ ɏɜŬ ŰɘɛɞɚɞɔɘŬəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ, 

ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɛŮɟɘəɩɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ Űɞ Ŭɜ ŬˊɞɟɟɞűɎŰŬɘ ůŰɞ ȹɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞ ɆɨůŰɖɛŬ ɐ 

ŰŬ ɀɖ ȹɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŬ ɁɖůɘɎ. ũɘŬ Űɞɡɠ ŮˊŮɜŭɡŰɏɠ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůŰŬɗɛɩɜ, ůŰɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɜɞɛɞůɢɏŭɘɞ, ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ əɑɜɖŰɟŬ, ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŭɘɎŭɞůɖ Űɖɠ 

ȼɚɘŬəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ.  

Ɂɧɛɞɠ  Ɂ. 3851/2010 çȺˊɘŰɎɢɡɜůɖ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɤɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ůŮ 

ɗɏɛŬŰŬ ŬɟɛɞŭɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞɡ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ȾɚɘɛŬŰɘəɐɠ 

ŬɚɚŬɔɐɠè: ȼ Ⱥɚɚɖɜɘəɐ əɡɓɏɟɜɖůɖ, çɛŮ Űɞ Ɂɧɛɞ 3851/2010 ˊɟɞɢɩɟɖůŮ ůŰɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ 

Ůɗɜɘəɞɨ ůŰɧɢɞɡ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ Űɤɜ ȷɄȺ ůŰɖɜ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐ, 20% ůŮ ŬɜɎɔəŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ-

ɣɨɝɖɠ əŬɘ 10% ůŰɘɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠè. (ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, 2012).  

ɆŰɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ əɞɛɛɎŰɘ Űɞɡ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɜɧɛɞɡ, əŬŰŬŰɏɗɖəŮ ɜɏŬ Űɘɛɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɔɘŬ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŬɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ 3.1 

ˊŬɟŬəɎŰɤ. Ƀ ɜɧɛɞɠ ŬɡŰɧɠ ůŰɞ ůɨɜɞɚɧ Űɞɡ, ŬˊɞŰɏɚŮůŮ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ 

ɆɢŮŭɑɞɡ ȹɟɎůɖɠ ɔɘŬ Űɘɠ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ůŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ Űɖɠ 

ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɄɞɚɘŰɘəɐɠ, ŮŰɞɘɛɎůŰɖəŮ ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ çŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕŮɘ Űɞ 

ɟɧɚɞ Ůɜɧɠ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ŮɟɔŬɚŮɑɞɡ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ Űɤɜ Ůɗɜɘəɩɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ůŰɧɢɤɜè 

(ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, 2012).  

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.1:ɇɘɛɞɚɧɔɖůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ȺɚɚɎŭŬ (Ʉɖɔɐ: Ɂɧɛɞɠ 3851/ 2010).  

ɄŬɟŬɔɤɔɐ ȼɚŮəŰɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ:  

ɇɘɛɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (Ⱥɡɟɩ/ MWh) 

ȹɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞ 

ɆɨůŰɖɛŬ 

ɀɖ 

ȹɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŬ 

ɁɖůɘɎ 

ȷɘɞɚɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ ɢŮɟůŬɑŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

ɘůɢɨɞɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ Űɤɜ 50kW.  
87,85 99,45 

ȷɘɞɚɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɘůɢɨɞɠ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɖɠ ɐ ɑůɖɠ Űɤɜ 50kW.  
250 250 

ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ɏɤɠ 10kW ůŰɞɜ ɞɘəɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ əŬɘ ůŮ ɛɘəɟɏɠ 

ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ (ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ȾɈȷ 12323/ ũũ 175/ 4.6.2009 ȸ' 

1079) 

550 550 
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ɈŭɟŬɡɚɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɘəɟɞɨɠ 

ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ ɛŮ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ ɏɤɠ 

15MW.  

87,85 87,85 

ȼɚɘŬəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɞɨɠ 

ůŰŬɗɛɞɨɠ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ.  
264,85 264,85 

ȼɚɘŬəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɞɨɠ 

ůŰŬɗɛɞɨɠ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɛŮ ůɨůŰɖɛŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ 

ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 2 ɤɟɩɜ.  

284,85 284,85 

ũŮɤɗŮɟɛɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ ɢŬɛɖɚɐɠ ŮɜɗŬɚˊɑŬɠ (Ɂ. 3175/ 2003).  150 150 

ũŮɤɗŮɟɛɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ ɡɣɖɚɐɠ ŮɜɗŬɚˊɑŬɠ (Ɂ. 3175/ 2003).  99,45 99,45 

ȸɘɞɛɎɕŬ ˊɞɡ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ůŰŬɗɛɞɨɠ =< 1MW.  200 200 

ȸɘɞɛɎɕŬ ˊɞɡ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ůŰŬɗɛɞɨɠ > 1MW əŬɘ <= 5MW. 175 175 

ȸɘɞɛɎɕŬ ˊɞɡ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ůŰŬɗɛɞɨɠ > 5MW. 150 150 

 

ȷəɧɛŬ, ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɖ ȺɚɚɎŭŬ ŮɑɢŮ ɐŭɖ əŬŰŬɟŰɑůŮɘ Űɞ 1ɞ 

Ɇɢɏŭɘɞ ȹɟɎůɖɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ, çɧˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ 9% Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ ŰŮɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɛɏɢɟɘ Űɞ ɏŰɞɠ 2016 ůɨɛűɤɜŬ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɃŭɖɔɑŬ 

2006/32/ȺȾ, Ůɜɩ ˊɟɧůűŬŰŬ əŬɘ ɛŮ Űɞɜ Ɂɧɛɞ 3855/2010, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ˊɟɞůŰɑɗŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɞɜ 

ˊɟɧůűŬŰɞ əŬɜɞɜɘůɛɧ ˊɞɡ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ï ȾȺɁȷȾ, 

ˊɟɞɢɤɟɎ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ɛɏŰɟɤɜ 

əŬɘ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ ˊɞɡ Ŭˊɞůəɞˊɞɨɜ ůŰɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ Ůɗɜɘəɞɨ ůŰɧɢɞɡè. 

(ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, 2012).  

ɆŰŬ Űɏɚɖ Űɞɡ 2010, ɛŮ Űɖɜ Ɉˊɞɡɟɔɘəɐ ŬˊɧűŬůɖ ȷ.Ɉ/ū1/ɞɘə.19598/01.10.2010 ŰɏɗɖəŮ 

ɖ ŮˊɘŭɘɤəɧɛŮɜɖ ŬɜŬɚɞɔɑŬ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ əŬɘ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ůŰɞɜ ɢɟɧɜɞ Űɤɜ 

ŭɘŬűɧɟɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (ˊɑɜŬəŬɠ 3.2). ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ 

Űɖɠ Ɉˊɞɡɟɔɘəɐɠ ŬɡŰɐɠ ŬˊɧűŬůɖɠ, ŮɑɜŬɘ ɖ ŬˊŮɚŮɡɗɏɟɤůɖ Ŭˊɧ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ Űɖɠ 

ũŮɤɗŮɟɛɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɖɠ ůŰɖɜ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ 

ŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ɢɟɧɜɘŬ. ȹɨɞ ɛɐɜŮɠ ŬɟɔɧŰŮɟŬ, ɖ ŮɟɛɖɜŮɡŰɘəɐ Ⱥɔəɨəɚɘɞɠ Ɉ.ȷ.Ʉ.Ⱥ./ū1/ɞɘə. 

26928/ 16.12.2010 ŮɑɢŮ Ůˊɑůɖɠ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɘɠ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŮɝɏŰŬůɖ ŬɘŰɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůŰŬɗɛɩɜ 

ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Ŭˊɧ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɖ Ʉɖɔɐ ůŮ ɔŮɤɟɔɘəɐ ɔɖ ɡɣɖɚɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧŰɖŰŬɠ, 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ Űɤɜ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘɩɜ ŬɔɟɞŰɩɜ.  
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ɄɑɜŬəŬɠ 3.2: ȳɟɘŬ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ (MW) ŬɜɎ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɖɠ Ʉɖɔɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ  2014 2020 

ɈŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɎ 3.700 4.650 

ɀɘəɟɎ (0-15MW) 300 350 

ɀŮɔɎɚŬ (> 15MW) 3.400 4.300 

ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ  1.500 2.200 

ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Ŭˊɧ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɑŮɠ ŬɔɟɧŰŮɠ (Ɂ. 3851/ 2010) 500 750 

ȿɞɘˊɏɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ  1.000 1.450 

ȼɚɘɞɗŮɟɛɘəɎ 120 250 

ȷɘɞɚɘəɎ (ˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ ɗŬɚɎůůɘɤɜ) 4.000 7.500 

ȸɘɞɛɎɕŬ 200 350 

 

ɇɞ 2011, ɛŮ Űɖɜ əɞɘɜɐ ŭɘɡˊɞɡɟɔɘəɐ ŬˊɧűŬůɖ Ɉ.ȷ.Ʉ.Ⱥ./ū1/ɞɘə.28287/ 12.12.2011, Űɤɜ 

Ɉˊɞɡɟɔɩɜ ȺůɤŰŮɟɘəɩɜ əŬɘ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ȾɚɘɛŬŰɘəɐɠ ȷɚɚŬɔɐɠ, ŰɏɗɖəŮ 

Ůɘŭɘəɧ Űɏɚɞɠ əŬɘ ˊŬɟɞɢɐ əɘɜɐŰɟɤɜ ůŰɞɡɠ ɞɘəɘŬəɞɨɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ůŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɧˊɞɡ 

ŮɔəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ ˊɑůŰɤůɖ ŬɡŰɐ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ ˊɞůɎ ˊɞůɞůŰɞɨ 1% Ůˊɑ Űɖɠ ˊɟɞ űɞɟɞɚɧɔɖůɖɠ ŬɝɑŬɠ ˊɩɚɖůɖɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɇŬ ˊɞůɎ ŬɡŰɎ, ˊŬɟŬəɟŬŰɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ 

Ŭɟɛɧŭɘɞ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ əŬɘ ŬˊɞŭɑŭɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ əŬŰɧɢɞɡɠ ɎŭŮɘŬɠ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ, ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ 

ˊɘůŰɤɗɞɨɜ ŰŮɚɘəɎ ůŰɞɡɠ ŭɘəŬɘɞɨɢɞɡɠ ɞɘəɘŬəɞɨɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ɛɏůɤ Űɤɜ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɩɜ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

ɋɠ ŭɘəŬɘɞɨɢɞɘ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ, ɞɘ ɞɘəɘŬəɞɑ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ŭɘɞɘəɖŰɘəɩɜ ɞɟɑɤɜ Űɤɜ 

ŭɖɛɞŰɘəɩɜ ɐ Űɞˊɘəɩɜ əɞɘɜɞŰɐŰɤɜ ɧˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ůŰŬɗɛɞɑ ȷ.Ʉ.Ⱥ.  

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůŰɘɠ ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɏɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ɛŮ Űɘɠ ˊɟɧůűŬŰŮɠ Ɉˊɞɡɟɔɘəɏɠ 

ŬˊɞűɎůŮɘɠ Ɉ.ȷ.Ʉ.Ⱥ./ū1/2262/ 31.01.2012 çɇɘɛɞɚɧɔɖůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ 

ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠè əŬɘ Ɉ.ȷ.Ʉ.Ⱥ./ū1/ɞɘə.2266/ 30.01.2012 

çɇɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ Ⱥɘŭɘəɞɨ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŮ 

əŰɘɟɘŬəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ɘŭɑɤɠ ůŮ ŭɩɛŬŰŬ əŬɘ ůŰɏɔŮɠ əŰɘɟɑɤɜè ŬɜŬˊɟɞůŬɟɛɧůŰɖəŬɜ 

ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ƀɘ Űɘɛɏɠ ŬɡŰɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ŮɔɢɏŮŰŬɘ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ ɔɘŬ ŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ŮűŰɎ ɢɟɧɜɘŬ Ŭˊɧ Űɞ ɏŰɞɠ Űɖɠ 

ŭɖɛɞůɑŮɡůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞűɎůŮɤɜ ŬɡŰɩɜ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ 3.3 ˊŬɟŬəɎŰɤ.  
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ɄɑɜŬəŬɠ 3.3:ɇɘɛɐ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ Ŭˊɧ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ůɨůŰɖɛŬ, ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ŮɔɢŮɧɛŮɜɖ ůŰɞŭɑəŰɡɞ. 

ɀɐɜŬɠ/ ȰŰɞɠ ɇɘɛɐ (Ⱥɡɟɩ/ MWh) ɀɐɜŬɠ/ ȰŰɞɠ ɇɘɛɐ (Ⱥɡɟɩ/ MWh) 

ūŮɓɟɞɡɎɟɘɞɠ 2012 495,00 ūŮɓɟɞɡɎɟɘɞɠ 2016 328,39 

ȷɨɔɞɡůŰɞɠ 2012 470,25 ȷɨɔɞɡůŰɞɠ 2016 311,97 

ūŮɓɟɞɡɎɟɘɞɠ 2013 446,74 ūŮɓɟɞɡɎɟɘɞɠ 2017 296,37 

ȷɨɔɞɡůŰɞɠ 2013 424,40 ȷɨɔɞɡůŰɞɠ 2017 281,56 

ūŮɓɟɞɡɎɟɘɞɠ 2014 403,18 ūŮɓɟɞɡɎɟɘɞɠ 2018 267,37 

ȷɨɔɞɡůŰɞɠ 2014 383,02 ȷɨɔɞɡůŰɞɠ 2018 254,10 

ūŮɓɟɞɡɎɟɘɞɠ 2015 363,87 ūŮɓɟɞɡɎɟɘɞɠ 2019 241,40 

ȷɨɔɞɡůŰɞɠ 2015 345,68 ȷɨɔɞɡůŰɞɠ 2019 229,33 

 

Ɂɧɛɞɠ  Ɂ. 4062/2012 çɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȼȿȽɃɆ ï Ʉɟɞɩɗɖůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ 

ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ (ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ ɃŭɖɔɑŬɠ 2009/28/ȺȾ) ï ȾɟɘŰɐɟɘŬ ȷŮɘűɞɟɑŬɠ 

ȸɘɞəŬɡůɑɛɤɜ əŬɘ ȸɘɞɟŮɡůŰɩɜ (ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ ɃŭɖɔɑŬɠ 2009/28/ȺȾ)è: ɆŰɞɜ ɜɧɛɞ 

ŬɡŰɧ, ɔɑɜŮŰŬɘ Ůɘŭɘəɐ ɛɜŮɑŬ ůŰɞ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȼȿȽɃɆ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŭɘŮɗɜɐɠ 

ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ, ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, ůŰɖɜ Ůɚɚɖɜɘəɐ ŮˊɘəɟɎŰŮɘŬ. ɋɠ ɏɜŬ ůɡɜŮɟɔŬŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, ɖ 

ůɡɜɞɚɘəɐ ŰŮɚɘəɐ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɜɧɛɞ ŬɡŰɧ ɧŰɘ ŭŮɜ ɗŬ 

ˊɟɞůɛŮŰɟɎŰŬɘ ůŰɞɡɠ Ůɗɜɘəɞɨɠ ůŰɧɢɞɡɠ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ.  

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ůɡůŰɐɜŮŰŬɘ ɤɠ űɞɟɏŬɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ, ɖ Ŭɜɩɜɡɛɖ ŮŰŬɘɟŮɑŬ çɄɅɃũɅȷɀɀȷ 

ȼȿȽɃɆ ȷ.Ⱥ.è, ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŭɨɜŬŰŬɘ ůŰɞ ɛɏɚɚɞɜ ɜŬ ɘŭɟɨŮɘ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɑŭɟɡůɖ əŬɘ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ɐ ˊŮɟɘůůɞŰɏɟɤɜ ůŰŬɗɛɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ȷ.Ʉ.Ⱥ. 

ɇɏɚɞɠ, ɖ ŮŰŬɘɟŮɑŬ ŬˊŬɚɚɎůŮŰŬɘ Ŭˊɧ əɎɗŮ ŭɖɛɧůɘɞ, ŭɖɛɞŰɘəɧ ɐ ɡˊɏɟ ŰɟɑŰɞɡ ɎɛŮůɞ ɐ 

ɏɛɛŮůɞ űɧɟɞ, əŬɗɩɠ əŬɘ Ŭˊɧ əɎɗŮ Ůɑŭɞɡɠ Űɏɚɖ ɡˊɏɟ ŭɖɛɞůɑɞɡ ɐ ŰɟɑŰɞɡ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞɜ 

űɧɟɞ ˊɟɞůŰɘɗɏɛŮɜɖɠ ŬɝɑŬɠ, Űɞɜ űɧɟɞ ŮɘůɞŭɐɛŬŰɞɠ, Űɞ űɧɟɞ ŬəɑɜɖŰɖɠ ˊŮɟɘɞɡůɑŬɠ əŬɘ Űɞɜ 

űɧɟɞ əɚɖɟɞɜɞɛɘɩɜ əŬɘ ŭɤɟŮɩɜ. (Ɂ. 4062/ 2012).  

ɆŰɞ ɜɧɛɞ 4062/2012, ɡˊɎɟɢŮɘ ŬəɧɛŬ ɞ ŮɜŬɟɛɞɜɘůɛɧɠ Űɖɠ Ⱥɗɜɘəɐɠ ɁɞɛɞɗŮůɑŬɠ ɛŮ Űɘɠ 

ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ Űɤɜ Ƀŭɖɔɘɩɜ 2009/28/ȺȾ əŬɘ 2009/30/ȺȾ Űɞɡ ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨ Ⱦɞɘɜɞɓɞɡɚɑɞɡ. ȼ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɡŰɐ, ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ ŰŮɢɜɘəɏɠ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ əŬɘ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɞɨɠ, ɛŮ Űɞ 

ˊɚŬɑůɘɞ ůɡɜŮɟɔŬůɘɩɜ ɛŮŰŬɝɨ əɟŬŰɩɜ-ɛŮɚɩɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŰɟɑŰɤɜ ɢɤɟɩɜ ɧˊɤɠ ɏɔɘɜŮ ůŰɞ 

ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȼȿȽɃɆ, ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŮɜŬɟɛɧɜɘůɖ əŬɘ ůŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ 
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ŬŮɘűɞɟɑŬɠ ɔɘŬ ŰŬ ɓɘɞəŬɨůɘɛŬ əŬɘ ŰŬ ɓɘɞɟŮɡůŰɎ (ˊ.ɢ. Ůəˊɞɛˊɏɠ ŬŮɟɑɤɜ, ůɨůŰŬůɖ ũɟŬűŮɑɞɡ 

ȺˊɞˊŰŮɑŬɠ ə.Ŭ.).  

ɇɏɚɞɠ, ɖ ȺɚɚɎŭŬ Ŭˊɧ Űɞ 2013 ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŬɜŬˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɧ ɛɏɚɞɠ ůŰɞ ůɡɛɓɞɨɚɘɞ Űɞɡ 

ȹɘŮɗɜɞɨɠ ɃɟɔŬɜɘůɛɞɨ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ IRENA, Ůɜɩ Ŭˊɧ Űɞ 2014 ɗŬ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊɚɐɟŮɠ ɛɏɚɞɠ. ȼ ȺɚɚɎŭŬ, Ŭˊɧ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ 158 əɟŬŰɩɜ ˊɞɡ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ, 

ŬɜɐəŮɘ ůŰŬ 75 ɘŭɟɡŰɘəɎ ɛɏɚɖ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ŮˊɘəɡɟɩůŮɘ Űɞɜ əŬŰŬůŰŬŰɘəɧ ɢɎɟŰɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞ 2009. Ƀ IRENA ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞɜ ˊɟɩŰɞ ˊŬɔəɧůɛɘɞ ŭɘŬəɡɓŮɟɜɖŰɘəɧ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɧ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

 

 

4.2 ȺɡɟɤˊŬɥəɏɠ ɃŭɖɔɑŮɠ ɔɘŬ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ȷɄȺ  

 

ȾɞɛɓɘəɎ ůɖɛŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ, ˊɎɜɤ ůŰɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɤɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ 

Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŬˊɞŰɏɚŮůŬɜ ɞɘ ŭɘɎűɞɟɞɘ ůɨɜɞŭɞɘ ůŮ ˊŬɔəɧůɛɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ, ɧˊɤɠ ɖ 

ůɡɜŭɘɎůəŮɣɖ ůŰɞ Ʌɑɞ Űɞ 1992, ɐ Űɞ ɄɟɤŰɧəɞɚɚɞ Űɞɡ ȾɘɧŰɞ Űɞ 1997, ůŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ůɡɛɛŮŰŮɑɢŮ ŮɜŮɟɔɎ, ŬəɧɛŬ əŬɘ ˊɟɤŰɞůŰŬŰɩɜŰŬɠ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ŭŮɑɔɛŬ 

ɔɟŬűɐɠ ˊɎɜɤ ůŰɖ ɜɏŬ ŬɡŰɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ˊɞɚɘŰɘəɐ, ŬˊɞŰɏɚŮůŬɜ ɞɘ ŭɘɎűɞɟɞɘ ˊɟɎůɘɜɞɘ əŬɘ 

ɚŮɡəɞɑ ȸɑɓɚɞɘ ˊɞɡ əŬŰɎ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ŮəŭɧɗɖəŬɜ ŭɑɜɞɜŰŬɠ əŬɘ ŬˊɞŰɡˊɩɜɞɜŰŬɠ Űɞ ůŰɑɔɛŬ əŬɘ 

Űɞɡɠ ˊɟɞɓɚɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ ˊŮɟɘɧŭɤɜ.  

ɆŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮəɎůŰɞŰŮ əŬŰŬɛŮɟɘůɛɧ, ɧˊɤɠ ɛŮ 

Űɞ ȺɡɟɤˊŬɥəɧ ɆɨůŰɖɛŬ ȺɛˊɞɟɑŬɠ Ʌɨˊɤɜ, ůŰɘɠ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ɞɘ ɃŭɖɔɑŮɠ 

əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘŰɨɢɞɡɜ ŰŬ əɟɎŰɖ-ɛɏɚɖ, űɡůɘəɎ ɛŮ Űɖɜ 

ŮɡɢɏɟŮɘŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ŮˊɑŰŮɡɝɖɠ. ũŮɜɘəɧɠ ůŰɧɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŮɜɘŬɑŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

ˊɞɚɘŰɘəɐ, ˊɞɡ Ůɜ əŬɘɟɩ əŬɘ ůŰŬŭɘŬəɎ ɜŬ ɛŮɘɩůŮɘ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Űɘɠ 

ŮɘůŬɔɤɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɖɠ, ɔŮɔɞɜɧɠ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ ˊɚɐɔɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ.  

ɃŭɖɔɑŬ 96/92/ȺȾ çȾɞɘɜɞɑ əŬɜɧɜŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ŬɔɞɟɎ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠè: ȼ ɃŭɖɔɑŬ 

ŬɡŰɐ ɐŰŬɜ ɖ ŬˊŬɟɢɐ, Űɖɠ ůŰŬŭɘŬəɎ, ŮɜɘŬɑŬɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ŬɔɞɟɎɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

ˊɞɡ ůɡɜɞŭŮɨŰɖəŮ ɛŮ Űɖɜ əŬŰɎɟɔɖůɖ Űɤɜ ŭɘəŬɘɤɛɎŰɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ŰŬ 

əɟɎŰɖ-ɛɏɚɖ ɛɧɜɞ ůŮ Ůɗɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ɏəŬɜŮ ŭɡɜŬŰɐ Űɖɜ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ ɘŭɘɤŰɩɜ 
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ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ ɡˊɞɢɟŮɩɗɖəŬɜ ɧɚŬ ŰŬ əɟɎŰɖ-ɛɏɚɖ, ɜŬ ůɡůŰɐůɞɡɜ ɛɘŬ 

ȷɜŮɝɎɟŰɖŰɖ ȹɘɞɘəɖŰɘəɐ ȷɟɢɐ ˊɞɡ ɗŬ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ Űɞ ŭɑəŰɡɞ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

ɛŮ ɛɧɜɖ ŬˊɞɛɏɜɞɡůŬ ŭɘəŬɘɞŭɞůɑŬ ŮˊɏɛɓŬůɖɠ ůŰɘɠ ŮəɎůŰɞŰŮ əɡɓŮɟɜɐůŮɘɠ ˊɎɜɤ ůŰɖɜ ɜɏŬ 

ŬɔɞɟɎ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮˊɧˊŰŮɡůɖ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ Űɘɛɐ, Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬɘ ůŮ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɞɚɞɔɘəɎ ɗɏɛŬŰŬ.  

ɃŭɖɔɑŬ 2001/77/ȺȾ çɄɟɞɩɗɖůɖ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

ȷɄȺ, ůŰɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ŬɔɞɟɎ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠè: ȼ ɃŭɖɔɑŬ ŬɡŰɐ ɐɟɗŮ ɤɠ ůɡɛˊɚɐɟɤɛŬ Űɖɠ 

ɃŭɖɔɑŬɠ 96/92/ȺȾ, ɛŮ ɓŬůɘəɧ ůŰɧɢɞ Űɖɜ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ ůɡɜɞɚɘəɐ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ. ȷɡŰɧ ɏɔɘɜŮ ɛŮ Űɖɜ 

ɗɏůˊɘůɖ əɎˊɞɘɤɜ əŬɜɧɜɤɜ-ɡˊɞɢɟŮɩůŮɤɜ ˊɟɞɠ ŰŬ əɟɎŰɖ-ɛɏɚɖ, ˊɞɡ ůŰɞ ůɨɜɞɚɧ Űɞɡɠ 

ɞŭɖɔɞɨɜ ůŰɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɤɜ ȷɄȺ ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢŰŮɑ ɞ ŰɧŰŮ ůŰɧɢɞɠ Űɖɠ ȺȺ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

əŬŰɎ 22,1% ɢɟɐůɖ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ Űɞ 2010. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ əɎɗŮ əɟɎŰɞɠ-ɛɏɚɞɠ 

ɞɟɑůɗɖəŮ ɜŬ űɟɞɜŰɑɕŮɘ Űɖɜ Ůɔɔɨɖůɖ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɖ ɞˊɞɑŬ 

ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ɛɞɟűɏɠ ɛŮ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɎ, ŭɘŬűŬɜɐ əŬɘ ŬɛŮɟɧɚɖˊŰŬ 

əɟɘŰɐɟɘŬ.  

ɀŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ɑŭɘŬ ɃŭɖɔɑŬ, ɗŮůˊɑůŰɖəŬɜ ˊŮɜŰŬŮŰŮɑɠ ŮəɗɏůŮɘɠ ɛŮ ɏŰɞɠ Ůəəɑɜɖůɖɠ Űɞ 2002, 

ɧˊɞɡ ɗŬ ɗɏŰɞɜŰŬɘ ůŰɧɢɞɘ ŭŮəŬŮŰɑŬɠ ɔɘŬ ŰŬ əɟɎŰɖ-ɛɏɚɖ ˊɎɜɤ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

Ŭˊɧ ȷɄȺ. Ⱥˊɑůɖɠ ɞɟɑůɗɖəŬɜ ɛŮ ɏɜŬ ɏŰɞɠ Ůəəɑɜɖůɖɠ ŭɘŬűɞɟɎ (2003), ŭɘŮŰŮɑɠ ŮəɗɏůŮɘɠ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, ɛŮ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ ŮɝɏŰŬůɖ Űɤɜ ˊŮˊɟŬɔɛɏɜɤɜ əŬɘ Űɖɠ ŮˊɑŰŮɡɝɖɠ Űɤɜ Ůɗɜɘəɩɜ 

ŮɜŭŮɘəŰɘəɩɜ ůŰɧɢɤɜ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ˊɘɗŬɜɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ŮˊɖɟŮɎůɞɡɜ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ŬɡŰɐ. ȼ ȺˊɘŰɟɞˊɐ ɛŮ ɓɎůɖ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ŮəɗɏůŮɘɠ, ɞɟɑůɗɖəŮ 

ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ Űɖɜ ˊɟɧɞŭɞ əŬɘ Űɖɜ ŮɜŬɟɛɧɜɘůɖ Űɤɜ Ůɗɜɘəɩɜ ůŰɧɢɤɜ ɛŮ Űɞɡɠ əɞɘɜɞŰɘəɞɨɠ 

ŭɖɛɞůɘŮɨɞɜŰŬɠ ŰŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰɎ Űɖɠ ůŮ ŭɘŮŰɐ ɏəɗŮůɖ, ŬɟɢɑɕɞɜŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞ 2004.  

ɆɖɛŬɜŰɘəɏɠ ɃŭɖɔɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ, ůŰɞ ɔŮɜɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

ˊɞɚɘŰɘəɐɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ əɚɎŭɞ Űɤɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɐŰŬɜ 

ŬəɧɛŬ ɖ ɃŭɖɔɑŬ 2002/91/ȺȾ ɔɘŬ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ, ɖ ɃŭɖɔɑŬ 

2003/30/ȺȾ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɤɜ ɓɘɞəŬɡůɑɛɤɜ ɐ Ɏɚɚɤɜ ɐˊɘɤɜ ɛɞɟűɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ 

Űɘɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ əŬɘ ɖ ɃŭɖɔɑŬ 2003/54/ȺȾ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɡɠ əɞɘɜɞɨɠ əŬɜɧɜŮɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ 

ŬɔɞɟɎɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ˊɞɡ əŬŰŬɟɔŮɑ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ Űɖɜ ɃŭɖɔɑŬ 96/92/ȺȾ ˊɞɡ ŮɑɢŮ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ əŬɘ ɏəɚŮɘůŮ Űɞ əɨəɚɞ Űɖɠ.  
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ɆŰɞ ɑŭɘɞ ˊɚŬɑůɘɞ ɛŮ Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɃŭɖɔɑŮɠ, ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ ȷɜŬəɞɑɜɤůɖ Űɖɠ ȺˊɘŰɟɞˊɐɠ 

Com (2004) 366, ɧˊɞɡ ɏɔɘɜŮ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ ŬɜŰɑəŰɡˊɞɡ Űɤɜ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɩɜ ˊɟɎɝŮɤɜ əŬɘ 

Ɏɚɚɤɜ əɞɘɜɞŰɘəɩɜ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ, ůŰɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ ůɡɛɓɞɚɐɠ Űɤɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ, ɛŬɕɑ ɛŮ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ, əŬɗɩɠ 

əŬɘ ɖ ȷɜŬəɞɑɜɤůɖ Űɖɠ ȺˊɘŰɟɞˊɐɠ Com (2006) 545 çɆɢɏŭɘɞ ŭɟɎůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ: Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨè, ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŰɏɗɖəŮ ɞ ůŰɧɢɞɠ Űɖɠ 

ɓŮɚŰɑɤůɖɠ əŬŰɎ 20% Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɏɤɠ Űɞ 2020 ɛŮ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɏɜŬ ŰŮɟɎůŰɘŬ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɞűɏɚɖ ɔɘŬ Űɖɜ Ȱɜɤůɖ əŬɘ ŰŬ əɟɎŰɖ-ɛɏɚɖ Űɖɠ.  

ȷɜŬəɞɑɜɤůɖ Űɖɠ ȺˊɘŰɟɞˊɐɠ Com (2006) 848 çɉɎɟŰɖɠ ˊɞɟŮɑŬɠ ɔɘŬ Űɘɠ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ 

Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ - Ƀɘ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɜ 21ɞ ŬɘɩɜŬ: ůɡɛɓɞɚɐ ůŰɖɜ 

Ůɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ ŬŮɘűɞɟɑŬɠè: ɀŮ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɞŭɘəɧ ɢɎɟŰɖ, ɖ ȺˊɘŰɟɞˊɐ ɧɟɘůŮ ɏɜŬ 

ɓŬůɘəɧ əɞɛɛɎŰɘ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ ɔɘŬ ŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ɢɟɧɜɘŬ, ɛŮ ŰɧŰŮ ˊɟɞɞˊŰɘəɐ 

ɜɞɛɞɗɏŰɖůɖɠ, ŬɟəŮŰɩɜ ˊɟɞŰɎůŮɩɜ Űɞɡ Űɞ 2007. ɆɖɛŬɜŰɘəɐ Ůˊɘŭɑɤɝɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

Űɤɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɛŮ ŬˊɩŰŮɟɞ ůŰɧɢɞ Űɞ 20% ɔɘŬ Űɞ 2020, ɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ŬɔɞɟɎɠ ɛɏůɤ ɟɡɗɛɑůŮɤɜ əŬɘ Űɏɚɞɠ ɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ 

Űɞɡ ɡɣɖɚɞɨ Ůˊɘˊɏŭɞɡ Űɖɠ ŮɡɟɤˊŬɥəɐɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

ȷɜŬəɞɑɜɤůɖ Űɖɠ ȺˊɘŰɟɞˊɐɠ Com (2008) 30 çȹɨɞ űɞɟɏɠ Űɞ 20 ɏɤɠ Űɞ 2020. ȼ 

əɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ əŬɘ ɖ ŮɡəŬɘɟɑŬ Űɖɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠè: ɆŰɖɜ ȷɜŬəɞɑɜɤůɖ ŬɡŰɐ Űɖɠ 

ȺˊɘŰɟɞˊɐɠ Űɞɜ ȽŬɜɞɡɎɟɘɞ Űɞɡ 2008, ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŬɜ ŰŬ əɨɟɘŬ ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ ˊŬəɏŰɞɡ Űɖɠ 

əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɤɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ˊɞɡ 

ˊɟɞŰɎɗɖəŮ Űɞɜ ɀɎɟŰɘɞ Űɞɡ 2007 Ŭˊɧ Űɞ ȺɡɟɤˊŬɥəɧ Ɇɡɛɓɞɨɚɘɞ. ȷɡŰɧ Űɞ ŰŮɚɘəɧ ůɢɏŭɘɞ 

ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŮ, Űɞ ŮˊɞɜɞɛŬɕɧɛŮɜɞ 20-20-20, ˊɟɞůɓɚɏˊŮɘ ůŮ ŰɟŮɘɠ ɔŮɜɘəɞɨɠ 

ůŰɟŬŰɖɔɘəɞɨɠ ůŰɧɢɞɡɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡɚɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɛɏɢɟɘ Űɞ ɏŰɞɠ 2020. ȷɡŰɞɑ ŮɑɜŬɘ, ɖ 

əŬŰɎ 20% Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ˊɟɞůűɞɟɎɠ Űɤɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ əŬŰɎ 

20% Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɛŮɑɤůɖ əŬŰɎ 20% Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ 

ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ. ɆŰŬ Űɏɚɖ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ ɏŰɞɡɠ, ŮɔəɟɑɗɖəŮ Űɞ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊŬəɏŰɞ Űɖɠ ŰŮɚɘəɐɠ 

ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ůɢŮŭɑɞɡ ŬɡŰɞɨ, ɛŮ ɓŬůɘəɎ ɛɏŰɟŬ ŰŬ Ůɝɐɠ:  

¶ ȸŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ ȺɛˊɞɟɑŬɠ Ⱥəˊɞɛˊɩɜ. 

¶ ȺˊɘɛŮɟɘůɛɧ Űɖɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬɠ ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ. 

¶ Ʉɟɞɩɗɖůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ. 

¶ ũŮɤɚɞɔɘəɐ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɞɡ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ. 

¶ ɄŮɟɘɞɟɘůɛɧ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 Ŭˊɧ ŮˊɘɓŬŰɘəɎ ŬɡŰɞəɑɜɖŰŬ. 
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¶ ȷɡůŰɖɟɧŰŮɟŮɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ɔɘŬ ŰŬ əŬɨůɘɛŬ.  

ȷɜŬəɞɑɜɤůɖ Űɖɠ ȺˊɘŰɟɞˊɐɠ Com (2008) 768 çɈˊŮɟɎəŰɘŬ ȷɘɞɚɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ: ȷɜɎɔəɖ 

ŬɜɎɚɖɣɖɠ ŭɟɎůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɤɜ ůŰɧɢɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ ɛŮ ɞɟɑɕɞɜŰŬ 

Űɞ 2020 əŬɘ ɏˊŮɘŰŬè: ɆŰɖɜ ȷɜŬəɞɑɜɤůɖ ŬɡŰɐ, ɔɑɜŮŰŬɘ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɖ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɖɜ 

ɈˊŮɟɎəŰɘŬ ȷɘɞɚɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ ůŰɘɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɏɠ ˊɟɞəɚɐůŮɘɠ Űɞɡ 

ɝŮɢɤɟɘůŰɞɨ ŬɡŰɞɨ ŰɞɛɏŬ, əŬɗɩɠ ɞɟɑůɗɖəŮ ɤɠ ɛɘŬ ŬɜŬŭɡɧɛŮɜɖ ŬɔɞɟɎ ˊɞɚɚɩɜ ŮɡəŬɘɟɘɩɜ 

ˊɞɡ ɛŮ ůɤůŰɐ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ-ůɡɜŰɞɜɘůɛɧ ɗŬ ůɡɛɓɎɚŮɘ ŬɟəŮŰɎ ůŰɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ 

Űɤɜ ůŰɧɢɤɜ Űɖɠ Ȱɜɤůɖɠ ˊɎɜɤ ůŰɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ.  

ɃŭɖɔɑŬ 2009/28/ȺȾ çɄɟɞɩɗɖůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠè: ȼ 

ɃŭɖɔɑŬ ŬɡŰɐ, ɗɏŰŮɘ ˊɚŬɑůɘŬ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ ɛŮŰŬɓɘɓɎůŮɤɜ ɛŮŰŬɝɨ əɟŬŰɩɜ 

ɛŮɚɩɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡɠ ŬɜɎ ŭɨɞ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ (ŬəɧɛŬ əŬɘ ɛŮ ɢɩɟŮɠ ŮəŰɧɠ 

Ȱɜɤůɖɠ) ůŮ əɞɘɜɎ ɏɟɔŬ ɞˊɞɘɞɡŭɐˊɞŰŮ Űɨˊɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ůŰɖɜ ɑŭɘŬ ɃŭɖɔɑŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ŮˊɑŭɟŬůɖɠ ůŰɞ 

űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ Ŭˊɧ ŰŬ ɓɘɞəŬɨůɘɛŬ əŬɘ ŰŬ ɓɘɞɟŮɡůŰɎ əŬŰɎ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ.  

ȷɜŬəɞɑɜɤůɖ Űɖɠ ȺˊɘŰɟɞˊɐɠ Com (2010) 2020 çȺɡɟɩˊɖ 2020 ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐ ɔɘŬ 

ɏɝɡˊɜɖ, ŭɘŬŰɖɟɐůɘɛɖ əŬɘ ɢɤɟɑɠ ŬˊɞəɚŮɘůɛɞɨɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖè: ɆŰɖɜ ȷɜŬəɞɑɜɤůɖ ŬɡŰɐ 

ˊɞɡ ŮɑɢŮ ɤɠ əŮɜŰɟɘəɧ ɗɏɛŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ ůŰɧɢɞɡɠ ɧˊɤɠ ɖ əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖ Űɖɠ 

ŬɜŮɟɔɑŬɠ əŬɘ ɖ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ, ɖ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ȺˊɘŰɟɞˊɐ ɏəŬɜŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ɛɜŮɑŬ 

ˊɎɜɤ ůŰɘɠ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɜ əɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ ɔɘŬ Űɖɜ ŭŮəŬŮŰɑŬ ˊɞɡ 

ŭɘŬɜɨɞɡɛŮ, ɛŮ Űɞ ŰɟɑˊŰɡɢɞ ˊɟɞŰŮɟŬɘɞŰɐŰɤɜ ɔɘŬ Űɞ 2020 ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɏɝɡˊɜɖ, ˊɟɎůɘɜɖ əŬɘ 

ɢɤɟɑɠ ŬˊɞəɚŮɘůɛɞɨɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖ.  

ȷɜŬəɞɑɜɤůɖ Űɖɠ ȺˊɘŰɟɞˊɐɠ Com (2011) 31 çȼ ˊɟɧɞŭɞɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɞɡ 

ůŰɧɢɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ Űɞ 2020è: ɆŰɖɜ ȷɜŬəɞɑɜɤůɖ ŬɡŰɐ, ɖ 

ȺˊɘŰɟɞˊɐ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ Űɖɜ ˊɟɧɞŭɞ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ ˊɞɡ ŰɏɗɖəŬɜ ɔɘŬ Űɞ 2020, 

ˊŬɟɞŰɟɨɜɞɜŰŬɠ ŰŬ əɟɎŰɖ-ɛɏɚɖ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ɏɜŬ ˊɘɞ ůɨɔɢɟɞɜɞ ˊɟɑůɛŬ Űɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ˊɞɡ 

ŭɘɏˊɞɡɜ Űɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɜ əɧůɛɞ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ. ȼ ŮˊɘŰɟɞˊɐ ůŰɖɜ 

ˊŬɟɞɨůŬ ŬɜŬəɞɑɜɤůɖ əɎɚŮůŮ ŰŬ əɟɎŰɖ-ɛɏɚɖ:  

¶ ɜŬ ɡɚɞˊɞɘɐůɞɡɜ ŰŬ ŮɗɜɘəɎ ůɢɏŭɘŬ ŭɟɎůɖɠ ɔŬ Űɘɠ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ,  

¶ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɑůɞɡɜ Űɘɠ əŬɗɡůŰŮɟɐůŮɘɠ ůŰɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ Űɖɠ 

ɡˊɞŭɞɛɐɠ, ŰɖɟɩɜŰŬɠ ɧɛɤɠ Űɖɜ ɘůɢɨɞɡůŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ Űɖɠ ȺȺ, əŬɘ 

ɜŬ ˊɟɞůˊŬɗɞɨɜ ɜŬ ůɡɛɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ɓɏɚŰɘůŰŮɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ,  
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¶ ɜŬ ŮˊɘŰŬɢɨɜɞɡɜ Űɖɜ ˊɟɧɞŭɞ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɞɡ ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɝɘůɞɟɟɞˊɞɨɜŰŬɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟŬ ɛŮɟɑŭɘŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ 

ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ,  

¶ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨɝɞɡɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨɠ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ɜŬ Ŭɟɢɑůɞɡɜ ɜŬ ŮɜůɤɛŬŰɩɜɞɡɜ 

ůŰɖɜ ŮɡɟɤˊŬɥəɐ ŬɔɞɟɎ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ,  

¶ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɡɜ ɧŰɘ Űɡɢɧɜ ɛŮŰŬɟɟɡɗɛɑůŮɘɠ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ Ůɗɜɘəɩɜ 

əŬɗŮůŰɩŰɤɜ ůŰɐɟɘɝɖɠ ɗŬ ŮɔɔɡɩɜŰŬɘ Űɖ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɞɡɠ ŮˊŮɜŭɡŰɏɠ, 

ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɠ ŬɜŬŭɟɞɛɘəɏɠ ŬɚɚŬɔɏɠ.  

ɄɟɎůɘɜɖ ȸɑɓɚɞɠ Com (2013) 169 çɇɞ ˊɚŬɑůɘɞ ɔɘŬ Űɞ əɚɑɛŬ əŬɘ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

ˊɞɚɘŰɘəɐ ɔɘŬ Űɞ 2030è: ɆŰɖɜ ůɨɔɢɟɞɜɖ ŬɡŰɐ ɄɟɎůɘɜɖ ȸɑɓɚɞ, ɖ ȺˊɘŰɟɞˊɐ ɗɏŰŮɘ ůŮ 

çŭɘŬɓɞɨɚŮɡůɖè Űɞɡɠ ɔŮɜɘəɞɨɠ ůŰɧɢɞɡɠ, Űɞɡɠ ŬɜŰɘˊŬɟŬɓɎɚɚŮɘ ɛŮ ŬɡŰɞɨɠ ɔɘŬ Űɞ 2020 əŬɘ 

ŰŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ Űɞɡ çɢɎɟŰɖ ˊɞɟŮɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɛŮ ɞɟɑɕɞɜŰŬ Űɞ 2050è, 

ŬˊɞɓɚɏˊɞɜŰŬɠ ůŮ ɛɘŬ ŰŮɚɘəɐ ůɡɛűɤɜɑŬ, ɏɜŬ ˊɚŬɑůɘɞ ɔɘŬ Űɞ əɚɑɛŬ əŬɘ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

ˊɞɚɘŰɘəɐ ɔɘŬ Űɞ 2030. ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ, Űɞ ŰɟɑˊŰɡɢɞ Űɖɠ Ůˊɘŭɑɤɝɖɠ ɔɘŬ Űɞ 2030 ŮɑɜŬɘ ɑŭɘɞ 

ɛŮ ŬɡŰɧ ɔɘŬ Űɞ 2020 Űɞɡ çůɢŮŭɑɞɡ 20-20-20è: ɀŮɑɤůɖ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ, Ŭɨɝɖůɖ 

Űɖɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ.  

ȼ ɏɔəŬɘɟɖ ŰŮɚɘəɐ ůɡɛűɤɜɑŬ ˊɞɡ ˊɟɞůɓɚɏˊŮɘ ɖ ɄɟɎůɘɜɖ ȸɑɓɚɞɠ, ˊŬɟɎ Űɞ 

ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛɞ Űɖɠ ŰŮɚɘəɐɠ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬɠ, ŮˊɘɓɎɚɚŮŰŬɘ ɓɎůŮɘ ŬɟəŮŰɩɜ ɚɧɔɤɜ, ɧˊɤɠ Űɞ 

ɧŰɘ ɞɘ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛŮɠ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ Ůɜ ŮɜŮɟɔŮɑŬ ɤɠ Űɞ 2030 əŬɘ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɛŮɑɤůɖ əŬɘ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɛŮŰŬɓɚɖŰɞɨ əɘɜŭɨɜɞɡ. ȷəɧɛŬ ɖ ŬůűɎɚŮɘŬ ˊɞɡ 

ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ˊɟɞůŭɩůŮɘ ɖ ŬˊɞůŬűɐɜɘůɖ, ɗŬ ɏɢŮɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɞűɏɚɖ ɛŮ Űɧɜɤůɖ Űɖɠ 

ɏɟŮɡɜŬɠ, Űɖɠ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ əŬŰô ŮˊɏəŰŬůɖ ɜɏŮɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ 

ůŰɖɜ ŬˊŬůɢɧɚɖůɖ.  

 

 

4.3 ȷɄȺ & ɉɤɟɞŰŬɝɘəɧɠ ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ  

 

ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ŮɜɘŬɑŬɠ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ 

ɄɟɤŰɞəɧɚɚɞɡ Űɞɡ ȾɘɧŰɞ ˊɞɡ ɏɢŮɘ əɡɟɤɗŮɑ ůŰɖ ɢɩɟŬ ɛŬɠ ɛŮ Űɞ ɜ. 3017/2002 əŬɘ 

ůɨɛűɤɜŬ əŬɘ ɛŮ Űɞ ȹŮɨŰŮɟɞ Ⱥɗɜɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ɀŮɑɤůɖɠ Űɤɜ Ⱥəˊɞɛˊɩɜ ˊɞɡ ŮɔəɟɑɗɖəŮ 
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ɛŮ Űɖɜ ɄɈɆ 5/27.2.2003, ɖ ȺɚɚɎŭŬ ɏɢŮɘ ŬɜŬɚɎɓŮɘ Űɖɜ ɡˊɞɢɟɏɤůɖ ůɡɔəɟɎŰɖůɖɠ Űɖɠ 

Ŭɨɝɖůɖɠ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ Űɖɠ, ˊɟɞɤɗɩɜŰŬɠ ɛŮŰŬɝɨ Ɏɚɚɤɜ, ɔɘŬ Űɞ ůəɞˊɧ ŬɡŰɧ əŬɘ Űɖ ɢɟɐůɖ 

ȷɄȺ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ əŬɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɐ ɣɨɝɖɠ.  

ũɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ůŰɧɢɤɜ, ɖ ȺɚɚɎŭŬ ɞűŮɑɚŮɘ ɜŬ əŬɗɞɟɑůŮɘ ɛɏŰɟŬ 

ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ Űɤɜ ȷɄȺ, ɛŮɟɘɛɜɩɜŰŬɠ, ɛŮŰŬɝɨ Ɏɚɚɤɜ, Űɧůɞ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɚɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ 

ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ŬŭŮɘɞŭɧŰɖůɐɠ Űɞɡɠ ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ əŬɜɞɜɘůŰɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɐɠ Űɞɡɠ ˊɟɞɠ Űɘɠ Ůɗɜɘəɏɠ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɏɠ əŬɘ əŬɜɞɜɘůŰɘəɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ˊɞɡ 

Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɞɜ ɢɤɟɞŰŬɝɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ Űɘɠ ɢɟɐůŮɘɠ ɔɖɠ.  

Ⱦɟɑůɘɛɞ Ŭˊɧ Űɖɠ ŬˊɧɣŮɤɠ ŬɡŰɐɠ ŬˊɞŭŮɘəɜɨŮŰŬɘ Űɞ ɕɐŰɖɛŬ Űɖɠ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖɠ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ 

ȷ.Ʉ.Ⱥ. əŬɘ ŰɞɨŰɞ ŭɘɧŰɘ Ŭɜ əŬɘ ŰŬ ɏɟɔŬ ȷ.Ʉ.Ⱥ. ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɗɞɨɜ əŬŰô Ŭɟɢɐɜ ɤɠ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ űɘɚɘəɏɠ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, Ůɜ ŰɞɨŰɞɘɠ ŭŮɜ ůŰŮɟɞɨɜŰŬɘ ˊŬɜŰŮɚɩɠ 

ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ůŮ ŬɡŰɧ. Ƀɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ 

ŮəɎůŰɞŰŮ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ȷ.Ʉ.Ⱥ. (Ŭɘɞɚɘəɐ, ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɐ, ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐ, 

ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ə.ɚˊ.), Ůɜɩ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəŰŮɑɜɞɜŰŬɘ Űɧůɞ ůŰɞ ŬɜɗɟɤˊɞɔŮɜɏɠ (ˊɧɚŮɘɠ, 

ɞɘəɘůɛɞɨɠ əŬɘ Ůɜ ɔɏɜŮɘ ɞɘəɘůŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ) ɧůɞ əŬɘ ůŰɞ űɡůɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ (Űɞˊɑɞ, 

ɢɚɤɟɑŭŬ əŬɘ ˊŬɜɑŭŬ, ə.ɚˊ.) Űɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɘɠ ɔŮɘŰɜɘɎɕɞɡůŮɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ (Űɞɡɟɘůɛɧ, ɔŮɤɟɔɑŬ ə.ɚˊ.). ũɘŬ Űɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ, Űɖɜ 

Ɏɛɓɚɡɜůɖ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɞŰɟɞˊɐ Űɤɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ŬɡŰɩɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ əŬɗɘɏɟɤůɖ ůŬűɩɜ 

əŬɜɧɜɤɜ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖɠ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ ȷ.Ʉ.Ⱥ., ɩůŰŮ ŬűŮɜɧɠ ɜŬ ɛŮɘɤɗɞɨɜ ɞɘ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŮɠ əŬɘ 

ɞɘ ůɡɔəɟɞɨůŮɘɠ ɢɟɐůŮɤɜ ɔɖɠ ˊɞɡ ůɡɢɜɎ ŬɜŬűɨɞɜŰŬɘ Ůˊɑ Űɞɡ ˊŮŭɑɞɡ əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ ɜŬ 

ɘəŬɜɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɞɘ ŮɡɟɨŰŮɟŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ ɖ ŬŮɘűɧɟɞɠ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ɡˊɞŭɞɢɐɠ Űɞɡɠ.  

ȰŰůɘ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ ɖ ŬɜɎɔəɖ əŬŰɎɟŰɘůɖɠ Ⱥɘŭɘəɞɨ ɉɤɟɞŰŬɝɘəɞɨ ɄɚŬɘůɑɞɡ ɔɘŬ Űɖ 

ŭɘŮɑůŭɡůɖ Űɤɜ ȷɄȺ ůŰɞ Ůɚɚɖɜɘəɧ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ ˊɞɡ ɗŬ ɏŭɘɜŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ 

ɢɤɟɞŰŬɝɘəɏɠ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ.  

ɇɞ ȺɉɄ ɗŮůɛɞɗŮŰɐɗɖəŮ Űɞ 2008 əŬɘ ŮəŰɧɠ Űɤɜ Ɏɚɚɤɜ ɗɏŰŮɘ Űɘɠ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ ůŰŬ 

əŬŰɩŰŮɟŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ (ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɎ ɄɚŬɑůɘŬ, ũŮɜɘəɎ ɄɞɚŮɞŭɞɛɘəɎ ɆɢɏŭɘŬ, 

ɆɢɏŭɘŬ ɃɘəɘůŰɘəɐɠ ɃɟɔɎɜɤůɖɠ ȷɜɞɘəŰɩɜ ɄɧɚŮɤɜ, ȻɩɜŮɠ ɃɘəɘůŰɘəɞɨ Ⱥɚɏɔɢɞɡ ə.ɚˊ.), ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ Ŭɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰɞɨɜ ɛŮ ŬɡŰɧ.  
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ɇɞ ȺɄɉ ɔɘŬ Űɘɠ ȷɄȺ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 28 ɎɟɗɟŬ. ɇŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɘɠ Ŭɘɞɚɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ŮɝɖɔŮɑ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɖ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ 

ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŬɜ ůŰɖ ɜɞɛɞɚɞɔɑŬ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɞ ȺɉɄ ŬűɞɟɞɨůŬɜ Űɖ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ Ŭɘɞɚɘəɩɜ 

ˊɎɟəɤɜ. Ⱥˊɑůɖɠ, ŮɝɖɔŮɑ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɤɜ Ůɗɜɘəɩɜ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɤɜ ůŰɧɢɤɜ, ɖ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ Ŭˊɧ Ŭɘɞɚɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɚɨˊŰŮɘ 

ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ 50% Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ Ŭˊɧ ȷɄȺ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ůŰŬ ɎɟɗɟŬ 1-3, ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞ ůəɞˊɧɠ, ɞɘ ɞɟɘůɛɞɑ əŬɘ ɖ ɏəŰŬůɖ 

ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ Ⱥɘŭɘəɞɨ ɄɚŬɘůɑɞɡ. ɆŰŬ ɎɟɗɟŬ 4-11, ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ əŬɜɧɜŮɠ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖɠ 

Űɤɜ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ. Ƀ Ůɗɜɘəɧɠ ɢɩɟɞɠ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ůŮ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ, əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ 

ɞɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŬˊɞəɚŮɘůɛɞɨ əŬɘ ɞɘ ɕɩɜŮɠ ŬůɡɛɓŬŰɧŰɖŰŬɠ. ɆŮ əɎɗŮ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ 

Űɞɡ Ůɗɜɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ ɗɏŰɞɜŰŬɘ ŮɘŭɘəɎ əɟɘŰɐɟɘŬ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ɛɏɔɘůŰŮɠ 

ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜŮɠ ˊɡəɜɧŰɖŰŮɠ əŬɘ Űɖɜ ɏɜŰŬɝɖ Űɤɜ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ůŰɞ Űɞˊɑɞ.  

ũɘŬ Űɖɜ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɞ Ůɗɜɘəɧɠ ɢɩɟɞɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ Ůɜ 

ŭɡɜɎɛŮɘ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůɘɛɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ əŬɘ ŰŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢɤɟɞŰŬɝɘəɎ əŬɘ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ:  

ɆŰɖɜ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɐ ɢɩɟŬ, ɧˊɞɡ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ɄŮɟɘɞɢɏɠ ȷɘɞɚɘəɐɠ ɄɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ (ɄȷɄ) 

əŬɘ ɄŮɟɘɞɢɏɠ ȷɘɞɚɘəɐɠ ȾŬŰŬɚɚɖɚɧŰɖŰŬɠ (ɄȷȾ). ɋɠ ɄȷɄ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɖɠ 

ɖˊŮɘɟɤŰɘəɐɠ ɢɩɟŬɠ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 

Ŭɘɞɚɘəɩɜ ůŰŬɗɛɩɜ, Ůɜɩ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬˊɧɣŮɤɠ ŮˊɑŰŮɡɝɖɠ Űɤɜ 

ɢɤɟɞŰŬɝɘəɩɜ ůŰɧɢɤɜ. ɆŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ɄȷɄ, ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖɠ 

Ŭɘɞɚɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, ɐŰɞɘ ɖ űɏɟɞɡůŬ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ.  

ɆŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ 

(ɄȷɄ), ɧˊɤɠ ŬˊɞŰɡˊɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ Ůɘŭɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ɔɘŬ Űɘɠ ȷɄȺ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ 

ɡˊɞůŰɖɟɘəŰɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ Ůɘŭɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ ɞɘ ɄȷɄ əŬɗɞɟɑůŰɖəŬɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ Ŭɘɞɚɘəɧ 

ŭɡɜŬɛɘəɧ əŬɘ Űɞ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɧ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ.  
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ȺɘəɧɜŬ 4.3.1: ɄŮɟɘɞɢɏɠ ȷɘɞɚɘəɐɠ ɄɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ (ɈɄȺɉɋȹȺ, 2008)  

 

ɋɠ ɄȷȾ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ɧɚɞɘ ɞɘ ɡˊɧɚɞɘˊɞɘ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ Űɞˊɘəɐɠ ŬɡŰɞŭɘɞɑəɖůɖɠ (Ƀɇȷ) 

ˊɞɡ ŭŮɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɄȷɄ əŬɘ əɟɑɜɞɜŰŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ŬˊɞŭɞŰɘəɏɠ əŬŰɎ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, Ŭˊɧ Űɖ ɅɡɗɛɘůŰɘəɐ ȷɟɢɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ ɛɘŬɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰɏůůŮɟŬ Ůɑŭɖ 

əɟɘŰɖɟɑɤɜ:  

¶ ɇɞ ˊɟɩŰɞ əɟɘŰɐɟɘɞ ŬűɞɟɎ Űɘɠ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ.  

¶ ȰˊŮɘŰŬ, ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɕɤɜɩɜ ŬůɡɛɓŬŰɧŰɖŰŬɠ/ŬˊɞəɚŮɘůɛɞɨ, 

ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŬˊŬɔɞɟŮɨŮŰŬɘ ɖ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ. Ƀɘ ɕɩɜŮɠ 

ŬɡŰɏɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɘɠ ŬůɨɛɓŬŰŮɠ ɢɟɐůŮɘɠ əŬɘ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ Űɖɟɞɨɜ ɞɘ Ŭɘɞɚɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Ŭˊɧ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ 

əŬɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ əŬɘ ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɏɠ ɔɘŬ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ əŬŰɖɔɞɟɘɩɜ Űɞɡ Ůɗɜɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ 

ɛŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ɘŭɘŬɘŰŮɟɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɘɠ ɗŬɚɎůůɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ.  



ȾȺūȷȿȷȽɃ 4: ɁɃɀɃŪȺɇȽȾɃ ɄȿȷȽɆȽɃ & ȺɈɅɋɄȷɌȾȺɆ ɃȹȼũȽȺɆ 

ȼȺȿȺȾɇɅɃɄȷɅȷũɋũȼɆ ȷɄɃ ȷɄȺ  

ɆŮɚɑŭŬ | 117 

 

¶ ɀŮ Űɞ ŰɟɑŰɞ əɟɘŰɐɟɘɞ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɛɏɔɘůŰŮɠ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜŮɠ ˊɡəɜɧŰɖŰŮɠ Ŭɘɞɚɘəɩɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ˊɟɤŰɞɓɎɗɛɘɞɡ Ƀɇȷ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɢɩɟɞɡ (űɏɟɞɡůŬ 

ɘəŬɜɧŰɖŰŬ).  

¶ ɇɏɚɞɠ, əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ, əŬŰɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɢɩɟɞɡ əŬɜɧɜŮɠ ɏɜŰŬɝɖɠ Űɤɜ Ŭɘɞɚɘəɩɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ůŰɞ Űɞˊɑɞ ɩůŰŮ ɜŬ ŬɛɓɚɨɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭɡůɛŮɜŮɑɠ ɞˊŰɘəɏɠ ˊŬɟŮɛɓɞɚɏɠ 

ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ.  

ȾŬŰɎ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 24 Űɞɡ ɜ. 3468/2006, ˊɞɡ ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮɘ Űɞ ɜ. 2971/2001 çȷɘɔɘŬɚɧɠ, 

ɄŬɟŬɚɑŬ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠè, ó....ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ ˊŬɟŬɢɩɟɖůɖ Űɞɡ ŭɘəŬɘɩɛŬŰɞɠ ɢɟɐůɖɠ 

ŬɘɔɘŬɚɞɨ, ˊŬɟŬɚɑŬɠ, ůɡɜŮɢɧɛŮɜɞɡ ɐ ˊŬɟŬəŮɑɛŮɜɞɡ ɗŬɚɎůůɘɞɡ ɢɩɟɞɡ ɐ ˊɡɗɛɏɜŬ 

ɗɎɚŬůůŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ ŮɟɔŬůɘɩɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ůŰŬɗɛɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ é ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ ɡˊɞůŰŬɗɛɩɜ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ əɎɗŮ 

ɏɟɔɞɡ ˊɞɡ əɟɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬɔəŬɑɞ ɔɘŬ Űɖ ůɨɜŭŮůɖ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ ɛŮ Űɞ ɆɨůŰɖɛŬ ɐ Űɞ ȹɑəŰɡɞô.  

ȰŰůɘ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ůŬűɐɠ ɗŮůɛɘəɐ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊŬɟŬɢɩɟɖůɖɠ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ 

ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖɠ ȷɄȺ ůŮ ŬɘɔɘŬɚɞɨɠ, ˊŬɟŬɚɑŮɠ, ɜɖůɘɎ əŬɘ ŬəŬŰɞɑəɖŰŮɠ ɜɖůɑŭŮɠ əŬɘ ůŮ 

ůɡɜŮɢɧɛŮɜɞ ɐ ˊŬɟŬəŮɑɛŮɜɞ ɗŬɚɎůůɘɞ ɢɩɟɞ ɐ ˊɡɗɛɏɜŬ ɗɎɚŬůůŬɠ.  

Ⱥˊɑůɖɠ, ɘůɢɨŮɘ ɖ ˊŬɟŬɢɩɟɖůɖ ɔɘŬ ŰŬ ɏɟɔŬ Ůɜɑůɢɡůɖɠ Űɞɡ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɀŮŰŬűɞɟɎɠ ŬɚɚɎ 

əŬɘ ɔɘŬ ɏɟɔŬ ȹɘŬůɨɜŭŮůɖɠ Ɂɐůɤɜ ɛŮ Űɞ Ⱥɗɜɘəɧ ȹɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞ ɆɨůŰɖɛŬ ɀŮŰŬűɞɟɎɠ, 

ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰɞɨɜ əŬɘ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŭɘŮɑůŭɡůɖɠ Űɤɜ ȷɄȺ. ũɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɢɩɟɖůɖ 

Űɞɡ ŬɜɤŰɏɟɤ ŭɘəŬɘɩɛŬŰɞɠ, ɞ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɠ ɡˊɞɓɎɚɚŮɘ ŬɑŰɖůɖ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬɟɛɧŭɘŬ 

ȾŰɖɛŬŰɘəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ əŬɘ ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ ɖ ɞɟɘůɛɏɜɖ Ŭˊɧ Űɞ ɜɧɛɞ Űɡˊɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ. Ƀɘ 

ɧɟɞɘ əŬɘ ɞɘ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ Űɖɠ ŮˊɏɛɓŬůɖɠ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ɏɔəɟɘůɖɠ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ɧɟɤɜ.  
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ȾȺūȷȿȷȽɃ 5 : ȷɁȷɄɇɈɂȼ ɄȷɅȷȾɇȽɋɁ ȷȽɃȿȽȾɋɁ 

ɄȷɅȾɋɁ  

 

5.1 ɄɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ï ɀŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ɄŬɟɎəŰɘɤɜ 

ȷ/Ʉ  

 

ɇŬ ˊŬɟɎəŰɘŬ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ˊŬɜɎəŮɘŬ, ɏɢɞɡɜ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ɧˊɤɠ əŬɘ 

ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ. ɄɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ůŰɖ ɗɎɚŬůůŬ ˊɜɏɞɡɜ ŮɜŰɞɜɧŰŮɟɞɘ ɎɜŮɛɞɘ əŬɘ 

Ůˊɑůɖɠ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɖ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ əɨɓɞ Űɖɠ 

ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ, ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ əɎɗŮ ɗŬɚɎůůɘŬ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ˊŬɟɎɔŮɘ ŬɟəŮŰɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŮ ɏɜŬɜ ɢɟɧɜɞ, ɩůŰŮ ɜŬ əŬɚɨɣŮɘ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 1.500 ɜɞɘəɞəɡɟɘɩɜ, Ůɜɩ 

ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮɘ əŬŰɎ 35.000 Űɧɜɞɡɠ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ.  

ȰɜŬ Ɏɚɚɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ Ůɜ ˊɚɤ ɖ ŬɜŬŰŬɟŬɢɐ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ Ŭˊ' ɧŰɘ ůŰɞ 

ɏŭŬűɞɠ. ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɘɠ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ˊŬɟŬɚɚŬɔɏɠ Űɘɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůŰɞ əɎɗŮŰɞ 

ŮˊɑˊŮŭɞ Ŭˊ' ɧŰɘ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ. ȼ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ ŬɜŬŰŬɟŬɢɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŰɖɜ ˊɘɞ 

ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɓɘɩůɘɛɖɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ. ȼ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ ŬɜŬŰŬɟŬɢɐ Ůˊɑůɖɠ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ŰŬ ˊŰŮɟɨɔɘŬ ɢɟɞɜɞŰɟɘɓɞɨɜ ɛŮ 

ɛɘŬ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ Ŭˊ' ɧŰɘ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ. Ƀɘ ˊŬɟɎəŰɘɞɘ ˊɧɟɞɘ ŬɏɟŬ ɛŮ Űɖɜ ɢŬɛɖɚɐ 

Űɞɡɠ ŬɜŬŰŬɟŬɢɐ ŬɡɝɎɜɞɡɜ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ůŮ ɛɘŬ ˊɘɗŬɜɐ 

əɚɑɛŬəŬ Űɤɜ 25 ɏɤɠ 30 ŮŰɩɜ. ȺɎɜ ɡˊɞɗɏŰɞɡɛŮ ɛɘŬ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, ɔɘŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, 25 ŮŰɩɜ ŬɜŰɑ 20, ŬɡŰɧ əɎɜŮɘ Űɘɠ ŭŬˊɎɜŮɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 9% 

ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŬ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ Ŭɜ ůɡɜɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ əŬɘ ɞ ɢɟɧɜɞɠ ɕɤɐɠ Űɖɠ, ˊɞɡ ůŰɖ ɗɎɚŬůůŬ 

ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ əŬŰɎ 25 ɢɟɧɜɘŬ, ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɖ ɛŮɔɎɚɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ Űɖɠ 

Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ.  

ȰɜŬ Ɏɚɚɞ əɑɜɖŰɟɞ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ˊŬɟɎəŰɘɤɜ ˊɎɟəɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɡůəɞɚɑŬ ŮɨɟŮůɖɠ ŬɟəŮŰɩɜ 

əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ, ŮɘŭɘəɎ ůŰɖɜ ˊɡəɜɎ Ůˊɞɘəɖɛɏɜɖ əŬɘ 

ůɢŮŰɘəɎ ŮˊɑˊŮŭɖ ŮˊŬɟɢɑŬ ɛɘŬɠ ɢɩɟŬɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬ ůɡůŰɞɘɢɑŬɠ ŭɏɜŭɟɤɜ ɏɢŮɘ ůŬɜ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɞ ɛɖŭŮɜɘůɛɧ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ɛɏɢɟɘ əŬɘ Űɞ ɨɣɞɠ Űɖɠ əɞɟɡűɐɠ Űɤɜ 

ŭɏɜŭɟɤɜ.  
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ɇɏɚɞɠ əŬɘ ŰŬ ˊŬɟŬəŮɑɛŮɜŬ əŰɑɟɘŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɜŬ Ɏɚɚɞ Ůɑŭɞɠ Ůɛˊɞŭɑɤɜ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɖ 

ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɞɡɠ ŭɘŬŰŬɟɎůůŮɘ ůŮ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɏəŰŬůɖ Űɞ ˊŮŭɑɞ ɟɞɐɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ. ɂɏɟɞɜŰŬɠ 

ɚɞɘˊɧɜ ɧŰɘ ɔɘŬ Űɖ ůɤůŰɐ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ɛɘŬɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ɛɖɢŬɜɐɠ ŮɑɜŬɘ 

ůəɧˊɘɛɞ ɖ ˊŰŮɟɤŰɐ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŮəŰɧɠ Űɞɡ ˊŮŭɑɞɡ Ůˊɘɟɟɞɐɠ Űɡɢɧɜ 

ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɩɜ Ůɛˊɞŭɑɤɜ, ůɡɛˊŮɟŬɑɜɞɡɛŮ ɧŰɘ əŬŰɎ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɗŬɚɎůůɘɞɡ ȷ/Ʉ ɏɢɞɡɛŮ 

ɛŮɔɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŭɘŬɗɏůɘɛɖɠ əɘɜɖŰɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ, Űɞ ˊŮŭɑɞ ɟɞɐɠ ŮɑɜŬɘ 

ŮɚŮɨɗŮɟɞ əŬɘ ɖ Űɨɟɓɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŭɡɜŬŰɐ. ȺɑɜŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ůəɧˊɘɛɞ ɜŬ 

ŮˊɘɚɏɔɞɡɛŮ ɗŬɚɎůůɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ ɢɤɟɑɠ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ 

Ůˊɘɟɟɞɐɠ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɩɜ Ůɛˊɞŭɑɤɜ.  

ȼ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ˊŬɟɎəŰɘŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑůŮɘ ůɡɜŮˊɩɠ əŬɚɨŰŮɟŮɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ůŰɞ ȷ/Ʉ ˊɞɡ ŬɡŰɧ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟŮɠ ɩɟŮɠ ŮəŰɧɠ ŬɚɚɎ əŬɘ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɧŰŮɟɞ əɧůŰɞɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ. ɀˊɞɟŮɑ Űɞ əɧůŰɞɠ Űɖɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɞɡ ȷ/Ʉ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮˊɘɓŬɟɖɛɏɜɞ ɚɧɔɤ Űɞɡ ɗŬɚɎůůɘɞɡ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ŬɚɚɎ ɖ 

ŬˊɧůɓŮůɖ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ Űɤɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ ɗŮɤɟɖŰɘəɎ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ůŰɞ ɑŭɘɞ, ɑůɤɠ əŬɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ 

ŮˊɑˊŮŭɞ, ɛŮ Űɞ ɢŮɟůŬɑɞ Ŭűɞɨ ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ˊŬɟɎəŰɘɞɡ ȷ/Ʉ ŮɑɜŬɘ ůŬűɩɠ 

əŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ ŮəŮɑɜɖ Űɞɡ ɢŮɟůŬɑɞɡ.  

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ɗŬɚɎůůɘɤɜ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ 

əŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ Űɤɜ űɞɟɏɤɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ Űɘɠ ≥ˊŬɟŬəɎŰɤ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ɞɘ 

ɞ≥ˊɞɑŮɠ ɛŮ Űɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ɜɏŮɠ ɗɏůŮɘɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ.  

ȼ ˊŬɟɎəŰɘŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬɏɟŬ ŮɑɜŬɘ ɚɑɔɞ ŬəɟɘɓɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɛɓŬŰɘəɐ ŭɨɜŬɛɖ. ȷɚɚɎ ŮɎɜ 

ŬɜŬɚɞɔɘůŰɞɨɛŮ Űɘɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŭŬˊɎɜŮɠ Űɤɜ Ŭˊɞɚɘɗɤɛɏɜɤɜ əŬɡůɑɛɤɜ əŬɘ Űɘɠ 

ŮůɤŰŮɟɘəɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ ɗŬ ŬɜŬəŬɚɨɣɞɡɛŮ ɧŰɘ ŰɏŰɞɘŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ 

ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɎ.  

ɆŰŬ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰɎ Űɞɡɠ ≥ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ Űɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ əɧůŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡɠ, 

ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡɠ. ɆŰɖ ɗɎɚŬůůŬ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ůŰɞɘɢɑɕŮɘ əŬŰɎ 

50% ≥ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɏɜŬ Ŭɘɞɚɘəɧ ≥ˊɎɟəɞ ≥ˊŬɟɧɛɞɘŬɠ ɘůɢɨɞɠ ůŰɖɜ ɝɖɟɎ, əŬɗɩɠ 

Ŭ≥ˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɛŮɔɎɚŬ əŮűɎɚŬɘŬ Űɧůɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɐ Űɞɡ (Űɞ≥ˊɞɗɏŰɖůɖ ůŰɞɜ ɓɡɗɧ) 

ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɖ ůɨɜŭŮůɐ Űɞɡ ɛɏůɤ ɡ≥ˊɞɓɟɨɢɘɞɡ əŬɚɤŭɑɞɡ ɛŮ Űɞ ɖ≥ˊŮɘɟɤŰɘəɧ ɖɚŮəŰɟɘəɧ 

ůɨůŰɖɛŬ.  

Ƀɘ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ≥ˊɟɏ≥ˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜɗŮəŰɘəɏɠ ůŮ ɗɨŮɚɚŮɠ, ůŰŬ ≥Ŭ́ɜɨɣɖɚŬ əɨɛŬŰŬ əŬɘ 

ůŰɞ Ŭɚɛɡɟɧ ɜŮɟɧ. ȷəɟɘɓɩɠ ɚɧɔɤ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ, ɏɢŮɘ ≥ɟ́ɞɓɚŮűɗŮɑ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ Űɘɛɐ ɩ́ɚɖůɖɠ 

Űɞɡ ≥Ŭ́ɟŬɔɧɛŮɜɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ≥ɟ́ɞɠ Űɞɜ ȹȺɆɀȼȺ, ɖ ɞ≥́ɞɑŬ ŮɑɜŬɘ 93 Ůɡɟɩ/ɀWh.  
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ɆŰŬ ɖ≥Ů́ɘɟɤŰɘəɎ ŬɘɞɚɘəɎ ≥Ɏ́ɟəŬ ŬɡŰɐ ɖ Űɘɛɐ ŮɑɜŬɘ 75,82 Ůɡɟɩ/ɀWh ɔɘŬ ɧůŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ 

ůŰɞ ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞ ůɨůŰɖɛŬ əŬɘ 87,42 Ůɡɟɩ/ɀWh ɔɘŬ ɧůŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɜɖůɘɎ.  

ɆŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɚɑɔŮɠ ɗŬɚɎůůɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɚɖɟɞɨɜ Űɘɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɘəɟɧ 

ɓɎɗɞɠ ůŮ ŬˊɧůŰŬůɖ ɚɑɔɤɜ ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬəŰɐ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ůɞɓŬɟɧ Ůɛˊɧŭɘɞ ůŰɖɜ 

ɢɩɟŬ ɛŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ əŬɘ ɖ ɡˊɞŭɞɛɐ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɖ ɏɚɚŮɘɣɖ ůɞɓŬɟɞɨ 

ɢɤɟɞŰŬɝɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ əŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬŭŮɘɞŭɧŰɖůɖɠ.  

ɇɏɚɞɠ ɏɜŬ ŬəɧɛŬ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ. Ƀɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɤɜ 

ˊŬɟɎəŰɘɤɜ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɗɏůɖ, 

Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ, Űɖ ŭɘɎŰŬɝɖ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ, Űɞ Ůɑŭɞɠ ɗŮɛŮɚɑɤůɖɠ əŬɘ ŰŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɎ ɡɚɘəɎ. ȸɟŬɢɡˊɟɧɗŮůɛŮɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ɗŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ 

əŬŰɎ ŰŬ ůŰɎŭɘŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ ŬˊŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ, Ůɜɩ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ, 

ŬɚɚɎ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɖɜ űɎůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ. ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ ɛŮɚɏŰŮɠ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ Ůɝɏɚɘɝɖ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ əŬɘ Űɖɜ ŭɘŬˊɑůŰɤůɖ Űɤɜ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Ůɜɩ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɡˊɞŭŮɑɝŮɘɠ ɔɘŬ 

ŰŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɞűɏɚɖ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊŮɟɎəŰɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 

 

5.2 ȾɟɘŰɐɟɘŬ ɉɤɟɞɗɏŰɖůɖɠ ɄŬɟɎəŰɘɤɜ ȷɘɞɚɘəɩɜ ɄɎɟəɤɜ  

 

ȸŬůɘəɧ əɟɘŰɐɟɘɞ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ˊɞɡ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űɘɚɞɝŮɜɐůŮɘ ɏɜŬ 

ɡˊŮɟɎəŰɘɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ˊɎɟəɞ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ŬɘɞɚɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ Űɖ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɡɜ. ɀŮ ɛɘŬ 

ˊɟɩŰɖ ůəɏɣɖ ɞŭɖɔɞɨɛŬůŰŮ ůŰɖɜ ŬɜɎɔɜɤůɖ Űɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ɢɎɟŰɖ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ. ȷɡŰɧɠ ɛŬɠ 

ŭɑɜŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ əɟɑɜɞɡɛŮ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůŰɖɗŮɑ ɛɘŬ ŰɏŰɞɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɜŬ 

ŬˊɞűɏɟŮɘ əɏɟŭɖ. ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ Űɖɠ əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŬɠ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ 

ŬɘɞɚɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, ˊɟɞůˊŬɗɞɨɛŮ ɜŬ ɛɖɜ ŬˊɞɛŬəɟɡɜɗɞɨɛŮ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬəŰɏɠ. ɆŰɖɜ 

Ŭəɧɚɞɡɗɖ ŮɘəɧɜŬ (ȺɘəɧɜŬ 5.2.1) ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ Űɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ Űɖɠ ȺɚɚɎŭɞɠ ɛŮ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɘůŰɩɜ Űɞɡ ȾȷɄȺ əŬɘ ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ůŰŬ 40ɛ. Ŭˊɧ Űɞ 

ɏŭŬűɞɠ.  
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ȺɘəɧɜŬ 5.2.1: ȷɘɞɚɘəɧɠ ɉɎɟŰɖɠ ȺɚɚɎŭɞɠ ůŮ m/s (ȾȷɄȺ, 2013).  

 

ȷɜŬɕɖŰɩɜŰŬɠ Űɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɞɡ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Ůɜɧɠ ɡˊŮɟɎəŰɘɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ 

ˊɎɟəɞɡ ůŰɞ ɗŬɚɎůůɘɞ ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ůɡɜŬɜŰɞɨɛŮ ɛɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŭɘŬűɞɟɎ ůŮ ůɢɏůɖ 

ɛŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ˊɎɟəŬ Űɖɠ ũŮɟɛŬɜɑŬɠ, ȹŬɜɑŬɠ, əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ɢɤɟɩɜ Űɖɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ, 

ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɧˊɞɡ Űɞ ɓɎɗɞɠ ŭŮɜ ɝŮˊŮɟɜɎ ŰŬ 40 ɛɏŰɟŬ. ȾɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞ ůŰɞɜ 

Ůɚɚɖɜɘəɧ ɢɩɟɞ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŭɨůəɞɚɞ Ŭɜ ůəŮűŰŮɑ əŬɜŮɑɠ ˊɤɠ ŰɏŰɞɘŬ ɓɎɗɖ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ 

ˊɞɚɨ əɞɜŰɎ ůŰɘɠ ŬəŰɏɠ əŬɘ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŮ ŰɏŰɞɘɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ɢɟɐůŮɘɠ. ȸɏɓŬɘŬ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɞɡ ɜŬ ˊɚɖɟɞɨɜ Űɘɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Ůɜɧɠ ŰɏŰɞɘɞɡ ˊɎɟəɞɡ 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŮ ŬɟəŮŰɎ ůɖɛŮɑŬ ŬɚɚɎ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ůŮ ɏəŰŬůɖ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɘəŬɘɞɚɞɔɐůɞɡɜ 

ɛɘŬ Ůˊɏɜŭɡůɖ ɧˊɤɠ Ůɜɧɠ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ.  

ɇŮɢɜɞɚɞɔɘəɎ ɏɢɞɡɜ ŭɞɗŮɑ ɚɨůŮɘɠ əŬɘ ɔɘŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ɓɎɗɖ. ɄŬəŰɩůŮɘɠ ɛɏɢɟɘ əŬɘ ůŰŬ 200 

ɛɏŰɟŬ ɓɡɗɞɨ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɏɠ ŬɚɚɎ ɡˊɧ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. ɇɞ əɨɟɘɞ ɛɏɚɖɛŬ ɔɘŬ ɛɘŬ 

ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ůŮ ŰɏŰɞɘŬ ɓɎɗɖ ŮɑɜŬɘ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ ˊɡɗɛɏɜŬ əŬɘ Űɞ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ Űɞɜ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮɘ. ɇɞ ɑŭɘɞ ɘůɢɨŮɘ əŬɘ ɔɘŬ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ ɓɎɗɖ. ȳɛɤɠ ŮəŮɑ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ˊɞɚɚɏɠ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɓɎůŮɘɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɑůŰŬůɖ.  
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ȺɘəɧɜŬ 5.2.2: ɉɎɟŰɖɠ ȷɝɘɞˊɞɘɐůɘɛɤɜ ŪŬɚɎůůɘɤɜ ɄŮɟɘɞɢɩɜ Űɞɡ Ůɚɚɖɜɘəɞɨ ɗŬɚɎůůɘɞɡ 

ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ.  

 

ɆŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 5.2.2 ŭɑŭŮŰŬɘ ɡŭɟɞɔɟŬűɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ɛŮ ɢŬɟŬɔɛɏɜŬ ŰŬ ɧɟɘŬ Űɤɜ 

ɢɤɟɘəɩɜ ɡŭɎŰɤɜ. Ⱥˊɑ Űɞɡ ɢɎɟŰɖ ɏɢɞɡɜ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɞɘ ɗŬɚɎůůɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ŮɜŰɧɠ ɢɤɟɘəɩɜ 

ɡŭɎŰɤɜ, ɛŮ ɓɎɗɖ ɜŮɟɞɨ ɏɤɠ 40 ɛɏŰɟŬ (ˊɟɎůɘɜɖ ɔɟŬɛɛɐ), əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɓɎɗɖ 

ɏɤɠ 200 ɛɏŰɟŬ (ɛˊɚŮ ɔɟŬɛɛɐ). Ⱥˊɑůɖɠ ɛŮ əɧəəɘɜɖ ɔɟŬɛɛɐ ɏɢɞɡɜ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɞɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ 

ɡˊŮɟɎəŰɘɤɜ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɐŭɖ ɗŮůɛɞɗŮŰɖɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞ ɈɄȺȾȷ.  

ɄŬɟŬŰɖɟɩɜŰŬɠ Űɞɡɠ ɢɎɟŰŮɠ əŬɘ ŬɝɘɩɜɞɜŰŬɠ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɞɡɠ ůɡɛˊŮɟŬɑɜɞɡɛŮ ɧŰɘ 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɟəŮŰɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŰɏŰɞɘɤɜ Ŭɘɞɚɘəɩɜ 

ˊɎɟəɤɜ. ɀɎɚɘůŰŬ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ůŰɖ ɜɖůɘɤŰɘəɐ ɢɩɟŬ ŬɚɚɎ əŬɘ əɞɜŰɎ ůŰɘɠ ŬəŰɏɠ 

Űɖɠ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɐɠ. Ƀɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŬɡŰɏɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɏůɖ ŮŰɐůɘŬ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Ŭɜɏɛɞɡ 

ůŰŬ 7-9 m/s. ȺɑɜŬɘ ɛɘŬ ŬəɧɛŬ ɓŬůɘəɐ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮ ŰŬ ɛŮɔɎɚŬ ɡˊŮɟɎəŰɘŬ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ 

ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ. Ɇɡɜɐɗɤɠ, ɖ ɛɏůɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ŮəŮɑ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ ŰŬ 10 m/s əŬɘ 

ɏɢɞɡɜ ŮɝŮɚɑɝŮɘ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɔɘŬ ɜŬ ŮəɛŮŰŬɚŮɡŰɞɨɜ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊɖɔɐ.  
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ȸɏɓŬɘŬ ŬɡŰɧ ŭŮɜ ŬˊɞəɚŮɑŮɘ ɛɘŬ ůɡɛűɏɟɞɡůŬ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ˊɟɧŰŬůɖ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɧůɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɞɜ ŮɚɚŬŭɘəɧ ɢɩɟɞ əŬɘ ɛɏɜɞɡɜ 

ŬɜŮəɛŮŰɎɚɚŮɡŰŮɠ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ɛɘŬ ɛŮɚɏŰɖ ˊɎɜɤ ůŰɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ ŰɏŰɞɘɤɜ 

ˊŮɟɘɞɢɩɜ ɗŬ ˊɟɞůɏűŮɟŮ ɚɨůŮɘɠ ůŰɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ əɞɛɛɎŰɘ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ.  

ɀɘŬ ŰɏŰɞɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰŮɑ əŬɘ ɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰŮɘ Űɞ 

ɗŬɚɎůůɘɞ ɢɩɟɞ ɛŮŰŬɝɨ ȾɟɡɞɜŮɟɑɞɡ ȷɘŰɤɚɞŬəŬɟɜŬɜɑŬɠ əŬɘ ȿɘɛɜɞɗɎɚŬůůŬɠ 

ɀŮůɞɚɞɔɔɑɞɡ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ŬɡŰɐ ɏɢɞɡɜ Ůŭɩ əŬɘ əŬɘɟɧ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ ůŰɞ 

ɢŮɟůŬɑɞ ŰɛɐɛŬ əŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰŬ ɞɟŮɘɜɎ Űɖɠ ɁŬɡˊɎəŰɞɡ. ɇɞ ŭɑəŰɡɞ ɏɢŮɘ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰŮɑ ůŰɘɠ 

ŬɜɎɔəŮɠ ůɨɜŭŮůɖɠ ɛŮɔɎɚɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɩɜ ɚɧɔɤ Űɤɜ ɡˊŬɟɢɧɜŰɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮ ɛɘəɟɧ ůɢŮŰɘəɎ ɓɎɗɞɠ ˊɡɗɛɏɜŬ əŬɘ ˊɟɞůűɏɟŮŰŬɘ ɔɘŬ ˊɎɟəŬ 

ɛɘŬɠ əŬɘ ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŰɞɡɟɘůŰɘəɧ ˊɟɞɞɟɘůɛɧ ɐ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɧɛŮɜɖ ɚɧɔɤ ůˊɎɜɘɤɜ 

ɗŬɚɎůůɘɤɜ Ůɘŭɩɜ. ȹɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ɧɛɤɠ ɔɘŬ Űɖ ɓɘɞˊɞɘəɘɚɧŰɖŰɎ Űɖɠ əŬɘ Űɖɠ ɘŭŬɘŰŮɟɧŰɖŰŬ ɛɘŬɠ 

ɛŮɔɎɚɖɠ ɚɘɛɜɞɗɎɚŬůůŬɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ůŮ əŬɛɑŬ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɜŬ ɢɎůŮɘ Űɖɜ ɞɛɞɘɞɛɞɟűɑŬ 

əŬɘ Űɖ űɡůɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ Űɞɡ ɓɘɧŰɞˊɞɡ ˊɞɡ űɘɚɞɝŮɜŮɑ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 5.2.3: ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ȺəɛŮŰŬɚɚŮɨůɘɛɞɡ ȷɘɞɚɘəɞɨ ȹɡɜŬɛɘəɞɨ ůŰɞ Ɂɞɛɧ 

ȷɘŰɤɚɞŬəŬɟɜŬɜɑŬɠ (ȾȷɄȺ, 2013).  
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ȼ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ ŬɡŰɐ ɏɢŮɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŰɏŰɞɘŬ ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ əŬɘ ɓɎůɖ Űɖɠ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ 

ɜŬ ŮɚŮɔɢɗŮɑ ɤɠ ˊɘɗŬɜɐ ˊŮɟɘɞɢɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Ůɜɧɠ ɡˊŮɟɎəŰɘɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ.  

ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ əŬɘ ŬɜɤŰɏɟɤ, ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɓŬůɘəɎ əɟɘŰɐɟɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ 

əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ŰɞˊɞɗŮůɘɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɗŬɚɎůůɘɤɜ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ɨˊŬɟɝɖ 

ŬɟəŮŰɎ ɛŮɔɎɚɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ɛŮ ɓɎɗɖ ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɢɤɟɑɠ ɡˊɏɟɞɔəɞ 

əɧůŰɞɠ, ɧˊɞɡ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ:  

¶ ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɛɧɜɞ ůŮ ɛɘəɟɎ ɓɎɗɖ (< 30m): ȺɑɜŬɘ ɖ ɚɨůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŰŮɢɜɘəɐ ŮɛˊŮɘɟɑŬ, əŬɗɩɠ ůŮ ŰɏŰɞɘŬ ɓɎɗɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ.  

¶ ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůŮ ɛŮůŬɑŬ ɓɎɗɖ (< 50m): ɄŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ 

ŭɡůəɞɚɑŮɠ ŬɚɚɎ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ɓŬŰɐ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ůɑɔɞɡɟŬ ɗŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ ůŰɞɜ ɢɟɞɜɘəɧ ɞɟɑɕɞɜŰŬ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ɛŬɠ ɢɤɟɑɠ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŰŮɢɜɘəɎ 

ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ.  

¶ ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůŮ ɛŮɔɎɚŬ ɓɎɗɖ (> 50m): ȼ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ŮɑɜŬɘ Ŭəɧɛɖ ůŮ 

ŮˊɑˊŮŭɞ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ əŬɘ ŮˊɑŭŮɘɝɖɠ ůŰɖ ɢɩɟŬ ɛŬɠ.  

ȼ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ůŮ ɛɘəɟɎ ɛɧɜɞ ɓɎɗɖ (20-30 ɛɏŰɟɤɜ) 

ŮɝŮŰɎůɗɖəŮ, ŬɚɚɎ ŭɘŬˊɘůŰɩɗɖəŮ ɧŰɘ ˊŮɟɘɧɟɘɕŮ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɐŰŬɜ 

ŭɡɜŬŰɐ ɖ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ. ȹŮŭɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬɠ Űɞɡ Ůɚɚɖɜɘəɞɨ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ, əŬŰ' 

ŮˊɏəŰŬůɖ, Űɞɡ ɗŬɚɎůůɘɞɡ ˊɡɗɛɏɜŬ ůŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ɔɟɐɔɞɟɖ Ŭɨɝɖůɖ 

Űɞɡ ɓɎɗɞɡɠ əŬɘ ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ Ŭɝɘɞˊɞɘɐůɘɛɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɐ. ɆŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ 

ŭɑɚɖɛɛŬ ˊɞɡ ɗɏŰŮɘ Űɞ əɟɘŰɐɟɘɞ ɞˊŰɘəɐɠ ɧɢɚɖůɖɠ ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɠ ŮɑŰŮ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊɚɖůɘɏůŰŮɟŬ ůŰɖɜ ŬəŰɞɔɟŬɛɛɐ ɐ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ůŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬˊɧůŰŬůɖ, 

ˊɟɞəɟɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭŮɨŰŮɟɖ Ůəŭɞɢɐ əŬɗɩɠ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ əɚɑɛŬəŬɠ (əŬɘ, ˊɘɗŬɜɎ, 

əŬɚɨŰŮɟɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ).  

ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ ůŰɖ ɗɎɚŬůůŬ ŮɑɜŬɘ ŬəɟɘɓɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

ɢŮɟůŬɑɤɜ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ əŬɘ ɏɢŮɘ ɜɧɖɛŬ ɛɧɜɞ ɧŰŬɜ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɘ ˊɟɧůɗŮŰŬ ɞűɏɚɖ, 

əɡɟɑɤɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ əŬɘ ɢɤɟɞŰŬɝɘəɎ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɚɧɔɞɠ ɜŬ ɢɤɟɞɗŮŰɞɨɛŮ 

ɡˊŮɟɎəŰɘŬ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ NATURA ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɜŰŬɠ, ɓŮɓŬɑɤɠ, ɧŰɘ ŬɡŰɧ ŭŮɜ 

ŬˊŬɔɞɟŮɨŮŰŬɘ Ůə ˊɟɞɞɘɛɑɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ.  

ȸŬůɘəɧ əɟɘŰɐɟɘɞ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖɠ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ɔɘŬ ůɨůŰŬůɖ ɡˊŮɟɎəŰɘɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ 

ˊɎɟəɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ŬˊɧůŰŬůɖ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ 5 ŭɘŬɛɏŰɟɞɡɠ 
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ɟɧŰɞɟŬ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ ɓŮɓŬɑɤɠ əŬɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɘɠ ŮˊɘəɟŬŰɞɨůŮɠ ŭɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ 

Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ, ɩůŰŮ ɜŬ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɞɛɧɟɟɞɡ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ. ɆŮ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɞɘ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ůŮ ůŮɘɟɎ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ, əŬɘ ɞ ɟɧŰɞɟŬɠ 

ŮɑɜŬɘ əɎɗŮŰɞɠ ůŰɖɜ əɡɟɑŬɟɢɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ, ŰɧŰŮ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 4 űɞɟɏɠ ɖ ŭɘɎɛŮŰɟɞɠ Űɞɡ ɟɧŰɞɟŬ.  

ȷˊɧ Űɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɞɡ ɘəŬɜɞˊɞɘɞɨɜ ŰŬ ɓŬůɘəɎ əɟɘŰɐɟɘŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ 

ˊŬɟɎəŰɘɤɜ ˊɎɟəɤɜ, ɖ ŰŮɚɘəɐ Ůˊɘɚɞɔɐ ɔɑɜŮŰŬɘ ɓɎůŮɘ Űɤɜ Ŭəɧɚɞɡɗɤɜ əɟɘŰɖɟɑɤɜ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ:  

¶ ȺəŰɑɛɖůɖ ɔɘŬ Űɞ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ, ˊɞɡ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ.  

¶ ȺɡəɞɚɑŬ ůɨɜŭŮůɖɠ ɛŮ Űɞ ŭɑəŰɡɞ (ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ɡˊɧ 

ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ ŮˊŮəŰɎůŮɤɜ Űɞɡ) ŬɚɚɎ ɢɤɟɑɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ ůŰɖɜ ŮɔɢŮɧɛŮɜɖ ɘůɢɨ.  

¶ ȺɝŬůűɎɚɘůɖ əŬŰɎ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ɡɣɖɚɐɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ ɘůɢɨɞɠ.  

¶ ɆɡɛɓŬŰɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɤɜ ˊɎɟəɤɜ ɛŮ ɎɚɚŮɠ ɢɟɐůŮɘɠ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ 

ɢɩɟɞɡ.  

¶ Ƀɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ əŬɘ ɖ ɞˊŰɘəɐ ɧɢɚɖůɖ.  

¶ ȼ ŰŮɢɜɘəɐ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ůŰɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɗɏůɖ.  

 

5.2.1 ȷɘɞɚɘəɧ ȹɡɜŬɛɘəɧ ɄŬɟɎəŰɘɞɡ ȷɘɞɚɘəɞɨ ɄɎɟəɞɡ  

 

ȼ ɔɜɩůɖ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ůŰɘɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ. ũɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ ɗɏůɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Ŭɘɞɚɘəɩɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɜɤɟɑɕɞɡɛŮ:  

¶ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ,  

¶ Űɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ,  

¶ Űɖɜ ŮˊɘəɟŬŰɞɨůŬ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɨɟɓɖ,  

¶ Űɖɜ əŬɗ' ɨɣɞɠ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ (əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ),  

¶ Űɘɠ ŬəɟŬɑŮɠ Űɘɛɏɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Ŭɜɏɛɞɡ (ɟɘˊɏɠ).  

ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ůɡɜɗɏŰɞɡɜ Űɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ɔɜɤůŰɎ ɛɧɜɞ ɛŮ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ. Ƀɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ 
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əŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ əŬɘ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖ ůɤůŰɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 

Űɞɡ ɘůŰɞɨ əŬɘ Űɤɜ ɞɟɔɎɜɤɜ ˊŬɑɟɜɞɡɛŮ ˊɘůŰɞˊɞɘɖɛɏɜŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɟɗɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ 

Űɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ůŮ ˊŮɟɑɞŭɞ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ Ůɜɧɠ ɏŰɞɡɠ.  

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ˊŬɟɎəŰɘɤɜ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ, ŭŮɜ ɘůɢɨŮɘ 

ɞ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ Űɖɠ ɛɏɔɘůŰɖɠ ŬˊɧůŰŬůɖɠ Űɤɜ ŮˊŰɎ (7) ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɤɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ 

ɗɏůŮɘɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ, ˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ůŰɞ ŮŭɎűɘɞ 12 Űɞɡ 3ɞɡ 

ɛɏɟɞɡɠ Űɞɡ ˊŬɟŬɟŰɐɛŬŰɞɠ 1 Űɞɡ ȾŬɜɞɜɘůɛɞɨ ȷŭŮɘɩɜ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ ɔɘŬ Űɘɠ ɢŮɟůŬɑŮɠ 

Ŭɘɞɚɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ.  

ɄŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ɧɛɤɠ ɞɘ ɔŮɜɘəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɗɏůɖɠ 

(ŬɜŬűɞɟɎɠ), ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ŭɘŮɜŮɟɔɖɗŮɑ ɞɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟɞůəɞɛɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɛŮɚɏŰɖ, ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ɗɏůɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ, Ůɜ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɤ Űɞɡ 

ɗŬɚɎůůɘɞɡ ɢɩɟɞɡ, ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɚɐɟɤɠ ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜɖ ůŰɘɠ ŮˊɘəɟŬŰɞɨůŮɠ ŭɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ 

Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ, əŬɘ əŬŰɎ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ŬˊŬɚɚŬɔɛɏɜɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ ŰɞˊɞɔɟŬűɑŬɠ. 

ɄɏɟŬɜ Űɖɠ ɘŭŬɜɘəɐɠ ˊŮɟɑˊŰɤůɖɠ, ŭɖɚ. ɖ ɗɏůɖ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ 

ɗŬɚɎůůɘɞɡ ɢɩɟɞɡ ɧˊɞɡ ɢɤɟɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ɞ Ŭɘɞɚɘəɧɠ ůŰŬɗɛɧɠ, ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŭŮəŰɧ ɖ ɛɏŰɟɖůɖ ɜŬ 

ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɗɏůɖ ůŮ ŬəŰɐ ˊɚɖůɑɞɜ Űɞɡ ɗŬɚɎůůɘɞɡ ɢɩɟɞɡ ɧˊɞɡ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ɛŮ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ŮˊɑˊŮŭɖ ŰɞˊɞɔɟŬűɑŬ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ 

ɤůŰɧůɞ ůŰɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɛŮɚɏŰɖ ˊɞɡ ůɡɜɞŭŮɨŮɘ Űɖɜ ŬɑŰɖůɖ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɏɟɘɛɜŬ 

ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɩɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ, ɔɘŬ Űɖɜ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ 

ůűŬɚɛɎŰɤɜ ɚɧɔɤ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ Ŭˊɧ Űɖ ůɨɜɗŮŰɖ ŰɞˊɞɔɟŬűɑŬ ůŰɖɜ ŮˊɑˊŮŭɖ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ.  

ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ, ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŮɜŭŮɑɝŮɘɠ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ 

əɚɑɛŬŰɞɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ɗɏůɖɠ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ əŬɘ Űɞɡ ɡˊŮɟɎəŰɘɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ůŰɖ 

ůɢŮŰɘəɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɛŮɚɏŰɖ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɡɜŭɡŬůɛɏɜɖ ɢɟɐůɖ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɩɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ ŮˊɑɔŮɘŮɠ ɐ ŬɜɩŰŮɟɖɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ əŬɘ ɓɎůŮɘɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ.  

ȷˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŬɜŮɛɞɚɞɔɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɖɠ ȺɀɈ Ŭˊɧ 43 ůɡɜɞɚɘəɎ 

ˊŬɟɎəŰɘɞɡɠ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ ˊɟɞɏəɡɣŮ ɧŰɘ ɖ ˊŬɟɎəŰɘŬ ɕɩɜɖ Űɖɠ ȺɚɚɎŭɞɠ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬəɟɘɗŮɑ ůŰɘɠ Ůɝɐɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, Ŭˊɧ ŬˊɧɣŮɤɠ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ:  

¶ ɆŰɞ ȸɧɟŮɘɞ əŬɘ ɁɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɧ ȷɘɔŬɑɞ ɡˊɎɟɢŮɘ ɞɛŬɚɐ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ 

ŭɡɜŬɛɘəɞɨ, əŬɘ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 6.000 kWh/m
2
 ɏɤɠ 12.000 kWh/m

2
.  
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¶ ɆŰɖɜ ȾɟɐŰɖ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ, ˊŮɟɑˊɞɡ 6.000 

kWh/m
2
.  

¶ ɆŰɘɠ ȾɡəɚɎŭŮɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɜŰɞɜŬ Ŭɜɞɛɞɘɧɛɞɟűɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ, 

ɛŮ ɛɏɔɘůŰɖ əɞɛɓɘəɐ ɗɏůɖ Űɞɜ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɧ ůŰŬɗɛɧ ɄɎɟɞɡ (17.000 kWh/m
2
).  

¶ ɆŰɖɜ ɄŮɚɞˊɧɜɜɖůɞ əŬɘ Űɖ ɆŰŮɟŮɎ ȺɚɚɎŭŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɢŬɛɖɚɧ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ, ɛŮ 

ɐˊɘŬ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Ŭˊɧ 2.000 kWh/m
2 
ɏɤɠ 5.000 kWh/m

2
.  

¶ ɆŰɞ ȸɧɟŮɘɞ Ƚɧɜɘɞ ɡˊɎɟɢŮɘ ůɢŮŰɘəɎ ɡɣɖɚɧ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ, ɛŮ ɏɜŰɞɜɖ ɧɛɤɠ 

ɛŮŰŬɓɞɚɐ. ɆŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɤɜ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɩɜ ůŰŬɗɛɩɜ ȾɏɟəɡɟŬɠ əŬɘ ɄɟŮɓɏɕɖɠ 

ŮˊɘəɟŬŰŮɑ ɡɣɖɚɧ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ Ŭˊɧ 6.000 kWh/m
2 
ɏɤɠ 10.000 kWh/m

2
. Ⱥɜɩ 

ůŰɞ ɁɧŰɘɞ Ƚɧɜɘɞ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůŰɞɡɠ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ ȻŬəɨɜɗɞɡ 

əŬɘ ȾŮűŬɚɞɜɘɎɠ, ŮˊɘəɟŬŰŮɑ ɢŬɛɖɚɧ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɤɜ 4.000 

kWh/m
2
.  

ȼ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ŮɑɜŬɘ ɢɟɐůɘɛɖ ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ɛɘŬɠ 

ŭŮŭɞɛɏɜɖɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŬɠ əŬɘ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɛɘŬɠ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ůŰɖɜ 

ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ˊŮɟɘɞɢɐ.  

ȼ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ŭɑɜŮɘ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɖ 

ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ əɎˊɞɘɞɡ Ůɨɟɞɡɠ Űɘɛɩɜ, ˊ.ɢ. UŬ & Ub. ȼ ˊɘɞ 

ůɡɜɐɗɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɞɚɩɜ Űɖɠ 

ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ůŮ əɎˊɞɘŬ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Weibull əŬɘ ɞ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɛɞɟűɐɠ (k) əŬɘ əɚɑɛŬəŬɠ (C) Űɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ ˊɞɡ 

ɛŮŰɟɘɏŰŬɘ ůŮ (m/s). Ƀɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ŬɡŰɞɑ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ Űɖɠ ɛɏůɖɠ Űɘɛɐɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ 

Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ Ὗ əŬɘ Űɖɠ Űɡˊɘəɐɠ Ŭˊɧəɚɘůɖɠ „ .  

 

ȺɘəɧɜŬ 5.2.4: ȾŬŰŬɜɞɛɐ ɄɡəɜɧŰɖŰŬɠ ɄɡɗŬɜɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ.  
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ȺɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůɖÕŬɜŰɘəɧ ɜŬ ɔɜɤɟɑɕɞɡÕŮ Ŭəɟɘɓɩɠ Űɖɜ ÕŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɞɡ ŬɜɏÕɞɡ 

əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟɘůŰɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ 

Weibull (ȺɘəɧɜŬ 5.2.4). ũɘŬ ŰŬ ɜɖůɘɎ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ ɖ ˊŬɟɎÕŮŰɟɞɠ Õɞɟűɐɠ əɡÕŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

1,4 ɤɠ 2, Ůɜɩ ůŮ ɞɟɘůÕɏɜŬ ɜɖůɘɎ ˊŬɑɟɜŮɘ ÕɘəɟɧŰŮɟŮɠ ŰɘÕɏɠ ɧˊɤɠ 1,22 (ȼɟɎəɚŮɘɞ) əŬɘ 

1,33 (ȷɟŬɝɧɠ). ȳůɞ ÕɘəɟɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ŰɘÕɐ Űɖɠ ˊŬɟŬÕɏŰɟɞɡ Űɧůɞ ɖ əŬŰŬɜɞÕɐ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊɘɞ 

ɞÕɞɘɧÕɞɟűɖ əŬɘ ɞɘ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ əɞɜŰɎ ůŰɖɜ Õɏůɖ ŮɑɜŬɘ ůɡɢɜɧŰŮɟŮɠ. ũɘŬ ɜŬ ůɢɖÕŬŰɘůŰŮɑ ɖ 

əŬÕˊɨɚɖ Űɖɠ ŮɘəɧɜŬɠ 5.2.4 ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ˊŮɘɟŬÕŬŰɘəɧɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůÕɧɠ Űɖɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ 

ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ Űɞɡ ŬɜɏÕɞɡ əŬɘ ɔɜɩůɖ Űɖɠ ÕɞɟűɞɚɞɔɑŬɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ (roughness class) ɏŰůɘ 

ɩůŰŮ ɞɘ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ ɜŬ ŬɜŬɢɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɞ ɨɣɞɠ Űɤɜ ÕŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɩɜ ÕŮŰɟɐůŮɤɜ ůŰɞ ɨɣɞɠ 

Űɞɡ ɟɧŰɞɟŬ Űɖɠ ȷ/ũ. ȷɡŰɐ ɖ ŬɜŬɔɤɔɐ ɔɑɜŮŰŬɘ ÕŮ Űɖɜ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɖɠ ůɢɏůɖɠ:  

Ὗ

Ὗ
 
Ὤ

Ὤ
 

ɧˊɞɡ: Ŭ: ɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ˊɞɡ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɧůɞ ˊɘɞ ɏɜŰɞɜɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬ əŬɘ ɖ 

ŰɟŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ. Ɇɡɜɐɗɤɠ, ůŰŬ ˊŬɟɎəŰɘŬ ŬɘɞɚɘəɎ, ɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ "Ŭ" ŮɑɜŬɘ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ.  

 

5.2.2 ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɄŬɟŬɔɤɔɐ ɄŬɟɎəŰɘɞɡ ȷ/Ʉ & ŪɏɛŬŰŬ 

ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬɠ  

 

ɄŬɟŬŰɖɟɩɜŰŬɠ Űɖɜ ŮɘəɧɜŬ 5.2.4 űŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ɡɣɖɚɏɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ Ŭɜɏɛɞɡ ůˊŬɜɑɕɞɡɜ 

ŬɚɚɎ ɖ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɖ. ũɘŬ Űɞɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ ŭŮɜ ɚŬɛɓɎɜɞɡɛŮ ɡˊɧɣɖ Űɖɜ ɛɏůɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ŬɚɚɎ 

ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕɞɡɛŮ əɎɗŮ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɛɘŬɠ ɞɟɘůɛɏɜɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Ŭɜɏɛɞɡ (Ŭˊɧ Űɖɜ 

Weibull) ɛŮ Űɖɜ ɘůɢɨ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ. ȰŰůɘ ůɢɖɛŬŰɑɕŮŰŬɘ ɖ 

ɗŮɤɟɖŰɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ ɔɘŬ əɎɗŮ ŰŬɢɨŰɖŰŬ (ȺɘəɧɜŬ 5.2.5, ɔəɟɘ 

əŬɛˊɨɚɖ). ɀɘŬ ȷ/ũ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŬɟŬɚɎɓŮɘ ɧɚɖ ŬɡŰɐ Űɖɜ ɘůɢɨ ɔɘŬŰɑ ŰɧŰŮ ɞ ŬɏɟŬɠ ˊɞɡ 

ɗŬ ˊŮɟɜɞɨůŮ ˊɑůɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɚɘəŬ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ŭŮɜ ɗŬ ŬˊɞɛŬəɟɨɜɞɜŰŬɜ ŭɘɧŰɘ ɗŬ 

ŮɑɢŮ ɛɖŭŮɜɘəɐ əɘɜɖŰɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɖɜ ɏɝɞŭɞ. ȰŰůɘ, ŭŮɜ ɗŬ ˊŬɟŬɚɎɛɓŬɜŮ əŬɗɧɚɞɡ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮˊŮɘŭɐ ɞ ůŰɎůɘɛɞɠ ŬɏɟŬɠ ůŰɖɜ ɏɝɞŭɞ ŭŮɜ ɗŬ ŮˊɏŰɟŮˊŮ ɜŬ ŮɘůŬɢɗŮɑ ɜɏɞɠ.  
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ɆŰɖɜ ŬɜŰɑɗŮŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɗŬ ŭɘɏɟɢɞɜŰŬɜ ɞ ŬɏɟŬɠ ɢɤɟɑɠ əŬɛɑŬ ŬɜŰɑůŰŬůɖ əŬɘ ŭŮɜ ɗŬ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɜ ɏɟɔɞ. ȰɢŮɘ ŬˊɞŭŮɘɢŰŮɑ ɧŰɘ ɛɘŬ ɘŭŬɜɘəɐ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛŮɘɩůŮɘ 

Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ əŬŰɎ ŰŬ 2/3 Űɖɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ɜɧɛɞ Űɞɡ 

Albert Betz (1919) "ȼ ɛɏɔɘůŰɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ ɘůɢɨɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŬɟŬɢɗŮɑ Ŭˊɧ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɑɜŬɘ 

ɑůɖ ɛŮ 59,3% ŬɡŰɐɠ".  

ȼ ˊŮɟɘɞɢɐ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛˊɚŮ əŬɛˊɨɚɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ 59,3% Űɖɠ ɗŮɤɟɖŰɘəɐɠ Ůɜɩ ɖ 

əɧəəɘɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ɘůɢɨɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ȷ/ũ. 

ɆɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ɛɞɟűɐ Űɤɜ Ůɘəɧɜɤɜ 5.2.4 əŬɘ 5.2.5 ůɡɛˊŮɟŬɑɜɞɡɛŮ ɧŰɘ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ 

ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ȷ/ũ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Ůɜɧɠ ɏŰɞɠ 

ˊŬɟŬɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŮ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ Ŭɜɏɛɞɡ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ Űɖɠ ɛɏůɖɠ (ɔɘŬ ŬɡŰɧ ɎɚɚɤůŰŮ ŭŮɜ 

ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑůɞɡɛŮ Űɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛɏůɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ).  

 

ȺɘəɧɜŬ 5.2.5: ɆɡɜɎɟŰɖůɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ ɘůɢɨɞɠ Ŭɜɏɛɞɡ & ȷ/ũ.  

 

ũɘŬ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɞ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɖɠ əɧəəɘɜɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɎɓɞɡɛŮ ɡˊɧɣɖ Űɖɜ 

əŬɛˊɨɚɖ ɘůɢɨɞɠ (power curve) Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ. ȼ əŬɛˊɨɚɖ ŬɡŰɐ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ 

Ŭˊɧŭɞůɖ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ əŬɘ ŮɑɜŬɘ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ɔɘŬ əɎɗŮ ȷ/ũ. ɀɘŬ Űɡˊɘəɐ əŬɛˊɨɚɖ ɘůɢɨɞɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ 600 kW 

ȹŬɜɘəɐɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 5.2.6.  
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ȺɘəɧɜŬ 5.2.6: ɇɡˊɘəɐ ȾŬɛˊɨɚɖ Ƚůɢɨɞɠ ȷ/ũ 600kW.  

 

ũɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ɛɏůɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ ɘůɢɨɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůŰɞɨɜ ɞɘ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ Ůɘəɧɜɤɜ 5.2.4 əŬɘ 5.2.6 ˊɞɡ ɘůɢɨɞɡɜ ɔɘŬ əɎɗŮ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Ŭɜɏɛɞɡ əŬɘ 

ɜŬ ŬɗɟɞɘůŰɞɨɜ ŰŬ ɔɘɜɧɛŮɜŬ. ȹɖɚŬŭɐ ɛŮ Űɞ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůɛɧ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ ŮɛűɎɜɘůɖɠ 

ɛɘŬɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Ŭɜɏɛɞɡ (ȺɘəɧɜŬ 5.2.4) ɛŮ Űɖɜ ɘůɢɨ ˊɞɡ ŬˊɞŭɑŭŮɘ ɖ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ůŮ 

ŬɡŰɐ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ (ȺɘəɧɜŬ 5.2.6) ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ Űɖɠ əɎɗŮ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɞɡ 

Ŭɜɏɛɞɡ ůŰɖɜ ɛɏůɖ ŮŰɐůɘŬ ɘůɢɨ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ. ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ ŬɡŰɩɜ 

Űɤɜ ɔɘɜɞɛɏɜɤɜ (ɛɏůɖ ŮŰɐůɘŬ ɘůɢɨɠ) ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ Űɖɠ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ əŬɘ ɛŮ Űɘɠ 8760 ɩɟŮɠ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ. ȼ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ Űɤɜ ůɨɔɢɟɞɜɤɜ ȷ/ũ 

ŮɑɜŬɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 98%. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɎɓɞɡɛŮ ɡˊɧɣɖ Űɖɜ ɛɏůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎɕɞɡɛŮ ŭɘɧŰɘ əɎɗŮ əŬɛˊɨɚɖ ɘůɢɨɞɠ ȷ/ũ ɏɢŮɘ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɔɘŬ 15ÜC. ɀɘŬ 

Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɗŬ ɞŭɖɔɞɨůŮ ůŮ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ ɎɟŬ əŬɘ Űɖɠ 

ɘůɢɨɞɠ Űɖɠ ȷ/ũ ŭɘɧŰɘ ŰɧŰŮ ɛŮŰŬŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ɖ əŬɛˊɨɚɖ 20 ˊɟɞɠ ŰŬ əɎŰɤ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ 

ůɢɏůɖ ɘůɢɨɞɠ Űɖɠ ȷ/ũ:  

P = 0.5 * ɟ * A * ό * Cp  * nt  

ɧˊɞɡ:   Cp: ɞ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɘůɢɨɞɠ, ˊɞɡ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɔɤɜɑŬ ɓɐɛŬŰɞɠ 

Űɖɠ ɏɚɘəŬɠ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɚɧɔɞ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɞɡ Ɏəɟɞɡ Űɖɠ ɏɚɘəŬɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ 

Ŭɜɏɛɞɡ,  

 nt: ɖ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ȷ/ũ,  
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 ɟ: ɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ (kg/m
3
), 

 A: ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Ŭˊ' ɧˊɞɡ ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ ɞ ɎɜŮɛɞɠ (m
2
),  

 u: ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ (m/s).  

 

 

5.3 ȹɘŬŭɘəŬůɑŬ ɉɞɟɐɔɖůɖɠ ȷŭŮɘɩɜ  

 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ Űɖɠ ůɡɕɐŰɖůɖɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ůŰɖ 

ɗɎɚŬůůŬ, ɖ ŮˊɘəɟŬŰɞɨůŬ Ɏˊɞɣɖ ɐŰŬɜ ɧŰɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɞɘɢŰɐ ɗɎɚŬůůŬ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ əŬɜŮɑɠ 

ɜŬ ɝŮűɨɔŮɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŭŮůɛɎ Űɖɠ ŬŭŮɘɞŭɧŰɖůɖɠ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

ɔɘŬ Űɖ ůŰŮɟɘɎ. ȳŰŬɜ ŰŬ ˊɟɩŰŬ ůɢɏŭɘŬ ɏɔɘɜŬɜ ɔɜɤůŰɎ əŬɘ ɝŮəɑɜɖůŮ ɖ ŭɖɛɧůɘŬ ůɡɕɐŰɖůɖ 

Ŭɛɏůɤɠ ɏɔɘɜŮ ůŬűɏɠ ɧŰɘ ŬɡŰɧ ɐŰŬɜ ɛɑŬ ɚɎɗɞɠ ŮɚˊɑŭŬ. ȰŰůɘ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɔŮɤɔɟŬűɘəɏɠ əŬɘ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊɧɣɖ, Ůɜɩ əŬɘ ɖ ɜɞɛɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ 

ŭɘŬűɏɟŮɘ ůŮ əɎɗŮ ɢɩɟŬ.  

 

5.3.1 Ɂɞɛɘəɐ ȾŬŰɎůŰŬůɖ  

 

ȼ ɜɞɛɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ɢɞɟɐɔɖůɖ ŬŭŮɘɩɜ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ Űɞ Ŭɜ ɖ 

ůɢŮŰɘəɐ ɗŬɚɎůůɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɤɜ ɢɤɟɘəɩɜ ɡŭɎŰɤɜ, ŭɖɚŬŭɐ 

ŮɜŰɧɠ Űɖɠ ɕɩɜɖɠ Űɤɜ 12 ɛɘɚɑɤɜ, ɐ ˊɏɟŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ Űɞ ɧɟɘɞ. ūɡůɘəɎ ɞɘ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɏɠ 

ɟɡɗɛɑůŮɘɠ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ Ŭˊɧ ɢɩɟŬ ůŮ ɢɩɟŬ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ əɎɗŮ ůɢɏŭɘɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ 

Űɞɡɠ ŮəɎůŰɞŰŮ Ůɗɜɘəɞɨɠ əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ. ɆŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ɢɩɟŮɠ, ɧˊɤɠ ůŰɖ ũŮɟɛŬɜɑŬ, 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ɑŭɘŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ŬŭŮɘɞŭɧŰɖůɖɠ əŬɘ ɜɞɛɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ ɧˊɤɠ ůŰɖ ůŰŮɟɘɎ. ɇɖɜ 

ɑŭɘŬ ůŰɘɔɛɐ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ɖ ůɨɛűɤɜɖ ɔɜɩɛɖ əŬɘ ɎŭŮɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ 

ɞɟɔŬɜɩůŮɘɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖ ɢɚɤɟɑŭŬ əŬɘ Űɖɜ ˊŬɜɑŭŬ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ ˊŮɟɘɞɢɩɜ 

ɛŮ ɡˊɧ ŮɝŬűɎɜɘůɖ ˊɞɡɚɘɎ. Ƀɘ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ŮɑɜŬɘ ŰɡˊɘəɎ ɡˊŮɨɗɡɜŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɏəŭɞůɖ ɞɘəɞŭɞɛɘəɩɜ ŬŭŮɘɩɜ ɧˊɤɠ əŬɘ ůŰɖɜ ɝɖɟɎ.  
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ũɘŬ Űɘɠ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ůŰɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ (ɗŮɛŮɚɑɤůɖ, 

ɗŬɚɎůůɘŬ əŬɚɩŭɘŬ), ɡˊɎɟɢɞɡɜ Ůˊɑůɖɠ əŬɜɞɜɘůɛɞɑ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɖɟɞɨɜŰŬɘ. ȼ ɜɞɛɘəɐ 

əŬŰɎůŰŬůɖ ůŰɖɜ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɕɩɜɖ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ůŬűɐɠ əŬɘ 

ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ɛɘŬ ůɡɕɐŰɖůɖ ɔɘŬ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ ŭɘŮɗɜɞɨɠ ŭɘəŬɑɞɡ, ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɖ 

ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ. ȳɚɞɘ ɞɘ Ůɗɜɘəɞɑ əŬɘ ŮɡɟɤˊŬɥəɞɑ ɜɧɛɞɘ ɏɢɞɡɜ ɘůɢɨ 

ŬɡůŰɖɟɎ ɛɏɢɟɘ Űɞ ɧɟɘɞ Űɤɜ ɢɤɟɘəɩɜ ɡŭɎŰɤɜ. ɃɟɘůɛɏɜŮɠ ɢɩɟŮɠ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŰɎůɖ ɜŬ 

əŬŰŬůŰŮɑ ŭɡɜŬŰɐ ɖ Ŭˊɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ɢɞɟɐɔɖůɖɠ ŬŭŮɘɩɜ ůŰɖɜ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɐ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɕɩɜɖ. 

 

5.3.2 ȾɟɘŰɐɟɘŬ ȷŭŮɘɞŭɧŰɖůɖɠ  

 

ɇŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɖ ŬɑŰɖůɖ ɎŭŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ŰŬ Ůɝɐɠ:  

¶ ȼ ŬůűɎɚŮɘŬ ůŰɖɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬ ɔɘŬ Űɘɠ ˊɚɤŰɏɠ əŬɘ ŮɜŬɏɟɘŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ  

¶ Ƀɘəɞɚɞɔɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ  

¶ ɄŬɟɎɓŬůɖ Űɤɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ůɡɛűŮɟɧɜŰɤɜ Űɤɜ ŰɟɑŰɤɜ.  

ȼ ŬɑŰɖůɖ ˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɞɨ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɛŮ ŰŬ ůɡɜɐɗɖ ɏɔɔɟŬűŬ ůŰɘɠ ůɢŮŰɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ, 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ŮɎɜ ɖ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɢɤɟɘəɩɜ ɡŭɎŰɤɜ ɐ ŮəŰɧɠ Űɖɠ ɕɩɜɖɠ 

Űɤɜ 12 ɛɘɚɑɤɜ. Ƀɘ Ŭɟɢɏɠ ɗŬ ɕɖŰɐůɞɡɜ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɟɛɧŭɘŬ ɔɟŬűŮɑŬ əŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɜɩůŮɘɠ ˊɞɡ 

ŮɛˊɚɏəɞɜŰŬɘ ɛɘŬ ˊɟɩŰɖ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ. ȾŬŰɎ Űɖɜ ŮɝɏŰŬůɖ Űɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ 

ůɡɜɗɖəɩɜ, ɖ ŬɑŰɖůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɘɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘɠ əŬɘ ŮɝŮŰɎůŮɘɠ Ŭˊɧ 

ŬɜŬɔɜɤɟɘůɛɏɜŬ ˊɟɧůɤˊŬ ɐ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ. ɀŮ ɓɎůɖ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ ŬɡŰɐ, ɖ ŬɟɛɧŭɘŬ Ŭɟɢɐ 

ɗŬ ŬˊɞűŬůɑůŮɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɚɖɟɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŬɑŰɖůɖɠ əŬɘ, Ŭɜ ɖ ŬˊɧűŬůɖ ŮɑɜŬɘ ɗŮŰɘəɐ, ɗŬ 

ɢɞɟɖɔɐůŮɘ Űɖɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɎŭŮɘŬ ɞɘəɞŭɧɛɖůɖɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɘůɢɨɞɡůŬ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ 

ŬɜɏɔŮɟůɖɠ əŰɘɟɑɤɜ. ɇŬ ŬɜŬɔəŬɑŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɎŭŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ:  

¶ ȷůűɎɚŮɘŬ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ɔɘŬ ˊɚɤŰɏɠ əŬɘ ŮɜŬɏɟɘŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ:  

ɇɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ űɞɟɏɠ ɞɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ əɞɜŰɎ ůŰɘɠ ŬəŰɏɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ ŭɘɏɚŮɡůɖɠ 

ˊɚɞɑɤɜ. Ʉɟɞůɞɢɐ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ůŰɘɠ ˊɞɚɘŰɘəɏɠ ˊɚɤŰɏɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ ŬɚɚɎ əŬɘ 

ůŰɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ Ŭˊɧ Űɞ ůŰɟŬŰɧ ɔɘŬ Űɘɠ ŬůəɐůŮɘɠ ɐ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ.  
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ȼ ˊɞɚɘŰɘəɐ ŬŮɟɞˊɞɟɑŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ, ŬɚɚɎ ˊɘɗŬɜɎ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɑ 

ɨɣɞɡɠ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ əŬɗɩɠ əŬɘ ɞˊŰɘəɎ - ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ ˊɟɞŮɘŭɞˊɞɘɖŰɘəɎ ůɐɛŬŰŬ. 

¶ Ƀɘəɞɚɞɔɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ:  

Ƀɘ ɚɏɝŮɘɠ əɚŮɘŭɘɎ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɞɘəɞɚɞɔɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ: 

ɄŰɖɜɎ: ɛŮŰŬɜɎůŰŮɡůɖ Űɤɜ ˊɞɡɚɘɩɜ, ůɡɔəɟɞɨůŮɘɠ ɛŮ ˊɞɡɚɘɎ, ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŬɜŬˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, 

ˊɖɔɏɠ Űɟɞűɐɠ ɔɘŬ ŰŬ ˊɞɡɚɘɎ, ə.ɚˊ.  

ŪŬɚɎůůɘŬ ɗɖɚŬůŰɘəɎ (ɛɘəɟɏɠ űɎɚŬɘɜŮɠ, űɩəɘŮɠ): ŭɘŬŰŬɟŬɢɏɠ Űɤɜ ɕɩɤɜ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ɡˊɞɓɟɨɢɘɞ ɐɢɞ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ əŬɘ, ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ, Ŭˊɧ ɖɚŮəŰɟɘəɎ əŬɘ ɛŬɔɜɖŰɘəɎ ˊŮŭɑŬ ˊɞɡ 

ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ.  

ɊɎɟɘŬ: ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ Űɧˊɤɜ ŬɜŬˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ŭɘŬŰɟɞűɐɠ Űɞɡɠ, ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰŬ ɤəŮɎɜɘŬ 

ɟŮɨɛŬŰŬ əŬɘ ůŰɖ űɨůɖ Űɞɡ ɓɡɗɞɨ ɚɧɔɤ Űɤɜ ɗŮɛŮɚɑɤɜ əŬɘ ˊɘɗŬɜɐ Ůˊɘɟɟɞɐ ůŰɖ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ.  

ɀɘəɟɏɠ ɛɞɟűɏɠ ɕɤɐɠ ůŰɞɜ ɓɡɗɧ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ: ŬɟɜɖŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɞɜ ŮəɎůŰɞŰŮ 

ɓɘɧŰɞˊɞ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ.  

ȹɘŬŰɐɟɖůɖ Űɞɡ Űɞˊɑɞɡ: ɖ ˊɟɞɓɞɚɐ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ Ŭˊɧ Űɖ ɔɖ (ɞˊŰɘəɐ ɧɢɚɖůɖ).  

Ⱥɜ Űɤ ɛŮŰŬɝɨ, ɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɖ ůŰŮɟɘɎ, űŬɑɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ɏɢŮɘ ŬˊŬůɢɞɚɐůŮɘ Űɞɡɠ 

ɞɘəɞɚɞɔɘəɞɨɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ əŬɘ Űɖɜ ŰɞɡɟɘůŰɘəɐ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ. ɆŰɖ ȹŬɜɑŬ, 

ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ŬˊɧůŰŬůɖɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬəŰɐ ɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ŮɚɎɢɘůŰɖ əŬɘ 

ɛɎɚɘůŰŬ ɧŰŬɜ ɖ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ əŬɗŬɟɐ. ȼ əŬŰɎůŰŬůɖ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘŬ əŬɘ ůŰɖ 

ũŮɟɛŬɜɑŬ. ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞɜɘůɗŮɑ ɧŰɘ, ɚɧɔɤ Űɖɠ əŬɛˊɡɚɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ɔɖɠ, ɞɘ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɗŬ ŮɝŬűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɞɟɑɕɞɜŰŬ ůŮ ŬˊɧůŰŬůɖ 20 ɛŮ 30 ɢɘɚɘɧɛŮŰɟŬ, 

ůŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ.  

¶ Ƀɘəɞɜɞɛɘəɧ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ:  

ȳŰŬɜ ɏɜŬ ɜɏɞ ˊŮŭɑɞ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɞɟɘɞɗŮŰɖɗŮɑ ɛŮ ŰŬ ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ 

ůɡɛűɏɟɞɜŰŬ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ Ůɝɐɠ:  

o ɄŬɟŮɛˊɧŭɘůɖ Űɖɠ ŬɚɘŮɑŬɠ  

o ɄŬɟŮɛˊɧŭɘůɖ əɎɗŮ ˊɘɗŬɜɐɠ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ Űɞɡ ɞɟɡəŰɞɨ ˊɚɞɨŰɞɡ  

o ɄŬɟŬŰɐɟɖůɖ Űɤɜ ɐŭɖ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɡˊɞŭɞɛɐɠ (Ŭɔɤɔɞɑ 

ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əŬɘ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ, ɗŬɚɎůůɘŬ ɖɚŮəŰɟɘəɎ əŬɚɩŭɘŬ ə.ɚˊ.).  
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5.4 ɄɚɎɜɞ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ɄŬɟɎəŰɘɤɜ ȷɘɞɚɘəɩɜ ɄɎɟəɤɜ  

 

ȼ ɏɟŮɡɜŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ Ŭɟɢɘəɧ ůŰɎŭɘɞ ůŰɖ űɎůɖ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖɠ Űɖɠ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Ůɜɧɠ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ. ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ ůŰɎŭɘɞ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɛɘŬ ˊɟɩŰɖ ŮˊŬűɐ 

ɛŮ Űɘɠ Űɞˊɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ (ŭɐɛɞɡɠ & ˊŮɟɘűɏɟŮɘŮɠ) ɔɘŬ Űɖ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɖɠ Űɞˊɘəɐɠ 

əɞɘɜɤɜɑŬɠ əŬɘ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Ŭˊɞŭɞɢɐɠ Űɞɡ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɞɡ ɏɟɔɞɡ.  

ȼ ɛŮɚɏŰɖ ůəɞˊɘɛɧŰɖŰŬɠ Ůɜɧɠ ɡˊɧ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ 

Űɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ůŰɖɜ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ˊŮɟɘɞɢɐ, Űɖɜ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ əŬɘ əŬŰô ŮˊɏəŰŬůɖ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ Űɘɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ ɤɠ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɐ ɐ ɛɖ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ əŬŰɎ Űɖ űɎůɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ. ȼ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ əŬɗɞɟɘůɛɞɨ Űɤɜ 

ŰŮɢɜɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ŮɑɜŬɘ 1 ɏɤɠ 3,5 ɏŰɖ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɡɚɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɞɘ 

ɞɟɘůŰɘəɏɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ɔɘŬ Űɞ ɡˊɧ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Ŭɘɞɚɘəɧ ˊɎɟəɞ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɡˊɞɓɞɚɐ Űɞɡ űŬəɏɚɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɑŰɖůɖ əŬɘ ɏəŭɞůɖ ŭɘŬűɧɟɤɜ 

ŬŭŮɘɩɜ.  

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ űɎůɖɠ ŬŭŮɘɞŭɧŰɖůɖɠ ŭɘŬɟəŮɑ 6 ɏɤɠ 18 ɛɐɜŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊɞɓɞɚɐ Űɞɡ 

űŬəɏɚɞɡ əŬɘ Ůűɧůɞɜ ŮɔəɟɘɗŮɑ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ ˊɟɞɢɤɟɎɛŮ 

ůŮ űɎůɖ ˊɟɞ ï əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ ůɨɜŬɣɖɠ ŭɘŬűɧɟɤɜ ůɡɛɓɞɚŬɑɤɜ ɛŮ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɏɠ. ɆŮ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Ŭˊɧɟɟɘɣɖɠ Űɖɠ ŬɑŰɖůɖɠ ŬŭŮɘɞŭɧŰɖůɖɠ, ɞ ŮˊŮɜŭɡŰɐɠ ˊɟɞɓŬɑɜŮɘ ůŮ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ 

əɎˊɞɘɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ɐ ɏɜŬɟɝɖɠ ɜɏɞɡ ɏɟɔɞɡ ɧˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ Űɖɠ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŬɠ əŬɘ ɛŮɚɏŰɖɠ ůəɞˊɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ.  

ɆŰɖ űɎůɖ ˊɟɞ-əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ˊɧɟɤɜ (ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ, ɛɖɢŬɜɘəɞɑ, 

ŮɟɔɞɚɎɓɞɘ, əɚˊ) əŬɘ ɞɘ ŭɘŬˊɟŬɔɛŬŰŮɨůŮɘɠ Űɤɜ ůɡɛɓɞɚŬɑɤɜ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɛŮ ŭɘɎɟəŮɘŬ ˊɞɡ 

ˊɟɞůŮɔɔɑɕŮɘ Űɞɡɠ 12 ɛŮ 18 ɛɐɜŮɠ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ɞ ŮˊŮɜŭɡŰɐɠ ˊɟɞɓŬɑɜŮɘ ůŰɖɜ ɡˊɞɔɟŬűɐ 

Űɤɜ ůɡɛɓɞɚŬɑɤɜ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ ŬɔɞɟŬˊɤɚɖůɑŬɠ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɩɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŰɖɟɩɜŰŬɠ 

Űɞɜ ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɧ əŬɘ Űɞ ɢɟɞɜɞŭɘɎɔɟŬɛɛŬ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ əŬŰɎ Űɖ űɎůɖ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ.  

ȷəɞɚɞɡɗŮɑ ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ əŬɘ ɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ ɧŰɘ ɞ ůŰŬɗɛɧɠ ŰɖɟŮɑ Űɘɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ɩůŰŮ ɜŬ 

ɔɑɜŮɘ ɏɔəŬɘɟɞɠ ŮɜŰɞˊɘůɛɧɠ Űɡɢɧɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ. ȼ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ 

ŭɞəɘɛŬůŰɘəɐɠ ŬɡŰɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ ŮɑɜŬɘ 2 ɛŮ 3 ɛɐɜŮɠ.  
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ɇɏɚɞɠ, ɞ ůŰŬɗɛɧɠ ŮɑɜŬɘ ɏŰɞɘɛɞɠ ɜŬ ŰŮɗŮɑ ůŮ Ůɛˊɞɟɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɧˊɞɡ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ůŰɎŭɘɞ 

ɞɘ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɏɠ ŬɜŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɞɜ Ŭɘɞɚɘəɧ ůŰŬɗɛɧ əŬɘ ɡˊɞɔɟɎűɞɡɜ ůɨɛűɤɜɞ Ŭˊɞŭɞɢɐɠ. 

Ƀɘ ɧɟɞɘ əŬɘ ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɩɚɖůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ Ŭˊɧ ɢɩɟŬ ůŮ ɢɩɟŬ 

əŬɘ ŭŮ ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɘ ˊɎɜŰŬ Ŭˊɧ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬ ůɡɛɓɧɚŬɘŬ. ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ 

ɡɣɖɚɐ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ əŬɘ ɖ ˊɟɞůɓŬůɘɛɧŰɖŰŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ 

əŬŰɎ Űɘɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ.  

ɆŰɖɜ Ŭəɧɚɞɡɗɖ ŮɘəɧɜŬ ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ Űɞ ˊɚɎɜɞ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Ůɜɧɠ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ (ȺɘəɧɜŬ 

5.4.1).  

 

ȺɘəɧɜŬ 5.4.1: ɄɚɎɜɞ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ȷɘɞɚɘəɞɨ ɄɎɟəɞɡ.  
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5.5  ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ˊŬɟɎəŰɘɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ  

 

ȼ əŬɗɖɛŮɟɘɜɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ əŬɘ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ 

ɢɟɐůɖ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮˊɞˊŰɘəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ ůɡɚɚɞɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ (SCADA). ȷɡŰɧ 

ŭɘŬůɡɜŭɏŮɘ ɧɚŬ ŰŬ ůɡůŰŬŰɘəɎ ɛɏɟɖ (ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ, ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ əŬɘ 

ɡˊɞůŰŬɗɛɞɨɠ) Űɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ ůŮ ɏɜŬɜ əŮɜŰɟɘəɧ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮɘ Űɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŰɞ ɢŮɘɟɘůŰɐ ɜŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗŮɑ əŬɘ ɜŬ ŮɚɏɔɢŮɘ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ 

ˊɎɟəɞɡ. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊŬɟɏɢŮɘ əŬɘ ŬˊɞɗɖəŮɨŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ 

Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ əŬɘ ɏŰůɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɜŰɞˊɘůŰɞɨɜ ŬůŰɞɢɑŮɠ ɐ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ.  

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Űɤɜ ɡˊŮɟɎəŰɘɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ŬˊŬɘŰŮɑ ŰŮɢɜɞɔɜɤůɑŬ 

ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ ŬɡŰɐ Űɤɜ ɢŮɟůŬɑɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ɚɧɔɤ Űɞɡ ɧŰɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ 

ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ůɡɜɘůŰɩůŮɠ. ɋůŰɧůɞ, ɞɘ ůɡɜɘůŰɩůŮɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ 

ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ɡˊŮɟɎəŰɘɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ. ȺˊŮɘŭɐ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖ 

Űɤɜ ɡˊŮɟɎəŰɘɤɜ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ŭɨůəɞɚɖ əŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡ əɧůŰɞɡɠ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ɘůɞŭɨɜŬɛŮɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɢɩɟŬ ůŮ ˊŬɟɎəŰɘŬ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ. Ƀɘ 

ůɡɜɗɐəŮɠ Űɤɜ ɡˊŮɟɎəŰɘɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ əŬɗɘůŰɞɨɜ Űɞ ɏɟɔɞ Űɖɠ ůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖɠ əŬɘ Űɘɠ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˊɟɞɛɖɗŮɘɩɜ ŮˊŬɢɗɏɠ. ȼ ˊɟɞůɓŬůɘɛɧŰɖŰŬ ŭŮ ɔɘŬ Űɞ əŬɗɘŮɟɤɛɏɜɞ ůɏɟɓɘɠ əŬɘ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ əŬɗɑůŰŬŰŬɘ ɛŮɔɎɚɞ ɕɐŰɖɛŬ.  

ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ŭɟɘɛŮɑɤɜ ˊŮɟɘɧŭɤɜ Űɞɡ ɢŮɘɛɩɜŬ, ɏɜŬ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞ Ŭɘɞɚɘəɧ 

ˊɎɟəɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛɖɜ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞůɓɎůɘɛɞ ɔɘŬ ŬɟəŮŰɏɠ ɖɛɏɟŮɠ ɚɧɔɤ Űɖɜ ɗɎɚŬůůŬɠ, Űɞɡ 

ŬɏɟŬ əŬɘ Űɖɠ əŬəɐɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ. ȷəɧɛŬ ɧɛɤɠ əŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ˊŮɟɘɧŭɤɜ ˊɞɡ ɞɘ 

əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮɑɜŬɘ əŬɚɏɠ, Űɞ ɏɟɔɞ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ Ŭəɟɘɓɧ 

Ŭˊɧ ŮəŮɑɜɞ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɢɩɟŬ ůŰɘɠ ˊŬɟɎəŰɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŮˊŮɘŭɐ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŬˊɧůŰŬůɖ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŰŬ ɄŬɟɎəŰɘŬ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ɀŮŰŬŰɟɞˊɐɠ ȷɘɞɚɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

(OWECS) Ŭˊɧ Űɖɜ ŬəŰɐ əŬɘ Űɞ ɚɘɛɎɜɘ, Űɖɜ ɏəɗŮůɖ Űɖɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŬɠ, Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ 

ɄŬɟɎəŰɘɤɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɀŮŰŬŰɟɞˊɐɠ ȷɘɞɚɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (OWECS), Űɖɜ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ Űɤɜ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ əŬɘ Űɖ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ əŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ.  

ɇɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɐɛŬ ŮˊɘŭŮɘəɜɨŮɘ Űɞ ˊɧůɞ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮɑɜŬɘ ɖ ɨˊŬɟɝɖ ŬɝɘɧˊɘůŰɤɜ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ, ɘŭɑɤɠ ɔɘŬ Űɘɠ ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜŮɠ ɡˊŮɟɎəŰɘŮɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ, ˊɞɡ ɛŮɟɘəɏɠ 



ȾȺūȷȿȷȽɃ 5: ȷɁȷɄɇɈɂȼ ɄȷɅȷȾɇȽɋɁ ȷȽɃȿȽȾɋɁ ɄȷɅȾɋɁ  

ɆŮɚɑŭŬ | 137 

 

űɞɟɏɠ Ŭˊɏɢɞɡɜ 14-20 ɢɚɛ. Ŭˊɧ Űɖɜ ŬəŰɐ, ɧˊɤɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ 

Horns Rev, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞ ůŰɖ ȹŬɜɑŬ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 5.5.1: ȹɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ ɢŮɟůŬɑɤɜ əŬɘ ɡˊŮɟɎəŰɘɤɜ ȷ/ũ.  

 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ɧŰɘ ɖ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ɖ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ Űɤɜ ȷ/ũ ɢŮɟůŬɑŬɠ 

ůɢŮŭɑŬůɖɠ (űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ ɛŮ əɧəəɘɜɞ ɢɟɩɛŬ) ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ əŬɗɩɠ ŬˊɞɛŬəɟɡɜɧɛŬůŰŮ 

Ŭˊɧ Űɖ ůŰŮɟɘɎ əŬɘ ˊɏűŰŮɘ ůŰɞ 50% ɧŰŬɜ ŮɔəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ ůŮ ˊɞɚɨ ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŬəŰɐ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ɞɘ ɓŮɚŰɘɤɛɏɜɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ȷ/ũ (űŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮ əɑŰɟɘɜɞ 

ɢɟɩɛŬ) əŬɘ ɞɘ Ŭəɧɛɖ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɓŮɚŰɘɤɛɏɜŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɩɠ ȷ/ũ (űŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ˊɟɎůɘɜɞ 

ɢɟɩɛŬ) ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ŬɝɘɧˊɘůŰŮɠ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ŬɡɝɖɛɏɜŬ ˊɞůɞůŰɎ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐɠ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬɠ 

əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ Űɞ ɡˊŮɟɎəŰɘɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ˊɎɟəɞ Ŭɜ əŬɘ ɏɢŮɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ əɧůŰɞɠ Ŭˊɧ ɏɜŬ 

ɢŮɟůŬɑɞ, Ůűɧůɞɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ůɡɜŮɢɩɠ ɗŬ ŬɜŰɘůŰŬɗɛɑɕŮɘ Űɞ Ŭɟɢɘəɧ əŮűŬɚŬɘŬəɧ əɧůŰɞɠ Ŭˊɧ 

ŰŬ ŬɡɝɖɛɏɜŬ ɏůɞŭŬ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

 

Ƀɘ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ˊŮɟɘɞŭɘəɞɑ ɏɚŮɔɢɞɘ ɛɑŬ ɏɤɠ 

ŰɟŮɘɠ űɞɟɏɠ əŬŰô ɏŰɞɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ Horns Rev, ůŰɖ ȹŬɜɑŬ, ɞɘ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ůɢŮŭɘɎůŰɖəŬɜ ɔɘŬ ŭɨɞ ŮŰɐůɘŮɠ ŮˊɘůəɏɣŮɘɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ. Ƀɘ ˊŮɟɘɞŭɘəɞɑ 

ɏɚŮɔɢɞɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ŬůűŬɚɩɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ɞŭɖɔɑŮɠ Űɞɡ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐ əŬɘ 

Űɖɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ. ȼ ɛɖ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɏɜɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɡɝɐůŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɞ əɧůŰɞɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ 

(ŭɖɚŬŭɐ Űɘɠ ŭŬˊɎɜŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ, ůɡɜŮˊɩɠ Űɞ əɧůŰɞɠ ŬɜɎ əɘɚɞɓŬŰɩɟŬ).  



ȾȺūȷȿȷȽɃ 5: ȷɁȷɄɇɈɂȼ ɄȷɅȷȾɇȽɋɁ ȷȽɃȿȽȾɋɁ ɄȷɅȾɋɁ  

ɆŮɚɑŭŬ | 138 

 

Ⱥɝɑůɞɡ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ ɏɔəŬɘɟɖ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ ɓɚɎɓɖɠ ůŮ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ ůɖɛŮɑɞ Űɞɡ 

Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɞɘ ŮɟɔŬůɑŮɠ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɜŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɞɨɜ ɔɘŬ Űɘɠ 

ɖɛɏɟŮɠ ˊɞɡ ɞɘ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮɑɜŬɘ Ůɡɜɞɥəɏɠ. ɆŰɧɢɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɑɖůɖ 

Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ñMTBFò (ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ ɢɟɧɜɞɡ ɛŮŰŬɝɨ ɓɚŬɓɩɜ, mean time between 

failures). ȼ ɛɖ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɏɜɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɘɠ ɓɚɎɓŮɠ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ŬɡɝɐůŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɞ əɧůŰɞɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ, ŭɖɚŬŭɐ Űɘɠ ŭŬˊɎɜŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ, ůɡɜŮˊɩɠ əŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ ŬɜɎ əɘɚɞɓŬŰɩɟŬ. Ƀɘ ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ əŬɘ ŰŬ ŰŮɢɜɘəɎ 

ɛɏŰɟŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɔɘŬ Űɞ ůəɞˊɧ ŬɡŰɧ ɏɢɞɡɜ ŬəɧɛŬ ˊɞɚɚɎ ˊŮɟɘɗɩɟɘŬ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ 

ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɄŮɟɘůůɧŰŮɟɞ űɘɚɧŭɞɝŮɠ ɘŭɏŮɠ ˊɟɞɓɚɏˊɞɡɜ Űɖ ɢɟɐůɖ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŰɖɚŮ ï Ůɚɏɔɢɞɡ. ȺəűɟɎɕŮŰŬɘ ɖ ŮɚˊɑŭŬ ɧŰɘ ŬɡŰɐ ɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɗŬ əŬŰŬůŰɐůŮɘ 

ŭɡɜŬŰɐ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ Űɖɜ Ŭˊɚɐ ůɡɜŰɐɟɖůɖ əŬɘ ɏɚŮɔɢɞ Űɞɡ ˊɎɟəɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ɝɖɟɎ.  

Ƀ ˊɟɞůŭɞəɩɛŮɜɞɠ ɢɟɧɜɞɠ ɕɤɐɠ Űɤɜ ȷ/ũ ŮɑɜŬɘ ɔŮɜɘəɎ 20 ɢɟɧɜɘŬ. ȾŬɗɩɠ ˊɟɞɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůŮ ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜŬ ɛɏɟɖ, ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜŬ ůŰɞɜ əŬɘɟɧ əŬɘ ůŮ ŭɡɜŬŰɞɨɠ 

Ŭɜɏɛɞɡɠ, ɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɔŮɜɘəɎ ŭɨůəɞɚɖ əŬɘ Ŭəɟɘɓɐ. ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŮˊɘŰɧˊɘɞɡɠ 

Ůɚɏɔɢɞɡɠ Űɤɜ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ ůɡɜŭɏůŮɤɜ ɛŮ Űɞ ŭɑəŰɡɞ ůŮ ŰŬəŰɘəɐ ɓɎůɖ, 

Ůˊɘŭɘɧɟɗɤůɖ ɓɚŬɓɩɜ əŬɘ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ůɡɛˊɚɐɟɤůŬɜ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ 

ɕɤɐɠ Űɞɡɠ ɐ ŬůŰɧɢɖůŬɜ.  

Ƀɘ ŭɞɜɐůŮɘɠ ˊɞɡ ŭɏɢɞɜŰŬɘ, əɡɟɑɤɠ ŰŬ ˊŰŮɟɨɔɘŬ ŬɚɚɎ əŬɘ ɎɚɚŬ ɛɏɟɖ ɛɘŬɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ 

Ŭˊɧ Űɞɜ ɎɜŮɛɞ ŮɑɜŬɘ ɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮɘ əŬŰɎ Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐɠ ŬůŰɞɢɑŬɠ ɐ ŬŰɡɢɐɛŬŰɞɠ. Ƀɘ ŭɞɜɐůŮɘɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ Űɖ 

ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖ ɡɚɘəɩɜ, Űɖɜ Ŭˊɞəɧɚɚɖůɖ əɎˊɞɘɤɜ ůɡɜŭɏůɛɤɜ ŬəɧɛŬ əŬɘ Űɞ ɛŮɟɘəɧ ɐ ɞɚɘəɧ 

ůˊɎůɘɛɞ Űɤɜ ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ.  

ȰɜŬɠ Ɏɚɚɞɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ɛɑŬ ˊɘɗŬɜɐ ɓɚɎɓɖ ůŰɖɜ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ůəɧɜɖ. ȼ ůəɧɜɖ (ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ɔɨɟɖɠ, ɢɜɞɡŭɘɩɜ, ůˊɧɟɤɜ, 

ŮɜŰɧɛɤɜ, əɚˊ.) ˊŬɟŮɛˊɞŭɑɕŮɘ Űɖ ɟɞɐ Űɞɡ ŬɏɟŬ əŬɘ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɖɜ ɣɨɝɖ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ 

ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ, ɧˊɤɠ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ, Űɞ əɘɓɩŰɘɞ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ, əɚˊ.  

ȾɎɗŮ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ˊŬɟɏɢŮɘ Űɞ ŭɘəɧ Űɞɡ ŮɔɢŮɘɟɑŭɘɞ əŬɘ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 

ˊɟɞɚɖˊŰɘəɐɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ. ȼ ŮŰɐůɘŬ ́ɟɞɚɖˊŰɘəɐ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ 

ŮɟɔŬůɑŮɠ, Ůɚɏɔɢɞɡɠ, əŬɘ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ůŰŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɛɏɟɖ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ. H 

ůɡɜŰɐɟɖůɖ, ɖ ŮˊɘůəŮɡɐ ŰŬ ɏɝɞŭŬ əŬɘ ɖ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ŬɚɚɖɚɞŮɝŬɟŰɩɛŮɜŬ ɛŮɔɏɗɖ. 

ɀŮ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɖ Űɖɜ ˊɟɞɚɖˊŰɘəɐ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ŰŬ ɏɝɞŭŬ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŬ ɏɝɞŭŬ 
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ŮˊɘůəŮɡɐɠ ŮɚŬŰŰɩɜɞɜŰŬɘ ŬɚɚɎ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟŮɠ ŬˊɟɧɓɚŮˊŰŮɠ ɓɚɎɓŮɠ. ȹŮɜ 

ɛˊɞɟŮɑ ɓɏɓŬɘŬ əɎˊɞɘɞɠ ɜŬ əɎɜŮɘ ɚɧɔɞ ɔɘŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ˊɟɞɚɖˊŰɘəɐ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ŭɘɧŰɘ ůŮ 

ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞɚɖˊŰɘəɐ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɢɟɧɜɞ ɞ ɞˊɞɑɞɠ 

ŬűŬɘɟŮɑŰŮ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ əŬɘ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ 20 ɢɟɧɜɘŬ ɖ 

ˊɟɞůɞɢɐ ůŰɟɏűŮŰŬɘ ɧɚɞ əŬɘ ˊɞɘɧ ˊɞɚɨ ůŰɞ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɞɘ ɛɖɢŬɜɏɠ Ůə Űɤɜ ˊɟɞŰɏɟɤɜ ɛŮɔɎɚɖ 

ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ɧɢɘ ɜŬ ŬˊɞəŰɎ ɖ ɛɖɢŬɜɐ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ ɛŮ ɛɏŰɟŬ ŭɘŬɟəɞɨɠ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ.  

ȼ ˊɟɞɚɖˊŰɘəɐ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮəŰɧɠ Űɤɜ Ɏɚɚɤɜ əŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɖ ɚɑˊŬɜůɖ Űɤɜ əɘɜɞɨɛŮɜɤɜ ɛŮɟɩɜ 

ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɞɚɖˊŰɘəɐ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ŮɎɜ ŭŮɜ ŮəŰŮɚŮůŰŮɑ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ ůɞɓŬɟɏɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ ŬəɧɛŬ əŬɘ ůŮ ɓɟŬɢɡˊɟɧɗŮůɛŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ.  

ȺəŰɧɠ Űɖɠ ˊɟɞɚɖˊŰɘəɐɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ, ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ɖ çɏɔəŬɘɟɖè ůɡɜŰɐɟɖůɖ. Ƀɘ ůŰɧɢɞɘ Űɖɠ 

ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɑŭɘɞɘ, ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ɓŮɚŰɘɤɗŮɑ ɖ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ ŮɝŬɚŮɑűɞɜŰŬɠ ˊɘɗŬɜɏɠ ɓɚɎɓŮɠ. ɋůŰɧůɞ, 

ɏɢŮɘ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ɘŭɘŬɘŰŮɟɧŰɖŰŮɠ. ȷɡŰɞɨ Űɞɡ Űɨˊɞɡ ɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɔɘŬ ɛɑŬ ɏɔəŬɘɟɖ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɞɚɩɜ ůŰɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ. ȼ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ŬɡŰɐ Ůˊɑůɖɠ ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ ŰŬəŰɘəɎ, ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɠ ɞɟɘůɛɏɜŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɞɘ ŰŮɢɜɘəɞɑ əŬŰŬɢɤɟɞɨɜ əŬɘ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬɜɎɚɡůɖɠ 

əŬɘ ůɨɔəɟɘůɖɠ Űɞɡɠ. ȰŰůɘ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ 

əɎˊɞɘɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ. ȼ ŮəŰɑɛɖůɖ ŬɡŰɐ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɞɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ ŭɘɞɟɗɤŰɘəɩɜ 

ŮɟɔŬůɘɩɜ ɛŮ Űɖɜ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŭɡɜŬŰɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ əɎɗŮ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ.  

ȰɜŬ Ɏɚɚɞ Ůɑŭɞɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ, ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ, ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɟɞŬɘɟŮŰɘəɐ (proactive) 

ůɡɜŰɐɟɖůɖ. ȼ ˊɟɞŬɘɟŮŰɘəɐ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ŬůɢɞɚŮɑŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ɛŮ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ 

ɡˊŬɟɢɧɜŰɤɜ ɓɚŬɓɩɜ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɞɏɚŮɡůɐ Űɞɡɠ.  

ȺůŰɘɎɕŮɘ ůŰɖɜ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ əŬɘ ŭɘɧɟɗɤůɖ Űɤɜ ŬɘŰɘɩɜ Űɤɜ ɓɚŬɓɩɜ Űɧůɞ ůŰŬ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ 

Űɖɠ əɎɗŮ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ɧůɞ əŬɘ ůŰɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɐɠ Űɖɠ. ɈˊɎɟɢɞɡɜ ˊɞɚɚɞɑ 

Űɟɧˊɞɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Ůɑŭɞɡɠ Űɤɜ ůűŬɚɛɎŰɤɜ. ɇɟɞˊɞˊɞɘɐůŮɘɠ ůŰɞ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧ, ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ, əŬɘ ɓŮɚŰɘɩůŮɘɠ ůŰɖɜ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ əŬɘ 

Űɖɜ Ůɛˊɚɞəɐ Űɞɡ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ, ŮɑɜŬɘ əɎˊɞɘɞɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɞɨɠ.  

ɆŮ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ űɎůɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ɖ ˊɟɩŰɖ ŮɟɔŬůɑŬ ˊɞɡ ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭɛɏůɤɠ ɛŮ Űɖɜ Ɏűɘɝɖ 

ůŰɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ˊɎɟəɞ ŮɑɜŬɘ ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ əɎɗŮ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ. ȺɎɜ ɛɑŬ 
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ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ŭŮɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ŮɝŬɘŰɑŬɠ ɓɚɎɓɖɠ, ŰɧŰŮ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ŭɘɞɟɗɤŰɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

(ŭɘɞɟɗɤŰɘəɐ ůɡɜŰɐɟɖůɖ). ȼ ŭɘɞɟɗɤŰɘəɐ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ůŮ ɛɑŬ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŮəŰɏɚŮůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɤɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŭɘɧɟɗɤůɖ ˊɘɗŬɜɩɜ 

ůűŬɚɛɎŰɤɜ, Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ ɐ Űɖ ŭɘɧɟɗɤůɖ ɞˊɞɘŬůŭɐˊɞŰŮ ŬɜɤɛŬɚɑŬɠ 

ŬɜɘɢɜŮɨɗɖəŮ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɞˊɞɘɞɡŭɐˊɞŰŮ Ůɑŭɞɡɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ˊɞɡ ˊɟɞɖɔɐɗɖəŮ. ȼ 

ŭɘɞɟɗɤŰɘəɐ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ˊɞɚɨˊɚɞəɖ əŬɘ ɢɟɞɜɞɓɧɟŬ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ 

Ůɑŭɞɠ ɓɚɎɓɖɠ ˊɞɡ ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ.  

Ƀɟɘůɛɏɜɞɘ Ůɘŭɘəɞɑ ɏɚŮɔɢɞɘ ˊɘɗŬɜɧɜ ɜŬ ɛɖɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ Ůˊɑ Űɧˊɞɡ, əŬɘ ɜŬ 

ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ɛŮŰŬűŮɟɗŮɑ Űɞ ŮɝɎɟŰɖɛŬ ůŰɞ ŮɟɔɞůŰɎůɘɞ əŬŰŬůəŮɡɐɠ (ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɞ 

əɘɓɩŰɘɞ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ). ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ ŭɨůəɞɚɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ Űɞɡ ɟɧŰɞɟŬ əŬɘ Űɤɜ 

ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ əŬɗɩɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɨɣɞɠ, Ůɜɩ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 

ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ ɖ ŬűŬɑɟŮůɖ Űɞɡɠ əŬɘ ɖ ŮˊɘůəŮɡɐ Ŭˊɧ Űɞɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐ. ɆŰɘɠ ŮˊɘůəŮɡɏɠ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬɜŬɚɩůɘɛŮɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ, ɞɘ ŮˊɘŭɘɞɟɗɩůŮɘɠ ɓɚŬɓɩɜ ˊɞɡ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŮ 

ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ɧˊɤɠ ɡɔɟŬůɑŬ, ˊɎɔɞɠ, ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ůŮ űɡůɘəɐ űɗɞɟɎ 

ɞɟɘůɛɏɜɤɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ (ůəɞɡɟɘɎ əŬɘ ŭɘɎɓɟɤůɖ) ɐ ůŮ əŬŰŬůŰɟɞűɏɠ Ŭˊɧ 

ˊŰɩůŮɘɠ əŮɟŬɡɜɩɜ, əŬŰŬůŰɟɞűɏɠ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ Ŭˊɧ ŬɜɤɛŬɚɑŮɠ ŭɘəŰɨɞɡ, 

Ůɜɩ 10.000 Ůɡɟɩ ŮɑɜŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ ŬůűɎɚɘůɖɠ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɔɘŬ ŬůŰɘəɐ Ůɡɗɨɜɖ əŬɘ 

ŬɜɤŰɏɟŬ ɓɑŬ.  

ȷˊɧ Űɘɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɨůűɘɝɖ Űɤɜ əɞɢɚɘɩɜ Űɤɜ 

ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ ɛŮ Űɖɜ ˊɚɐɛɜɖ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ əɎɗŮ ɢɟɧɜɞ. Ⱥˊɑůɖɠ, əɎɗŮ ɢɟɧɜɞ ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ Űɤɜ ŬəɟɞˊŰŮɟɡɔɑɤɜ ɔɘŬ ɕɖɛɘɎ Ŭˊɧ Űɞɡɠ əŮɟŬɡɜɞɨɠ 

əŬɗɩɠ əŬɘ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɞɡ ɡŭɟŬɡɚɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɐɠ Űɞɡɠ.  

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɡɠ ˊɨɟɔɞɡɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɨůűɘɝɖ Űɤɜ əɞɢɚɘɩɜ ɓɎůŮɤɠ, 

ůɨɜŭŮůɖɠ ŮɜŭɘŬɛɏůɤɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ ˊɨɟɔɞɡ əŬɘ əɚɘɛɎəɤɜ əɎɗŮ ɢɟɧɜɞ ɐ əɎɗŮ 500 ɩɟŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. ȾɎɗŮ ɢɟɧɜɞ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ɔɘŬ ɟɤɔɛɏɠ ůŰɘɠ 

ůɡɔəɞɚɚɐůŮɘɠ, ŭɘɎɓɟɤůɖ əŬɘ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɗɡɟɩɜ.  
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ȺɘəɧɜŬ 5.5.2: ɀɏɗɞŭɞɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ůŮ ɡˊŮɟɎəŰɘŬ ȷ/ũ.  

 

ȼ əɧˊɤůɖ Űɤɜ ŮɝŬɟŰɖɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɏɜŰɞɜɖ əŬɘ ɞŭɖɔŮɑ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ůŮ ŬůŰɞɢɑŬ 

Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ. ȺˊɘɓŬɟɨɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɏɜŰɞɜɖ Űɡɟɓɩŭɖ 

ɟɞɐ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ, ɞɘ əŬŰŬˊɞɜɐůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɟɞˊɏɠ əŬɘ Űɘɠ ŭɡɜɎɛŮɘɠ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ 

Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɖɜ ůŰɞɢŬůŰɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ. ȼ ɛŮŰŬɓɚɖŰɧŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ 

ŮɝŬɜŬɔəɎɕŮɘ Ůˊɑůɖɠ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ, 

ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ ŰŬ ɧɟɘŬ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɖɠ ȷ/ũ. ȷɡŰɧɠ ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ŮɑŰŮ ɛŮ ŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ əɚɑůɖɠ Űɤɜ ˊŰŮɟɨɔɤɜ ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɞɡɠ, ŮɑŰŮ ɛŮ ŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ əɚɑůɖɠ 

ɛɧɜɞɜ Űɞɡ Ɏəɟɞɡ Űɤɜ ˊŰŮɟɨɔɤɜ, ŮɑŰŮ ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɤɜ ˊŰŮɟɨɔɤɜ ˊɞɡ ɜŬ 

ŮɝŬɜŬɔəɎɕŮɘ ůŮ ůŰɞɚɎɟɘůɛŬ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ ɞɟɘůɛɏɜɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ, əŬɘ ůŬɜ ůɡɜɏˊŮɘŬ 

ɜŬ ŰɑɗŮŰŬɘ ŮəŰɧɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ.  

Ƀɘ ŭɘŬŭɞɢɘəɞɑ ůɢŮŭɘŬůɛɞɑ Űɤɜ ȷ/ũ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑɤɜ ɢɟɧɜɤɜ Ůɝɏɚɘɝɖɠ 

Űɞɡɠ ɏɢɞɡɜ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŰɞ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ɧŰɘ ɛŮɔɎɚɖɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬˊɚɧŰɖŰŬ Űɖɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ ɟɧŰɞɟŬ ɩůŰŮ ɜŬ əŮɟŭɑɕŮɘ ůŮ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ əŬɘ ŮɡəɞɚɑŬ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ. 

ɈˊɎɟɢŮɘ ɏŰůɘ ɖ ŭɘɎɢɡŰɖ ˊŮˊɞɑɗɖůɖ ɧŰɘ ɧůɞ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ˊɞɚɨˊɚɞəɞ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŮɝɎɟŰɖɛŬ 

(ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨŮŰŬɘ əŬɚɨŰŮɟŬ Űɞɜ ɎɜŮɛɞ) Űɧůɞ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŬɝɘɧˊɘůŰɞ ŮɑɜŬɘ 

əŬɘ ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ ůɡɜŰɖɟɖɗŮɑ. ɇɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ ɓɚŬɓɩɜ Űɞ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɞ 

ɖɚŮəŰɟɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Ůɚɏɔɢɞɡ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ ɓɚɎɓɖ ŮˊɏɚɗŮɘ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ, ˊɟɎɔɛŬ 

ɧɢɘ ůˊɎɜɘɞ, ɖ ȷ/ũ ŰɑɗŮŰŬɘ ŮəŰɧɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. ɆˊɎɜɘŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬůŰɞɢɑŬɠ Űɞɡ 

ˊɨɟɔɞɡ ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ůɡɜɏɓɖ Űɞɜ ȷˊɟɑɚɘɞ 2004 ůŰɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ˊɎɟəɞ Űɖɠ ȾɟŬŰɐɔɞɡ 

(ɀɡŰɘɚɐɜɖ) ɧŰŬɜ ɞ ˊɨɟɔɞɠ ɚɨɔɘůŮ əŬɘ əŬŰŬůŰɟɎűɖəŮ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ əŬŰŬůŰɟŬűŮɑ ɖ 

ȷ/ũ.  
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Ƀɘ əɡɟɘɧŰŮɟŮɠ ŬɘŰɑŮɠ ɔɘŬ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ əŬəɐ ŮəŰɑɛɖůɖ əŬɘ 

Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ ɗɏůɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɖɠ ȷ/ũ (ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬəŬɠ), ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɓɟɞɢɐ əŬɘ Űɖɜ ůəɧɜɖ ˊɞɡ ŮˊɘəɎɗɞɜŰŬɘ ůŰŬ ˊŰŮɟɨɔɘŬ əŬɘ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŰɖɜ 

əŬɚɐ ɟɞɐ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ.  

ȰɜŬɠ ˊɚɐɟŮɠ əŬɘ ɚŮˊŰɞɛŮɟɏɠ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ Ůɜɧɠ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ. ȼ əŬɗɡůŰɏɟɖůɖ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖɠ ɛɘŬɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ŬɚɚɎ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ˊɎɜŰŬ Ůɨəɞɚɞ ɜŬ 

ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ əŬɗɩɠ ɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ 

ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮɜɤɜ ɓɚŬɓɩɜ əɚˊ.  

ɄɏɟŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ, ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ɖ ŬɜɎɔəɖ ŭɘŬŰɐɟɖůɖɠ ŮɔɔɟɎűɤɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ 

Űɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ əŬɘ ŮɟɔŬůɑŮɠ ůŰɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ˊɎɟəɞ. ɆɢŮŭɧɜ ɧɚŬ ŰŬ ŰŮɢɜɘəɎ 

ɏɔɔɟŬűŬ ůŰŬ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ ŮɑɜŬɘ ŮɔɢŮɘɟɑŭɘŬ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɏɜŬ 

ůɨɜɞɚɞ ŮɟɔŬůɘɩɜ ˊɟɞɚɖˊŰɘəɐɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮəŰŮɚŮůŰɞɨɜ. ɈˊɎɟɢɞɡɜ 

Ůˊɑůɖɠ ɏɔɔɟŬűŬ əŬɘ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŭɘŬůűɎɚɘůɖɠ 

Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ, Űɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ, Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ˊɘɗŬɜɩɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ, ŰŬ 

ɤɟɎɟɘŬ ŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ, əɚˊ.  

ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ Vestas ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŰɏůůŮɟŬ 

ůŰɎŭɘŬ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɔɑɜŮŰŮ  ɏɚŮɔɢɞɠ əŬɘ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ əɎˊɞɘɤɜ ɡɚɘəɩɜ ůŰŬ ɖɚŮəŰɟɘəɎ əŬɘ 

ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɎ ɛɏɟɖ Űɖɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ.  

¶ ɇɟɑɛɖɜɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ (ũɑɜŮŰŬɘ Űɟɘɠ ɛɐɜŮɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ ˊŬɟɎŭɞůɖ Űɖɠ ȷ/ũ əŬɘ ŬűɞɟɎ 

ɏɚŮɔɢɞ ůŰŬ ɖɚŮəŰɟɘəɎ ɛɏɟɖ əŬɘ ɏɚŮɔɢɞ ůŰɘɠ ɓɑŭŮɠ). 

¶ ȺɝɎɛɖɜɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ (ȼ ˊɟɩŰɖ ŮɝɎɛɖɜɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ɏɝɘ ɛɐɜŮɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ 

ˊŬɟɎŭɞůɖ Űɖɠ ȷ/ũ əŬɘ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɢɟɧɜɞ. ȷűɞɟɎ ɏɚŮɔɢɞ ůŰŬ 

ɖɚŮəŰɟɘəɎ ɛɏɟɖ əŬɘ ůŰŬ ɛɖɢŬɜɘəɎ ɛɏɟɖ ɔɟŬůɎɟɘůɛŬ ůŰŬ ɟɞɡɚŮɛɎɜ ɏɚŮɔɢɞ ůŰɖɜ 

ˊɑŮůɖ Űɖɠ ɡŭɟŬɡɚɘəɐɠ).  

¶ ȹɤŭŮəɎɛɖɜɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ (ũɑɜŮŰŬɘ ɏɜŬ ɢɟɧɜɞ ɛŮŰɎ Űɖɜ ˊŬɟɎŭɞůɖ Űɖɠ ȷ/ũ ɐ ɏɝɘ 

ɛɐɜŮɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŮɝɎɛɖɜɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ. ȺˊŬɜŬɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮɟɔŬůɑŮɠ ˊɞɡ ɔɑɜɞɜŰŬɘ 

ůŰɖɜ ŮɝɎɛɖɜɖ əŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɚɚŬɔɐ əɎˊɞɘɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɧˊɤɠ űɑɚŰɟŬ əŬɘ 

ŮɚɏɔɢɞɜŰŬɘ ɧɚɞɘ ɞɘ ˊɘŮůɞůŰɎŰŮɠ).  

¶ ɆɡɜŰɐɟɖůɖ 4 ŮŰɩɜ (ũɑɜŮŰŬɘ ŰɏůůŮɟŬ ɢɟɧɜɘŬ ɛŮŰɎ Űɖɜ ˊŬɟɎŭɞůɖ Űɖɠ ȷ/ũ əŬɘ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ Űɟɑɛɖɜɖ əŬɘ Űɖɜ ŮŰɐůɘŬ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ɛŬɕɑ).  
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5.6 Ƀɘəɞɜɞɛɘəɞɑ ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ  

 

ȳŰŬɜ ŬɜŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ůôɏɜŬ ŰɏŰɞɘɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ŬɜŬˊŰɡɝɘŬəɧ ɏɟɔɞ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ˊɞŰɏ ɜŬ 

ŬűŬɘɟɞɨɛŮ Ŭˊɧ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ ůəɏɚɞɠ. ȳˊɤɠ əŬɘ ɜŬ ɗɏɚŮɘ əɎˊɞɘɞɠ ɛŮɚŮŰɖŰɐɠ 

ɜŬ ůɢŮŭɘɎůŮɘ ɛɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ɧŰɘ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ 

ɛɘŬ ˊɟɧŰŬůɖ ˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘűɏɟŮɘ əɏɟŭɖ əŬɘ ɖ ŬˊɧůɓŮůɖ Űɖɠ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ůŮ ˊɎɟŬ ˊɞɚɨ ůɨɜŰɞɛɞ 

ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ. ȰɢŮɘ ɔɑɜŮɘ ŬɜŬűɞɟɎ ɧŰɘ ɔɘŬ ɡˊŮɟɎəŰɘŮɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŰŬ 

150MW ɞ ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŮɑɜŬɘ əɎˊɞɡ əɞɜŰɎ ůŰŬ 300 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Ůɡɟɩ (ú). 

ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ŮɝŮɚɑůůɞɜŰŬɘ ɧɚɞ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ əŬɘ ŬɡŰɧ 

ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ˊŰɤŰɘəɎ Űɞ əɧůŰɞɠ, əɎɜɞɡɜ ɧɚɞ əŬɘ ˊɘɞ ŮɚəɡůŰɘəɐ Űɖɜ ˊɟɧŰŬůɖ ɔɘŬ ɛɘŬ ŰɏŰɞɘŬ 

ɛɞɜɎŭŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. ɄɞŰɏ ɧɛɤɠ ŭŮɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɛɘŬ ŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɜ 

ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ. ȷɡŰɧ ŮɑɜŬɘ əɎŰɘ Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮɘ Űɞ ůŰɧɢɞ Űɞɡ, 

ɎɚɚŮɠ ɧɛɤɠ ɓɔŬɑɜŮɘ ŮəŰɧɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɓɟŬɢɜɎɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ 

Űɞɡ. ȷɝɑɕŮɘ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ Ůɜɧɠ 

Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ (ɢŮɟůŬɑɞɡ ɐ ɡˊŮɟɎəŰɘɞɡ) ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ Űɤɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ 

əŬɘ ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 70% əŬɘ 75%.  
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ȾȺūȷȿȷȽɃ 6: ȹȽȷɆɈɁȹȺɆȼ ɄȷɅȷȾɇȽɋɁ ȷȽɃȿȽȾɋɁ 

ɄȷɅȾɋɁ ɆɇɃ ȹȽȾɇɈɃ ɇȼɆ ȹȺȼ  

 

6.1 ȼɚŮəŰɟɘəɏɠ Ɉˊɞŭɞɛɏɠ ɄŬɟɎəŰɘɤɜ ȷ/Ʉ  
 

ɆŮ ɛŮɔɎɚŬ ɡˊŮɟɎəŰɘŬ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ, ɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ɡˊɞŭɞɛɐ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɞ əŬɘ 

ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ˊɘɞ ˊɞɚɨˊɚɞəɞ ůɨůŰɖɛŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůɨɜŭŮůɖɠ Űɤɜ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ůŰɖɜ ɝɖɟɎ. ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŰɟŮɘɠ ˊŰɡɢɏɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊɧɣɖ ˊɞɚɨ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ ɧ, Űɘ ůŰɖ ůŰŮɟɘɎ. ȺɑɜŬɘ ɖ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, Űɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ 

əɧůŰɞɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ůŰɖ ɗɎɚŬůůŬ əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ˊɞɚɨ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

ŬˊɧůŰŬůɖ ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ Űɖ ɔɖ. Ƀɘ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɡɞ́ŭɘŬɘɟŮɗɞɨɜ ůŮ ŰɏůůŮɟɘɠ ŰɞɛŮɑɠ:  

¶ ɇɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ. 

¶ Ƀ ɡˊŮɟɎəŰɘɞɠ ůŰŬɗɛɧɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ ŰɎůɖɠ. 

¶ ɇɞ əŬɚɩŭɘɞ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖɠ Ŭˊɧ Űɖ ɗɎɚŬůůŬ ůŰɖ ůŰŮɟɘɎ. 

¶ ɆɨɜŭŮůɖ ɛŮ Űɞ ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞ ŭɑəŰɡɞ ůŰɖ ůŰŮɟɘɎ. 

 

ü ȺůɤŰŮɟɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ:  

ȼ ŮůɤŰŮɟɘəɐ əŬɚɤŭɑɤůɖ Ůɜɧɠ ɡˊŮɟɎəŰɘɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɛɏůɖɠ ŰɎůɖɠ 

ŰɟɘűŬůɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮ Ůɨɟɞɠ 20 ɏɤɠ 40 kV. ɇŬ ɡˊɞɗŬɚɎůůɘŬ əŬɚɩŭɘŬ ŮɑɜŬɘ 3-ˊɡɟɐɜŬ 

əŬɚɩŭɘŬ ɛŮ ŮɜůɤɛŬŰɤɛɏɜŮɠ ɞˊŰɘəɏɠ ɑɜŮɠ. ɇɞ əɧůŰɞɠ Űɤɜ ůɖɛŮɟɘɜɩɜ ˊɚŬůŰɘəɩɜ 

əŬɚɤŭɑɤɜ ɛŮ ɛŬɜŭɨŬ ůŰɖ ɗɎɚŬůůŬ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 20 ɏɤɠ 40% ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ ŮəŮɑɜɤɜ 

Űɖɠ ɔɖɠ. Ⱥˊɑůɖɠ əŬɘ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɐ Űɞɡɠ ɏɢŮɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ əɧůŰɞɠ. ɇŬ əŬɚɩŭɘŬ ɡɣɖɚɐɠ 

ŰɎůɖɠ (110 ɏɤɠ 150 kV) ɏɢɞɡɜ ɡˊŮɟŭɘˊɚɎůɘɞ əɧůŰɞɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ Űɖɠ ɛɏůɖɠ, 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ. ɇŬ əŬɚɩŭɘŬ ɞŭɖɔɞɨɜŰŬɘ ůŰɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ Űɖɠ 

ɗɎɚŬůůŬɠ əŬɘ ŮɜŰŬűɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɓɎɗɞɠ Ůɜɧɠ ɛɏŰɟɞɡ. Ƀɘ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ŮɑɜŬɘ 

ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŮɠ ɛŮ ɏɜŬɜ əŮɜŰɟɘəɧ ɡˊɞůŰŬɗɛɧ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɛɏůɤ Űɞɡ ŭɘəɞɨ Űɞɡɠ 

ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůŰɐ.  
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ȺəŮɑ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɛɑŬ ůŮɘɟɎ ůɡɜŭɏůŮɤɜ ŭŬəŰɡɚɑɞɡ ɔɘŬ ɏɜŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ Ŭɟɘɗɛɧ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ Ŭˊɧ 30 ɏɤɠ əŬɘ 40 MW ŬɜɎ ŭŬəŰɨɚɘɞ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ 

ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ Űɞɡ əŬɚɤŭɑɞɡ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ŭɘŬŰɞɛɐ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮˊɘɚŮɔŮɑ. Ƀɘ 

ůɡɜŭɏůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ɏɢɞɡɜ Űɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ɧŰɘ, ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ əŬŰŬůŰɟɞűɐɠ Űɞɡ əŬɚɤŭɑɞɡ, ɞɘ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ŭŮɜ ɓɔŬɑɜɞɡɜ ŮəŰɧɠ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ŬɚɚɎ ɛɏůɤ Űɞɡ ŭŬəŰɡɚɑɞɡ ŬɚɚɎɕɞɡɜ 

ůɨɜŭŮůɖ əŬɘ ůɡɜŮɢɑɕɞɡɜ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ. (ȺɘəɧɜŬ 6.1.1).  

 

ȺɘəɧɜŬ 6.1.1: ȼɚŮəŰɟɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůŰɞ ɡˊŮɟɎəŰɘɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ˊɎɟəɞ Horns Rev.  

 

ü ɈˊŮɟɎəŰɘɞɠ Ɉ́ ɞůŰŬɗɛɧɠ:  

ȳŰŬɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɐ ɢɩɟŬ ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ 

Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ɗŬɚɎůůɘɞ ˊɎɟəɞ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ɡɣɖɚɐɠ ŰɎůɖɠ. ȷɡŰɧ ŬˊŬɘŰŮɑ ɏɜŬɜ 

ɡˊɞůŰŬɗɛɧ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ. ɆŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ 

ɡˊɞůŰŬɗɛɧ əŬŰŬɚɐɔɞɡɜ ůŮ ɏɜŬ əŮɜŰɟɘəɧ ůɖɛŮɑɞ ɧɚŮɠ ɞɘ ɔɟŬɛɛɏɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ 

əŬɘ ŮəŮɑ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɡɣɖɚɐɠ ŰɎůɖɠ.  
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ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ ɞ ɡˊɞůŰŬɗɛɧɠ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ ɛŮŰŬɔɤɔɐɠ əŬɘ 

ɎɚɚŮɠ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɧˊɤɠ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŭɘɧɟɗɤůɖɠ Űɞɡ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɘůɢɨɞɠ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 6.1.2: Ɇɢɏŭɘɞ Űɞɡ ɡˊŮɟɎəŰɘɞɡ ɡˊɞůŰŬɗɛɞɨ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬɘ ɤɠ əŮɜŰɟɘəɐ 

ˊɚŬŰűɧɟɛŬ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ.  
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Ƀɘ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůŰɏɠ ɡɣɖɚɐɠ ŰɎůɖɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŮɚŬɘɧɣɡəŰɞɘ. Ƀɘ ˊɑɜŬəŮɠ ɛŮŰŬɔɤɔɐɠ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɛɧɜɤůɖ ŬŮɟɑɞɡ (SF6). H ŮɘəɧɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɞ ůɢŮŭɘɎɔɟŬɛɛŬ Ůɜɧɠ 

əŮɜŰɟɘəɞɨ ɡˊŮɟɎəŰɘɞɡ ɡˊɞůŰŬɗɛɞɨ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ. Ƀ ɡˊɞůŰŬɗɛɧɠ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŰɟŮɘɠ 

ˊɡɚɩɜŮɠ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɤɠ ůŰŬɗɛɧɠ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ Űɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ 

ɛŮ ŬˊɞɓɎɗɟŬ ɔɘŬ ɓɎɟəŬ əŬɘ ɛɘŬ ˊɚŬŰűɧɟɛŬ ˊɟɞůɔŮɑɤůɖɠ ŮɚɘəɞˊŰɏɟɤɜ. ɀɑŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ 

əŬɘ ŮɜŰɡˊɤůɘŬəɐ Ɏˊɞɣɖ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɜ ɡˊɞůŰŬɗɛɧ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ˊɎɟəɞ Nysted 

Rodsand.  

 

ȺɘəɧɜŬ 6.1.3: ɈˊŮɟɎəŰɘɞɠ ɡˊɞůŰŬɗɛɧɠ Űɞɡ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ˊɎɟəɞɡ Nysted Rodsand.  

 

ü ŪŬɚɎůůɘɞ əŬɚɩŭɘɞ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖɠ ɛŮ Űɖɜ ɝɖɟɎ:  

ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɞɘ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ɖ ɛŮŰŬűŮɟɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ɛŮɔɎɚŮɠ, ɖ 

əŬɚɤŭɑɤůɖ ɛɏůɖɠ ŰɎůɖɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ˊɚɏɞɜ ŮˊŬɟəɐɠ. ȼ ŰɎůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟŬˊŮɑ ůŰɞ 

ŮˊɧɛŮɜɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ ŮˊɑˊŮŭɞ (110 ɏɤɠ 150 kV). Ɉɣɖɚɐɠ ŰɎůɖɠ ŰɟɘűŬůɘəɎ əŬɚɩŭɘŬ ŮɑɜŬɘ 

ɔŮɜɘəɎ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ əŬɘ ɖ ŭɞɛɐ Űɞɡɠ ŭŮɜ ŭɘŬűɏɟŮɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ Űɖɠ ɛɏůɖɠ ŰɎůɖɠ (ȺɘəɧɜŬ 6.1.4). 

ȼ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ əŬɚɤŭɑɤɜ ŬˊŬɘŰŮɑ Ůɘŭɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮɑɜŬɘ ɐŭɖ ɔɜɤůŰɧɠ (ȺɘəɧɜŬ 

6.1.5). ɋůŰɧůɞ, ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ůŮ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ Ŭˊɧ ɛɧɜɖ Űɖɠ. ɇŬ əŬɚɩŭɘŬ ŭɟɞɡɜ ůŬɜ ɛŮɔɎɚɞɠ ˊɡəɜɤŰɐɠ, 

ŭɖɚŬŭɐ ɖɚŮəŰɟɘəɎ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɢɤɟɖŰɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ.  
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ɄɎɜɤ Ŭˊɧ ɛɑŬ ɞɟɘůɛɏɜɖ ŬˊɧůŰŬůɖ (ˊŮɟɑˊɞɡ 100 ɢɚɛ), ɖ ɎŮɟɔɞɠ ɘůɢɨɠ ŮɑɜŬɘ ŰɏŰɞɘɞɡ 

ɛŮɔɏɗɞɡɠ ˊɞɡ ˊɚɏɞɜ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮŰŬűŮɟɗŮɑ ŮɜŮɟɔɧɠ ɘůɢɨɠ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ 

ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ˊɖɜɑŬ ˊɞɡ ŮəɛɖŭŮɜɑɕɞɡɜ Űɞ ɎŮɟɔɞ ɟŮɨɛŬ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 6.1.4: ŪŬɚɎůůɘɞ əŬɚɩŭɘɞ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖɠ.  

 

 

ȺɘəɧɜŬ 6.1.5: ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ əŬɚɤŭɑɤɜ ɛŮ Ůɘŭɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ.  
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ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɖ ɎŮɟɔɞɠ ɘůɢɨɠ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ ŰŮŰɟɎɔɤɜɞ Űɖɠ ŰɎůɖɠ, ŮɑɜŬɘ ůəɧˊɘɛɞ ɜŬ 

ˊŮɟɘɞɟɘůŰŮɑ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɖɠ ŰɎůɖɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ɛŮɔɎɚɤɜ ɘůɢɨɤɜ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ŬɜŬɔəŬɑɞ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ɔɟŬɛɛɏɠ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ. ȼ ˊŰɩůɖ ŰɎůɖɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ 

ŬˊɧůŰŬůɖɠ əŬɘ ɞɘ ůɡɜŬəɧɚɞɡɗŮɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ůŰɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ. ȼ 

Ŭˊɧŭɞůɖ ůŰɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɘůɢɨɞɠ ɔɘŬ ɏɜŬ ŰɟɘűŬůɘəɧ ɗŬɚɎůůɘɞ əŬɚɩŭɘɞ Űɤɜ 145 kV 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ŬˊɧůŰŬůɖɠ ɏɢŮɘ Űɞɜ Ůɝɐɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ:  

 

ɀɐəɞɠ ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ 

20 ɢɚɛ. 0.88 

50 ɢɚɛ. 0.70 

100 ɢɚɛ. 0.40 

 

ȷɡŰɏɠ ɞɘ ŭɡůɛŮɜŮɑɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ůˊɏɜŭɡůɖ ůŰɖ 

ɛŮŰɎŭɞůɖ Ůɜɧɠ ŰɟɘűŬůɘəɞɨ ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ɔɘŬ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ Űɤɜ 

50 ɢɚɛ. əŬɘ ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɎ ɖ DC ɛŮŰɎŭɞůɖ (HVDCT). ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ HVDCT 

ŬˊɞűŮɨɔŮɘ ŰŬ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɘůɢɨɞɠ əŬɘ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ. ɋůŰɧůɞ, ɧɚŬ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ŰŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɧˊɤɠ ɞɘ 

ŭɘŬəɧˊŰŮɠ, ə.ɚˊ. ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ˊɘɞ ŬəɟɘɓɎ ůŮ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ. ȰɜŬ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ 

ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ ůŰɞ ɔŮɔɞɜɧɠ Űɞɡ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ůŮ Ɏɚɚɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŰɎůɖɠ ˊɞɡ 

ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ ɛɧɜɞ ɛɏůɤ ɛɘŬɠ ŭŬˊŬɜɖɟɐɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ (Ŭɜɨɣɤůɖ / ɡˊɞɓɘɓŬůɛɧɠ ŰɎůɖɠ). 

ɆŰŬ ŰɟɏɢɞɜŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ HVDC, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɗɡɟɑůŰɞɟ ˊɞɡ ɧɛɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ 

ŭɘɎűɞɟŬ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ (Ŭɟɛɞɜɘəɏɠ ə.Ŭ.). ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ůɘɔɎ ůɘɔɎ ŰŬ ɗɡɟɑůŰɞɟ 

ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛŮŰŬŰɟɞˊŮɑɠ IGBT. ɇŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ ñHVDCT 

light systemsò.  

 

ü ɆɨɜŭŮůɖ ɛŮ Űɞ ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞ ŭɑəŰɡɞ ůŰɖ ůŰŮɟɘɎ:  

ɇŬ ˊɟɩŰŬ ɡˊŮɟɎəŰɘŬ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ ɘůɢɨɞɠ 100 ɐ 200 MW ŮɜɩɜɞɜŰŬɜ ɛŮ Űɞ 

ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞ ŭɑəŰɡɞ ɛɏůɤ ŭɘəŰɨɞɡ ɡɣɖɚɐɠ ŰɎůɖɠ ůŰɖɜ ɝɖɟɎ (ˊ.ɢ. 110 kV). 

ɀŮɚɚɞɜŰɘəɎ ɧɛɤɠ ɡˊŮɟɎəŰɘŬ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ ɘůɢɨɞɠ 1000 MW ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ 
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ɛɏůɤ ŭɘəŰɨɞɡ ɡˊŮɟɡɣɖɚɐɠ ŰɎůɖɠ (220 ɏɤɠ 380 kV). Ⱥˊɑ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ, ŮɜŬɏɟɘŮɠ ɔɟŬɛɛɏɠ 

ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɡˊŮɟɡɣɖɚɐɠ ŰɎůɖɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɓɟŮɗɞɨɜ ɛɧɜɞ əɞɜŰɎ ůŰɞɡɠ ɛŮɔɎɚɞɡɠ 

ůŰŬɗɛɞɨɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɐ ůŰɞɡɠ ɛŮɔɎɚɖɠ ɘůɢɨɞɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ.  

 

6.2 ȸŬůɘəɞɑ ɇɟɧˊɞɘ ȹɘŬůɨɜŭŮůɖɠ Űɤɜ ȷ/ũ  

 

ȿɧɔɤ Űɤɜ ɘŭɘŬɘŰŮɟɞŰɐŰɤɜ Űɤɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ ˊɎɟəɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ɛɘŬ 

ůɨɜŭŮůɖ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ Ůɜɧɠ ˊŬɟŬɔɤɔɞɨ ɢɤɟɑɠ ŬɜŬŰŬɟŬɢɏɠ əŬɘ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ ůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

Űɞɡ, ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŬɜ ˊɞɚɚɎ Ůɑŭɖ ůɨɜŭŮůɖɠ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ŬɡŰɏɠ 

ɞɘ ůɡɜŭŮůɛɞɚɞɔɑŮɠ.  

 

6.2.1 ȷɘɞɚɘəɎ ɄɎɟəŬ ɛŮ ɆɨɜŭŮůɖ AC  

 

ɇŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ əŬɘ əɡɟɑɤɠ ŰŬ ˊɎɟəŬ ůŰɖɜ ɝɖɟɎ ɏɢɞɡɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ ɛŮ 

Űɞ AC ůɨůŰɖɛŬ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖɠ. ȿɧɔɤ əɧůŰɞɡɠ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɨɞ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŰŬəŰɘəɏɠ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ, Ɏɚɚɖ ůŰŬ ɛŮɔɎɚɖɠ ɘůɢɨɠ ˊɎɟəŬ əŬɘ Ɏɚɚɖ ůŰŬ 

ɛɘəɟɐɠ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 6.2.1: ɇɞˊɞɚɞɔɑŬ ɛɘəɟɞɨ ˊɎɟəɞɡ AC.  


























