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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

 

΢ηόρνο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε θαη ε παξνπζίαζε ηεο κεηαηξνπήο ελόο  

ηεηξαθύιηλδξνπ αηκνζθαηξηθνύ βελδηλνθηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο, ζε θηλεηήξα  

κε ρξήζε ππεξζπκπηεζηή αεξίσλ (turbo). ΢πγθεθξηκέλα , ζα αλαιύζνπκε  ηελ δνκή  

θαζώο θαη όιεο ηηο κεηαηξνπέο-παξεκβάζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην εζσηεξηθό  

ηνπ θηλεηήξα. Δπίζεο, ζα αλαθεξζνύκε ζηηο πεξηθεξεηαθέο βειηηώζεηο (π.ρ. εμάηκηζε  

θαπζαεξίσλ) ζηα αληαιιαθηηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζακε θαη ζε νιόθιεξν ην ειεθηξηθό  

ζύζηεκα ηνπ θηλεηήξα (π.ρ.  αηζζεηήξηα όξγαλα , θαισδίσζε , εγθέθαινο). Σειηθό  

επηζπκεηό απνηέιεζκα ηεο παξέκβαζήο καο ζην ζύζηεκα , ζα είλαη ε αύμεζε ηεο  

απόδνζεο θαη ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ  θηλεηήξα θαη ε κειέηε όιεο ηεο θαηαζθεπήο από  

ηε ζθνπηά ηνπ Απηνκαηηζκνύ. 
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                                             ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

 

Αξρηθά, ζην πξώην κέξνο ηεο εξγαζίαο παξνπζηάδεηαη ε έλλνηα, ε ηζηνξηθή 

αλαδξνκή, ε εμέιημε θαη ε ιεηηνπξγία ησλ κεραλώλ εζσηεξηθήο θαύζεο. 

Δλ ζπλερεία ,ζα αλαθεξζνύκε ζηε βαζηθή δνκή θαη ιεηηνπξγία ελόο ηεηξαθύιηλδξνπ 

αηκνζθαηξηθνύ βελδηλνθηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο. ΢πγθεθξηκέλα ζα αλαιύζνπκε 

θαη ζα πεξηγξάςνπκε έλαλ θηλεηήξα ρηιίσλ εμαθνζίσλ θπβηθώλ εθαηνζηώλ, ν νπνίνο 

θαηαζθεπάδεηαη από ηελ εηαηξεία απηνθίλεησλ FORD θαη έρεη ηελ νλνκαζία 1600 

CVH . 

Έπεηηα, ζα παξνπζηάζνπκε όιεο ηηο κεηαβνιέο θαη ηηο παξεκβάζεηο πνπ ρξεηάζηεθαλ 

ώζηε ν αηκνζθαηξηθόο θηλεηήξαο 1600 θπβηθώλ εθαηνζηώλ CVH λα κεηαηξαπεί ζε 

θηλεηήξα 1600 θπβηθώλ εθαηνζηώλ CVH Turbo (κε ρξήζε ππεξζπκπηεζηή αεξίσλ). 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 

          1.1 ΜΖΥΑΝΖ Δ΢ΧΣΔΡΗΚΖ΢ ΚΑΤ΢Ζ΢ 

 

Κηλεηήξεο εζσηεξηθήο θαύζεο νλνκάδνληαη εθείλεο νη θηλεηήξηεο κεραλέο πνπ 

κεηαηξέπνπλ ηελ απνζεθεπκέλε ζην θαύζηκν ρεκηθή ελέξγεηα, άκεζα ζε θηλεηηθή. Ζ 

ηδέα ηνπ θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο ήηαλ λα ππξνδνηεζεί έλα κίγκα εύθιεθησλ 

αεξίσλ ή πγξώλ, ην νπνίν ζα εθξήγλπηαη κέζα ζηνλ θύιηλδξν θαη ζα θηλεί έηζη έλα 

έκβνιν. Οη θηλεηήξεο εζσηεξηθήο θαύζεο εμειίρζεθαλ ζύληνκα ζε ζπκπαγείο, 

επέιηθηεο κνλάδεο, νη νπνίεο αληηθαηέζηεζαλ ζηαδηαθά ηηο αηκνκεραλέο ζηηο κνλάδεο 

παξαγσγήο θαη ζηηο ειεθηξνπαξαγσγηθέο κνλάδεο, αιιά θπξίσο ζηα απηνθηλνύκελα 

κέζα κεηαθνξάο. Σν ζεκαληηθό πιενλέθηεκα απηώλ ησλ θηλεηήξσλ (βαζκόο 

απνδόζεσο 20-50%), έλαληη ησλ ειεθηξνθηλεηήξσλ (βαζκόο απνδόζεσο 60-98%) 

έγθεηηαη ζηελ εύθνιε κεηαθνξά ηεο δεμακελήο θαπζίκνπ καδί κε ην όρεκα. [1]. 

 

          1.2 Η΢ΣΟΡΗΚΖ ΑΝΑΓΡΟΜΖ Μ.Δ.Κ. 

 

Ζ εμέιημε ησλ θηλεηήξσλ εζσηεξηθήο θαύζεο πνπ ηξνθνδνηνύληαη κε πγξά θαύζηκα, 

έγηλε νπζηαζηηθά ζε ηξία βήκαηα, αξρίδνληαο κε ηνλ Jean-Josef Lenoir, πεξλώληαο 

από ηνλ Nicolaus Otto θαη θαηαιήγνληαο θαηαξρήλ ζηνλ Rudolf  Diesel. ΢ηε δεθαεηία 

ηνπ 1930 δειώζεθε από ηνλ Felix Wankel σο επξεζηηερλία έλαο λένο 

βελδηλνθηλεηήξαο γηα νρήκαηα, δηαθνξεηηθήο θηλεκαηηθήο από ηνπο πξνεγνύκελνπο, 

κε ηνλ νπνίν θαίλεηαη λα έρεη θιείζεη απηόο ν θύθινο. Έλα άιιν είδνο θηλεηήξα πνπ 

παξνπζηάζηεθε σο επξεζηηερλία ήδε από ην έηνο 1816, είλαη δειαδή ν παιαηόηεξνο 

θηλεηήξαο εζσηεξηθήο θαύζεο, αιιά αλαπηύρζεθε κε αξγά βήκαηα, είλαη απηόο πνπ 

ιεηηνπξγεί κε ππέξζεξκν αέξα, είλαη ν θαιύηεξνο νηθνινγηθά , κπνξεί λα αμηνπνηήζεη 

νπνηνδήπνηε θαύζηκν, κέρξη θαη ηελ ειηαθή ελέξγεηα, αιιά πζηεξεί έλαληη ησλ 

γλσζηώλ θηλεηήξσλ γηα ηερληθνύο θαη νηθνλνκηθνύο ιόγνπο. [1] 

Ζ πξώηε επηηπρήο από ηηο πνιιέο παξάιιειεο πξνζπάζεηεο πνπ γίλνληαλ γηα ηελ 

θαηαζθεπή κηαο κεραλήο εζσηεξηθήο θαύζεο ήηαλ απηή ηνπ Γαιινβέιγνπ Jean-Josef 

Etienne Lenoire (1822-1900). Ο Λελνπάξ παξνπζίαζε ην έηνο 1860 έλα κηθξό όρεκα, 

ην νπνίν εθηλείην, ηθαλνπνηεηηθά γηα εθείλε ηελ επνρή, κε ηνλ θηλεηήξα ηνπ. Μέρξη 

ηόηε είραλ παξνπζηαζηεί κόλν νρήκαηα κε νγθώδε αηκνκεραλή, ε νπνία ηα έθαλε 

δπζθίλεηα. Ο θηλεηήξαο Λελνπάξ αμηνπνηνύζε σο θαύζηκν ην θσηαέξην, ην νπνίν 

εηζάγεηαη ζηνλ θύιηλδξν αλακεκεηγκέλν κε αέξα ζην πξώην ζηάδην ιεηηνπξγίαο, θαηά 

ην πξώην κηζό ηεο δηαδξνκήο ηνπ εκβόινπ. Σν κίγκα απηό ππξνδνηείηαη κε ειεθηξηθό 

ζπηλζήξα θαη σζεί ην έκβνιν ζην ππόινηπν θνκκάηη ηεο δηαδξνκήο ηνπ. Καηά ηελ 
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Δηθόλα 1: Φσηνγξαθία από Ηζηνξία ηεο ηερλνινγίαο [1] 

 

Από ηε κεραλή ηνπ Λελνπάξ, μεθίλεζε ν Γεξκαλόο Nikolaus Augustus Otto ( 1832-

1891) θαη θαηαζθεύαζε ην έηνο 1876 έλα ηεηξάρξνλν βελδηλνθηλεηήξα. 

Πξνεγνπκέλσο, είρε θαηαζθεπάζεη ν Όην κε νηθνλνκηθή ζηήξημε ηνπ E. Langen έλα 

ιεγόκελν αηκνζθαηξηθό θηλεηήξα κε ειεύζεξν έκβνιν. Σν έηνο 1867 παξνπζηάζηεθε 

απηόο ν θηλεηήξαο ζηελ παγθόζκηα έθζεζε ηνπ Παξηζηνύ θαη, παξά ηε ζνξπβώδε 

ιεηηνπξγία ηνπ, πήξε έλα ρξπζό βξαβείν, γηαηί είρε θαηά 60% κεησκέλε θαηαλάισζε 

θαπζίκνπ. Έηζη απέθηεζε ν Όην ηε θήκε λα έρεη θαηαζθεπάζεη ηνλ πξώην θηλεηήξα 

κε ηθαλνπνηεηηθό βαζκό απνδόζεσο. Ζ κεγάιε δήηεζε γηα ηνπο θηλεηήξεο ηνπ Όην 

νδήγεζε ζηελ ίδξπζε από ηνλ Λάλγθελ ηεο αλώλπκεο εηαηξίαο Deutz AG ζηελ 

Κνισλία, ην έηνο 1872, ε νπνία είρε ζηόρν ηε καδηθή παξαγσγή θηλεηήξσλ. H 

εκθάληζε όκσο αξθεηώλ πξνβιεκάησλ ζηε δνκή ησλ θηλεηήξσλ επέβαιε ηελ 

βειηίσζε ηνπ εξγνζηαζίνπ Deutz θαη γηα ην ζθνπό απηό δεκηνπξγήζεθε έλα «Σκήκα 

Δξεπλώλ», ηνπ νπνίνπ ηε ιεηηνπξγία αλέιαβε ν Όην. Έηζη έγηλε δπλαηή ε κειέηε γηα 

ηελ θαηαζθεπή θηλεηήξσλ πνπ είρε δηαθνπεί από ην 1862. Ήδε ην έηνο 1876 

παξνπζίαζε ν Όην ην «λέν θηλεηήξα», όπσο νλνκαδόηαλ γηα πνιύ θαηξό ν 

ηεηξάρξνλνο βελδηλνθηλεηήξαο, κε ηνλ νπνίν έθιεηζε νξηζηηθά ε επνρή ησλ πξώηκσλ 

θηλεηήξσλ. [1]. 

επηζηξνθή ηνπ εκβόινπ, ζηε κία πιεπξά ηνπ απσζνύληαη ηα θαπζαέξηα, ελώ ζηελ 

άιιε πιεπξά επαλαιακβάλεηαη ε δηαδηθαζία εηζαγσγήο ηνπ κίγκαηνο θσηαέξην-

αέξαο. Ο βαζκόο απνδόζεσο ηνπ θηλεηήξα Λελνπάξ ήηαλ όκσο πνιύ ρακειόο, 

πξάγκα πνπ δπζθόιεςε ηελ νηθνλνκηθή αμηνπνίεζή ηεο. [1]. 
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Δηθόλα 2: Augustus Otto [1]. 

 

Ο Μάηκπαρ πνπ ήηαλ ππεύζπλνο γηα ην ζρεδηαζκό ησλ θηλεηήξσλ ζην εξγνζηάζην 

Deutz, βειηίσζε δηάθνξεο ηερληθέο ιεπηνκέξεηεο απηνύ ηνπ θηλεηήξα θαη ήδε ην έηνο 

1876 ηνλ παξνπζίαζε ζηελ αγνξά κε ην όλνκα Deutz-A-Motor. Ζ ηζρύο ηνπ ήηαλ 

πάιη πεξί ηα 2 kW, αιιά κε θαιύηεξν βαζκό απνδόζεσο. Σν ακέζσο επόκελν έηνο 

απμήζεθε ε ηζρύο ζηα 3,5 kW (~5 PS) θαη ε εκπνξηθή επηηπρία ηνπ έδσζε ηε 

δπλαηόηεηα γηα πεξηζζόηεξεο βειηηώζεηο. Γηάθνξεο εηαηξίεο ζηε Γεξκαλία θαη ην 

εμσηεξηθό έιαβαλ άδεηα θαηαζθεπήο ηνπ ηεηξάρξνλνπ θηλεηήξα θη έηζη δηαδόζεθε 

ηαρύηαηα ε ρξήζε ηνπ ζε δηάθνξεο παξαγσγηθέο κεραλέο. Όπσο ζπκβαίλεη ζπρλά κε 

ηηο κεγάιεο αλαηξνπέο, ην εξγνζηάζην Deutz δελ κπόξεζε λα πξνζαξκνζηεί εύθνια 

ζηελ παξαγσγή ηεο λέαο κεραλήο, γηαηί νη εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο ηνπ παιηνύ 

θηλεηήξα Όην δελ είραλ αθόκα απνζβεζηεί. Ο Νηάηκιεξ θαη ν Μάηκπαρ απνρώξεζαλ 

θαηόπηλ απηνύ θαη ίδξπζαλ ην έηνο 1882 κηα λέα εηαηξία ζην Cannstatt, θνληά ζηε 

΢ηνπηγθάξδε, όπνπ άξρηζε λα παξάγεηαη ν λένο ειαθξύο θαη πνιύζηξνθνο 

βελδηλνθηλεηήξαο κε ηθαλνπνηεηηθή ηζρύ πνπ ήηαλ θαηάιιεινο γηα νρήκαηα. Γύν 

ρξόληα κεηά, ην έηνο 1885, θπθινθόξεζε έλα δίηξνρν κε ηνλ θηλεηήξα Όην θαη ην 

έηνο 1886 θπθινθόξεζαλ ηα πξώηα νρήκαηα κε θηλεηήξα κε πγξό θαύζηκν. Με απηή 

ηελ επηηπρία άξρηζε λα κεηώλεηαη ην ελδηαθέξνλ γηα ηα αηκνθίλεηα νρήκαηα θαη 

άξρηζε ε επνρή ησλ βελδηλνθίλεησλ πνπ δηαξθεί, κε έλα πιήζνο βειηηώζεσλ θαη 

ηξνπνπνηήζεσλ, κέρξη ησλ εκεξώλ καο. [1]. 
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Δηθόλα 3: Γίθπθιν κε θηλεηήξα Όην [1] 
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          1.3 ΣΔΣΡΑΥΡΟΝΖ Μ.Δ.Κ. 

 

Οη ηεηξάρξνλνη θηλεηήξεο εζσηεξηθήο θαύζεο κε θαύζηκν βελδίλε έρνπλ ηέζζεξηο 

θάζεηο ιεηηνπξγίαο. Παξαθάησ αλαιύεηαη ε ιεηηνπξγία ησλ ηεηξάρξνλσλ Μ.Δ.Κ. 

 

Δηθόλα 4: Σεηξάρξνλε  Μ.Δ.Κ. Φσηνγξαθία από βηβιηνγξαθία-πεγέο [4] 
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Φάση 1: εισαγωγή 

Σν ζύζηεκα εκβόινπ-δησζηήξα θαηέξρεηαη δεκηνπξγώληαο ππνπίεζε ζην εζσηεξηθό 

ηνπ θπιίλδξνπ. Σαπηόρξνλα ν αξηζηεξόο εθθεληξνθόξνο αλνίγεη ηε βαιβίδα 

εηζαγσγήο βπζίδνληάο ηελ κέζα ζηνλ θύιηλδξν, απνθαιύπηνληαο έηζη έλα άλνηγκα 

κέζα από ην νπνίν ην θαύζηκν κίγκα εηζέξρεηαη ζην εζσηεξηθό. Δδώ ζα πξέπεη ίζσο 

λα ζεκεηώζνπκε κεξηθά πξάγκαηα: Πξώηνλ όηη ε ξνή ηνπ κίγκαηνο πξνο ην 

εζσηεξηθό ηνπ θπιίλδξνπ δελ νθείιεηαη απνθιεηζηηθά ζηελ ππνπίεζε ζην ζάιακν 

θαύζεο (παξόηη είλαη ν θπξηόηεξνο παξάγνληαο ξνήο) αιιά θαη ζηελ πίεζε εηζαγσγήο 

πνπ έρεη ιάβεη ην κίγκα ιόγσ ηεο ξνήο ηνπ αέξα από ην θαξκπηξαηέξ (εάλ απηόο ν 

κεραληζκόο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ θηλεηήξα). Γεύηεξνλ, ε 

πνζόηεηα ηνπ θαπζίκνπ κίγκαηνο πνπ ζα κπεη ζην εζσηεξηθό ηνπ θπιίλδξνπ 

εμαξηάηαη από αξθεηνύο παξάγνληεο όπσο: από ην βύζηζκα ηεο βαιβίδαο (γεγνλόο 

πνπ θαζνξίδεη θαη ην ρξόλν πνπ ζα παξακείλεη απηή αλνηρηή), από ηε δηάκεηξν ηεο 

θεθαιήο ηεο βαιβίδαο, κα θπξίσο από ηελ πνζόηεηα κίγκαηνο πνπ παξέρεη ε 

ηξνθνδνζία θαη ε νπνία θαζνξίδεηαη από ην πάηεκα ηνπ πεληάι ηνπ γθαδηνύ από ηνλ 

νδεγό. [2],[3],[4]. 

 

Φάση 2: συμπίεση. 

Ζ βαιβίδα εηζαγσγήο θιείλεη, θνληά πεξίπνπ ζην Κάησ Νεθξό ΢εκείν .Σν ζύζηεκα 

δησζηήξα-ζηξνθάινπ αξρίδεη λα αλέξρεηαη ζπκπηέδνληαο ην κίγκα, κε απνηέιεζκα 

ηελ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ. [2],[3],[4]. 

 

Φάση 3: καύση-εκτόνωση. 

Όηαλ ην έκβνιν θηάζεη ζηελ θαηάιιειε ζέζε θαη ην κίγκα ζηηο θαηάιιειεο 

ζπλζήθεο πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο, ην κπνπδί δίλεη ειεθηξηθό ζπηλζήξα, ην κίγκα 

εθξήγλπηαη θαη θαίγεηαη ζηαδηαθά νιόθιεξε ε πνζόηεηά ηνπ (ζε ηδαληθέο ζπλζήθεο ε 

θαύζε ζεσξείηαη ηέιεηα). Σα θαπζαέξηα απνκνλώλνληαη, ζπξώρλνληαο ην έκβνιν 

πξνο ηα θάησ θαη παξάγνληαο σθέιηκν έξγν γηα ηελ πεξηζηξνθηθή θίλεζε ηνπ 

ζηξνθαινθόξνπ άμνλα. [2],[3],[4]. 
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Φάση 4: εξαγωγή. 

Σν έκβνιν αλπςώλεηαη, ε βαιβίδα εμαγσγήο αλνίγεη απνθαιύπηνληαο ην ρώξν από 

ηνλ νπνίν ηα θαπζαέξηα εμέξρνληαη πξνο ην πεξηβάιινλ θαη ν θύιηλδξνο εθθελώλεηαη 

θαη είλαη έηνηκνο λα δερηεί πάιη ζηνλ επόκελν θύθιν ιεηηνπξγίαο ηνπ ην κίγκα από ηε 

βαιβίδα εηζαγσγήο θ.ν.θ. [2],[3],[4]. 

 

Δηθόλα 5: Σεηξάρξνλε Μ.Δ.Κ. Φσηνγξαθία από βηβιηνγξαθία-πεγέο [4] 

  

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 

 

          2.1 ΠΑΡΟΤ΢ΗΑ΢Ζ ΚΗΝΖΣΖΡΑ 1600 CVH by FORD 

 

΢ηε ζπγθεθξηκέλε ελόηεηα παξνπζηάδεηαη  ν αηκνζθαηξηθόο θηλεηήξαο ρηιίσλ 

εμαθνζίσλ θπβηθώλ εθαηνζηώλ CVH, o νπνίνο θαηαζθεπάδεηαη από ηελ εηαηξεία 

απηνθηλήησλ FORD. [5],[6]. 
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Δηθόλα 6: Αηκνζθαηξηθόο θηλεηήξαο ρηιίσλ εμαθνζίσλ θπβηθώλ εθαηνζηώλ CVH 

 

2.1.1 ΠΔΡΗΒΛΖΜΑ ΚΗΝΖΣΖΡΑ 

 

Σν πεξίβιεκα, ην θαπάθη θαη ην κπινθ ηνπ θηλεηήξα είλαη θαηαζθεπαζκέλα από 

αινπκίλην θαη ρπηνζίδεξν αληίζηνηρα, γεγνλόο πνπ απμάλεη ηελ αληνρή ηνπο έλαληη 

ησλ πςειώλ ζεξκνθξαζηώλ πνπ αλαπηύζζνληαη θαηά ηελ δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ηεο 

κεραλήο. 
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Δηθόλα 7: Μπινθ θαη θαπάθη θηλεηήξα 

 

 

 

Δηθόλα 8: Καπάθη θηλεηήξα 
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2.1.2 ΢Τ΢ΣΖΜΑ ΥΡΟΝΗ΢ΜΟΤ 

 

 Σν ζύζηεκα ρξνληζκνύ ηνπ θηλεηήξα απνηειείηαη από ηηο βαιβίδεο(εηζαγσγήο-

εμαγσγήο ), ηνλ εθθεληξνθόξν άμνλα, ηα δύγσζξα (θνθνξάθηα), ηνλ ηκάληα θαη ηνπο 

νδνληνηξνρνύο (ηξνραιία) πνπ θηλνύλ ηνλ εθθεληξνθόξν. 

 

 

Δηθόλα 9: Βαιβίδεο 

 

 

 

Δηθόλα 10: Δθθεληξνθόξνο 
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. 

 

 

Δηθόλα 11: Εύγσζξα 

 

 

Δηθόλα 12: Ηκάληαο 
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Δηθόλα 13: Οδνληνηξνρόο 

 

 

2.1.3 ΢Τ΢ΣΖΜΑ ΢ΣΡΟΦΑΛΟΤ 

 

Σν ζύζηεκα ζηξνθάινπ ηνπ θηλεηήξα απνηειείηαη από ην έκβνιν, ην δησζηήξα θαη 

ηνλ ζηξνθαινθόξν άμνλα. 

 

 

Δηθόλα 14: ΢ηξόθαινο 
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Δηθόλα 15: Έκβνιν 

 

2.1.4 ΢Τ΢ΣΖΜΑ ΦΔΚΑ΢ΜΟΤ  

 

Σν ζύζηεκα ςεθαζκνύ απνηειείηαη από ηα αθξνθύζηα ςεθαζκνύ, ηα νπνία 

ηξνθνδνηνύλ κε θαύζηκν ηνλ θηλεηήξα. Ο CVH ιεηηνπξγεί κε ηέζζεξα ειεθηξηθά ή 

κεραληθά αθξνθύζηα ςεθαζκνύ, ηα νπνία νλνκάδνληαη Fuel Injectors. 

 

 

Δηθόλα 16: Injectors 
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Ζ ηξνθνδόηεζε ηνπ θαπζίκνπ από ηελ δεμακελή (ξεδεξβνπάξ) ζηα αθξνθύζηα 

ςεθαζκνύ, γίλεηαη κε ρξήζε ειεθηξηθήο αληιίαο βελδίλεο (Petrol Pump). 

 

 

Δηθόλα 17: Αληιία βελδίλεο 

 

 

2.1.5 ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

 

Ζ εηζαγσγή αέξα απνηειείηαη από ην θίιηξν αέξα, ηελ πεηαινύδα επηηαρπληή, ηελ 

πνιιαπιή εηζαγσγήο, ηνπο απινύο εηζαγσγήο θαη ην ζύζηεκα ςεθαζκνύ ζην νπνίν 

έρνπκε ήδε αλαθεξζεί. Ο αέξαο γηα λα εηζέξζεη ζηελ πνιιαπιή εηζαγσγήο πεξλάεη 

πξώηα από έλα θίιηξν, ην νπνίν ζπγθξαηεί όια ηα ζσκαηίδηα ζθόλεο πνπ 

θπθινθνξνύλ ζηελ αηκόζθαηξα, ελώ ε πνζόηεηα ηνπ αέξα πνπ θαηεπζύλεηαη πξνο 

ηνπο απινύο εηζαγσγήο είλαη αλάινγε κε ην άλνηγκα ηεο πεηαινύδαο. Καηόπηλ 

αλνίγνπλ νη απινί εηζαγσγήο ελώ ηελ ίδηα ζηηγκή νη εθρπηήξεο ςεθάδνπλ κε θαύζηκν 

ηνλ θηλεηήξα. 
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Δηθόλα 18: Φίιηξν αέξα 
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Δηθόλα 19: Πνιιαπιή εηζαγσγήο αέξα – πεηαινύδα επηηάρπλζεο 

 

2.1.6  ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ ΛΗΠΑΝ΢ΔΧ΢, ΦΤΞΔΧ΢, ΑΝΑΦΛΔΞΖ΢ ΚΑΗ 

ΑΠΑΓΧΓΖ΢ ΚΑΤ΢ΑΔΡΗΧΝ 

 

Γηα ηε ζσζηή θίλεζε ησλ κεξώλ ηνπ θηλεηήξα ππάξρεη ην ζύζηεκα ιηπάλζεσο, ην 

νπνίν ηξνθνδνηεί κε ιηπαληηθό πγξό όια ηα θηλεηά κέξε ηνπ θηλεηήξα, ην ζύζηεκα 

ςύμεσο, ην νπνίν απνζθνπεί ζην λα θξαηάεη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ θηλεηήξα ζε 

θαλνληθά επίπεδα, θαη ηα ζπζηήκαηα αλάθιεμεο θαη απαγσγήο θαπζαεξίσλ. 

 

Δηθόλα 20: Αληιία ιαδηνύ 
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Δηθόλα 21: Αληιία ςπθηηθνύ πγξνύ 

 

 

Δηθόλα 22: Μπνπδί 

 

 

Δηθόλα 23: Πελίν αλάθιεμεο 
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.  

 

 

Δηθόλα 24: Δμάηκηζε (ζύζηεκα απαγσγήο θαπζαεξίσλ) 

 

2.1.7  ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ- ΖΛΔΚΣΡΟΝΗΚΖ ΓΗΑΥΔΗΡΗ΢Ζ ΚΗΝΖΣΖΡΑ 

 

Όιεο νη ιεηηνπξγίεο ηνπ θηλεηήξα επηηπγράλνληαη κέζσ ηνπ ειεθηξηθνύ-

ειεθηξνληθνύ ζπζηήκαηνο ηνπ απηνθηλήηνπ. Ζ ιεηηνπξγία θαη ε επίβιεςε ηνπ 

θηλεηήξα επηηπγράλεηαη κε ρξήζε αηζζεηήξησλ νξγάλσλ, βαιβίδσλ, κηθξνειεγθηώλ 

θαη ειεθηξνλόκσλ. Όια ηα παξαπάλσ είλαη άκεζα ζπλδεόκελα κεηαμύ ηνπο κέζσ 

ηεο θαισδίσζεο ηνπ απηνθηλήηνπ θαη βξίζθνληαη ππό ηελ ζπλερή επνπηεία ηεο 

ειεθηξνληθήο κνλάδαο ειέγρνπ, ε νπνία νλνκάδεηαη εγθέθαινο ή ECU θαη είλαη 

ππεύζπλε γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα.  
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Δηθόλα 25: Δγθέθαινο(ECU) 

 

 

 

 

Δηθόλα 26: Αηζζεηήξαο ζεξκνθξαζίαο 
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Δηθόλα 27: Αηζζεηήξαο ιάκδα 

 

Δηθόλα 28: Μπνπδνθαιώδηα 
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Δηθόλα 29: Ζιεθηξνλόκνη 

 

Δηθόλα 30: Αηζζεηήξαο MAP(map-sensor) 
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Δηθόλα 31: Καισδίσζε θηλεηήξα 

 

 

 

 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 

 

          3.1 ΠΑΡΟΤ΢ΗΑ΢Ζ ΜΔΣΑΣΡΟΠΖ΢ ΚΗΝΖΣΖΡΑ 

 

΢ηόρνο θαη επηζπκεηό απνηέιεζκα ηεο ζπλνιηθήο κεηαηξνπήο ηνπ θηλεηήξα είλαη ε 

αύμεζε ηεο ηππνδύλακεο θαη ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ. Γη απηό ην ιόγν 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ παξεκβάζεηο ζηα πεξηζζόηεξα ζεκεία ηνπ θηλεηήξα. 

Αξρηθά αληηθαηαζηήζακε ηελ θπιηλδξνθεθαιή ηνπ αηκνζθαηξηθνύ θηλεηήξα, κε 

ζθνπό ηελ αύμεζε ηεο απόδνζεο ζε έλα επξύ θάζκα εθαξκνγώλ. Σαπηόρξνλα 

αληηθαηαζηάζεθαλ νη βαιβίδεο εηζαγσγήο - εμαγσγήο, νη νδεγνί, ηα ειαηήξηα θαη νη 

αζθάιεηεο. Σα αληαιιαθηηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη ηεο εηαηξείαο BURTON. 

[7].  
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3.1.1 ΒΑΛΒΗΓΔ΢ ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ΢ – ΔΞΑΓΧΓΖ΢ 

 

 

Δηθόλα 32: Βαιβίδεο εηζαγσγήο-εμαγσγήο Γηαζηάζεσλ: εηζαγσγήο 43,50mm θαη εμαγσγήο 

38.20mm 

 

3.1.2  ΔΛΑΣΖΡΗΟ ΒΑΛΒΗΓΧΝ 

 

 

Δηθόλα 33: Αγσληζηηθό Διαηήξην βαιβίδσλ 
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3.1.3 ΚΤΛΗΝΓΡΟΚΔΦΑΛΖ   

 

 

Δηθόλα 34: Δληζρπκέλε Κπιηλδξνθεθαιή γηα κέγηζηε απόδνζε 

 

3.1.4  ΟΓΖΓΟΗ  ΒΑΛΒΗΓΧΝ 

 

 

Δηθόλα 35: Υάιθηλνη νδεγνί βαιβίδσλ 

 

3.1.5 ΔΚΚΔΝΣΡΟΦΟΡΟ΢  

 

Δλ ζπλερεία ηνπνζεηήζεθε λένο εθθεληξνθόξνο fast road edition κε πξνδηαγξαθέο 

ρξνληζκνύ 20/76/76/20, κε 453΄΄/440΄΄ αλύςσζε βαιβίδσλ ζηηο 2000-7000 rpm θαη 

εμσηεξηθή ηξνραιία ξπζκηδόκελε αγσληζηηθνύ πξνθίι. 
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Δηθόλα 36: Δθθεληξνθόξνο fast road edition 

 

3.1.6 ΣΡΟΥΑΛΗΑ 

 

 

Δηθόλα 37: Ρπζκηδόκελε ηξνραιία αγσληζηηθνύ πξνθίι 

 

3.1.7 ΢ΣΡΟΦΑΛΟ΢   

 

Έπεηηα πξαγκαηνπνηήζεθαλ παξεκβάζεηο ζηνλ θνξκό (block) ηνπ θηλεηήξα. 

΢πγθεθξηκέλα ηνπνζεηήζεθε θαηλνύξγηνο ζηξόθαινο, πηζηόληα θαη λέν δνρείν ιαδηνύ 

– θάξηεξ. 
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Δηθόλα 38: Υαιύβδηλνο εληζρπκέλνο ζηξόθαινο, 81.05 mm 

 

3.1.8 ΠΗ΢ΣΟΝΗΑ 

 

 

Δηθόλα 39: ΢θπξήιαηα πηζηόληα κεγάιεο αληνρήο ηεο εηαηξείαο  Wossne 

 

3.1.9 ΑΝΣΛΗΑ ΝΔΡΟΤ  

 

Γηα ηελ θαιύηεξε θπθινθνξία ηνπ λεξνύ θαη ηνπ ιαδηνύ ηνπ θηλεηήξα 

αληηθαηαζηάζεθαλ νη παιηέο αληιίεο κε θαηλνύξγηεο εληζρπκέλεο, αγσληζηηθνύ ηύπνπ. 
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Δηθόλα 40: Δληζρπκέλε αληιία λεξνύ S2 

 

3.1.10 ΑΝΣΛΗΑ ΛΑΓΗΟΤ 

 

 

Δηθόλα 41: Αληιία ιαδηνύ αγσληζηηθνύ ηύπνπ 

 

3.1.11 ΦΛΑΣΕΔ΢ ΚΑΗ ΒΗΓΔ΢ 

 

΢ε όια ηα ζεκεία επαθώλ ηνπ θηλεηήξα ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηλνύξγηεο εληζρπκέλεο 

θιάληδεο ζηεγαλνπνίεζεο θαη βίδεο VRS.  
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Δηθόλα 42: Φιάληδεο θαη βίδεο 

 

3.1.12 ΚΗΝΖΣΖΡΑ΢       

 

΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ε κεραλή, έπεηηα από ηηο πξώηεο αιιαγέο. 

 

Δηθόλα 43: Ζ κεραλή έπεηηα από ηηο πξώηεο αιιαγέο 

 

Δπί πξνζζέησο πξαγκαηνπνηήζεθαλ βειηηώζεηο θαη ζηα πεξηθεξεηαθά κέξε ηνπ 

θηλεηήξα. ΢πγθεθξηκέλα: αληηθαηαζηάζεθε ε εηζαγσγή ηνπ αέξα γηα κέγηζηε 

απόδνζε, ηνπνζεηήζεθαλ θαηλνύξγηεο ζσιελώζεηο, εηδηθή θαηαζθεπή ζπζηήκαηνο 

απαγσγήο αεξίσλ (ρηαπόδη), θίιηξν θαζαξηζκνύ ηνπ εηζεξρόκελνπ αέξα, ςπγείν 

intercooler θαη ππεξζπκπηεζηήο αεξίσλ(turbo). 
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3.1.13 ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ -  ΢ΧΛΖΝΧ΢ΔΗ΢ 

 

 

Δηθόλα 44: Δηζαγσγή αέξα EFI 

 

 

Δηθόλα 45: ΢σιελώζεηο forge κε βαιβίδα εθηόλσζεο αέξα (ζθάζηξα) 
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3.1.14 TURBO GARRET 

 

 

Δηθόλα 46: Τπεξζπκπηεζηήο αεξίσλ – Turbo Garret T34.Β0 κε ξνπιεκάλ 360 κνηξώλ 

πεξηζηξνθήο θαη ζσιελώζεηο απαγσγήο αεξίσλ 

 

3.1.15  INTERCOOLER 

 

Δηθόλα 47: Αινπκηλέλην ςπγείν ςύμεο αέξα – intercooler 
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 3.1.16 ΚΑΛΧΓΗΧ΢Ζ  

 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ βειηηώζεσλ ζην κεραληθό κέξνο ηνπ θηλεηήξα, 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ αιιαγέο θαη ζην ειεθηξνινγηθό-ειεθηξνληθό κέξνο πξνθεηκέλνπ 

λα επηηύρνπκε κηα ζσζηή θαη νκαιή ιεηηνπξγία. 

Πξώηα μεθηλήζακε από ηελ θαισδίσζε ηεο κεραλήο. ΢πγθεθξηκέλα, 

ρξεζηκνπνηήζεθε ρεηξνπνίεηε θαισδίσζε κε πξόζζεηα κέξε από RS COSWORTH 

θαη MAGNETI MARELLI. 

 

Δηθόλα 48: Υεηξνπνίεηε θαηαζθεπή θαισδίσζεο 

 

 

Δηθόλα 49: Υεηξνπνίεηε θαηαζθεπή θαισδίσζεο 
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Δηθόλα 50: Υεηξνπνίεηε θαηαζθεπή θαισδίσζεο 

 

 

Δηθόλα 51: Υεηξνπνίεηε θαηαζθεπή θαισδίσζεο 

 

3.1.17 ΔΓΚΔΦΑΛΟ΢  - ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ  

 

΢ηε ζπλέρεηα έγηλε ε επηινγή ηεο ειεθηξνληθήο κνλάδαο ειέγρνπ θαη ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ιεηηνπξγίαο ηεο. 
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Δηθόλα 52: Δγθέθαινο RS TURBO 

 

 

Δηθόλα 53: Πξόγξακκα ιεηηνπξγίαο εγθεθάινπ POWER CHIPS δπλαηόηεηαο έσο 400 hp 

 

3.1.18 ΖΛΔΚΣΡΗΚΑ ΜΔΡΖ  

 

Γηα ηελ κέγηζηε απόδνζε ξεύκαηνο ζηνλ θηλεηήξα ρξεζηκνπνηήζεθαλ εληζρπκέλα 

κπνπδί ηξηδίνπ, ζηιηθνλνύρα κπνπδνθαιώδηα, αηζζεηήξαο ραξηνγξάθεζεο - map 

sensor από COSWORTH θαη πνιιαπιαζηαζηήο αγσληζηηθνύ πξνθίι. 
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Δηθόλα 54: Map sensor COSWORTH 

 

Δηθόλα 55: Μπνπδί ηξηδίνπ DENSO 

 

 

Δηθόλα 56: Μπνπδνθαιώδηα ζηιηθόλεο 
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Δηθόλα 57: Πνιιαπιαζηαζηήο αγσληζηηθνύ πξνθίι 30.000-37.000 volt 

 

3.1.19 ΢ΤΣΖΜΑΣΑ ΦΔΚΑ΢ΜΟΤ 

 

΢ην ηειηθό ζηάδην ηεο κεηαηξνπήο, γηα ηελ κεηάδνζε ηνπ θαπζίκνπ ζηνλ θηλεηήξα 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ αθξνθύζηα ςεθαζκνύ COSWORTH, ειεθηξηθή αληιία βελδίλεο 

θαη ξπζκηζηέο πίεζεο βελδίλεο WEBER.  

 

 

Δηθόλα 58: Αθξνθύζηα ςεθαζκνύ COSWORTH 

. 
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Δηθόλα 59: Αληιία βελδίλεο 6-7.25 psi ηεο εηαηξείαο BOSCH 

 

 

Δηθόλα 60: Ρπζκηζηέο πίεζεο βελδίλεο WEBER 

 

3.1.20 ΟΛΟΚΛΖΡΧΜΔΝΖ ΜΔΣΑΣΡΟΠΖ 

  

Έπεηηα από όιεο ηηο παξαπάλσ παξεκβάζεηο, ν θηλεηήξαο ηνπνζεηήζεθε θαη 

νινθιεξώζεθε εληόο ελόο ζαζί ESCORT 1992, όπσο θαίλεηαη ζηηο παξαθάησ 

θσηνγξαθίεο. 
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Δηθόλα 61: Οινθιεξσκέλε κεηαηξνπή θηλεηήξα θαη πεξηθεξεηαθώλ κεξώλ 

 

 

Δηθόλα 62: TURBO GARRET T34.Β0 + ΥΣΑΠΟΓΗ ΑΠΑΓΧΓΖ΢ ΑΔΡΗΧΝ 
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Δηθόλα 63: Κηλεηήξαο κε πξνζηαηεπηηθά ζεξκνθξαζίαο 

 

 

Δηθόλα 64: Φπγείν intercooler ηνπνζεηεκέλν ζην θάησ κέξνο ηνπ πξνθπιαθηήξα 
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ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

 

Γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζηόρνπ καο, ρξεηάζηεθε αξρηθόο ζρεδηαζκόο, κειέηε, αξθεηόο 

ρξόλνο δνθηκώλ θαη ζσζηή επηινγή αληαιιαθηηθώλ. 

Σα απνηειέζκαηα όκσο ηνπ ζπλόινπ ηεο κεηαηξνπήο ήηαλ εληππσζηαθά, θαζώο έλαο 

εξγνζηαζηαθόο θηλεηήξαο 1600 θπβηθώλ εθαηνζηώλ κε ηππνδύλακε 98hp (98 ίππσλ) 

θαηάθεξε λα βειηησζεί αξθεηά κε αμηόπηζηεο κεζόδνπο θαη ηερληθέο θαη λα πιεζηάζεη 

ηνπο 250 ίππνπο (hp), ζε πίεζε ηνπξκπίλαο 1.4 bar.  
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